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S)lc  Dorlicgcnbc  „  ©ntroitf etuug  ber  (S^emic  in  bcr  neueren 
^eit"  (bie  SBcjeid^nung  „©efd^id^te"  war  roeflen  ber  aRöglid^Ieit 
bcr  aSerroed^fcIung  mit  meiner  friil^er  oeröffentüd^ten  „®cfd^id^tc 
ber  e^cmic*  gu  Dcrmeibcn)  jum  9lbf(^luffe  ju  bringen,  i[t  mir 
crft  fpoter  m5gli(^  gen)e[en,  aU  iä)  gel^offt  l^atte:  ^nm  Z^tü 
tft  9)ied  burd^  Umftdnbe  vtxmla^t,  bie  mtd^  geitroeife  t)on  bieder 
aCrbeit  abl^ietten;  namentlid^  aber  aiid^  burd^  bie  ©d^roierigleiten, 
roeld^e  fi^  mir  bei  ber  Darlegung  ber  SntmidFelung  ber  aUge- 
mcineren  fiel^ren  tn  ber  ber  ©egenmart  ndl^eren  ^txt  ergaben. 
es  ift  ntc^t  leidet,  ben  SJBed^fel  ber  SSorftettungcn,  meldte  in 
einer  ffiiffenfd^aft  roie  bie  ßl^emie  in  rafd^er  golge  ©eltung  ge= 
wannen,  objecti»  für  biejenige  ^tit  bargutegen,  bie  man  felbft 
in  Sefd^äftigung  mit  biefer  SBiffenfd^aft  burd^tebt  l^at.  9?atur= 
gemä§  poDgic^t  fid^  ba8  SSorfd^reiten  in  ber  ©rlenntnife  in  Der= 
fd^iebenen  3nbiDibuen  anberS,  unb  ift  bei  il^nen  bie  SBefd^igung 
eine  ungleiche,  einerfeitS  neu  Oeboteneä  fofort  feinem  gangen 
SBBertl^c  nod^  gu  mürbigen,  anbererfeitS  ftd^  oor  ber  Slnnal^me 
neuerer  aber  weniger  richtiger  ober  nodj  nid^t  geuügenb  ben)ie= 
fener  ÜKeinungcn  gu  maleren;  gu  berfetben  ^dt,  roo  bcr  ©ine 
gewiffe  neue  3lnftd^ten  als  bereits  feftgefteffte  anerFennt,  beur- 
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tl^citt  fic  ein  3lnbcrcr  alä  noä)  unreife  rotmx  nid^t  al«  irrefül^reubc 
©peculationen,  inib  eine  bem  ©inen  noc^  feftftcl^enbe  fiel^re  tft  ba 
einem  Slnbereu  ein  bereits  überrounbener  3^'^^^um.  ^w  \o  fern 
ooHgiel^t  fid^  bie  Slnäbilbung  beS  Sffiiffend :  roeld^e  SSorftellungen 
atS  bie  gur  ^tit  am  iBeften  begrfinbeten  gu  betrauten  feien,  in 
t)erfd^iebenen  3^biDibuen  ungleid^.  Jpol^eS  3"tereffe  Tann  eä 
l^aben,  gu  erfal^ren,  wie  fie  bei  einem  bebeutenben  SReprdfentanten 
ber  SBiffenfd^aft  ftatt  l^atte:  wann  35iefer  etroaS  SReueä  erfaßte 
ober  aB  rid^ttg  jugeftanb,  wie  bei  Diefem  ber  ©influfe  Dorl^er 
gewonnener  Uebergeugung  fpfiter  Don  Slnberen  oorgebrad^ten 
Slnfd^auungSmeifen  gegenüber  fd^ü^enb  ober  l^emmenb  roirlte. 
?Iber  xo&xt  aud^  einer  in  bem  oortiegenben  Jalle  nid^t  gutref« 
fenben  93orau8fefeung  genügt,  fo  mürbe  l^ier  bod^  uid^t  bie  Sluf- 
gäbe  fein,  gu  ergfi^Ien,  mie  für  einen  ©ingeinen  ftd^  bie  2tu8= 
bilbung  feines  SBiffenS  geftattete  unb  wie  gu  Derfc^iebenen  Reiten 
feine  eigenen  3lrbeiten  unb  bie  Don  ?(nberen  gebrad^te  SBermel^rs 
ung  ber  d^emifd^en  Äenntniffe  unb  ber  oorgefd^tagenen  ©efid^tS» 
punfte,  unter  meldten  fie  gufammenguf äffen  feien,  gerabe  fein 
Urtl^eil  auSfaßen  ließen,  fonbern  bie  Darlegung  iftl^ierguDerfud^en, 
wie  bie  ©ntroidfetung  beS  d^emifd^en  SBiffenS  unb  namentUd^  ber 
aUgemeinereu  d^emifd^en  Seigren  überl^aupt  ftatt  l^atte,  ©afe  id^ 
fie  innerl^alb  ber  SHeil^e  oon  Salären,  rodl^renb  beren  id^  fie  mit* 
erlebte,  feineSmegS  gu  jeber  ^txt  unb  begüglid^  jcber  5^^9^  ^«»^ 
Don  ber  fpftteren  3«it  ©etebrten  entfpred^enb  richtig  aufgenommen 
l^abe,  braud^e  ic^  nid^t  gu  fagen,  meldte  SRül^e  id^  mir  aud^  gab, 
bem  SJorfd^reiten  ber  ©l^emie  im  (Sangen,  unb  fo  tauge  bie 
aSerpflid^tung  gu  getreuer  ©erid^terftattung  bagu  aufforberte 
aud^  bis  in  bie  ©ingetl^eiten  gu  folgen,  ^i)  mar  jefet  nad^ 
beften  Ärdften  beftrebt,  aud^  für  bie  neuere  ^tii  bie  ijortfd^ritte 
ber  ßl^emie  unb  bef onberS,  maS  auf  mid^tiger  geroefeue  ober  ge? 
morbene  allgemeinere  Seigren  ©ejug  l^at,  fo  objectio  bargulegen, 
als  ob  eS  einer  entfernteren  3^it  angel^öre. 

3)afür,  bis  mann  biefe  Darlegung  l^ier  gu  oerf ud^en  fei,  tonnte 
id^  nid^t  baS  ©intreten  ber  ©l^emie  in  eine  neue  ©pod^e  als 
J£)altpunft  wSl^len;  feit  lange  ift  bie  ©utroicf elung  biefer  SBiffen= 
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f(i^aft,  mit  anSf  bic  in  il^r  l^cvrfd^euben  ßcl^rcu  rocd^fetten,  eine 
coutiuuirlid^e.  SDBcun  aiid^  lüd^t  tu  biefem  33u(^c  bie  jefet  gu 
©eltung  getommenen  Seiten  oor jutrageu  fiub,  fo  ift  bod^  in  il^m 
über  bie  Segrünbung  bcrfelben  gu  berid^teu.  3^  ^^^^  ®i^^  ^^^ 
jii  1858  etroa  gu  t^un  ocrfud^t,  gu  roctd^er  3^'*  ^^^^  ^^^  ©Hernie 
bie  tücfentUd^cn  ©ninblagcu  SDeffeu,  voa^  alg  JRid^tfd^uureu  ber 
Derfc^icbeuen  j|e^t  t)orgug§n)eifc  cingcl^altenen  23etraci^tuugSn)eifcu 
obgebenb  angefcl^en  tocrben  mag,  erlaugt  gu  l^aben  fd^eint.  ^n 
loetd^em  ©inne  3)ieö  gefügt  uub  bafe  bamit  ber  SBürbigung  ber 
SCBidStigfeit,  roeld^e  fpdter  Dorgebrad^teu  aber  immerl^in  nod^  auf 
jenen  ®runblagen  berul^cuben  Sluffaffuugen  gulommt,  nit^t  DOr= 
gegriffen  ift,  lanu  einem  SJiifeoerftdnbniffe  nid^t  roo^I  unterliegen. 
a3ci  bem  Slbfd^tuffe  biefe^  SSerfud^eä  tritt  mir  befonber^ 
beutlid^  entgegen/ mit  roit  üiclen  aud^  mir  erfennbaren  3ßdngeln 
berfelbe  bel^aftet  ift.  3^  ^^be  midj  an  eiugetnen  Stellen  be^ 
oorliegenben  Sud^eS  .bereits  über  bie  ©d^roierigleiten  auägefpro^ 
d^en,  bie  fid^  bei  ber  SluSarbcitung  mir  alö  nid^t  überminbbare 
entgegenftelltcn»  3^  will  baä  ba  ©efagte  l^ier  nid^t  mieberl^olen, 
ober  einen  Hauptmangel  l^abe  id^  aud^  an  biefer  ©tcUe  l^eroor^^ 
gul^eben:  bafe  ber  SScric^t  über  baä  9Sorfd|reiten  unb  bic  a3er= 
mel^rung  be§  auf  S^atfad^en  Scgüglid^en  fo  gurüdftcl^t  gegen 
htn  bie  3)eutuug  unb  ^^f^^n^cnfaffung  oon  Sl^atfai^en  betreff 
fcnben:  in  bem  erfteren  mand^eg  SGBid^tige  nur  fe^r  furg  ober 
gar  nid^t  bcfprod^cn  ift,  mal^renb  ber  Untere  ßfterS  felbft  Sieben«» 
ffid&lid^eS,  wenn  aud^  nur  nebenbei,  berül^rt.  2lber  loenn  eä 
mögti^  ift  (unb  id^  barf  nid^t  Idugnen,  bafe  eä  mogli^  fein 
Mnne),  eine  5)arlegung  ber  ©rroeiterung  beä  empirifd^enSBiffenö 
auf  bem  ©ebicte  ber  ßl^emie  innerhalb  beS  l^icr  gutdffigen 
SRaumeg  cbcnjo  rclatio  DoHftdnbig  unb  gufammenl^dngenb  gu 
geben,  roie  bie  beä  SQBed^fetä  ber  üorgugärocife  gu  Slnfcl^en  ge* 
lommenen  tl^eoretifd^en  Seigren,  fo  mufe  ic^  bod^  bcfenneu,  ba^ 
mir  bie  &ait  perfagt  ift,  ©old^eS  gu  leiftcn.  Ueberroiegenb  ift 
begl^atb  in  bem  porlicgcnben  ^uc^e  bie  (Sefc^id^te  biefer  Seigren 
be^anbclt,  unb  faft  nur  für  baä  auf  fie  33egüglid^e  ^abe  id^ 
Uterarifc^eSRad^rDcifungen  gegeben,  rod^reub  biefe  für  J^atfad^en 
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SBctrcffcnbcS  rocggclaffen  rourbcti,  fd^on  racil  fic  auS  attgcmein 
verbreiteten  SBerfen  leidet  gu  eutnel^men  pnb,  ginbet  man,  ba§ 
mand^e  ber  Dielen  gitate  ptten  wegbleiben  unb  bafür  an  man* 
d^en  anberen  ©teilen  fold^e  l^dtten  [teilen  tonnen,  fo  bin  id^  ge* 
roife  ber  Se^te,  ber  5)aä  beftreitet. 

S)ie  ®ef d^id^te  ber  d^cmlfd^en  fiel^ren  ift  betannttid^  in  neuerer 
3eit  ber  ®egen[tanb  mel^rerer  ©d^riften,  namentlid^  ber  von 
SBur^  unb  Don  Sabenburg  geroefen.  3^ber  ©d^riftftetter 
^roirb  naiürlid^i  bie  SBearbeitung  elneä  fold^en  Sl^ema'S  in  einer 
il^nt  eigentl^ümlid^en  SGBeife  oerfud^en,  unb  wenn  jene  ©d^riften 
mand^eS  ©rgängenbe  —  befonberS  aud^  im  SBeitergel^en  über  bie 
3eit  l^inauä,  bei  roeld^er  aufjul^ören  id^  für  angemeffen  l^ielt  — 
für  ba§  in  bcm  üorliegenben  SSud^e  ©ebotenc  l^aben,  bringt  baä 
le^tere  mol^l  aud^  für  ben  S^^^lt  ber  erfteren  einige  aServoU* 
ftdnbigung. 

aSenn  id^  uorl^in  einen  erl^eblid^en  SSormurf,  roetd^er  meiner 
Slrbett  gu  mad^en  ift,  audbrüdlid^  aU  einen  ooQbered^tigten  a\u 
ernennen  mufete,  fo  befürd^te  id^  anbererfeitä  !aum  ben,  weld^en 
auäfd^liefelid^e  S3erüdtfid^tigung  t)on-  Sleufeerlid^em  üeranlaffen 
lönnte:  ba§  in  biefcm  Il^eile  ber  „©efd^id^te  ber  SBiffenfd^aften 
in  5)eutf(!^lanb"  ber  Pflege  unb  ©ntroidfelung  ber  ©l^emie  in 
S)eutfd^laub  nid^t  mel^r  ffi'ead^tung  gugemenbet  ift,  alä  ber  Se« 
fd^dftigung  mit  i^r  in  anberen  Sdnbern  fammt  bcn  ba  erlangten 
JÄefultaten.  $>ie  ©Hernie  gel^ört  eben  aud^  gu  benjenigeu  3n)eigen 
beä  SEBiffcnö,  bie  mcber  bem  ©egenftanbe,  nod^  ber  2lrt  ber  SBe* 
^anbelung  beffelben,  nod^  ber  '^oxxa  nad^,  in  meld^er  bie  ge- 
roonnenen  (grgebniffe  äluäbrudf  erl^alten,  etmaä  (Siner  beftimmten 
SWation  3ii8^'^örigeä  fein  founen,  roenn  nid^t  biefe  Station  in 
öollftdnbigfter  Slbgefd^toffcul^eit  bie  grüd^te  beäg^rfd^enä  gu  vtx* 
meieren  fud^t;  bie  entroidfelung  ber  ßl^emie  in  ©eutfd^Ianb  ift, 
gerabe  in  ber  l^ier  gu  betrad^tenben  ^tit,  in  fteter  SBed^felroirfung 
mit$)em,  waS  auörodrtä  geleiftet  rourbe,  vor  pd^  gegangen.  3^ 
l^alte  eS  für  uunöt^ig,  hierbei  gu  Dermeilen;  nur  bie  Uebergeug* 
ung  audgufpred^en  fei  nod^  geftattet,  ba§,  falls  @iner  etma  Don 
ber   Slbfid^t  ausginge,  bie  ©efd^id^te  einer  fold^en  28iffenf(^aft 
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Dom  notionalen  ©tonbpunit  aug  ju  fd^rciBcn,  er  —  oorauäge* 
fe^t,  bafe  crbcrfür  eine  berartigeSlrbeit  aufjuroeubenben  SRül^e 
ft($  geroiffeiil^aft  untergSge  —  ioä)  fd^Uefelid^  etroaä  oon  SSe* 
friebigung  nur  bann  empfinben  würbe,  wenn  er  fid^  gu  ber  oor 
1700  S^^ren  von  Sucian  gegebenen  aSorfd^rlft  bef eierte:  ber 
®efd§i(l^t[(|reiber  folle  fid^  alä  feiner  befonberen  ^eimatl^  ange= 
Idörtg,  ate  feines  ©taateä  93ürger  jeigen. 

SSerfd^iebener  SSöIfer  wie  üerfd^iebener  ^tiitw  Seiftungen  flnb 
^ierju  überMiefen,  wed^felube  SSorfteKungen, bereu  Slufeinanberfotge 
gcrabe  in  ben  lefeten  ©ecennien  am  9iafd^e[tcn  [tatt  l^atte,  im 
3ufammen]^ange  bamit,  wie  neue  9lutoritSten  in  ber  SBiff enjd^af t 
neben  altere  ober  an  bie  ©teile  berfetben  traten.  3)iand^e  unter 
ben  Siutoritfiten  würben  abgerufen  mitten  auä  bem  Kampfe  mit 
neueren  Sbeen,  SKand^e  auS  bem  Streite  mit  bem  Dor  il^nen 
©eüenben  gerabe  gu  ber  ^tit,  wo  ber  ©ieg  [id^  il^nen  juneigte. 
9Äan(!öen  mar  eä  Dergönut,  nod^  gujufd^auen  ben  mdd^tigen 
gortfd^ritten,  meldte  auf  ber  roefentlid^  burd^  fle  eröffneten  unb 
geebneten  Sal^n  uad^l^er  nod^  bie  äBiffenfd^aft  mad^te.  Sei  bem 
Äbfd^luffe  biefeS  SSerfud^eä,  fold^en  aSed^fcl  ber  Slnfid^ten  gugteid^ 
mit  ber  i^n  bebiugenben  Il^dtigfeit  unb  bemßinfluffe  ber^org^ 
pl^den  ber  gl^emie  gu  fd&ilbern,  trifft  mid^  fd^roer  bie  SWad^rid^t 
oon  bem  §infd^eiben  ber  §ert)orragenbften  ©ineä:  Siebig 'S. 

deinem  ift  eS  für  lange  befd^ieben ,  fld^  ber  erroeiterungen 
beS  SCBiffenS  gu  freuen,  meldte  bie  3^'^^!*  ti^i"gcii  n>i^'b.  S5ie 
SLtd^emiften  vergangener  S^T^trl^unberte  bemühten  ftd^,  ba§  8ebenä= 
(Sliyir  barguftellen  :  ein  ^Kittet,  meld^eS  ben  9Renfd^en  eine  un^ 
bcgrengte  3^it  binburd^  fSrpertid^  unb  geiftig  gefunb  er* 
l^alte.  @§  ift  nld^t  nötl^ig,  auf  93etrad^tungen  eingugel^en,  in  wie 
fern  bamit  bem  3wbit)ibuum  eine  SBol^Itl^at  ermiefen  rodre  ober 
ttid^t,  in  wie  fern  ber  SBiffenfd^aft  ein  5Wufecn  bei  (o  tauge  fort* 
gefegter  SBefd^dftigung  berfelben  bebeutenbeu  3iiibioibucu  mit  il^r. 
3ene  Semül^ungen  waren  Dergeblid^;  bie  ©rfal^rungeu  unb  9ln* 
fid^ten  ber  3^'^^!*  ^^^^  SSerldngerung  unfereS  SebenS  in  biefe 
hinein,  oormdrtS,  unS  gu  eigen  gu  mad^en,  fielet  nid^t  in  unferer 
^ad^t.    SBSol^I   aber  oermögcn  mir  unfer  Seben   in  geroiffem 
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(Sinuc  rücfrodrtä  ju  ocrlfiiigern,  inbcm  roir  unä  bic  ©rf abrangen 
^  .  J)crcr,  bic  Dor  unS  ba  Toarcu,  aneignen  unb  bie  Jlnfid^ten  ber- 

r/  felben  fo  !ennen  lernen,  wie  xotnn  wir  3^i*9^^iöff^tt  oon  il^nen 

geroefen  rodreu.    S)a3  3Rittel  baju  ift  oud^  ein  Sebenä-etijcir ; 

möge  ber  l^ier  gebotene  aSerfud^,  DOn   il^m  äJortlJeil  jiel^en  ju 

laffen,  mit  3iad^fld^t  beurtl^eilt  werben. 

^eibelberg  im  9lprU  1873. 
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(Einleitung  ©.  1. 

S)ie  (Sntoidelung  ber  €^emie  U^  gegen  baä   (£ube  beä  fieben^ 
je^nten  ^ö^t^unbertä  ©•  6. 

S^emifc^e  ftenntniffe  bed  SCÜertl^uined  €.5.  ^triftoteled'  Se^te 
Don  ber  Urfac^e  ber  SSerfd^iebenl^eit  ber  Stbx\^et  ^.  8. 

2)ie  (2)^emte  in  ber  Sitc^tung  ald  ^Ic^emie  @.  10.  Urf^rung  ber 
Zldftmi^  unb  frül^efte  1Be{(^dfttgung  mit  berfelben  @.  10.  $ie 
SQc^emie  bei  ben  9(rabem:  ®eBer'd  (^emifd^e  ftenntntffe 
unb  Slnft^ten  @.  12.  S)te  ^Id^emte  bei  ben  9(benbianbem : 
Klbert'd  bed  (6toitn,  9ioger  IBacon'd  u.  9(.  Seigren 
e.  16.  «afiliud  «alentinuj»'  ftentttniffe  unb  9(nfi(^ten 
@.  20. 

S)ie  (jE^emie  in  ber  9li(^tung  a\&  ^atrod^emie  @.  21.  ^ara»» 
celfud'  £e:^ren  @.  22.  «gricola'd,  £iBat)iur  ^n« 
ftf^ten  ^.  26  f.  fßan  ^elmont'd  Seiftungen  <^.  28. 
©lauber'a  arbeiten  @.  31.  ©ennert'«,  »iHiS', 
SefebDre'd  SReinungen  e.  31  f.  Semer^'i»  9(nfi(^ten@.  32. 

S)te  ^ntmidelung  ber@^emie  non  3äor)lt  bid  nor  SaDoifier 

©.  34. 
IBo^Ie'd  Seifhtngen^.  34.  2)ie  ÜReinungen  l^undeTd  ®.4I, 
8e(^.er'i»  @.  42.  S)ie  Segrünbung  ber  f^Iogiftontl^eorie 
burd^  e  t  a  ^  I  @.  44.  S)ie  9[uf nal^me  berf elben  hti  ^  o  f  f  m  a  n  n, 
8oer^aDe,  ^omberg,  Ü^eoffroQ  e.  53.  ^ie  ^Beiftungen 
Ißott'i»,   SRarggrafd,   ^eUot'i»,  ^ul^ameTd,  SRac« 
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q  u  e  r '  d  ®.  56.    ^ie  9[TBeiten  unb  fCnfld^ten  S I  a  (f '  9  ®.  57, 
.    $rieftU9'd   @.    61,    Cak^enbif^'    @.  67,    S^eele'd 
®.  75,  ©etßman'8  @.  82. 

Ucberfid^t   bc«  3^P<i^i>«8  i>«^    ßl^cmic  Dor  bcm   ©turjc   bcr 
^p^Iogiftontl^corie  ©.  85. 

93eftatib  bte  C^l^emie  fd^on  bot  8  a  t)  o  i  f  i  e  r  atd  föiffenfc^aft  ?  @.  85. 

Sluffaffung  ber  Chemie  in  bergeit  k)or  Saooifier  6.91.  S)ar« 
legung  ber  ju  biefet  gett  Dor^aitbeiteit  ßenntntffe  unb  ^(nftc^ten 
über  bte  WtttaUe  e.  95,  über  mehrere  a^letaHberbate  @.  96, 
über  bie  mtalim  unb  bte  (Srben  @.  96,  über  bte  €ftuten 
e.  98,  über  üerfd^tebene  ^egenftftnbe  ber  (E^entie  @.  99,  über 
bte  IBe^iel^ungen  einfa^erer  ©ubftan^en  ^u  ^ufammengefe^teren 
e.  101,  in  ber  ^entifd^en  ^nal^fe  6.  102,  über  bie  d^emifc^e 
Seraanbtfd^aft  @.  105,  über  bie  d^emi^en  (Elemente  @.  109 
(über  bie  f.  g.  (Srbe  @.  112,  ba9  SBalfer  e.  113,  bie  £uft 
unb  t)erf(^iebene  Buftarten  6.  114,  bad  gf^uer  unb  bad  $^(o« 
gifton  <3.  117,  bie  ald  (^emif^^einfac^fte  betrad^teten  ®ub« 
{tanken  6.  123).  Ueber  fonft  nod^  dHniged,  toai  für  ben  ha* 
ntaligen  guftanb  ber  (E^eniie  c^arafteriftifc^  i{l,  @.  127.  Ueber 
bie  9erüd!{t(^tigung  ber  quantitativen  SBerl^ftUnifle  in  iener  geit 
@.  128. 

S)ie  SRcform  ber  ©Hernie  burd^  SaDoifier  ®.  134. 

^ie  Un$u(SngIi(^leit  ber  ^l^togiftont^eorie  gegen  bad  (Enbe  il^rer 
^enfcbaft  unb  bie  9^ot^tt)enbigIett  einer  Umgeftottung  bed  c^emi- 
fd^en  (B^pemed  ^S.  134.  Sat)oi{ier'd  gforfc^ungSmd^obe, 
feine  IBefü^igung  jum  Sieformator  unb  feine  Seiftung  att  folc^er 
@.  136. 

Ueberftd^t  ber  <^te0ungen  SaDoifier '9  ^ur  $^Iogiftont^eorie  in 
Derfc^iebenen  Seiten  @.  145. 

Saüoifier^d  frü^efte  d^emifd^e  arbeiten  unb  namentß(!^  bie  erften 
auf  bie  Verbrennung  unb  bie  OerfaÜung  be^üglid^en  @.  151. 
(Eingreifen  ber  9(rbeiten  SInberer  im  Saläre  1774;  (Sntbedung 
ht^  @auerftop  ®.  158.  Vorfd^reitenbe  fCuiSbilbung  ber  f(n- 
ftc^ten  8at)oifier'iS  über  bie  IBerbrennung  unb  IBerfalfung 
unb  über  bieSlatur  ber  atmof))^drif(^en  Suft  ®.  161.  SBeitere 
Unterfu^ungen  über  bie  3ufammenfe|ung  t)erf(!^iebener  ©Auren, 
bad  9[t^men,  bie  Verbrennung  unb  Verlalfung ,  bie  3uf<^nt' 
menfeftung  ber  atmof^l^ürifc^en  Suft  n,  f(.  6. 168.  ©c^mterig' 
feiten  bed  t>on  £aboifier  erfaßten  S^ftemeS,  fotoeit  ed  bid 
1782  auSgebilbet  toax,  •©.  182.  ^ie  (Entbeifung  ber  Su- 
fammenfe^ung  bei»  SBafferi»  @.  185.  Saboifier'dna^berVe^ 
fanntf(^aft    mit   biefer  (Entbedung    aufgeführte   arbeiten    unb 
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{(^Arfere  Se!ftm|)fung  bei  ^^logiftont^eorie  6.  195.    6ieg  bed 
£abotfiet'f(^en  @9ßeined  @.  202. 

gortfd^rüte  in  bcr   erfcnntulg    ber   unjcrlcgbaren  ©ubftanjcn 
e.  207. 

9b&nbenmg  ber  frül^eren  9[nftd^en  über  (Elemente  unb  über  fßtt* 
binbungen  burc^  Saüoifier  @.  207.  SBelc^e  @toffe  Don 
£at)ot|ier  aU  unaerlegbare  betrad^tet  tüurben,  @.  208. 
6pAtere  Berichtigung  unb  (Erweiterung  ber  ^ieiauf  bezüglichen 
Äenntniffe  6.  210. 
äugten  über  baä  SCBcfen  ber  c^enüf^en  Serbinbung  unb  ©r* 
lenntniß  bcr  fcfteii  Proportionen  ®.  217. 
Hujfaffung  ber  )Benoanbtf(^aft3erfd^etnungen  gegen  ba^  Qhtbe  bei» 
18.  Sa^r^unbertd  6.  217;  ^nr^c^ten  über  bie  (Eonftan^  ber 
quantitativen  3ufammen{e(ung  bti  c^emifc^en  Serbinbungen  unb 
Kuffuc^ung  ber  IBer^ftltniffe  für  fünfttic^  baraufteüenbe  unb  für 
natürlich  t»orfommenbe  SBerbinbungen  @.  218.  $rouft'd  ^uS* 
\ptvLäf  (1799),  bag  d^emifc^en  Serbinbungen  fefte  Sufammen* 
f e|ung$t)er^ättniffe »efentti^ ^uf ommen,  8.225.  SBertl^oIIet^i» 
SBtberfpru(^,  unb  Darlegung  feiner  Secttanbtfc^aftdt^ecrie 
(1799— 1803j  f.  227.  5Di«cuf|ton  amift^en  «ßrouft  unb 
Sert^oKet  (1804  -1806}  @.  234.  (Sntfd^eibung  ber  Streit' 
frage  burc^  hit  (Srfenntnig  ber  Siegelmägigreiten,  »eld^e  für 
bie  SufaiKin^nfetungdDer^&Itnijfe  ftatt^aben,  €>.  243. 

©rlcnntnil  bcr  SÄegelmäligfeiten  in  bcn  d^cmifc^cn  Proportionen 
unb  Slufftcltung  bcr  atomiftifd^cn  5:^eoric  S»  246. 

Sfru^ere  Sea^tungen,  tnelc^e  äRengen  k>erf4iebener  ^ubftanjen  mit 
berfefben  Stenge  (Sined  ßdrperd  Serbinbungen  eingel^en,  @.  246. 
d^aoenbif^'  Setanntfc^aft  mit  bem  SlequiDalenaoer^ältnig 
Derft^iebener  Safen  unb  €&uren  unb  ber  donftan^  beiSfelben 
@.  248.  Sead^tung  ber  medjifelfeitigen  dcrfe^ung  neutraler 
Sal^e  8.  249;  ob  SBenael  bie  gfortbauer  ber  Sßeutralität  bc 
a^tet  unb  erflSrt  f^obt,  @.  250.  md^tex'i^  (Srlenntnig  biefer 
^atfa(^e  unb  gfotgecungen  aud  berfefben  (1791)  @.  25*2 ; 
feine  ftc^  anfc^tiegenben  ftöc^iometrifc^en  Unterfu(^ungen  (oon 
1792  an)  @.  254.  Geringe  ©cad^tung  biefer  Arbeiten  @.  2ü7. 
Sufammenfaffung einei»  X^eiled  ber  oon  9lic^ter  erl^altenen 9le« 
fultate  burc^  8fif  d^er  (1802)  in  ber  erften  ^equiDalentgetoid^td' 
tabene  @.  276. 

gfrü^ere  SCnftc^ten  über  bie  t)erfd^iebenen  <S)en)i(^tiSmengen  eined 
(Elementes,  totiäft  fid^  mit  berfelben  SRenge  einei»  anberen  0er« 
einigen  fönnen,  @.  278.  (Erfenntnig  bed(9efe^ed  ber  multiplen 
Proportionen    in    Serlnüpfung   mit    ber    (l^ettenbmac^ung  ber 
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Qtomiftifc^en  5^tom  @.  280.  Verbreitung  ber  atomifttfd^en 
3:^eorie  im  18.  Sal^rl^unbert ;  ^iggind'  ^nfi^ten  be^üglic^ 
bcr  atomiftifd^en  Sufammenfe^ung  einzelner  Serbinbungen  (1789) 
2>,  282.  ^alton'd  ^uffaffung  ber  atomtftifc^en  gufammen^ 
fe^ung  ber  Körper:  ^udbitbung  2)effen,  toad  er  k^on  ber  atomi* 
fti Wen  »etrac^tungStoeife  bereits  öorfanb,  (öon  1803  qh)©.  285; 
toiffenfc^aftltc^er  (^axalttt  2)aIton'd  @.  287;  arbeiten  %)t»* 
felben,  (Srfenntnig  ber  Stegetm&gigleiten  in  ber  3ufo>nmen«' 
fe^ung  c^emifc^er  SSerbinbungen  unb  2)aiiegung  berfetben 
in  feiner  atomiftifd^en  ^eorie  6.  289;  frü^efte  iDlitt^eilung 
über  bie  Sltomgemic^te  ber  (Elemente  unb  bie  Qtomifiifd^e  3^' 
fammenfe^ung  t>on  9$erbinbungen  @.  291,  IBelannttterben  feiner 
Slnfid^ten  unb  Unterftil^ung  berfetben  burc^  9lnbere  @*  296, 
(lhtttt)i(!elung  berfetben  hnxd)  S)aUon  felbft  unb  9ntt)enbung 
auf  \>a&  bamald  in  ber  (S^emie  SBelannte  @.  297. 

Ueberftci^t  über  bie  l^au^tfac^lid^ften  ^»Weiterungen  bei^  d^emifd^en 
aSiffeni»  feit  Saboifier  big  1810  @.  300;  Unftd^erl^eit  be« 
5ügü(^  ber  quantitativen  gufantmenfe^ung  vieler  JBerbinbungen 
unb  baburc^  bebingte  Unfic^erl^eit  ber  ®runblagen  unb  ber  ^n* 
toenbung  ber  atomiftifc^en  X^eorie  @.  309. 

Qer^eliud'  Slrbeiten  ^ur  SBegrünbung  ber  Seigre  Von  ben  c^emi« 
fd^en  i'roportionen  (von  1808  an)  ^.311:  äßannigfaltigfeit  unb 
^ebeutung  beu  Seiftungen  biefed  Sforfd^crd  2>,  311,  (El^arafterifirung 
ber  t^eoretifc^en  9(nft(^ten  3)edfelben  <S.  313;  aUgemeinere  89e« 
trac^tung,  mie  ^erjeHud'  arbeiten  bejüglic^  ber  dtegel" 
ntägigleiten  in  ber  3uf<^niinenfegung  d^emifd^er  Sl^erbinbungen 
Vorfc^ritten,  o.  317;  Ueberfic^t  ber  einjelnen  unb  ber  burc^  fie 
hi^  1818  erlongten  »Icfuttate  @.  320. 

(Srfenntnig  ber  9%egeImägiDleiten  für  hit  Sereinigung  unb  3^' 
fantmenfegung  gasförmiger  @ubftan^en  naä)  ISoIumen  berfelben 
burd^  O^a^'^uffac  @.  333.  Steffen  miffenfc^aftli^e  S:]^^^ 
feit  ^.  334.  gfrül^ere  eingaben  über  bie  SBoIumverl^ftltniffe, 
nac^  toelc^cn  ftd^  ®afe  verbinben,  ^.  335;  (Sntbedung  ber 
bafür  ftatt^abenben  (S^efege  burd^  (S^a^'Buffac  (1808) 
©.  337;  5)aIton'8  2Biberf<)ruc^  «S.  340. 

äluöbilbung  ber  atomiftifdjcn    S^corlc   big    gegen   1840;  Se- 
ftimmung  ber   aitom*  ober  äJerbiubuugggeroid^te  ber  öle- 
mente  ©.  343. 
$röcifirung    ber  fBtufgabe,   bie  Qltom"    ober   )BerbinbungSgen)i^te 

ber  Elemente  ju  beftimmen,  8.  343. 
3)alton'd    $lnfic^ten  über    bie   Veftimmung    ber  ^tomgemic^te 

(lb08  unb  1810)  ©.  345. 
Unterfc^eibung  ber  ))^9fifaUf(^en  tieinften  2:^eitc^en  unb  ber  d^emi« 
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f^en  flehtften  2:^etl(^en  bur^   9(t?ogabro  (1811)   @.  348, 
bur^  «ImO^re  (1814)  @.  354. 

Serfuc^e  ^ur  Seftimmung  ber  Wtomgetoic^te  o^m  folc^e  Unterfd^ieib' 
rnig  ©.  357.  3:^oinfon*8  Slnfic^tcn  bcjüglic^  ber  ?ltomgc* 
mic^tc  ber  ftörper  (1813)^.358.  «crjctiur  «nficfttcn  (1813) 
unb l3oIumt^eorte  @. 362.  (S^a^'Suffac  über  bie  tKngabe  ber 
3ttfammenfe^ung  \)on  ^erbinbungen  nad^bem  %otumt)er]^äItmffe 
ber  Elemente  (1809—1815)  @.  370.  ©  e  r  j  etiu  3'  atomiftift^c 
3::^eorte  uitb  Sltomgetvid^t^beftimmungen  (1818)  @.  372. 

^rout'd  Se^au^tung,  bag  bie  ^tomgetoic^te  ber  anberen  Qit* 
mentc  aRuÜipIo  öon  bem  be«  ©affcrftoff«  feien,  (1815  unb 
1816)  @.  378.  X^omfon'»  Sufammung,  «nfic^ten  über 
bie  ^Bestellungen  jtoifc^en  ben  9(tom«  unb  ben  $oImngen)i(^ten 
bei  ®afen  (1816)  unb  ^tomgemic^tiSannal^men    (1818)  2>.  381. 

Angabe  ber  3uf<t^inenfegung  ber  SSerbinbungen  nac^  SerbinbungiS« 
getoid^ten  ber  (Stemente  o^ne  ^ejugna^nte  auf  bie  atomiftifc^e 
Sl^eorie  e.382:  SSSotU  ft  on'i»  $lequit)alente  (1813)  @.  383, 
$.  S)at)i9'd  Proportionen  {oon  1810  an)  @.  385,  ©a^- 
Suffac'g  «u8bru(I«tt)eife (1814— 1816)©.  388,  ß.®meUn'3 
fRif^ungdgeföi^te  (1817j  @.  388. 

tCnftd^ten  bejüglid^  !ßrout'd  iBe^au)}tung  unb  Unterfud^ungen  ^ur 
Prüfung  berfetben  (üon  1820  an)  @.  388. 

(Betoinnung  neuer  9[n^altdpun!te  ^ur  Seftimmung  ber  SCtomge« 
toic^te  ber  Elemente  @.  3y3.  —  ©ntbedung  ber  ©ejie^ungen 
^n^ifc^en  ben  ^tomgetoic^ten  unb  ben  fpecififd^en  Kärnten  buri^ 
^ulong  unb  ^etit  (1819)  ©.  394.  --  (grlenntniß  ber  ©e* 
^ie^ungen  jtoifd^en  Bufamntenfe^ung  unb  ^^ftallform  @.  -396 : 
Srrft^ere  ^nfic^ten  über  biefe  SBe^iel^ungen  @.  397;  ä)>^itf(^  er« 
lic^'d  (Sntbecfung  bei»  Sfomorpl^idmud  (1819)  unb  ht»  ^imor* 
pl^idmud  (1821)  @.  409;  Erinnerung  an  aJ^itfd^erUc^'d 
tDid^tigfte  «(rbeiten  @.  417. 

©erjctittf'  Äb&nberungen  feiner  frül^eren  ^nnal^men  über  bie 
atomgetoid^te  berSteuiente  (1826)  @.  418.  Hinflug  ber  '$>amp^- 
bi^te-SBeftinunungen  3)  um  ad'  (oon  1827  an)  unb  bed  Sedieren 
«uffaffung  ber  atomiftifd^en  3:^eoric  ©.  423;  ©eracliuS'  unb 
aftitf(^erH(^'d  9lnfid^ten  über  bie  ©e^iei^ungen  $mifd^en  ben 
KtomgetDic^ten  unb  ben  IBolumgett^i^ten  bei  elementaren  ®afen 
(1833)  6.  428. 

Serfc^iebene  Änfid^ten  über  bie  Atom*  ober  SBerbinbungSgetoit^te 
ber  (Elemente  gegen  ober  balb  nad^  1830 :  bei  $.  S)  a  o  t), 
a)uma8,  ®at)-Suffac,  S.  ©melin  @.  430. 

<5r!enntniB  ber  electroc^emifc^en  «equioalente  ©.  432.  Srü^ere 
Arbeiten  bejüglic^  ber  jerfeftenben  SBirfungen  ber   ©lectricität 
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@.  432.  gataba^'5  ((Erinnerung  an  feine  toid^tigften  d^cmi* 
fd^cn  arbeiten  6.  433)  ©ntbctfung  bc8  elcctrol^ttfd^en  ©efefe« 
(1834)  (S.  434. 
SBibcrfprüc^e  in  ben  ©rgcbniffcn  ber  hi»  hai)in  jur  ScftfteHung  bcr 
atomgetDid^tc  bcr  (SIemente  benufetcn  ©ctrac^tungStteifcn  @.  436. 
a)uma«'  SSerfud^  einer  Sluggleid^ung  (1837)  6.  437.  JBeur- 
tl^eilung  ber  Unfic^erl^eit  bed  ^egriffed  ^tomgetoic^t  burc^^untaiS 
unb  ßtebig  (1837  u.  1839)  @.  438. 

©viDciteruiig  ber  unorganifc^en  S^emie  unb  Umgeftattung  beä 
cj^emifd^en  ©tjftemcg  in  ber  ^dt  oon  1810  biä  1840 
©.  439. 

SRafd^e  S^nal^mc  be§  ^eniifd^en  SBiffenS  feit  ber  ^ufftellung  bct 
atontiftift^en  S^^eorie  @.  439.  ^ufjä^Iung  einiger  bebeutenberer 
^tbedungen  unb  Unterfuc^ungen  auf  bent  (Gebiete  ber  unorga» 
nifd^en  ^f)emk  in  ber  geit  t>on  1810  bi^  1840  ^.  441  (nid^t 
metoHifd^e  Subftanjen.betreffcnber  6.  441,  metattifd^e  @.  445). 

©perieHerc  83efpred}ung  einzelner  öor^ugStoeife  wichtiger  ®egenftänbe 
©.  450  (Erinnerung  an  ip.  3)at)^'^  ©et()eitigung  an  benfelben 
unb  feine  Seiftungen  überhaupt  (2.  451).  —  ©rfenntnijs  ber 
(^emifdien  ^atwc  ber  ^Ifalien  Unb  ber  (^ben:  9lebuction  ber 
fijen  ?llfaUen  burd^  3)aü9  (1807)  @.  453;  toerfi^iebene  ^uf.« 
fdffung  ber  ©ejiel^ungen  jtoifd^en  ben  2tt!a(ien  unb  ben  aui8  ben* 
felben  ju  erfialtenben  SD^etaQen  bei  ^aD^  unb  hti  ©a^*' 
ßuffac  unb  %i)^nax\)  @.  454;  ©efanntttjerben  ber  SJletattc 
ber  (Srben  6.  457.  Slnfic^ten  über  bie  (Jonftitution  beS  2lm* 
moniafg  unb  feiner  SSerbinbungen  €5.  458;  ^uffommen  ber 
fpdteren  ^mmoniuntt^eorie  6.  460.  —  ©rfcnntniß  bcr  d^emi« 
fc^en  Sf^atur  beg  (J^IorS  unb  ber  ©al^fäure:  tJrü^cre  Änfit^ten 
bcjüglid^  biefer  beiben  ^ör^er  S.  462  ;  ^  a  t)  t^'d  SBe^auptung 
(1810),  bag  bo«  S^tor  aI3  ein  einfacher  Äörpcr  jubetrad^ten  unb 
bie  @a(jfSure  foucrftofffrei  fei,  ©.  467 ;  Ausbreitung  biefer  An* 
fic^t  unb  2Biberfpru(^  öerfc^iebener  (S^emifer,  namentlich  ©er* 
^cliuiJ'  6.  471;  allgemeinere  Stnerfcnnung  ber  neuen  ©e* 
trac^tungStocife  (öon  1821  an)  @.  480. 

Äbänbcrung  ber  Saöoifier'fd^cnSc^rc  üon  ber guf ammenfegung 
ber  Säuren  unb  ber  bcr  ©atje,  unb  Untcrfc^eibung  öcrft^ie* 
bener  ©laffen  öon  Säuren,  t>on  ©aljen  @.  483.  ^[nba^nung 
umfaffenberer  Stnfic^ten  über  bie  Sufammenfetung  biefer  Äörper : 
buidj  5)aöt)  (öon  1810  an)  (S.  488,  burt^  S)uIong  (181ö) 
©.  491 ;  aBibcrfprud^  gegen  foIcf)e  Anfidjtcn  unb  gurütttreten 
ber  lettcren  @.  493. 

gortbauer  ber  ©etrad^tunggttjcife ,  bag  aUe  d^emifd^e  »erbinbungcn 
binär  gegliebert  feien,  ©.  496.    S)ie  electrod^emif^c  3:§coric  cd» 
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«uJbrud  mh  ©tüje  bicfcr  «ctrad^tung  ®.  498.  «uffontmcn 
biefcr  3:i^cortc  ©.  499;  ©.  3)  a  tj  ^'S  ^uffaffung  berScjic^unflen 
gtüifc^en  IGerwanbtfc^Qftderfd^etnungett  unb  electrifc^en  Vorgängen 
(öon  1807  an)  <8.  500;  ^uSbilbung  ber  clcctrod^cmiWcn 
Xl^eorie  burc^  ©cracHuS  (öoit  1812  an)  ö.  505;  ©cibc- 
l^altung  unb  5lnfc^en  bicfcr  3;^eonett)ä:^renb  löngcrcrScit®.  513. 
Gntn)i(fc(ung  ber  Äcnutniffe  unb  älnfid^ten  über  organifd^c 
SSerbiubungcu  im  älUgemcinen  bi^  gegen  1840  ®.  518. 

Srfl^ece  Untcrfc^cibung  bcgetabiltfc^er  unb  animalifd^cr  ©ubftan^en 
Don  nttncratifd^en  nad^  bcm  ^orlommcn  unb  nad^  ber  ^u« 
fammcnfcjung  ©,  519. 

(Srfenntniß  ber  ©fcmcntc  ber  öcgetabilifc^en  unb  animaftfd^cn  ©er* 
binbungcn  burd^  Saüoificr  6.  520.  $(nftd^tcn  bedfclbcn 
gforfd^erS  über  bie  Sonftttution  bicfcr  ^crbinbungcn ;  ^nna^mt 
gufammengcfc|ter  SRabicalc  in  bcn  faucrftoff^attigcn  @.  521. 
Sabotficr'g  Scftrebungcn ,  bie  @Iementar^uf ammenf c^ung 
fotc^er  Serbinbungen  ^u  ermitteln,  unb  toa^  hamaU  über  bie 
tlbänberung  ber  Sitf^unmenfe^ung  bei  Umtoanblung  einer  ©er* 
binbung  in  eine  anbcrc  befannt  tuar,  @.  522. 

gufammenfaffung  ber  oegetabilif^en  unb  ber  animalifd^en  ^ub* 
ftan^en  aI3  organifd^er  SBcrbinbungcn  ^.  525. 

fiangfamcS  Sorfc^reitcn  in  ber  ©rfenntnij  ber  ©(ementaräufammen- 
fcjung  organifc^er  SBcrbinbungcn  nac^  Äaboificr  ©.  528. 
Serfrü^te  5ln»cnbung  ber  atomiftifc^cn  X^corie  ouf  fie  burt^ 
3)alton  (öon  1803  on)  @.  528.  @ai^-ßuffac  unb 
2:^enarb'«  S(nalt)fen  organifc^cr  ^ubfianjen (1809)  @.  529;  be3 
(Srfitcren  ^nn)cnbung  ber  2)ampfbid^te  unb  ber  )iBolumgcfc(e  jur 
(Sontrole  ber  gcfunbcncn  Sufammenfe^ung  (1815)  ©.  531. 
5)erjeliu8'  frühere  (tjon  1811  an)  »ilnfid^ten  über  bie  Son* 
ftitution  ber  organifd^en  16cr6inbungcn ,  Serfud^e  ^ur  iSnat^fe 
berfeCben  unb  ^lad^rot'i^,  baft  fie  bcn  ®cfc6en  ber  ^emifd^en 
^Proportionen  entfprei^cnb  jufammengefcjt  fiub,  @.  532.  Ser* 
boQfommnung  ber  organifd^cn  (Slcmcntaranal^fe  bis  um  1831 
>?.  538. 

Serbielfältigung  ber  ©efanntfd^aft  mit  organifc^cn  (Subftanaen: 
Unterfc^eibung  ö^nlic^cr  ((5  ^  c  ö  r  e  u  l'g  Slrbeitcn  über  bie  gfette,  üon 
1811  an)f  Sufommen  neuer  6.  539.  gcftftcttung  ber  bcnfelben 
^ufonmicnbcn  cjormeln  aud  bcn  SScrbinbungen  mit  unorganifd^en 
ÄiJrpern  unb  ou8  bcn  ^c^ic^ungen  steiferen  berfc^iebencn  eub* 
ftanjen  @.  542. 

Änfi(^tcn  über  bie  principicüc  SScrfd^icbenfieit  ber  organifc^cn  unb 
ber  unorganifc^en  9$erbinbungcn,  unb  über  bie  in  ben  erfteren 
an^une^menben  näheren  ^eftanbt^cUe  @.  544.    gurüdfommen 
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auf  bic  Ännal^mc  jitfammcngcfcfttcr  SHabicalc  (öcr^ctiuÄ 
1816  u.  1818)  @.  547;  nad^^criger  ©tiUftanb  btcfcr  ©c- 
ttac^tungStoeife  unb  iBefd^rSnftMeiben  beifetben  auf  fotd^e  Ißer* 
binbungen,  toie  bte  bed(S:^and  ((S^a^'Suffac'd  9(rbett  1815) 
@.  549.  ^etrad^tung  ber  $ttonte  otganifc^er  ©ubftan^en  aU 
aui^  etnfad^eren  unorgantfd^en  Atomen  3ufammengrfe|ter:  (Bat^* 
ßuffac'«  (oon  1814),  3)öbcretnc t'S  (bon  1816  an)  «n» 
ftd^ten  unb  Seraeltud'  m\>tx\pivid)  @.  550.  ®eftaltung 
btefer  Söetrad^tungdtoetfe  für  9let^er  unb  Stüo^ol;  unb  an« 
fd^Uegenbe  9(nftd^ten  über  bte  (Eonftitution  ber  f.  g.  ^ufammen« 
gefegten  ^et^er  (^umad  unb  Sdoulla^  b.  3.  1828)  @.  552. 

(Srlenntnig  ifomerer  )Berbtnbungen  unb  bamit  gegebene  Seran» 
Iaf[ung,  über  bie  (Sonftttution  berfelben  ju  beftimmteren  Sor* 
fteHungen  ^u  fommen:  ^rül^ere  SBal^rnel^mungen  unb  tKnftd^ten 
über  bie  C^jrtften§  fold^er  )8erbmbungen  ®.  554;  fieserer  9lcid^* 
meid  gleicher  (Slementar^ufammenfe^ung  bei  d^emifd^  Derfd^iebenen 
ßör^em  ())on  1824  an)  @.  559;  aUgentetne  Snerlennung  ber 
(Stiften)  potenterer  unb  metamerer  ^erbinbungen  (feit  1831) 
@.  5H2. 

3)uma«'  Slnfid^ten  (1831  u.  1834)  über  bie  Sufanunenfefcung 
ber  ^tome  organifd^er  ©ubftan^en  au^  einfad^eren  binären 
@.  563.  —  SSBieberaufna^me  ber  S^^eorie  ber  jufammenge* 
festen  SRabicale  ®.  564:  Söller  unb  Siebig'd  Sdenao^I* 
tl^eorie  (1832)  <B.  566;  fSuffteaung  ber  ^letl^^ltl^eorie  (^ane 
1833;  «erjeliu«  1833,  Sieb  ig  1834;  @.  568,  Aufnahme 
berfetben  e.  562. 

STudbel^nung  ber  9{abicaItl^eorte  in  ber  erneuten  93ea(^tung  ffture« 
bilbenber  9labicale  ®.  573.  ^ui^bilbung  biefer  2:^eorie  um 
1840  @.  576. 

Scftreitung  dUercr  d^emif(3^er  Seigren  um  1840   ©.  582. 

Seftreitung  ber  biiSl^er  ^errf(^enben  Seigre  über  bie  f.  g.  ^^brate 
unb  'Sal^e  fauerftoff^attiger  @&uren:  ^(eitere  ^nfic^ten  über  bie 
(Sionftitution  biefer  iBerbinbungen  unb  über  bie  ßufammenfe^ungS« 
üerl^ältniffe  neutraler  @aljc  ©.  5ö2.  (grfenntniß  ber  (^arafteri* 
ftifc^en  8erbinbungdt)er^Itni{fe  für  bie  brei  Qlrten  ber  $^oi»' 
pl^orfSure  (^ra^am  1833)^.586;  an  fteftc^  anfc^Iiegenbeifl^e- 
tra(^tungen  @.  587.  —  SBieberaufnal^me  ber  SBaffcrftofffäuren» 
tl^eorie  für  bie  ^^brate  unb  bie  ^al^e  fauerftoff^attiger  @äuren : 
SSor^errfc^en  ber  filteren  Seigre  über  bie  (Sonftitution  biefer  Ser« 
binbungen  um  1830  @.  588.  ^Betrachtung  fauerftoff^altiger  or« 
ganif(^cr  <8&uren  ald  SBafferftoff«  unb  me]^rbafif(^er  '<Sfturen 
burd^l  Siebig  unb  a)uma«  ^837)  @.  592.  ßiebig'«  «n» 
fid^ten  über  @fturen  unb  Sal^e,   Untecfc^eibung  k>erf(^iebenbafi> 
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f(^er  @duren  unb  SCuffaffung  fauerfbff^altiger  ©duren  aU 
©affcrftofffäurcn  (1838)  @.  594.  (ginflug  bicfer  ©ctrad^tung«- 
toeifc  @,  598. 

93eftreitung  älterer  Seigren  auf  ®runb  ber  (Srlenntni^  ber  ©ubfti" 
tutiondüorgönge  @.  600.  gfrü^ere  Sßal^mel^mungen  be^ügttd^ 
folc^er  SSorgSnge  @.  603.  ^  u  m  a  8'  i^Ienntnig  ber  ftattl^a« 
benbeit  Siegelmä^igleit  (1834)  @.  603;  feine  unb  Sauren  t'd 
SSet^eiligung  an  ber  ©ubftttutiondtl^eorie  unb  äBeiterentmidelung 
berfelben  (üon  1835  an)  @.  605.  —  ^uffteHung  neuer  c^emt- 
fc^er  ©9fteme,  unb  SBeurt^ettung  berfelben  bettend  ber  Vertreter 
ber  älteren  ßc^ren:  ßaurent'g  Äernt^eorie  (1836)  6.  610; 
^unel^menbe  ^ntoenbung  unb  Unterftügung  ber  ©ubftituttonS' 
t^eorte  6.  612;  ^umad'  2:9t>ent^eorie  unb  unitarifd^e  fdt" 
trac^tungSweife  (1839,  1840)  @.  614,  616;  ßtebtg'geteHung 
au  ber  neuen  Se^re  ©.  611,  616,  619,  626;  S3erjeliur 
^iberfpruc^  gegen  biefelbe  unb  l^erfuc^,  bie  ©ubftitutiondDor« 
gänge  mittelft  ber  Slnna^me  ge|7aarter  SBerbinbungen  ^u  ertCären, 
@.  612,  616,  619 ;  »e^orren  3)effelben  bei  ber  burc^  bicfe  ^n* 
na^me  mobtftcirten9iabicatt]^eone(Unterftä(ung  ber  (enteren  burd^ 
9u  nf  e  n'd  Unterfud^ungen  aber  bie  ßafob^Iberbinbungen)  @.  624. 

8eftrettung  ber  S^^^ffid^^^  ^^^  bisherigen  c^emifd^en  ©Qftented 
überhaupt  6.626  (Laurent  unb  O^erl^arbt'i»  ^ätigleitunb 
eteflung  in  ber  äBiffenfc^aft  @.  627). 

Erinnerung  an  einige  n)i(i^tigere  gortfd^rilte  ber  ß^emie  biä 
um  1858    ©.  632. 

9uf  bie  ajlolecutar«  unb  bie  atomiftifc^e  (l^onftitution  lOe^üglid^ed 
e.  633 ;  auf  bie  ^^ftaHifation  i^eaäglic^ei»  @.  634.  m^t* 
meinereS  über  bie  ^Ubung  unb  ß^tfe^ung  oon  IBcrbinbungen, 
über  fiöfungen  unb  ^bforptionen  @.  635. 

gfortfd^ritte  ber  $^9ftl,  »eld^e  für  bie  ber  Sl^emie  befonberd  mic^tig 
getoorben  finb:  Stuf  (Slafe,  i^r  fpecif.  (^etoid^t  unb  bie^iffufion 
)6e$ügU(^ed  ®.  636.  Unterfuc^ungen  über  SEßärmemirlungen  h^i 
d^emifd^en  Vorgängen,  über  bie  fpecif.  SBärme  ftarrer,  über  bie 
Hudbe^nung  ftarrer  unb  tropfbar^pffiger  Körper  unb  bie  ft>ccif. 
Volume  berfelben,  über  @iebe))unItd«iRegeImägig{eiten ,  über  bie 
€pann!raft  unb  baS  \ptcil  Ü^emid^t  bon  kämpfen  @.  637. 
Ueber  d^emifd^e  fBirfungen  ber  (Slectricität  unb  bie  ^e^iel^ungen 
ber  (Slectricitätdlel^re  $u  ber  (Sf)tmit  @.  639.  Ueber  bie  d^e« 
mifd^en  XBirfungen  bed  ßid^ted  6.  640;  ^enuj^ung  ber  (Sircu« 
Iar)>olanfation  in  ber  (S^emie  ®.  641 ,  üon  S(ammenfär«> 
bungen  unb  6))ectraIbeobad^tungenfür  bie  d^emifd^e  $(nalt|fe  @.  642. 

gfortf<^ritte  im  «creid^e  ber  anal^tifd^en  (S^emie  über^oupt  @.  645. 

©cftaltung  ber  ^ejiel^ungen  ber  (J^emie  ^u  einigen  anberen  %i^d» 


ptinen  unb  Srortfd^rittc  in  bcr  SCntoenbimg  bet  erfteren  auf  bie 
Ic&tcrcn  ©.  647. 
^ufjä^lung  einiger  niic^tigeren  Unterfud^ungen   aud    ber  unorgani« 
fd^en  @^emie  @.  651 :  über  nid^tmetaQifc^e  Elemente  itnb  beren 
Serbinbungen  @.  651 ,    über  metattifd^e   Elemente  unb   beren 
9Ser6inbungen  ®.  654. 
3ufammenftellfung  einiger  tüid^ttgeren  ?frbeiten  auS  ber  organifd^en 
S^emie  @.  659:  Definition  ber  orgahifd^en  Serbinbungen®.  660. 
ßünftlid^e  ^erborbringung  berfelben  oud  unorganifc^en  Serbinb* 
ungen  ober  @(ementen  @.  663.    Umtoanblung  organif(^er  Ser« 
binbungcn  ^u  anberen  im  $lllgemeinen  <3.  666,  complicirter  in* 
Jammengefetter  ju  eiaifad^eren  @.  667,  orgonifd^er  Serbinbungen 
ju  anberen  mit  eben  fo  öielen  Äol^Ienftoffatomen  im  tteinften  Xl^eitd^en 
^5.  671,  unter  Sergrögerung  ber  ^Tn^ol^I  ber  Äo^fenftoffatome  ^. 
679.  lieber  Si^anberbinbungen  unb  baiion  fic^  aMcitenbe  ^5r^er 
©.681,  über  organifc^e  ©duren  unb  an  fie  fic^  anld^Iicßenbe  @ub* 
ftangen  a.  683,  über  ^Ifo^ole  unb  Deriüatc  berfelben  @.  690,  über 
ÄoI|Ientt)affcrftoffe  @.  697,  über  organifd^e  »afen  ■^.  700,  über 
öerfrfiiebene  anbere  organif^e  Serbinbungen  ©.  703. 
§eraubitbuug  bcr  neuereu  Seigren  über  bie  d^cmifdie  ßouftitutiou 
ber  Äorper  S.  707. 
(Seftattung  ber  §(nftd(|ten  über   bie  ©onftitution    organif(^er   Ser* 
binbungen    nad|  ber  Seftreitung  ber   Siabicaltl^eorie   burc^  bie 
SubftitutionStl^eorie :    Se^üglid^    fpld^er    ^tomgruppen,    toelc^e 
noc^  Art  einfacher    ?ltome  in   Serbinbungen   eintreten  fönnen, 
^.  706;  in  ben  ^unäc^ft   ber   9labicaltt)Corie    entgegengeftettten 
@9flcmen :  3)  u  m  a  8'  2:^pent^coric,  S  a  u  r  e  n  t '  8   ^ernt^corie, 

!  unb    *^^ef(^ ranftbleiben    beS    ©influffeS    berfelben    ^.  709;    in 

j  Äolbe'S   Jl^eoric  ber  gepaarten    «abicale    (1850)    @.   711. 

^  Ser^ic^tleiftung  auf  bie  @rforfd^ung  ber  (Sonftitution  ber  c^emifc^en 

Serbinbungen  in  ber  [pon  1844  an)  namentlich  burc^  ®er^arbt 
vertretenen  Unitar^X^coric ;  Slnwenbung  unitarifd^cr  unb  f^n^p- 

i  tifc^er  fjormcln,    ©laffification   bcr    organifc^en   Serbinbungen 

nad^  aieil^en  ^.  712. 

■\  gfortfc^ritte    in  ber    Setrac^tung,    »elc^e   ®ett)ic^te    ben    fleinftcn 

I^cilc^en  öon  ©temcnten  unb  üon  Serbinbungen  ^ujufc^reiben 
feien;  Swftönb  bc8  barauf  bezüglichen  SBiffenS  um  1840  @.  717; 
©erwarbt 'S  (1812  u.  1843}  Seri(^tigung  öon  ba^in  ®c- 
Ijörigem,  Serboppelung  ber  f.  g.  Slequiöalentgetoic^te  öon  Äo^len* 
ftoff,  ©auerftoff  u.  a. ,  ®efe6  ber  paaxtn  ^Itom^a^len,  Sformu- 
lirung  ber  Serbinbungen  für  gleiche  Solume  berfelben  im  ®o8- 
ober  a)ampf5uftanb  ©.  721.  SBeitere  ©nttoidelung  biefer  tan* 
fiepten   burd^  Laurent  (1845    u.    1846)   mit   Unterfc^eibung 
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ber  9J2oIecu(ar«  uitb  ber  ^tomgetotd^te  ^.  726.  UeberttJtegenbed 
16e^arren  ber  C^^emifer  hti  ben  früheren  SorfteHungen  unb  ^ti" 
nal^mcn  @.  731.  ©ctoa^rung  .  ber  neueren  ^Inftd^ten  bei  ge- 
nauerer Unterfud^ung  einzelner  )Serbtnbungen  @.  733;  d^nflug 
ber  gfeftfteHung  ber  berichtigten  t^ormel  bed  ^et^erS  burc^ 
SBiUiomfon'g  Unterfuc^ung  (lö5ü)  ©.  73(5,  ber  9lefultate 
be§figlic^  ber  SI!o^oIrabico(e  Don  ber  Sfolirung  berfelben  burc^ 
gfranflanb  unb  l^olbe  (1848)  an  big  ju  SBur^' 2)arj'teIIttng 
ber  gemift^ten  Kabicale  (1855)  @.  740. 

8ertDertI)ung  ber  jo  erlangten  ©rfenntnig  für  bie  ©laffipcation  ber 
c^emifc^en  SSerbinbungen  in  ber  SluffteHung  ber  neueren  Zt)pen^ 
t^corie:  SorbereitenbeS  für  biefe  @.  742;  3lnfi(öten  ber  Ißer- 
tretcr  ber  Unitar*X^corie  über  bie  innere  Otieberung  ber 
fteinften  Xl^eilc^en  Don  Serbinbungen  B.  745;  IBe^iel^ung  ber 
lefeterenouf 2:9penburc^^u nt(  1848U.  1849)^. 749.  Betrachtung 
be»SBa{ferd  aU  t^pijc^er  eubftan$  bur^  SBiKtamfon  (1851) 
8.  750;  ©rfenntniß  be^  ^mntonia!«  als  folci|er  auf  ®runb 
ber  arbeiten  Don  äBur^  unb  Don  ^ofmann  (Don  1849  an) 
®.  753;  ^ui^bilbung  ber  X^pentl^corie  burc^  ®er^arbt 
(1852)  'S.  759;  ^nna^me  DerDielf achter  Zt^pcn  5U  ben  ein« 
fachen  burc^  SBilliamfon  (1851),  ©erwarbt  (1853), 
Dbling  (1854)  S.  764. 

Äuffommcn  ber  SorfteHungen  bcjüglic^  beftimmter  ©alen^en  Don 
elementaren  Atomen  unb  ^tomgru|)^en :  Pleitere  2(nfi^ten  über  bie 
©creinigungö"  unb  bie  ©rfcgungSDer^ältniffe  Dcrfc^iebener  ©ub- 
ftanjen  @.  767.  gntwidelung  jener  öorftellungen  burc^  SB i Ui a  m* 
fon(I851),  gran!lanb(1852j,®  erwarbt  (1853),  Dbling 
(18.'>4)  @.  772.  2lu3bitbung  ber  ^Änfic^t,  hai  in  ben  auf  Der* 
Dielfac^te  S^^^en  belogenen  JBcrbinbungcn  ein  me^rttjert^igcr 
©eftaubt^eil  baS  3u}ammcn^altcnbe  fei,  6.  780;  Slnnal^me 
me^rttJert^iger  Äo^lenmafferftoffe  (Don  1854  an)  v$.  781,  in 
mehratomigen  Slfo^olcn  loie  ÖJl^cerin  (©  er  tljelot  *S  Unter«» 
fuc^ungen  Don  1853  an,  SBur^'  2)eutung  ber  9lefultate  1855) 
unb  ©l^col  (SBar^'  3)arftellung  bc8  le^teren  1856)    @.  782. 

flnfic^ten  barüber,  ob  hk  Be^ie^ung  ber  S^erbinbungen  auf  X^pen 
toirflic^  dttoa»  über  bie  (Sonftitution  ber  erfteren  lennen  leiere, 
6.  787.  geitlDeife  Söcja^ung  biefer  grage  unb  ©etraci^tung 
ber  9labicale  aU  abgefc^loffener  näherer  Beftanbtl}eile  Don  SSer- 
binbungen  @.  788;  anbcrerfeitS  öcftreüung  bicjer  ©orfteöung, 
93etrac^tung  ber  Be^ie^ung  auf  Xt^pen  aU  eines  nur  formalen 
^ülfSmittelS  5ur  Deutung  ber  ci^emifclien  liBorgänge,  unb  SBe« 
^auptung,  bag  bie  nämlici^e  SBerbinbung  ouf  Der{ci)iebene  %t)pm 
belogen  »erben  fönne,  @.  793.     )6ergrögerung  ber  3^^^   ^^^ 
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2:Q))en:  (Stnf Artung  ber  gemtfc^ten  S^^^en  unb  Muffte tlung  be9 
Äo^Icntoaffcrftoff-S^pug  burt^  ÄefuU  (18.")7)  @.  797. 

(Seftoltung  ber  ^nftc^ten  be^ägtic^  ber  Verfettung  ber  eine  IBer« 
Binbung  §uf ammenfe^enben  2:^eile  Bei  ber  QHnf&^rung  ber  neueren 
^Qpent^eorie :  über  bie  ben  Atomen  unb  ^tomgru|>^en  ^ulom« 
menben  Ißalen^en  unb  bie  SluSgleic^ung  ber  le^tereh  inVerbin* 
bungen  6.  ^^03,  ü6er  bie  ben  (Stementen  Beijulegenben  Atom* 
gemixte  @.  808;  über  bie  83ejiel^ungen  5»ifcl^en  ben  Sßirfungd« 
ttert^en  ^ufammengefe^ter  ^ör|)er  unb  benen  ber  ^eile  ber 
leftteren  @.  809. 

ßotbe'i^  Ableitung  organifc^er  ^erbinbungen  üon  unorganifd^en, 
namentlich  t)on  ber  ^o^Ienfäure  (1857)  @.  813. 

Sßeitergel^enbe  SSetrad^tungen ,  wetd^e  IBalen^en  ben  einzelnen 
Atomen  unb  ^Itomgru^pen  ^ufommen,  auf  wad  bie  berle^teren 
beruben,  unb  n)ie  bie  in  einem  SJiotecuI  einer  Verbinbung  ent« 
^Qltenen ^tome  jufammengel^alten  feien:  ^nlnüpfung  an  bie  \y^3^ 
1857  l^ierüber  audgefpro(!^enen  äJleinungen  @.  817,  namentlic!^ 
be^üglic^  ber  3urä(!fil^rung  ber  SSalen^en  t)on  ^[tomgruppen 
auf  bie  i^rcr  öcflanbt^eile  ©.  820;  Äe!uI6'Ä  (18.^7)  «n- 
fiepten  über  bie  Scalen}  t)on  (Elementen  ufib  bon  Slabicaten 
@.  824;  feine  unb  (Souper'd  SSorftellungen  (1858)  über  bie 
Sonftttution  ber  c^emifc^en  IBerbinbungen  @.  825.  SBieber- 
aufnähme  bed  Sßerfud^eiS,  bie  ^norbnung  ber  ^tome  in  ben 
SDlotecüten  t)on  SBerbinbungen  anzugeben,  @.  829.  (Sinfü^rung 
ber  neueren  ^nnal^men  be^ügüd^  ber  ^tomgemi^te  ber  (Elemente, 
namentü^  ber  SJ^etalle  burc^  (Sianniaa^^i^o  (1858)  @.  833. 
©d^lu6  ®.  840. 
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Stnlettnng. 


©ie  iSfftmit  ift  bic  gellte  von  ber  ^ufammenfetung  bcr  Äorper. 
3^re  Slufgobe  ijt  bic  ©rfcnntiiip,  wie  bic  ocrfdiicbcncn  Äörpcr 
jujammcngcfc^t  finb  unb  i^rc  SBcrfcJ^icbcn^cit  auf  unglcid^cv  3^1= 
jammcnfc^ung  bcrul^t,  toic  ftc  jufammcngcfc^t  locrbcn,  unb 
locld^e  Sicnbcrungcn  il^rc  3wfö^^i^>^^fei*^9  ^^t^^  gcroiffcn  Um= 
ftinbcn  cricibet. 

SBcfannt  ift,  ba^  bic  9flid^tung  gciftigcr  JBcfd^dftigung,  roctd^ 
aU  (J^cmic  bcjcid^nct  rourbc,  nid^t  immer  bic  i?öfuug  bicfcr  3luf= 
gäbe  afö  ^auptfdd^Iid^ftcä  ^itl  fid^  Dorgcfc^t  l^attc,  fonbcm  n)dl^= 
rcnb  langer  ^dt  bcr  Verfolgung  anberer  Probleme  jugeroenbet 
war,  für  bereu  crfolgreid^e  aScarbeitung  bic  Äcnntni|  bcr  i^u= 
fommenfcfcung  ber  Äörpcr  alg  JpütfSmittel  erfd^ien  unb  infoferu 
felbft  angeftrebt  rourbc.  J)ic  fünftlid^c  Chrgeugung  von  ®olb 
unb  ©ilber,  bic  Umroanblung  uncblcr  aRctaffc  in  biefe  cblen 
3RetaUe  betrachtete  bic  (Sl^emic  aB  il^rc  eigcntlid^c  Aufgabe  von 
ber  ^tit  an,  n)0  bic  in  bem  ^Itcrtl^umc  Dcrcinjelt  baftcl^cnbcn 
Äeutttniffe  d^emifd^er  Jl^atfad^cn  in  bem  Streben  nad^  ©inem 
beftimmten .  3^^!^  J^^^l*  jufammcngcfa^  erfd^cinen,  tiS  in  bcn 
Anfang  beö  fed^äge^nten  ^ö^rl^unbertä.  J)icfcm  ©treben  erft  gu- 
gefeDt,  bann  fid^  mel^r  unb  me^r  non  il^m  abroeubenb  ftcl^t  von 
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bcm  crften  aSicrtcl  beä  fcd^äjcl^ntcn  S^^i^^iiHbcrtö  an  biä  ju  bcr 
Söiittc  beä  ficbcitjel^nten  ^^^i^^unbcrtö  bic  dtiäftmq,  bie  §cifc 
lunbe  auf  bic  (Sf)tmxt  ju  bafircn,  alä  bic  bic  Icfetcrc  bcl^crrfd^cnbc 
ba,  unb  aB  cigcntUcJ^ftc  2lufgabc  bcr  Gl^cmic  wirb  nid^t  bic  ©r- 
fcnutnil  bcr  3^fammcn[c^ung  bcr  Äörpcr  an  fid^  bctrad^tct, 
fonbcm  bic  aScrtDcrtl^ung  bcr  l^icrauf  bcjügUd^cn  Äcnntniffc  für 
bic  §ciHunbc,  jur  ©croinnung  einer  ©runblagc  unb  gur  (Sc? 
rod^rung  DOn  §ülfämittcln  für  bic  tl^corctifd^c  unb  bic  practifc^c 
ÜRcbicin.  erft  in  bcr  jrocitcn  Jg)dlftc  beä  ficbcnjcl^ntcn  Sal^r^ 
l^unbcrtS  wirb  bic  ß^emic  il^rcr  raal^rcn  Slufgabc  fid^  bcrou|t 
unb  arbeitet  fie  an  bcr  ßöfung  berfelbcn,  ol^nc  fol^c  frcmbc 
3iclc  ate  bic  il^r  eigentUd^  oorgefterften  langer  anguerfenneit 
Unb  noi)  nid^t  l^unbcrt  ^al^rc  ftnb  eö,  ba|  in  bcr  ß^emic  ge:= 
wiffe  funbomentate  9lnfid^ten  gur  2lncrlcnnung  gebrad^t  roorben 
finb,  n>cld^c  feitbem  nid^t  mcl^r  roed^feln  unb  biejenige  ^l^afe  un= 
ferer  SBiffeufd^aft  d^aracterifiren ,  inncrl^alb  bereu  biefclbe  bann 
fid^  ftetiger  rociter  auägcbilbct  l^at,  errocitcrungen  oon  größter 
©rl^cbUd^lcit,  SÄcformcn  nad^  ben  ocrfd^icbcnften  9lid^tungcn  er^ 
fal^rcnb;  aber  nid^t  mcl^r  Reformen  oon  fotc^cm  Umfang  unb 
unter  jotd^er  Slbdnbcrung  beä  gangen  c^emifc^cn  ©9ftemeä,  ba| 
man  ftc  paffenb  al8  SRcoolutioncn  bcgcic^ncn  tonnte, 

SDie  ©ntwidtclung  berei^cmic  in  biefcr^eit:  in  benjundd^ft 
t)oraudgcl^enben  groei  ^c^^trl^unbcrten,  namcntlid^  aber  in  ber  Ic^t:" 
errod^nten  ^pi^afc  bargulegcn,  foU  l^icr  oerfuc^t  werben^  SDiefe 
3)arlegung  tann  inbeffen  racbcr  eine  gang  auf  biefe  ^tit  be= 
fd^rdntte  fein,  noc^  barf  fic  für  biefclbe  alleä  SDaS  gleid^  ein^ 
gel^enb  gu  fd^ilbern  unb  ooUftdnbigcr  aufgugdl^Un  fud^cn,  lodi 
bie  ätuäbilbung  bcr  €^cmie  nad^  f dmmtlic^cn  eingeincn  3lbgn)eig' 
ungen  bebingte  unb  d^aracterifirte  unb  n)aS  an  ^\ixoaä)i  oon 
Äenntniffcn  biefer  äßiffcnfc^aft  gu  J^eil  rouvbe*  —  aRand^c  ber 
loid^tigften,  no6)  innerl^alb  bcr  l^ier  oorgugSroeife  in  ^etrad^t  gu 
giel^cnbcn  ^tit  l^errfd^cnbcn  3(nfid^ten  rourgcln  auf  dUcren  ^ox- 
ftcüungcn,  unb  ol^nc  eine  Äcnntniß  bcr  tc^tcren  ift*  ein  aJerftänb« 
nig  ber  erftcren  nic^t  möglic^.  &o  n^enig  eä  meine  älbfic^t  ift, 
auf  bie  4^eriobe  ber  älld^emie  unb  bie  ber  ^^^^^^^^^^^  i^  ^^^x 
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gufaimnenl^Sngenberen  unb  ooUft&nbigeren  l^tftorifd^en  Sdtixaä)U 
ung  eiti}uge]^en,  fo  notj^ivenbtg  ift  cd,  über  bie  hamaU  gel^egten 
oUgemeinereii  ^nfid^ten  bejügüd^  ber  3u[ammenfe^ung  ber  ^5r= 
per  cititeitunggtöcifc  ju  bcrid^tcn.  —  %vix  jene,  Dorjugöroeife  l^tcr 
gu  bctrad^tenbe  ^tit  ftetten  fid^  bie  SWet^obeti  ber  J^orfd^ung  unb 
bie  Ättfl<|ten,    roelcl^e  bi8  ju  bem  legten  9Siertel  beS  oorigen 
Sal^r^uubertä  gang  bef onberä  in  ®ettuug  waren,  ben  nad^l^er  gur 
%nerfenuung  gebrad^tcn  üielfad^  einanber  in  fold^er  SBeife  gegen= 
über,  ba^  wo^l  fetbft  baran  gegroeifelt  roorben  ift,  ob  bie  ®e= 
\^iäftt  ber  ©l^emie  aU  einer  SEBiffeufd^aft  weiter  alä  biä  gu  bem 
eben  genannten  3«Wp^^tt  gurüdC  gu  führen  fei.    ©od^  aud^  bei 
anberer  SSeurt^eitung  ber  frül^eren  Seiftungen  unb  bei  2lner!enn= 
ung,  bap  fie  roefentlid^  bie  S^emie  al8  2öiffenfd^aft    auffaßten 
unb  fSrberten,  ift  l^ier  nid^t  für   jene  frül^ere  unb  für  biefe 
neuere  ^eriobe  bie  Darlegung  ber  Slnfid^ten  unb  bcä  SEBed^felä 
berfelbeu  in  gteid^er  Sluäfül^rlid^feit  gu  geben:  für  jene  frül^ere 
^eriobe  werbe  id^  mel^r  gufammengufaffen  fuc^en,  roaä  fie  teiftete 
unb  wie  pe  fpdtere  JJortfd^ritte  vorbereitete;   für  bie[e  neuere 
^abe  id^  einge^enber  gu  unterfud^en,  roeld^e  Jortfd^ritte  ber  @r= 
lenntni^  pe  brad^te  unb  pd^  an  einanber  reil^eu  liefe. —  3lber  aud^ 
innerhalb  biefer  3^it,  für  wetd^e  bie  (Sntroidfetung  ber  Sl^cmie 
^ier  l^auptfd^üd^  gefd^itbert.  werben  foü,  wirb  un§  in  erfter  Sinie 
bie  ©etrad^tung  ber  nad^  einanber  l^errfd^enben  atlgeineineren  3ln' 
pd^ten  über  bie  ^^fömmcnfe^ung  ber  Äörper  bcf d^dftigen ,  unb 
auf  bie  Sefpred^ung  ober  aud^  nur  (Srwä^nuug  eingelncr  Unter= 
fud^ungen  fann  l^ier  nur  in  fo  weit  eingegangen  werben,  als  pe 
gu  ber  SluffteUung  unb  ®cgrüubung,  ber  (Settung  unb  bann 
ber   9leform  fold^cr  attgemeinerer   Slnpd^ten  SBejiel^ung   l^abcn 
ober  für  fie  d^aracteriftifd^  pnb.    6ö  ip  baoon  abguftel^en,  l^icr 
eine  oottftdnbigere  Eingabe  ber  Seiftungen  auf  bem  ©ebiete  ber 
Chemie  gu  Derfud^en,  unb  ber  Uebelpanb  ip  l^ingunel^men ,  bafe 
eine  grofee  ^a^  Bon  Slrbeiten  l^ier  unbefprod^en  unb  fetbp  un- 
erwft^nt  bleiben  mu|,  bie  an  pd^  unb  für  bie  ^örberung  beä 
d^emifd^en  SBiffenä  auf  eingetnen  Slbtl^eitungen  biefeä  ©ebietcä 
oon  gio^er  äBid^tigleit  waren  unb  für  beren  jebe  gilt,  ba|  ein 
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©cltrag  gut  bcffcrcn  erfeuntnife  bcä  einjctnen  aud^  bic  SBöiffen- 
fd^aft  als  ©angcä  Dorfd^rcitcu  tdßt.  Unb  ebenfotoctiig  fann  l^icr 
auf  auäfül^rUci^ere  ober  ooUftfinbigerc  3)arlcgung  ber  änrocub- 
uugen  bcr  ©i^emic  eingegangen  roerben,  meldte  burd^  bie  ^ortfd^ritte 
biefer  aSBiffenfd^aft  auf  anbeten  ©ebieten  ber  geiftigen  i^dtigfeit 
ermöglid^t  würben,  unb  beS  3iif<i^"^^'^^ö^8^^  ^^^  6l^emie  mit 
anberen  äSiffeufd^afteU;  votläft  gerabe  in  ber  und  oorjugdroeife 
befd^dftigenben  3^^*/  ^^^  ^^^  B^¥  ^^^  93erü]^rung8ftettcn  unb 
bie  S^'^iflf^ü  i>«^  Sejiel^ungen  betrifft,  ftetig  gugenommen  l^at. 


PU  ftdmidttnni  het  §,^emit  H^  gegen  hM  fttfte  fees 

Sei  bcn  SSölIcrn  beS  Slttcrtl^umg,  an  beten  SBiffen  fid^  fpdter 
mcyentUt!^  baä  ber  Äbenbtdnber  anfd^Io^:  bei  ben  ©ried^en  unb 
bei  ben  Slömern  finbcn  wir  empirlfd^e  Äenntni^  jal^treid^er  d^emi= 
f(^er  X^atfac^en,  aber  o^nt  ^^iföntmenfaffung  berfetben  in  ber 
Senu^ung  jur  SluffteHung  einer  tl^eoretifd^en  Slnfid^t  ober  in 
bem  ©treben,  eine  geroiffe  Slufgabe  ju  ISfen.  J)le  bamalS  be= 
fannten  d^cmifd^en  I^atfad^en  roaren  auf  bem  ©ebiete  ber  $:ed^nif 
unb  ber  ^l^armacie  erworben ;  roeld^e  burd^  3^f^^/  wetd^e  burd^ 
mel^r  abpd^tüd^  angefteffte  ©yperimente  erfannt  waren,  ift  gro|= 
teutl^eilS  ungewiß.  5)ie  @JT)erimentir!unft  war  wenig  auäge= 
bilbet;  roiffenfd^aftlid^  ©trebenbe  wanbten  fid^  oorjugSweife  ber 
©peculotion  ju,  unb  benu^ten  gur  ©rfenntnife  beffen,  waä  bie 
Chrfal^rung  te^re,  mel^t  bie  ffieobad^tung:  bie  Scad^tung  be§  bem 
4öif[begierigen  ol^nc  ©nwirlung  beS  Sedieren  auf  baä  gu  Son= 
ftatirenbe  fid^  Sietenben,  alä  bie  SlnfteKung  oon  SSerfud^en:  ba§ 
betonte  §eroorbringen  unb  Sbdnbern  ber  Umftdnbe,  unter  votU 
d^en  etwas  gu  ©onftatirenbeä  fid^  geigt.  Ob  ©ingelne  unter 
ben  gried^ifc^en  ^orfd^ern  auf  bem  SBege  e^erimentaten  SlrbeitenS 
weiter  oorgebrungen  feien;  ob  bie  fo  erlangten  SRefultate  einen 
S^eil  beg  atö  SRagie  begeid^ncten  ©el^eimwiff en§  auämad^ten ;  ob 
barunter  aud^  bie  ßl^emie  Setreff cnbeS  entl^atten  fein  mod^te: 
fotd^e  5^agen  aufguwerfen  bieten  eingetne  ©teilen  in  ®d^rift= 
ftettem  beS  Slttertl^umä  aßerbingS  3lnta|,  aber  gu  il^rer  SBeant- 
wortung  fel^len  unä  bie  Slnl^altäpunfte. 

@ine  ^ufgdl^tung  ber  d^emifd^en  2:]^atfad^en;  Don  weld^en  bie 
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9lltcn  Äcnntni^  l^attcn,  eine  (Srörterung,  wie  bie[e  Äenntni^ 
oereinjelter  Jl^atfad^en  aud^  eine  mel^r  ober  tocniger  befd^ranftc 
war,  ift  l^ler  nid^t  gu  geben,  ©ingugel^en  ift  l^ier  aud^  nid^t  auf 
bie  ®efpred^ung  ber  fpdrUd^en  eingaben,  roeld^e  ben  a3ejl^  von 
9Rltteln  anbeuten,  bie  3it[tt"^^^^iifcfeung  einiger  ®emifd^e  (ben 
©cl^att  ftlberl^altigen  ®olbeS  an  beiben  SRetaßen  g.  33.)  gu  be= 
urtl^eilen;  nid^t  auf  bie  ber  erften  Spuren  pon  aSBal^rnel^mungen 
über  bie  gegenfeitige  ©inrolrfung  gelJfter  ©ubftangen  (t>on  9Re= 
taüfalgen  g.  S3.  unb  ©ranatdpfelfaft  ober  Äel^nüd^em)  nod^  auf 
bie  ber  ®efanntfd^aft  mit  einigen  d^emifd^en  Operationen  (ber 
Kupellation  unb  (Lamentation,  ber  5>eftilIation  in  rol^efter  gorm 
g.  230/  roeld^e  [pdter  auf  befd^rdn!terem  gelbe  ober  auägebe]^n= 
terem  ®ebiete  gu  roid^tlgen  §ütfämitteln  geworben  finb,  bie^u- 
fammenfefeung  ber  Äörper  gu  erforfd^en.  SlUgu  bürftig  flnb 
fold^e  Stngaben  un^  erl^alten,  unb  atlgu  befd^rdutt  waren  aud§ 
rool^l  bie  Äenntniffe,  auf  roeld^e  fic  fid^  begiel^en,  atä  ba§  l^ler 
bei  il^nen  gu  oermeilen  rodre. 

SDer  ©pdrlid^feit  ber  Äenntniffe  unb  ber  Stngaben  bejüglid^ 
beä  d^emifd^en  aSerl^aÜenä  unb  ber  d^emifd^en  Prüfung  ber  i^er^ 
fd^iebencn  ©ubftangen  entfprid^t,  ba§  bamalä  bie  Äörper  oicl 
mel^r  nad^  ben  dufeeren  ©igenfd^aften,  ber  ^erlunft  unb  ©euuft:: 
ung  unterfd^icben  würben,  alä  nad§  ben  d^emifd^en;  bie  3iid^t= 
bead^tung  ber  legieren  lie|  batb  gang  üerfd^iebene,  aber  dufeerüd^ 
d^nlid^e  unb  dl^nli^er  SBcrroenbung  fdl^ige  ©ubftangen  mit  bem= 
felbcn  Srtamen  benennen,  balb  berfelben  ©ubftang,  wenn  in  oer^ 
fd)iebener  Slrt  erl^alten,  oerfd^iebene  3iamen  beilegen,  batb  bie 
Benennung  für  eine  geroiffe  ©ubftang  aud^  nod^  auf  auö  il&r 
burd^  ooUftdnbige  d^emifd^e  SSerdnberung  l^eroorgel^cnbe  Ä5rper 
übertragen»  5Da]^er  bie  ißerroirrung  unb  ttnbeutlid^Ieit  in  ber 
SWomenclatur  fd^on  im  Slltertl^um  bekannter  Körper,  unb  bie 
Unfid^erl^eit,  n)a§  gemiffe  a3enennungen  eigentlid^  bebeuteten.  SDer 
Segriff  eines  beftimmten,  burd^  fein  d^emifd^eä  SBerl^alteu  ald  eigene 
tl^ümlid^  d^aracterifirtcu  Äorperä  ejciftirte  bamal«  nid^t,  fo  wenig 
wie  ber  ber  d^emifc^en  ^iif^mmenfe^ung.  SSBo  d^emifd^  3^f<^"^' 
mengcl^örigeä  gufammcngefteUt  ift,  bot  bie  Stel^ntid^teit  du|erer 
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©igcuf (^aften ,  bc3  SSorlommcnS  ober  bcr  ©cwinnung  ober  ber 
ted^nifc^en  aSerroenbung  Slula^,  nid^t  eine  Sl^ung  ber  2le]^ttli(j^= 
feit  beä  d^ctnifd^en  ©eftanbcä.  ®o  würben  im  Ältertl^umc  bic 
ftarren  SSftttaUt  nad^  ber  ^Icl^nlid^feit  ber  duneren  ©igenfd^aften 
al§  gufammenge^orig  betrad^tet,  fo  nad^  ber  tcd^nifd^en  SSerwenb^ 
6ar!eii  T)er[d^iebene  fd^roefetfaurc  ©alje  unter  berfelben  Benenn^ 
ung  jufammengefa^t,  fo  bie  natürlid^e  ©oba  unb  bie  fün[tUd^ 
borgcftellt«  ^ottafd^e  aU  jufammcngel^örig  erfanni  J)ie  SBead^t« 
ung  bcr  Slel^nlid^Ieit  in  ber  85SUd^feit  unb  bcm  duneren  3tu8= 
fcl^n  war  eS  rool^l,  bic  aufeer  bcm  Äod^falg  npc^  anbere  ©uB* 
flmijen  ate  ©otg  begeid^nen  Iie|  (fo  bei  ^Iriftotcleä  bie  au3 
ißfIangenafd^cn=Saugc  gewonnene  ^ßottafd^e,  bei  SDioScoribcS 
unb  ^ li n i u S  bie  @oba ;  unb  auä ® eftein auSgewitterteg alumen 
ifl  bcm  Scfetercn  salsugo  terrae);  alleS  ©alg  ftammt  nad^  5ßlis 
niug  auä  einer  ßSfung.  SBol^l  gu  bead^ten  flnb  biefe  erften 
Hinneigungen  gu  d^emifd^er  Glaffification ,  aber  aud^  bie  ©c« 
fd^rdnfung  bcrfelbcn  in  Jener  3^it  auf  bie  dufeerlid^ften  5ln]^alt8= 
punttc;  roo  ^axf>t  u,  a.  cine8  au8  einer  SSfung  fid^  au8fd^el= 
bcnbcn  Äörperö  in  größerem  ©egenfa^c  gu  beu  eigenfd^aften 
be8  gemeinen  ©algeä  ftel^cn,  lommen  anbere  ©ejeid^nungen  in 
%nrocnbung:  alä  ©d^lamm  (limus)  wirb  bei  ^üniuS  and 
©rubenwaffern  fid^  in  MduIid^cnglaggldngenben^pftaÜifationen 
auSfd^cibcnbcr  SHtriol  begeid^net 

^iugcwiefen  würbe  foeben  barauf,  bafe  eä  Bei  ben  Sitten  an 
bcr  ©rfaffung  beS  SBegrlffeS:  d^emifd^c  3ufammenfe^ung  fel^lt, 
68  war  weniger  ein  (Srlennen  ber  Slnalogic  in  ber  3itfantmen= 
fcfeung,  at8  ein  S3cr!eunen  bc8  Uuterfd^iebe8  in  bcrfelbcn,  wa8 
in  mehreren  gdUcn  d^emift^  dl^nlid^  gufammengefette  ÄSrpcr  mit 
bcrfelbcn  ©cget^nung  Belegen  lie|.  @8  fehlte  bie  Harerc  aSor^ 
fteUung  bc8  Ucbergangc8  eine8  ^5rper3  in  einen  anberen  burd^ 
SBcrduberung  ber  ÜJiifd^ung,  unb  allgemein  ber  (Sj:ifteng  cinfad^e= 
rer  Äorpcr  unb  gufammcngefefeterer  ©uBftangen,  weld^e  au8  bcn 
erftcrcn  —  fic  nod^,  wenn  aud^  nic^t  unmittclBar  fid^tBar,  in  ftd^ 
cnt^oltcnb  —  cntftcl^cn  uub  Beftc^en,  —  SBol^l  oerfud^t  lonntc 
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man  aQerbitigS  fein^  ba§;  n)aä  ^riftoteleS  über  bie^ifd^ung 
ber  ©toffc  lehrte,  als  bcn  Äuäbrud  weit  Dorgefd^rittetter  6r= 
Icuntni^  ber  (Sriftcnj  d^emifd^er  9Serbinbungcn  unb  bc8  aSer^dlt- 
uiffeä  ber  SBcrbinbungcit  gu  il^ren  93eftanbtl^eHeu  ju  beuten.  Site 
l^ierauf  bejiel^bar  erfd^einen  unä  je^t  bie  9luäfprüd^e  biefeä  ^l^Uo^ 
fopl^en:  eine  2Ri[c^ung  fei  eine  fold^e  SBerbinbung  oon  groci 
ober  mel^reren ©toffen,  inroeld^er  roeber  bereine  nod^  ber  anbcrc 
untergel^e  nod^  aud^  beibe  unt)eränbert  guf ommenfeien ,  foubern 
in  n)eld^er  Dielme^r  aug  il^nen  ein  britteä  ©teid^tl^eiliged  merbe ; 
in  ber  a)iifd^ung  gweier  ©toffe  fei  feiner  von  beiben  mel^r  al« 
fotd^er,  mit  feinen  urfprüngüd^en  (Sigeufd^aften,  üorl^anben,  unb 
feien  öeibe  nid^t  bloä  in  unfid^tbar  Heinen  Il^eilen  ücrmengt, 
fonbern  fie  feien  burd^auä  in  einen  neuen  ©toff  übergegangen, 
in  metd^em  fie  nur  nod^  ber  TOögüd^tcit  nad^  entl^alten  feien,  fo* 
ferne  fie  auS  il^m  roieber  auögefd^ieben  werben  Hunten.  ?tber 
biefe  9luöfprüd§c  ftel^cn  bei  5triftoteU3  ba  ol^ne  jebe  nfil^ere 
SBcjiel^ung  gu  bem,  roaä  bie  ©rfal^rung  über  bie  aScrfd^iebenartigfeit 
ber  Körper  unb  bie  Scgiel^ungen  gufammcngefe^terer  ©ubftangen 
gu  ben  in  il^nen  entl^attenen  SScftanbtl^eilen  unter  einem  ©efid^tö* 
punlte  leieren  lönnte,  ber  aU  ein  d^emifd^er  gu  bcgeid^nen  rodre. 
©ie  treten  aud^  gang  gurütf  gegen  bie  iBetrad^tung  ber  t)erfc^ie= 
benen  3#dwbc  ber  3Äaterie  oon  einem  ©tanbpunite,  roeld^en 
wir  bem  pl^pfiMifd^cn  Dergleid^en  Wunen:  gegen  bie  Seigre  von 
ben  oier  ßtementen,  bie  fid^  fo  lange  in  Slnfel^en  crl^ielt  unb 
auf  bie  93cantn)ortung  von  ijragcn,  bereu  Erörterung  gur  2luä= 
bilbung  ber  ©l^emic  mefentlic^  beitrug,  no6)  über  ba§  SWittelatter 
l^inauä  @inftu§  ausübte,  63  ift  weniger  bie  3Serfd^iebenl^eit  ber 
Äorper  an  [x6),  aU  bie  ber  ä^f^^^^^^^  ^^^  Äorper  —  ber  9lggrc= 
gatguftdnbe  unb  beä  ©influffeS  ber  Temperatur  auf  biefclben  — , 
meldte  in  beg  Slriftoteleä  Seigre  von  ben  oier  @Iementen  ©e^ 
trad^tung  unb  SluSbrudf  gewann.  5)ic  an  fid^  cigenfd^aftälofe 
aJiaterie  erl^dlt  beftimmte  ©eftalt  burd^  il^r  l^ingufommenbe  ©igen- 
fd^aften;  bie  ©runbeigeufd^aften,  wctd^e  2lriftotele8  für  atteä 
Äörperlicbe  ober  haftbare  l^eroor^ebt,  finb  pl^^fifalifd^e,  n&nlid^ 
baS  £rodten=   ober  5eud^t=,   b.  i*  ^t\U  ober  S^üffigfein,  bad 
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SBarm^  ober  Aalifein;  bie  oier  (Sltmtnttr  loeld^e  er  als  bte  Sdt^ 
flatibt^eUe  ber  ,^irper  ^inftettt,  fiub  nid^t  @temente  im  neueren 
©inne,  nid^t  unjertegbare  ©ubftanjen,  roeld^c  in  ben  ÄSrpern 
empirifd^  nad^roeidbar  oorl^anben  fmb  ober  aU  materiell  barin 
enthalten  anjunel^men  feien,  foubern  Irdger  geroiffer  ®runb= 
eigenfd^ften  ber  9Äaterie,  3^^  biefem  ©inne,  unb  ba  nad^  feiner 
Xnnal^me  jebem  (Stemente  jroei  ber  genannten  ^unbamentalqua- 
litdten  jufommen,  ift  bie  @rbe  aU  ber  ^^^^fl^^ff  beä  geften 
trodten  unb  falt,  ba8  tropf bar=flüftige  SBaff er  lalt  unb  feud^t,  bie 
Suft  ober  ber  iDampf  feucht  unb  l^ei^,  bad  ^euer  ]^ei|  unb  trocten ; 
in  biefem  ©inne  entftel^en  auö  biefen  oier  Glementen  —  ®runb- 
juftdnben  ber  üRaterie  —  äße  übrigen  Körper  unb  finb  bie 
95erfc^ieben§eiten  i^rer  (Sigenfd^aften  bebingt  burd^  ba§  ^^x^lU 
m|,  in  n^elc^em  jene  Elemente  in  i^nen  jufammengetreten  finb, 
fo  bafe  ber  3^ftonb  beä  in  einem  Äorper  oor^errfd^enben  (SIcs 
menteS:  ma^  bem  le^teren  an  C^igenfd^aften  juTommt,  bad  an 
bem  Körper  felbft  §eroorfted^enbe  ift 

Unter  bem  @influ§  einer  berartigen  Sttnfd^auungömeife, 
toeld^e  bie  ®etrad^tung  ber  aSerfd^iebenl^eiten  ber  Äörper  in  bie 
ber  oerfd^iebenen  3wftSnbe  concentrirte ,  mu^te  balb  bie  Änfid^t 
burd^bringen ,  bie  ©igenfd^aften  C^iner  3lrt  5Raterie  fönnen  fo 
abgednbert  werben,  bafe  ein  ganj  anberer  ^^ftanb  ber  9Wateric, 
ein  onberer  Äorper  refultirt.  2lud^  ber  empirifd^en  i&xttnnU 
ui^,  roie  bie  Ädlte  erftarrenb  unb  l^drtenb  mirft,  entfprid^t  ^Ii= 
niud'  3(eu§erung  über  ben  SSergf rpftall :  berfelbc  entftel^e  auö 
Jeud^tigleit  nid^t  burd^  SBdrme  fonbern  burd^  Ädlte,  ber  ftrengfte 
groft  laffe  il^n  fid^  bilben,  unb  ba^  er  eine  3lrt  ©ig  fei,  fei  ge= 
wife  5)ie  aSermanbtung  oon  Suft  in  SSaffer,  roie  aud^  bie  um= 
gelehrte,  wirb  bei  ^üniu«  ebenfo  atö  et  mag  in  ber  Statur, 
3-  ©.  bei  ber  3BoHenbilbung ,  unjroeifell^aft  oor  fid^  ©el^enbeö 
^ingeftcKt  Uebergdnge  ganj  oerfc^iebener  Äörper  in  cinanber 
erfc^ienen  bamalä  alö  möglid^,  meldten  gegenüber  bie  Umroanb= 
lung  roirllid^  dl^nlid^er  Ä6rper  in  einanber  —  bie  fpdter  f o  lange 
angeftrebte  ber  uucblen  3Retatte  in  eble  g.  S.  —  alö  ttma^ 
weit  roeniger  SBunberbared  baftel^t.    2luf  ben  gangen  3^^*^^^"^/ 
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lüdl^rcnb  beffcn  bie  fünftUd^e  ©rjeugung  dou  ©olb  uub  ©über 
ate  mögUd^  ftctrad^tct  rourbe,  erftrccftc  fid^  ber  ©influ^  berSe^re 
beä  3lriftotcleä  üon  ben  oier  ©temeutcit 


3n  ber  ScarBeitung  ber  t?rage,  auf  maS  bie  füiifttid^e  C?r^ 
gcugung  ebter  SRctaHe  berul^e  unb  wie  fie  ju  bctoirfen  [ei,  bilbete 
fid^  bie  Gl^emie  juerft  auö.  5)ie  SBcfd^dftigung  mit  biefer  ?luf- 
gäbe  Iie§  gcroiffe  Äcnntniffc  unb  3lttft(i^ten  gu  einer  SLBtl^citung 
beS  SSBiffenä  jufammcnf äff eu ,  roeld^e  frul^e  fd^on  atä  (S^emic 
bejeid^net  rourbe  unb  roetd^c  fid^  gu  bem  fpdter  mit  bemfctben 
Flamen  bejeid^ncten  Sil^eite  ber  S^aturraiffeufd^aft  ttartc  unb  er- 
TOeltcrte*  93lä  gu  bem  ©nbe  beä  fünfge^nten  S^l^rl^unbertä  wirb 
bie  Gl^emie  uor  ?lffem  in  jener  SRid^tung,  al3  ?lld^cmic\  aufge^ 
fa^  unb  bearbeitet 

5)cr  ©laubc  an  bie  SKoglid^Ieit,  @olb  unb  ©itber  IünftU<| 
cntftel^cn  gu  laffen,  namentUd^  burd^  Umroanblung  unebler  SRe^ 
taßc  in  bie  eben  genannten,  fd^cint  au§  aScrroed^Slungen  uub 
SRi^bcutungen  l^eroorgegangen  gu  fein:  ber  aSerrocci^Äung  ber 
2lbf (Reibung  ebler  3Jietalle  auS  ^Materialien ,  bie  nid^t  unmittcU 
bar  ben  Oel^att  an  benfelbcu  erfennen  laffen,  mittelft  gewiffcr 
Operationen  mit  ber  §en)orbringung  biefer  9JietaIle  burd^  biefc 
Operationen ;  ber  SJii^beutung  ejrpcrimcntal  erlangter  9tcf ultate, 
n)ic  bie  (Sigcnfd^aften  cine^  Wlttaüt^  burd^  ©cl^anblung  mit  ge^: 
roiffen  ©ubftangen  abgednbert  werben  lönnen.  @8  ift  nod^  nid^t 
mit  einiger  ©id^erl^cit  baruber  entfd^ieben,  mo  unb  roann  biefer 
©taube  unb  bie  33cfd^dfttgung  mit  ber  Stufgabe,  baä  atä  moglid^ 
Sctrad^tete  gu  reatifiren,  aufgefommen  pnb.  35ie  meiften  3*^- 
bicien  meifen  auf  2leg9pten  ^in  unb .  auf  eine  frül^e  >^tit :  in 
ben  crften  3<^l^r]^unbertcn  unfercr  3^itred^nung  fd^cint  bort  bc:: 
reitä  biefe  Slufgabe  bearbeitet  roorben  gu  fein.  SBeffer  begeugt 
ift,  baB  im  fünften  ^a^^^unbcrt  üon  ber  aÄetattöereblung  aU 
pon  etroaä  iBefanntem  bereits  bie  3tebe  ift;  bafe  in  ber  erften 
§dtfte  beä  oierten  ^«il^rl^unbertS  fc^on  baä  SBort  S^emie  nor* 
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lommt,  tveld^ed  fpdter  menigftend  für  bie  Segeid^itung  ber  iSx^ 
ttnntnx^,  loie  @oIb  unb  Silber  fuufttid^  ju  ntad^en  feien,  allge- 
mein gebraust  ronrbe«  Unb  voo^  in  einer  nod^  etn^aS  frül^eren 
3eit  beginnt  eine  SReil^e  von  ©d^riftftettern,  weld^e  biefe  ©rfennts 
ni^  gunt  ©egenftonbe  jal^Ireid^er  SKuffd^e  mad^ten.  (Sine  9lnfgdl^(- 
ung  biefer  ©d^riftfteller,  eine  an8fü|rlid^ere  fficfpred^ung  beä  ^\u 
fjalt^  ber  unter  il^ren  9tanien  nn^  gugefommenen  ald^emiftifd^en 
%uffd^e  ift  l^ier  nid^t  ju  geben.  Ueber  bie  perfönlid^en  ^tx^lU 
niffe  unb  bie  ^tit  ber  ©d^riftfteUer  l^at  man  meiftend  lebigtid^ 
Sermut^ungen,  unb  fidlerer  erfd^eint  nur,  ba6  minbeftend  alle 
bie  frül^ren  unter  il^nen  burd^  @eburt  ober  SBilbung  Slegppten 
angehört  ^aben.  3)ie  %uf[d^e  felbft  ftnb  faft  burd^meg  rdtl^fel^ 
|aft;  aber  ba^  in  il^nen  bie  länftlid^e  ^rgeugung  oon®olb  unb 
Silber  bel^anbelt  mirb,  auf  fie  bejugliii^e  angebtid^e  SSerfud^e  be« 
ritztet  »erben  unb  eine  in  meift  unoerftdnblid^en  Sßorfd^riften 
ftd^  audfpred^enbe  e):perimenfale  Sftid^tung  vertreten  ift,  laffen  fie 
ertennen«  %i^  allgemeinere  Stuf  gäbe,  meldte  bearbeitet  n)urbe 
unb  beren  Bearbeitung  d^emlfd&e  Äenntniffe  gufammenfaffeu  üe^, 
fte^t  in  jener  ^tit  bie  372etaUt)erdnberung  unb  namentlid^  bie 
WetaQDereblung  ba;  man  verfud^te  biefe  Aufgabe  gu  I5fen  burd^ 
Slbdnberung  ber  @igen[d^aften  ber  uneblen  Metalle,  nameutlid^ 
burd^  ^})Uttl^et(ung  ber  $arbe  eined  eblen  ^etaUed  an  biefelben. 
5)ie  Unperftdnblid^Ieit  ber  in  biefen  3luffd^en  gebraud^tenSftomen^s 
datur  unb  bafe  In  il^nen  uugmeifetl^aft  ^Jictionen  alä  erprobtet 
^ingefteUt  werben,  erfd^mert  bie  ©eminnung  eineä  Urtl^ciW  bar= 
über,  melden  ^wmad^ä  an  empirifd^en  Äenntniffen  bie  ßl^emie 
ctma  biefer  frül^eften  ^üi  ber  Slld^emie  verbanft,  5)aä  aBid^tigftc 
in  biefer  SSegie^ung  ift  bie  ÄuäbUbung  ber  3)cftiaation ,  meldte 
mit  93enu^ung  relativ  vervoQfommneter  Apparate  minbeftend 
im  vierten  ^a^rl^unbert  befannt  mar.  ?luf  2lnbereö,  beffcre 
Äenntttifi  einjelner  I^atfad^en  SBetreffenbeS  ift  in  ber  vorliegen« 
ben  ©d^rift  nid^t  einjugel^en;  furj  mag  l^ier  nur,  anfnüpfenb 
an  eben  @efagted  bemcrft  werben,  ba§  außer  ber,  bereit«  ben 
Eilten  befannt  gemef enen  Gelbfärbung  bed^upferd  burd^  gemiffe 
(ginfbalttge)  ©ubftanjeu  aud^  bie  SGBeiprbung  beff elben  3RetaUe8 
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burd^  Qtroi^it  (arfeit^altige)  ©ubftanjeu  befannt  war,  unb  beibc 
^drbuugeu  für  bie  Sefd^dftigung  mit  ^etaQoereblung  befonberd 
loid^tig  getDefen  gu  fein  fd^einen«  SBenig  im  ©anjen  bietet  ftd^ 
für  bie  ^ntfd^eibung,  ob  unb  meiere  nichtigeren  Stl^atfad^en  unb 
Präparate  bamatö  etma  aU  neue  belannt  maren,  3)em,  n)etd^er 
nid^t  auf  SSermut^ungen  unb  lül^ne  Deutung  einjelner  %u^^ 
brutfe  ftd^  oerlaffen  mag;  unb  aud^  in  tl^eoretifd^er  ^tiit^- 
ung  Id^  fid^  ein  erl^eblid^er  gortfd^ritt  in  ben  Slnfld^ten  über 
bie  3iif<ii^tt^^»f^frung  ber  Körper,  ober  aud^  nur  eine  rocfeutlid^c 
aibdnberung  ober  weitere  2(uSbilbung  berfelben,  nid^t  conftatiren. 
5Die  atd^emiftifd^en  ©el^auptuugen  unb  iBcftrebungen  jener  ^tit 
entfpred^en  uod^  ganj  ber  ^nfic^t,  bie  in  bed  ^riftoteted 
Seigre  i^ren  Sluäbrutf  gefunbeu  l^atte :  ba§  biefette  ©runbmatcric, 
nur  mit  Derfc^iebenen  (Jigenfd^aften  auggeftattet ,  ba^  auämad^e, 
n)a8  mir  Dcrfd^iebene  Äörpcr  nennen.  Da^  ©igcnfd^aften  eines 
ÜRetaQed  abgednbert  n)erben  f (nneU;  mar  ertannt ;  bie  %bdnberung 
aUer  @igenf(^aften  eined  ^etaKed^  fo  ba^  ein  gang  anbered  ald 
bad  urfprünglid^  angemenbete  }um  93orfd^eine  fomme,  mürbe  atö 
möglid^  betrad^tet.  ©d^riftfteUer  au^  ber  jefet  in  SRebe  ftel^enbcn 
3eit,  meldte  ju  ben  frü^eften  unb  anerlannteften  3(utoritdten  ber 
2Kd^cmie  gejdl^lt  mürben,  fpred^en  oon  ber  SSermanblung  ber 
S^ietatte  aU  einer  Umbilbung  ber  Jorm  ber  "iDlaterie,  oergleid^- 
bar  ber  ^Bearbeitung  oon  Stein  ober  §olj  gu  beftimmten  ®egen:= 
ftdnben  o^ne  ba^  bei  ber  funfttid^en  Slnfertigung  ber  (enteren 
bie  3Raterie  felbft  gemad^t  mirb;  unb  in  gang  dl^nlid^er  SBeifc 
mürbe  bie  ^:JÄetal(oermanblung ,  nid^t  mie  mir  fie  je^t  auffaffen 
müßten,  alä  bie  Ueberfu^rung  einer  einf ac^ften  2lrt  3)laterie  in  eine 
anbcrc,  fonbern  ald  bie  ^Äbdnberung  berbie®runbmatericingemif= 
fer  {Jorm  l^inftellenben  ©igenft^often,  nod^  im  HÄittelalter  aufgefaßt 

@ine  auf  bem  ©ebiete  ber  6^emie  oerfud^te  unb  bie  3lnfld^tcu 
berß^emifer  bejfiglid^  ber  3^föwi^««»^f^^w^i9  ber  Äorper  md^renb 
längerer  .^^^t  bel^crrfd^enbe  Sluäbilbung  ber  Se^re  beS  9Xrifto= 
tele«  über  bie  Urfad^e  ber  95erf(^icben^t  ber  Körper  finbet 
fid^  gundd^ft  bei  ben  ^Irabern. 
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2)ttrüBcr,  wann  unb  too  bic  ^trabet  gucrft  fid^  mit  gl^emic 
in  ber  Slid^tung  aß  ^lld^cmie  ju  bcfd^fiftigcn  begannen,  ift  nid^« 
©id^reä  bcfonnt;  roal^rfd^einüd^  ift  eö,  baft  i^nen  in  «eg^pten 
nad^  ber  eroberung  biefe«  fianbeä  (640)  juerft  SBefanntfd^aft 
mit  biefem  i^^eige  bed  Söiffeng  nnb  gorfd^cnd  jufam.  S)ie 
dttefteif  3eugniffe  für  fold^c  ®efd^dftigung  ber  5lraber  flnb  un8 
in  ©(^riften  enthalten,  ate  beren  SSerfaffer  ein  3lnge]^5riger  jenes 
SolteS  gilt,  TOeld^er  bei  ben  ?(benbldnbcrn,  unter  Slbfürjnng  unb 
%bdnberung  beS  arabifd^en  yiamtn^,  aU  @eber  bejeid^net 
mutbe.  3n  bem  ad^ten  S^^Y^w^ii^ci^t  f^ß  «^  9«lcbt  l^aben;  ^u^ 
oerldff ige«  ift  über  il^n  nid§t  bef annt ,  unb  ber  ^nl^aft  feiner 
©d^rtften  nur  auS  lateinifd^en  Ueberfetjungen  berfelben,  bejüglid^ 
beren  Anfertigung,  unb  wie  votit  fie  ®eber'S  äuSfprüd^e  treu 
iDiebergeben,  und  aud^  genauere  ^enntnig  mangelt,  ^n  biefen 
©Triften  fa^  @eber,  wie  er  in  ber  roid^tigften  berfetben  (ber 
in  ben  Ueberfe^ungen  als  Summa  perfectionis  magisterii  bejeid^^^ 
neten)  felbft  angiebt,  gufammen,  roaS  in  nod^  alteren  SBüd^ern 
über  bie  SRetaUüernjanblung  geleiert  roar. 

J)ie  3WetaltT)em)anblung  unb  fpeclett  bie  3lbdnberung  ber 
uneblen  SKetaKe  ju  eblen  ift  bie  2lufgabe  ber  SSBiffenfd^aft,  über 
n)etd|e  ©eber  fd^reibt;  baju,  biefe  Slufgabe  ju  löfen,  bient  bie 
Äenntnil  geroiffer  ©ubftangen  unb  Operationen;  bie  Slnfid^t, 
ba§  biefe  Slufgabe  lösbar  fei,  berul^t  auf  einer  Sßorftettung  t)on 
ber  3ufttnimenfetung  ber  3RetaUe.  5Rad^  biefen  beiben  aftid^tun* 
gen  ^in:  ber  practifd^=d^emifd^en  unb  ber  tl^eoretifd^^d^emifd^en, 
entl^alten  ®eber*S  ®(!^riften  beutlid^ere  eingaben,  als  irgenb 
loHc^e  aus  nod^  früherer  3^^*  ^^^  gugefommene* 

(Bad^tunbig  n)eig@eber  mittelft  ber  bem  (Sl^emifer  n)id^tig= 
flen  Operationen: beS  Slu^öfenS,  beä  iJiltrirenS,  beS  Är^ftallifirenS 
unb  beS  ^^dUenS,  beS  ^eftiOirenS  unb  beS  SublimirenS  auS  ge- 
gegebenen  Körpern  neue  l^eroorjubriugen  ober  roeniger  reine  gu 
reinigen.  Materialien,  wie  SSitriol,  Alaun,  Salpeter,  ®almial 
Beerben  oon  il^nt  neben  ben  fd^on  frül^er  allgemeiner  belannten 
Äörpetn  gur  ©arfteöung  neuer  ©ubftaugen  benu^t  üDie  Äennt« 
nig  ber  @alpeterf&ure  unb  barauS  gu  bereitenben  ^önigSroafferS, 
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©icttcid^t  fd^on  bcr  S^roefelffiurc  finbet  fid^  6ci  il^m;  bic  ©at^ 
fteCung  einer  gicnUid^en  Slngal^l  oon  aRetattoerbinbungen ,  wie 
biefc  burd^  Sel^anblung  t)On  aRetaUen  mit  Sduren,  mit  ©c^wefel 
u.  a.  erl^oltcn  »erben  finnen,  wirb  bei  il^m  geleiert ;  Querf fitter« 
Ojcpb  unb  OuedfUberfublimat  ftnb  il^m  belannt  unb  mand^e  an- 
bere  Präparate,  beren  poUftdnbigere  3tufjal^tung  l^ier  ük^t  ju 
geben  ift. 

S)enn  wid^tiger  für  un«,  aß  bie  betaiUirtere  Äenntni^nal^me 
von  ben  practifd^en  ©rfa^rungen,  bie  bamalä  bereit«  gemad^t 
waren,  ift  bie  (Srinnerung  an  bic  in  ©eber'ö  ©d^riften  barge:= 
legte  SEl^eorie  über  bie  ^w^ni^nenfe^ung  ber  SRetaße:  an  bie 
erfte  Xl^eorie,  roeld^e  von  ber  gl^emie  barüber  aufgeftellt  werben 
ift,  mie  bie  SBerfd^iebenl^eit  ber  ©lieber  einer  gewiffen  glaffe  Don 
ÄJrpern  auf  ungleid^er  i^ufammenfc^ung  berfelben  berul^e,  3ln 
bie  9lriftotelif(^e  fie^re  fc^lie^t  pd^  bicfe  Stl^eorie  nod&  an:  SDie 
Slriftotelifd^n  (Elemente  werben  nod^  anerfonnt,  unb  jwar  je^t, 
wie  eg  aud^  fpäter  öfterä  gefd^el^en,  mel^r  in  bem  ©inne  bifcreter 
entferntefter  SBeftanbtl^eite,  alä  S)ie«  wol^l  ber  urfprünglid^en  Seigre 
beö  ©tagiriten  entfprid^t ;  aber  angenommen  wirb  aud^,  ba§  biefe 
eiemcnte  ©ubftanjen  jU  bitben  Dermögen,  weld^  mit  einanber 
fid^  Dereinigenb  in  J)cm,  wo8  refultirt,  f ortejciftiren  unb  S3eftanb=^ 
tl^eile  Don  SBerbinbungen  in  d^emifd^em  ©inne  abgeben,  gür  bi- 
aWetatte  wirb  bic  Slnfic^t  entwidfelt,  bafe  fie  im  SBefentlid^n  93er:: 
binbuugen  aud  benfelben  jwei  ©runbbeftanbtl^eilcn  feien,  beren 
einer  atö  Quedtfilber,  ber  onbere  als  ©d^wefel  bcjeld^net  wirb* 
Stid^t  auf  einem,  ben  Äern  biefer  Seigre  prdciS  angebenben  2lu8- 
fprud^c  jener  frül^en  3^^*  ^^^^  ^^^t  fonbern  ben  einbrud  ber 
oft  unbeftimmten  3)arlegungen  ©eber'd  auf  un8  geben  wir 
wieber,  wenn  wir  fagen,  bafe  man  für  befonbera  d^aractcriftifd^ 
(Sigenfd^aften  ber  SKctatte  ober  ber  aRel^rjal^t  berfelben  fotd^c 
©ubftanjen  al8  Xrdger  biefer  (Sigenfd^aften  angenommen  l^abc, 
an  weld^en  bie  le^teren  in  l^eroorfted^enbfter  äBeife  ftd^  geigen : 
als  Irdger  ber  3)e]^nbarf eit ,  ber  ©d^mcljbarleit ,  beS  ©laujeg 
ba8  fd^miegfame  pffige  gldnaenbe  Quedffilber,  wie  al3  Srdger 
ber  SBerdnberlid^Ieit  burd^  geuer  ben  ber  (Sinwirlung  be8  geuerä 
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üorsugSwcife  leidet  untcrlicgcnben  Äorper,  bcn  ©d^wcfcL  SSe^' 
ftimmter  aß  baräiet,  auf  meldte  SSotfteUung  l^in  man  bie  @u6f 
ftangcn,  wcld^c  alä  Quetffitter  unb  ©d^roefct  benannt  finb,  als 
@runb6eftanbt]^6ile  in  ben  SJietaQen  angenommen  l^abe^  ftnb  bie 
Veugerungen  ©eber'S  barüber,  bag  unb  roit  bie  SDlttaUt  auS 
biefen  ©ubftanjen  jufammengefc^t  feiern  5)ie  aSerfd^iebenl^it 
ber  9)ietane  beruhe  barauf,  ba|  fie  biefc  groci  ©runbbeftanbtl^ite 
in  oerfd^iebenem  ä^er^fittnig  unb  in  ungleid^em  @rabe  bet9iein:s 
^it  ober  mit  etmaS  unter  fid^  abmeid^enben  ^igenf d^aften  begabt 
in  ftd^  ent^aCten,  3Ba§  als  Cueäfilber  unb  n)aS  als  @d^mefel 
begeid^net  in  ben  oerfd^iebenen  SÖietatten  entl^alten  fei,  Wnne  rei« 
ner  ober  unreiner,  feiner  ober  grober,  mel^r  ober  weniger  fij:, 
aud^  oerfd^iebenf arbig  fein;  bie  eblen SI^ZetaQe,  baS®oIb  unb  baS 
©ilber,  feien  reid^  an  reinem  Quecffilber  unb  entgolten  reineren 
©d^mefel,  baS  erftere  meinen  unb  baS  ledere  rotl^en;  in  ben 
anberen  S^etaQen  feien  bie  ©runbbeftanbtl^eile  weniger  rein, 
gröber,  ber  ©d^roefel  aud§  oon  oerfd^iebener  gdrbung.  S)ie  SRe* 
taQoenoanblung  berul^e  auf  ber  $[b5nberung  beS  SBerl^dltniffeS 
ber  ©runbbeftanbtl^eile  unb  aud^  auf  ber  91bdnberung  ber@igen= 
fc^aften  ber  le^teren*  3BaS  in  biefen  9lnfid^ten  für  bie  (SntmidCe^ 
tung  ber  (S^emie  SBic^igf  eit  ^at,  ift  ber  ©ebanle,  ba|  bie  Gigen^ 
fd^aften  ber  l^ier  in  iBetrad^t  genommenen  ^5rper  bebingt  fein 
foQen  bur^  bie  %xt  unb  baS  9}er]^dltni|  ber  in  il^nen  entl^atte« 
mn  Seftanbt^eile :  nic^t  etnm  nur  im  SlUgemeinen  wirb  auSge^ 
fprod^en,  ba|  bie  ebCen  3)ietaUe  ben  als  jQuedtfilber,  bie  uneblen 
ben  als  @c^wefel  begeic^neten  S3e{tanbt^eil  in  größerer  3Renge 
enthalten,  fonbem  namentlid^  aud^  für  baS  d^emifd^e  SSerl^alten 
wirb  Srlldrung  beSfelben  auS  bem  (^el^alt  an  einem  gewiffen 
93eftanbtl^eil  oerfu^t;  fo  3*  IB*  für  baS  ungleid^e  SSer^alten  ber 
Derf^iebenen  "SilttaUt  gu  QuedCfilber  barauS,  ba|  nur  felbftfd^on 
au  Quectfilber  reid^ere  fld^  leidster  mit  Quedtfilber  oereinigen, 
ober  für  baS  oerfd^iebene  aSer^alten  ber  SRetalle  bei  @inwir{ung 
beS  SeuerS  barauS,  bafi  bie  an  ©d^wefel,  bem  als  Sirdger  ber 
Serbrenulic^teit  angenommenen  iBeftanbtl^eil ,  reid^eren  SRetalle 
fi(^  DorgugSweife  bei  jener  (Sinwirlung  oerdnbern« 
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3Bie  fold^e  Änfld^tcn  iit'ä  ©injetuc  entroidfett  rourben,  roie 
ber  Slunal^me  uon  SJeftaubtl^eilen ,  wcld^e  Irdger  geroiffer  unb 
namentlid^  aud^  d^emifd^cv  ©igenf^aften  feien,  baä  3w^*9^^if^w 
auf  bie  äriftoteüfd^en  etemente  aud^  belauf«  ber  ©rflfirung  einr 
}e(ner  d^emifd^er  93orgdnge  betgefeilt  roar,  befpred^e  td^  nid^t  ein:' 
gel^enber.  ^ie  (Srinnerung  an  bie  3lnna^me  jener  ©eftanbtl^eile 
war  ^ier  notl^ig,  banad^  roit  bicfe  Slnnal^me  lange  ^tit  l^inburd^ 
unDerftnbcrt  unb  fpftter  nod^  umgebilbet  unb  erweitert  bie  SSor? 
fteUungen  ber  S^emifer  bel^errf d^te ;  aber  eine  au^ffi^rüd^ere 
(SrJrterung  ift  l^ier  ni(^t  nötl^ig,  fofern  ber  ^influfe  jener  3ln= 
fidlen  für  bie  ^tit  ein  ertofd^ener  ift,  innerl^atb  beren  bie  QnU 
n)id(elung  ber  @^emie  genauer  gu  betrad^ten  bie  Hauptaufgabe 
beS  oorliegenben  Sbnäft^  ift. 

aSBäbrenb  Idngerer  3^it  fomnit  ben  d^emifd^en  Äenntniffen, 
wie  fie  in  ®eber'8  ©d^riften  gufammengefafet  finb,  feine er^eb:: 
lid^e  aSermel^rung  gu.  J)ie  l^ier  ouögefprod^enen  3(njtd^ten  ^aben 
ungednbert  (Weitung  für  5)ieienigen  unter  ben  3lrabern,  roeld^c 
fid^  nad^  bem  ad^ten  ^a^r^unbert  mit  S^emie  bef d^df tigten ;  fie 
bleiben  in  (Geltung  für  bie  ^[benbldnber ,  bei  roeld^en  bereits  im 
breigel^nten  S^i^r^unbert  bie  Sefd^dftigung  mit  ©l^enüe  in  ber 
Slid^tung  alg  ^Id^emie  eine  verbreitete  ift.  Y^el^lt  und  aud^  ge- 
nauere ^enntnig  barüber,  auf  meldten  Siegen  unb  burd^  meldte 
iperfonen  bie  ©efauntfd^aft  mit  ber  Slld^emie  für  bie  Serool^ner 
beS  (^riftlid^en  $lbenblanbed  vermittelt  mürbe,  fo  geugt  bod^  bie 
Uebereinftimmung  ber  9luffaffung  biefeö  ©egenftonbed  mit  ber 
bei  ben  Arabern  bargelegten ,  ed  geugt  bie  l^dufige  iBegugnal^me 
auf  arabifd^e  ^utoritdten  bafür,  ba|  aud^  auf  biefem  @ebiete 
bie  ^beubldnber  ^aS,  mag  man  mu|te  ober  gu  miffen  glaubte, 
ben  Slrabern  Derbantten.  3)ie  l^ervorrageubften  (äeifter  bed  brei« 
gel^nten  3^1^rl^unbcrtö  menben  ber  g^emie  JBead^tung  gu;  ber 
J)eutf(|e  «Ibert  Don  »ollftdbt  (1193-1280),  um  feineä 
t)ielf eiligen  SBiffenS  mitten  ällbert  ber  ®ro^e  genannt,  unb 
ber  (Sngldnber  9loger  93acon  (1214—1294  etma),  meld^er  fo 
felbftftdnbige  ^)lnfid^ten  über  bie  Betreibung  unb  bie  Sludfic^ten 
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bcr  Slaturtoiffcnfd^aftctt  auägcfprod^cn  ^,  erörtern  ble  aÄetatt* 
©erroanbluug  unb  auf  roaS  [U  fi^  grunbe;  Sfiapmunb  fiuU 
auö^Waiorca  (1235—1315)  fott,  töie  f rül^cr  attgemeiner  alä  jefet 
gegloubt  rourbe,  neben  alten  feinen  anberen  lird^Iid^en  unb  wiffens 
f^aftttc^en  Seftrebungen  aud^  mit  ^Id^emie  ftd^  befc^dftigt  l^aben, 
unb5lrnalb  üonSBiUanopa  (1235  0.1248—1312  0.1314), 
aus  Katalonien  ober  (Süb=|^ran!reicl^  gebürtig,  n)ar  nid^t  nur 
oid  3Crjt  fonbcrn  aud^  roegen  feiner  Äenntniffe  in  ber  Slld^emie 
unb  feiner  Schriften  über  biefelbe  ]^0(i^berül^mt ;  eine^njal^t  an^ 
bcrcr,  me^r  ober  weniger  fonft  uod^  betannter  9Rdnner  wirb  ge- 
nannt,  welche  in  jener  ^tit  über  Slld^emie  gefd^rieben  l^aben  ober 
gefd^rieben   l^aben   foQen«     Ueber  ber   alc^emiftifd^en  Siteratur 
jener  3^it  fc^roebt   eine  geroiffe   Unfid^erl^eit ;   bejügtid^   einer 
größeren  ^a^  von  (Sd^riften,   roel^e  a(d  ben  l^ier  genannten 
^dunern,  alä  Stnberen  gugel^örig  SSerbreitung  fanben  unb  $[n- 
fe^en  genoffen,  ift  ed  groeifell^aft,  ob  fte  n)irnid^  oon  ^enfelben 
Derfa|t  finb,  unb  bejügüd^  einjelner  Id^t  fid^  faum  mel^r  beftrei* 
ten,  bag  fie  ^robucte  fpdterer  3^^^  ^^^  l^^^^^  Setebritdten  nur 
untergefd^oben  feien*    Sie  thm  l^eroorge^obene  Unfid^erl^eit,  ber 
frühere  S^^t^^i^   i^  ber  iöeitegung  oon  ©d^riften  an  ©old^e, 
bie  fie  nic^t  oerfa^t  Ratten,  bie  je^t  nod^  oorl^anbene  @d^n)ierig« 
feit  ber  ^eurt^eitung  beruht  oielfad^  barauf,   roie  baS  SBiffen 
ber  ^eroorragenbften  Oleprdfentanten  beä  breijel^nten  ^^^rl^un* 
bertd  aud^  auf  biefem  @ebiet  ein  unfelbftftdnbiged  n)ar  unb  fic^ 
in  ber  ^auptfad^e  auf   bie  Slneiguung   anerfannter    früherer 
Se^ren   befd^rdnfte;   bie  9ieprobuction   biefer  Seigren    atd  bad 
aScfentUd^e    beä   S^^^ölteä   abgebenb   ift   üicien  ©d^riften  jener 
^eit  gemeinfam,  unb   wie  fie  l^ierin  übereinftimmen  erfd^ioert 
bie  entfd^eibung,  meldte  oon  biefen  ©d^riften   diter  unb  toeld^e 
neuer,  roeld^e  ben  für  fie  alö  SSerfaffer  3lngegebenen   roirttid^ 
jujufpred^en  feien  unb  meldte  nid^t.    §icr  ift  nur  gu  bcmerfen, 
ba^  bie,  ben  geiftig  Sebcutenbften  unter  Denjenigen,  roetd^e  im  brei^ 
je^nten  ^al^r^unbert  über  6^emie  gefc^rieben  l^aben,  unjiocifel= 
^oft   iu%t^xiQtn  Sd^riften  groar  nid^t  erl^ebli^e  e}:perimentate 
Arbeiten,  mol^l  aber  bie  änerfennung  nad^roeifen,  baß  bie  lünft- 
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Ud^c  erjeugung  eblen  WetaDed  mogtid^  fcl  Diefe  Änerlennung 
fel^tt  bamald  nie,  dugert  fie  fid^  aud^  bei  SBerfd^iebenen  etn)a§ 
ungleid^;  [\t  fel^It  nid^t  bei  Sllbert  bemöro^en,  wenn  S)ic= 
fet  aud^  in  feiner  @d^rift  de  rebus  metallicis  et  mineralibas 
gurüdEl^altenber  ift,  tnel^r  bie  ^nfid^ten  9lnberer  n)iebergiebt  ali 
feine  eigene  Ueberjeugung  audfprid^t,  unb  felbft  bie  ^unlell^eit 
einjelner  ald^emiftifd^er  Seigren  nid^t  oerfennt  unb  auf  2:dufd^ungen 
in  ben  angeblid^en  praltifd^en  Sfiefultoten  ber  Slld^emiften  auf« 
merffam  mad^t;  fie  tritt  entfd^iebener  bei  Änberen  ^erDor,  wie  j.  ©. 
bei  äloger  93acon  in  ben  Heineren  ald^emiftifd^en  2:ractaten 
Seffelben  unb  in  bem  Opus  tertium,  wo  er  gerabeju  biefe  Be- 
reitung ber  eblen  SRetaDe  unter  bie  Slufgaben  g&I^It;  burd^  bereu 
S5fung  bie  praftifd^e  9{Id^emie  fid^  nü^Iid^  mad^en  lönne«  ©anj 
unfrud^tbar  bleibt  nod^  bie  von  SBacon  audgefprod^ene  ^[nfid^t, 
neben  ber  praftifd^en  ^Id^emie  gebe  ed  aud^  eine  fpeculatioe, 
weld^e  Untere  il^m  als  ein  Sl^eil  ber  9{atum)iffenf d^aft  oorfd^roebt, 
ber  fid^  mit  allen  leblofen  Körpern  unb  namentlid^  ber  ^ntftel^« 
ung  berfelben  auS  ben  ©lementen  gu  befaffen  l^abe.  —  9Jlit  ber 
%nerlennung  beS  @trebenS;  bie  SRetaQoereblung  burd^  bie  S>ar' 
fteQung  eined  aU  6lijnr  ober  Stein  ber  üBeifen  bejeid^neten 
SRittelS  ju  beroirlen,  Derbinbet  ftd|  je^t;  beutlid(ier  audgefproc^en 
als  frül^er,  felbft  bei  Scannern  Don  fold^em  ®d(iarfblict  n»ie 
äiogerSacon,  ber unbef d^räntte %udbrudE beS ©laubenS baran, 
ba|  jenes  372ittel  aud^  l^eiltrdftig  n)irle,  bag  auf  d^emifd^em  SQßege 
ein  ^rSparat  barjufteUen  fei,  roeld^e«  ben  SRenfd^en  ©efunbl^eit 
unb  aSerldngerung  beS  SebenS  auf  Sal^rl^unberte  fidleren  tonne. 
^IS  bie  eigentlid^e  Aufgabe  ber  Sl^emie  n)irb  immer  nod|, 
TOie  bei  ben  Arabern ,  bie  fünftlid^e  §eröorbringung  ber  eblen 
yjtttaUt  aus  uneblen  betrad^tet,  unb  unoerdnbert  gelten  aud^  bie 
?lnfi(!^ten,  roeld^e  ®eber  unb  feinen  SanbSleuten  bie  £öfung 
biefer  Slufgabe  als  miglid^  erfd^einen  liegen*  9)ie  ald^emiftifd^en 
©d^riftfteUer  beS  breije^nten  Sö^t^unbertS  wieber^olen  bie  2e^re, 
bag  bie  SJ^etaUe  auS  Quetffilber  unb  ©d^mefel  beftel^en,  unb  bie 
eingaben  ber  Slraber  barüber,  wie  biefe  »eftanbtl^eile  in  ben 
oerfd^iebeneii   "SJtttaUm   na^    ungleid^em  SSer^dltnil,  mit  un^ 
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gtcid^cm  ®rabc  bcr  JÄcinl^cit  u.  f.  ro.  entl^altcn  feien ;  anerlannt 
löitb  babei  aud^  nod^  bie  SltiftoteUfd^e  Seigre  über  bie  Urfad^e 
ber  Serfd^iebenl^eit  ber  Äorpcr,  unb  jtpar  fo  —  bürfeit  toir 
ältere  «uffaffungen  burd^  neuere  ÄuSbrudäroeife  erläutern  — , 
ba§  bie  3lriftotelifd^en  Elemente  als  bie  entfernteren,  Quedftlber 
unb  @d^n>efel  aU  bie  naiveren  93eftanbtl^eile  ber  Metalle  betrad^- 
tet  werben,  ©in  fold^er  3">i^^P^tt  ber  fiel^rmeinungen  ejciftirte 
bamaB  nod^  nid^t,  xoit  er  fpdter  eintrat,  alö  bie  ^l^^fifer  nod^ 
an  bie  Striftotelifd^en  ©lemente,  bie  ßl^emiler  nid^t  mel^r  an  biefe, 
fonbern  nur  an  gemiffe,  ald  ^rincipien  bejeid^nete  d^emifd^e 
®runbbcftanbtl§eile  ber  Äörper  glaubten;  bei  einem  unb  bem= 
felben  ©elel^rten  (bei  Sllbert  bem  ©ro^en  g.  SB,)  werben 
für  bie  ©rflärungen  be8  pl^^fifalif^en  iBerl^attenö  ber  Äörper 
DorjugSroeife  bie  äriftotelifd^en  Elemente,  für  bie  ©rfldrungen 
bed  d^emifc^n  SSerl^altend  Dorjugäweife  bie  d^emifd^en  ©runbbe^ 
ftanbt^eite  in  93etrad^t  gejogen,  o^ne  bag  jebod^  eine  confequente 
©d^ibung  biefer  beiben  erttdrunggroeifen  nad^  ber  einen  unb 
nad^  ber  anberen  9iid^tung  l^in  vorl^anben  ro&xt.  @elbft  über 
bie  Staffe  ber  9Äetatte  l^inauä  werben  in  biefer  ober  einer  na]^e= 
fommenben  ^txt  f^on  Quedffilber  unb  ©d^wefel  alä  bie  d^emi= 
fd^n  ©eftanbtl^eile  ber  Äörper  genannt;  in  bem,  bem  SRa?- 
muttb  Suir  jugefd^riebenen  Testamentum  wirb  geleiert,  ba^ 
jtglid^er  Äörper,  substantialiter  au8  bcn  üier  (Slriftotelifd^en) 
eiemeuten  jufammengefett,  au8  Quedfilber  unb  ©d^roefel 
befleiße. 

SBHr  Derweilen  ^ier  nid^t  in  längerer  Setrad^tung  ber  ^dt 
Dom  breijel^nten  S^l^i^^unbert  bi8  gegen  baä  6nbe  be8  füufje]^n= 
ten,  in  weld^er  bie  Slld^emie  mel^r  unb  mel^r  an  Verbreitung 
aber  laum  in  Erweiterung  bed  mit  il^r  Derwad^fenen  d^emifd^en 
SHBiffcn«  junal^ttu  SRid^t  bie  ©efd^id^te  ber  Jlld^cmie  ift  l^ier  gu 
geben,  fonbern  nur  an  ®aä  im  9lff gemeinen  ju  erinnern,  wa8 
w&^renb  ber  ^tit,  wo  bie  (S^emie  auSfd^lie^lid^  in  ber  SRid^tung 
ald  ^Id^mie  gepflegt  würbe,  begüglid^  ber  3^f<i^^^i^[^&^<^9  ^^^ 
Körper  geleiert  unb  geglaubt  würbe. 
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(Sine  ©rrocitevuug  bicfcr  2el^rcn  bilbet  fid^  gegen  baä  @nbe 
bcä  finfjel^nten  S^^^^^^i^^i^tä  auö.  ©old^e  Jrdger  d^emifd^er 
föigeiijfd^aften,  wie.  man  fie  unter  ber  ißejeid^nung  Quedfttber 
unb  ©d^roefel  alä  ©runbbeftanbtl^eile  ber  SJietaßc  angenommen 
l^atte,  nimmt  mau  aud^  in  anbeten  Äorpern  gut  erttdrung  beä 
d^emifd^en  aSerl^altenä  berfeiben  an;  ben  gmei  ibtxt  genannten 
©runbbeftaubt^eiten  gefeilt  man  uod^  einen  britten  l^iuju,  unb 
mag  man  unter  ben  beiben  erfteren  üerftel^t  dnbert  fid^  etroaä» 
SDiefe  ©rmeiterung  ber  2lufid^ten  über  bie  d^emifd^e  ©runbmifd^^ 
ung  berÄorper  fd^eint  fid^  langfam  vorbereitet  3U  ^aben.  (Sineg, 
wenn  nid^t  bem  breijel^uten,  bod^  mol^I  bem  üierjel^nten  Sal^r- 
l^unbert  augel^örigen  SluSfprud^eä,  bafe  Quedfilber  unb  ©d^roefel 
bie  ©runbbeftanbtl^eile  alter  Äorper  unb  nid^t  nur  ber  3Äetattc 
feien,  rourbe  foeben  gebadet.  2lnbererfeitä  gel^t  ebenforoeit  bie 
»ejeid^nung  ,,®al3"  für  baä  geuerbeftdubige  in  einigen  Körpern 
gurüdE,  unb  jefet  nod^  'erinnern  unä  einzelne,  uid^t  ganj  au|er 
®ebraud^  gel ommene  Benennungen  an  bie  dltere  SBebeutung  iener 
33ejeid^nung,  raie  j*  33,  bie  bereite  in  jener  ^dt  \xä)  flnbenbe 
beS  bei  bem  @atciniren  beg  äBeinfteind  ^euerbeftdnbigen  atä 
Sal  tartari;  bei  einem  an  baS  (Snbe  beä  oiergel^nten  S^i^^^^^'^ 
bertä  gefegten  ald^emiftifd^en  Sd^riftfteHer,  ^\aat  bem^ot 
Idnber,  ift  bie  Diebe  »on  bem  f algigen  unb  erbigen  ©runbbe- 
ftanbtl^eile  ber  3)ietaUe.  Slber  in  beftimmterer  SEBeife  finbet  fid^ 
bie  3lnfid^t,  bafe  alle  Körper  auS  brei,  alä  Quedtfilber,  ©d^mefel 
unb  Salg  bejeid^neten  (^runbbeftanbt^eilen  gufammengefefet  feien, 
rool^t  guerft  in  eingelnen  ber  ©d^riften  getel^rt,  atö  beren  SSer- 
f  äff  er  ajafiliuä  SJalentinuä  genannt  wirb» 

2lud^  nod^  in  a3egie]^ung  auf  biefe  ©d^riften  unb  namenttid^ 
über  bie  3elt  i^reö  SJerfafferä  (meld^er  ftd^  felbft  aB  SDeutfd^en 
gu  er!ennen  giebt)  l^errfd^t  Unfid^erl^eit;  am  SGBal^rfd^eintid^ften 
ift,  bafe  fie  gegen  baä  (Snbe  beS  fünfgel^nten  S^l^rl^unbcrtä 
gefd^rieben  roorben  feien.  SReirlmürbig  finb  biefe  ©d^riften 
burd^  ben  SRad^roeiä  dou  gortfd^ritten  in  ber  Äenntnife  d^emifd^er 
^rdparate  (bie  SDarftellung  oieler,  vu  a.  ber  ©algfdure  wirb  in 
i^nen  guerft  geleiert)  unb  in  ber  empirifd^en  Äenntnife  d^emifd^er 
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Sorgängc  ubcrl^aupt;  tncrinriirbig  ift  bic  crfotgrcid^c  Scfd^dftig* 
ung  mit  bcr  Umnjaubtung  (Siitcä  Slol^matcriaß  (bcö  ©raufpic^s 
glanjcrgc^)  in  bie  Derfd^iebcnartigften  ©ubftanjcU;  mt  ftc  ber 
„5:riump]^n)agctt  bc3  Slntintonü"  fc^gcugt:  eine  3Wonograpl^ie, 
VDtia^t  für  jene  ^tit  eingig  baftel^t.  SBir  l^abcn  un^  l^ier  ju  be« 
fd^rSnf en  auf  bic  ÄenntnifenaJ^me  SDeff en,  roaä  bicf e  ©d^riften  (id^ 
nenne  bic  t^eilrocife  fo  TOcitfd^roelfigen  S:itcl  bcr  cinjctnen  nid^t) 
über  bie  ^^f^^wi^^^tfe^ung  bcr  Äörper  im  Slllgemeinen  leieren. 
Äud^  bei  iöafitiuä  ©atentinuä  flnbet  fid^ nod^ Scgugnal^me 
auf  bie  Slriftotetifd^en  ©Icmcntc  unb  Slnerfcnnung,  ba^  aug  bie* 
fen  bie  ©runbbeftanbtl^cile  bcr  Äörpcr  bcftd^cm  2118  fold^e 
©runbbeftanbtl^eitc  locrben  aber  bei  il^m  brci,  als  Quedtfitber, 
©d^roefel  unb  ©alj  bcjeid^nete  angenommen,  au^brüdfUd^  atS  bie 
Ä6rper.atter  Slaturrcid^e  jufammenfe^enb,  unb  für  bie  vtx\ä)xt^ 
benen  Äörper  bcffelben  S^cid^cS,  j.  S5.  für  bie  Dcrfd^icbcnen  SRcs 
taDe  wirb  n)iebcrum  gefagt,  bic  Unglcid^l^eit  beä  3^f^^^^^= 
fe^ungSpcr^ltniffeS  fei  bic  Urfad^c  il^reä  Dcrfd^icbcncn  aScrl^altcnä. 
Seflimmtcr  als  frül^er  wirb  barauf  aufmerffam  gemad^t,  ba§ 
bie  mit  ben  tUn  angegebenen  9lamen  bejeid^nctcn  ©runbbeftanbs 
tl^eite  feineäroegS  mit  ben  eben  fo  benannten  barftcHbaren  ©ub^ 
ftanjen  (bem  metaUifd^en  Qucdffilber,  bem  gcrool^nUd^en  ©d^mefet, 
bem  gemeinen  ©alj)  ibentifd^  feien,  SBcniger  beftimmt,  aU  bieg 
im  fed^Sgel^nten  ^Ä^tl^nnbcrt  gcfd^al^,  wirb  angegeben,  für  meldte 
©igenfd^aften  icber  ber  angenommeneu  ©runbbcftanbtl^cilc  SRcs 
prdfentant  fei;  mit  ber  ffirennbarleit  n)irb  l^icr  aud^  noc^  bie 
garbe  alä  auf  bem  ©el^attc  an  f.  g,  ©d^rocfcl  berul^cnb  bctrad^tet; 
unbeutlid^e  J^inmeifung  barauf  finbct  fid^,  ba^  bie  Segeic^nung 
OuedffUber  auf  ®a3  ge^e,  roaS  nid^t  brennbar  aber  flüd^tig  ift, 
unb  ba§  baä  als  ©alg  SBegeid^nete  baä  iJcuerbcftdnbigc  fei  unb 
in  bem  ©el^alt  an  il^m  bic  33efd^igung  gur  2tnnal^mc  bc8 
ftarren  3^ft<^ttbeä  liege. 


©0  meit  mar  bie  (S^emic  in  il^ren  2(uffaffungcn   über  bic 
^ufammenfe^ung  ber  Äörper  inncrl^alb  ber  ^dt  gelommen,  in 
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roeld^cr  fie  nur  al8  3Hd^emie  betrieben  würbe,  «ber  jefet  tritt 
ein  SGöcubepunft  in  berSRid^tung  ein,  roeld^cin  ber  SBefd^df tigung 
mit  e^emie  au  ©erfolgen  man  beabfid^tigt :  nid|t  mel^r  bie  TOetaH- 
pereblung  fonberu  bie  Jg>eitung  bcr  Äranfl^citen  ift  bie  Aufgabe, 
roeld^e  ju  I5fen  bie  ©l^emie  beftimmt  fein  foH  unb  um  bereu 
Sofung  willen  je^t  bie  Untere  oorgugäroeife  bearbeitet  wirb* 
3)icfer  Uebergang  in  bcn  Slnfid^ten  über  ba«  eigenttid^e  3iet  ber 
Erwerbung  unb  ^orberung  d^emifd^er  Äcnntniffe  erfolgt  nid^t 
pWfelid^,  fonbern  gegen  bag  enbe  beö  ^titaütvi  ber  Slld^emic, 
roeld^eö  un8  bl8^er  befc^dftigte,  tritt  fd^on  bie  Sl^emie  ber  ^t\l^ 
lunbe  ndl^er  unb  ndl^er,  unb  innerl^alb  eines  gro^n  3:i^eile8  beS 
nun  ju  betrad^tenben  3«^t<*tt^^ä  ber  mebicinifd^en  El^mie  bleibt 
bie  aSered^tigung  ber  alc^emiftifd^en  »eftrebungen  nod^  anertannt. 
Oben  (©.  18)  würbe  bereite  baran  erinnert,  wie  in  bem  aJiittel- 
alter  an  bie  3Jlöglid^Ieit  geglaubt  würbe,  baf  mittelft  d^emifd^er 
Äunftgriffe  eine  ©ubftang  bereitet  werben  f önne,  beren  ©cbraud^ 
bie  ©efunbl^cit  wiebergebe,  baä  Beben  Derldngere.  ©ine  engere 
SSegiel^ung  jwifd^en  ber  SJiebicin  unb  ber  @^emie  würbe  baburd^ 
eingeleitet,  ba§  füroicle  neu  entbedte  d^emifd^e  ^rdparate  Irdftige 
J&eilwirlungen  erlannt  ober  gepriefen  würben.  SRel^r  al8  irgenb 
frul^er  finbet  fld^  bie  SSereitung  d^emifd^er  ^rdparate  um  ber 
argneilid^en  «nwenbung  ber  le^teren  wiQen  bei  93afiliud 
SSatentinud  geleiert,  weld^em  |ebod^  immer  nod^  bie  93erwanb:: 
lung  unebler  9Jletalle  in  eble,  bie  5)arftettung  beö  ©tein«  ber 
äBeifen  al8  ba8  ^itl  Dorfd^webte,  baS  ber  S^l^emie  eigentUd^  Dor- 
geftedft  fei.  ©o  war  eine  Sßerfd^meljung  ber  ©l^emie  mit  ber 
aWebicin  vorbereitet;  in  ber  erften  §dlfte  beS  fed^djel^ntcn  3üi^r= 
l^unbertd  wirb  fie  burd^  ^aracelfuS  Dertünbigt  unb  bei  Sielen 
jur  ©eltung  gebrad^t. 

^paracelfuö  (1493—1541)  trat  al8  8*eformator  ber§eifc 
funbe  auf  burd^  aSeldmpfung  ber  9lutoritdt,  weld^e  Don  ben  33er* 
tretern  biefer  SBiffenfd^aft  bcn  ßel^ren  be8  ®alcn  unb  berS)em= 
felben  folgenben  Slraber  immer  nod^  unb  auSfd^lie^lid^  juerlannt 
würbe,  burd^  baä  ©elteubmad^en  ber  Sered^tigung  gu  felbftftdn= 
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bigen  3lnftd^ten,  bur^  baS  ^inbrditgeu  }U  ber  33euü^ung  Neffen, 
roaö  bic  SRaturforfd^ung  Icl^re.  Unter  itn  Sftaturroiffenfd^aftcn 
loar  ed  namenilid^  bte  &)tmit,  meldte  er  ald  für  bie  ^eilfunbe 
loid^tig  anfal^;  d^emifd^e  SSorfteQungen  lagen  mefentUd^  ben  9ln^ 
fid^ten  gu  ©runbe,  bie  er  u6er  bie  Urfad^e  unb  bie  Teilung  ber 
^ranf^eiten  audfprad^,  unb  in  ber  Bereitung  t)on  Heilmitteln 
fal^  er  bie  l^auptfdd^lid^fte  Slufgabe  ber  @l^emie,  roeld^e  er  in- 
beffeu  aud^  nod^  aU  bie  3)2ittel  jur  ^etallt)ern)anblung  gebenb 
betrachtete.  SDaburd^,  n)ie  ^aracelfuS  bie  ßl^emie  aud  ber 
audfd^liepd^  ald^emiftifd^en  Stid^tung  in  ben  engften  S^erbanb 
mit  ber  9}lebicin  brad^te,  leitete  er  aud^  für  bie  erftere  Sßiffen^ 
fd^ft  ein  neue3  3^^^^^^^^  ^^^l  nid^t  baburd^,  ba^  erinber@]^emie 
fclbfl  neue  Sel^rmeinungen  aufgefteCt  l^dtte.  SDenn  ber  Äern 
oon  ^aracelfuä'  Seigren  über  bie  d^emifd^e  ^^f^^^^^f^^^^^S 
ber  Körper  lel^nt  ganj  an  bie  ä^orfteUungen  an,  meldte  ald  in 
bed  iBofiliug  ®alentinu8  Sd^rrf ten  entl^alten  bereite  er6r= 
tert  rourbem 

ÄuS  brei,  olä  Quedffilber,  ©d^roefel  unb  ®alj  bejeid^neten 
@runbbeftanbtl^eilen  finb  aud^  nad^  ^aracelfud  alle  ^5rper 
gufammengefe^t,  unb  aud^  bei  i^m  [tel^t  biefe  Seigre  nid^t  alä  eine 
ber  Äriftotelif d^en  entgegengefe^te  ba,  fonbern  jene  brci  ®runbbe:= 
ftanbt^eile  foKen  aUerbingS  in  einem,  und  freilid^  nid^t  Derftänb- 
liefen  3ufammen]^ange  mit  ben  t)ier  Elementen  [teilen.  9lber  ungleid^ 
beftimmter,  al3  3)ie3  frül^er  gefd^el^en  mar,  fprad^ftd^  ^aracel^^ 
fuS  barüber  aud,  meldte  d^emifd^en  @igenfd^aften  burd^  ieue 
©runbbeftanbtl^eile  repräfentirt  feien,  baä  aSorl^anbenf ein  meld^e^ 
d^emifd^en  SSerl^altend  in  ber  ^Innal^me  beg  @el^alted  an  bem 
einen  ober  bem  anberen  berfelben  feinen  ^u^brudf  finbe.  ^twn 
er  (in  bem  Opus  paramirom  j.  39.)  bel^auptet,  ba§  in  bie  3^- 
fammenfefeung  jebeä  Äörperä  ©d^mefel,  Quedffilber  unb  ©alj 
eingel^en  unb  unfid^tbar  barin  entl^alten  feien,  fo  fügt  er  aud^ 
l^ingu,  wie  biefe  brei  SBeftanbtl^eite  gur  Slnfd^auung  gebrad^t  roer= 
ben  fennen:  bei  bem  SSrennen  eineä  Äörperä  geige  fid^  ber  @e= 
§alt  bedfelben  an  f.  g.  ©d^mefel,  benn  nur  biefer  fei  brennbar; 
mad  loegraud^e,  fei  bad  f«  g«  OuecCfilber,  benn  nur  biefem  %e= 
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ftanbtl^eile  tomme  ble  ©igenfd^aft  ju,  Im  ^tutx  o^nt  ju  Der* 
brennen  gu  entrocid^cn ;  unb  in  bem  SRürfftanbe  Don  ber  38er= 
brennung  ober  in  ber  2lfd^e  l^abe  man  bcn  atä  ©alj  bejeid^neteu 
Seftanbtl^eit.  ^n  gemiffem  ©inne  fid^  gemeinfam  SSerl^attenbeS 
mürbe  unter  einer  Benennung  jufammengcfa^t,  unb  ba8  Se^ 
gabtfein  mit  gemeinsamer  ©igenfd^aft  aU  auf  bem  ©el^att  an 
bemfetben  SBeftanbtl^eile  beru^enb  betrad^tet  SEBie  fid^  bieÄorper 
bei  einmirfung  beä  g^uerä  in  breifad^  üerf(!^iebener  SBeife  oer^ 
l^alten,  tie^  gundd^ft  bie  brei  ©runbbeftanbtl^eile,  jeben  als  IrSgcr 
einer' befonberen  9lrt  beS  aSerl^altenä ,  unterf d^eiben ;  in  gmeiter 
Slnie  mürben  nod^  anbere  eigenfd^aften  alä  auf  bem  ©el^alt  an 
biefen  SSeftanbtl^eilen  berul^enb  l^ingefteQt :  baS  Sßad^ätl^um  ber 
Äörper  alä  auf  bem  an  f.  g»  ©d^roefet,  ber  flüffigc  3uftanb  al8 
auf  bem  an  QuedEfilber,  ber  ftarre  ^^f^^^^i^  ^^^  ^uf  bem  an 
©a(j.  dreierlei  einfad^ere  ©ubftanjen:  SBrennbareä,  ungerfe^t 
SBerflüd^tigbareä  unb  geuerbeftdnbigeS,  eriftiren  nad^  biefer  Seigre ; 
mit  ben  eben  angegebenen  9iamen  merben  fie  bejeid^net,  in  mel- 
d^em  Äörper  fie  fid^  aud^  oorfinben  ober  an^  meld^em  Äörpcr 
fie  bei  d^eniifd^cr  35erdnbcrung  beffclben  gum  SSorfd^eine  gebrad^t 
merben  fSnnen.  ^n  biefem  ©inne  roirb  bel^auptet,  ba§  aBe 
Äörper,  mineralifd^e,  pegetabilifd^e  unb  animalifd^e,  au8  fd^roefe- 
ligem,  quedffilberigem  unb  falgigem  Seftanbt^eite  jufammenge:= 
fe^t  feien.  SJiid^t  aber  ift  $)a8,  mag  unter  ber  Segeid^nung 
©d^roefet  ober  Quedffilber  u.  f.  vo.  l^ier  aß  SBeftanbtl^eit  ange^ 
nommen  mirb,  immer  gang  baffelbe  ober  mit  bem  für  fid^  ^ax^ 
fteDbaren  gleid^en  3iamend  (bem  gemeinen  ©d^mefet  u»  f.  m.) 
ibentifd^.  ©ine  gemiffe  SSerfd^iebenartigfeit  SDeffen,  roa8  mitbem? 
felben  SWamen  gu  begeid^nenb  al8  In  ben  oerfd^iebenen  Körpern 
entl^atten  angunel^men  fei,  rourbe  auSbrüdfÜ^  gugeftanbcn;  mtU 
fdltig  fei  ba8  ate  ©d^mefel,  baö  aK  Quedffitber,  baä  at8  ©atj 
benannte  in  ben  oerfd^iebenen  Äörpern,  ungleich  in  ben  oerfd^ie^ 
benen  3RineraUen  g»  SB.,  ungleid^  felbft  in  ben  oerfd^iebenen 
itl^eilen  bc8  menfd^Ud^en  Ä5rper8.  SDenn  aud^  ber  menfd^Iid^e 
Äörper  ift  nad^  ^aracelfu8  au8  biefen  brei  ©runbbeftonb- 
t^eilen  gufammengefefet,  unb  bagu,  bap  nun  bie  g^emie  unb  bie 
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SRebidtt  Dcrfci^mdjcn,  ttdgt  bic  5tufftcKung  ber  Seilte  rocfcnttid^ 
bei,  bic  ©cfunbl^cit  bcö  Organismus  bcrul^c  auf  normatem  ®e= 
l^alt  on  biefen  SBcftanbtl^citcn,  Äranfl^cit  auf  einer  Slbdnberung 
beS  normalen  SSerl^dltniffeä  berfelben. 

SSBaä  ^oracelfuS  über  bie  Sejiel^ungen  groifd^cn  ber 
^ilfunbe  unb  ber  ©Hernie,  n)aS  er  über  bie  d^cmifd^en  ©runb- 
befianbt^eite  ber  Körper  leierte,  fanb  tjiele  3lnpnger,.üiete  @eg= 
ner.  S)en,  lange  fi<j^  l^injiel^cnben  ©treit  groifd^en  beiben  ^ßar- 
teien  wrfolgen  wir  nid^t;  nur  roaS  bie  ©teHung  unb  bie  (Snt- 
wirfelung  ber  gl^emie  in  ber  jündci^ft  auf  ^a  rat  elf  uS  folgen« 
ben  ^Ät  bejeid^nct,  ift  l^ier  l^erDorgul^ebcn.  —  35ie  ßl^emie  nnrb 
iefet,  unb  bis  gegen  baS  (Snbe  beS  flebcnjel^nten  ^^^^^iiJ^i^^^tä/ 
©orjugSroeife  in  ber  JRid^tung  bearbeitet ,  bafe  fte  ber  §eilfunbe 
biene:  fei  eä  in  engerer  SSerfnüpfung  mit  biefer  SBiffenfd^aft 
unter  Änerfennung  ber  ^aracelfif^eu  ?tuäfprücl^e  ober  unter 
3ugrunbelegung  anberer  ?lnfid^ten  barüber,  baf  bie  ©efunbl^eit, 
bie  Äranl^eiten,  bie  Leitung  beS  mcnfd^Ud^en  Äorperä  roefentlid^ 
burd^  (i^emifd^e  SBer^dltniffe  unb  SSorgdnge  bebtngt  unb  auf 
@runb  d^mifcj^er  93etrad^tungen  rid^tig  auf juf äffen  feien,  fei  eS 
in  loferem  aSerbanbe,  fofern  bie  ßl^cmie  jundd^ft  als  eine§ülfs= 
roiffenfd^aft  für  bie  3Rebicin  angefel^en  rourbe:  als  bie  Äunft, 
TOirffome  3lrjneien  ju  bereiten,  5lu^er  nad^  biefer,  DorjugSroeife 
eingehaltenen  SRid^tung  finbet  bie  gl^cmic  in  jener  3^it  aber  aud^ 
nod^  nad^  anberen  3lid^tungen  ^Bearbeitung  unb  Pflege :  fo  na* 
mentlid^  in  ber  ted^nifd^=d^emifd^en,  unb  aud^  nod^  in  ber  frül^er 
f 0  bel^orrlic^  eingel^altenen  alS  3lld^emie.  —  32BaS  bic  ^ufammen* 
fc^ung  ber  Äörper  betrifft,  bleibt  ben  ^aracelfifd^en  Seigren  aud^ 
nod^  bis  an  baS  @nbe  beS  oben  angegebenen  ^^iti^^i^i"^^  ®^tt= 
ung;  aber  roieberum  nid^t  auSf(!^lie^lid^e.  2lnbere  2lnfid^ten 
barübcr,  rocld^e  SBcftanbtl^eile  als  le^teim  d^emifd^cn  ©inne  an- 
juerfcnncn  feien,  roerben  aud^  aufgeftellt;  ober  cS  tritt  felbft  bie 
grage,  »eld^c  ©runbbeftanbtl^cile  bic  oerfd^iebenen  Äorpcr  ju:= 
fammeufe^cn,  gegen  bic  jurüdt,  rocld^c  ©ubftaujcn  als  DorgugS= 
weife  d^cmif(^=roirlfame  namenttid^  für  baS  aScr^atten  beS  meuf^« 
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lici^eu  OrganiämuS  im  gefunbcn  unb  im  franfen  3^fi<^^^  ^^ 
93etrad^t  gu  gleiten  feien. 

gut  ba«  f.  g.  3^^ttttter  ber  mebicinifd^en  (S^tmit,  rotläfti 
burd^  ^aracelfud  eingeleitet  fid^  bid  gegen  bad  @nbe  bed 
fiebengel^nten  Sal^rl^unbcrtS  erftredt,  finbet  fid^  atfo  nid^t  mel^r 
eine  fold^e  ©leid^formigfeit  ber  Slnfid^ten  über  bie  aiid^tung,  in 
rot^tx  bie  gil^emie  gn  bearbeiten  fei,  unb  barüber,  xoa^  begüglid^ 
ber  3^fÄ»^wi^wf«feung  ber  Äorper  für  »al^r  gu  ](iatten  fei,  mie 
fie  für  baä  f.  g.  3^itÄtt^  ^«^  Slld^emie,  Don  @  e  b  e  r  bis  oor 
Safiliud  SSalentinuS,  gel^errfd^t  ^atte.  @ine  grS^reüJlan^ 
uid^faltigteit  ber  9iid^tungen  unb  3)2einungen  geigt  fid^  je^t,  im 
3ufammeul^ange  bamit;  ba|  bie^a^I  S)erjenigen,  roelc^e  [i^  mit 
©l^emie  fcefd^dftigen ,  eine  ungleid^  größere  ift  aK  frül^er;  Der- 
grS^rt  ift  |e^t  biefe  ^aljH  namentlid^  baburd^,  ba^  ber  ©taube 
an  ^aS,  n)ad  bie  Si^emie  für  bie  ^eilfunbe  gu  leiften  vermöge, 
SSiele  nel&en  ber  Unteren  gugteid^  ber  erfteren  fi(i^  gumenben  lägt 
3lber  nur  für  wenige,  befonberS  l^erporragenbe  Äcprfifentanten 
ber  (S^emie  aud  jener  3^^^  Ut  fnrg  angugeben,  n)eld^en  yHifU 
ungen  fte  folgten  unb  waS  fte  über  bie  3uf<K^^^n!^1}u^9  ^^^ 
Äörper  leierten. 

Unter  ben 3^ttgenoffen  bed  ^aracelfud  mar  @tner  aud:: 
gegeid^net  burd^  feine  ^enntniffe  in  ber  S^emie,  namentlid^  fo- 
meit  bie  le^tere  für  bie  3)^etaIIurgie  unb  bie  ^robirluuft  Se- 
beutung  ^at:  ber  fDeutfd^e  ®.  Slgricola  (1490—1666).  «ber 
beS  ^aracetfud  fiel^re  fanb  bei  Slgricola  teine  93ead^tung, 
unb  felbft  ^ad,  aud  mad  jene  Se^re  l^erDorgegangen  mar:  bie 
dttere  9lnfid^t  über  bie  3^f<i^^cnfc^^ii8  ber  "SSlttadt  auS  gmei 
atö  ©d^mefel  unb  Ouedtftlber  begeid^neten  99eftanbt^eiten,  beftritt 
^gricola,  meld^er,  aud^  mad  bie  Urfad^e  ber  SSerfd^iebenartig- 
feit  ber  Äörper  unb  d^emifd^er  SBerdnberungen  berfelben  betrifft, 
nur  bie  3triftotelifd^en  vier  ^^unbamentalqualitdten  unb  t)ier 
Elemente  in  93etrad§t  gog« 

SSie  aSiele  bann  aud^  im  fed^dgel^nten  ;3<i^t^unbert  fid^  gu 
be«  gJaracelfuö  fie^re  über  bie  3ufammenfetung  ber  Körper 
aus  ben  brei  f.  g.  ^emifd^en  ^principieu  (Sc^mefel,  Quedfilber 
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uttb  ®alj)  bcfanntcn :  nid^t  @inct  toar  unter  i^ncn,  wetd^er  bic 
iS^tmit  fo  gcfötbert  ober  in  fotd^cr  SSäeife  felbftftdubig  oertreten 
l^ätte,  bafe  feiner  in  biefer  raf^ercn  Ueberfid^t  ber  frül^eren 
(|emifd^en  JJeiftungen  unb  Slnfid^ten  aud^  nur  etroaS  eingel^enber 
ju  ^thtnUn  w&re,  Unb  nod^  weniger  Slnlafe  ju  fold^er  Sefpred^^ 
ung  löunten  un8  auä  jener  3^'*  ©iejenigen  bieten,  wetd^e  |ene 
Stiere  unb  jugleid^  mit  il^r  baS  ^ereinjiel^en  ber  gl^etnie  in  bie 
SRebicin  überhaupt  betdmpfenb  ben  gortfd^ritten  ber  erfteren 
mel^r  feinblid^  atä  förbernb  waren. 

9Ba8  an  d^emifd^em  SBiffen  bis  gu  bem  @nbe  bed  fed^djel^n:: 
ten  Stt^rl^unbertä  erlangt  war,  bef a§  ber  ©eutf d^e  ?l.  8  i  b  a  p  i  u  ä 
(er  ftarb  1616)  in  umfaffeuberer  SBeife,  ate  irgenb  einer  feiner 
3«t9enoffen,  unb  unübertroffen  n>ar  bamalä,  wie  er  biefeä 
Sßiff en  in  feinen  jal^treid^en  <Sd^riften  juf ammenfteöte.  8  i  b  a  o  i  u  ö* 
d^mifd^  Äenntniffe  finb  gum  weitaus  überwiegenben  Sl^eite  oon 
^ru^eren  l^er  il^m  überfommen,  l^at  gleid^  er  mannid^faltige  neue 
äSal^me^mungen  bem  fd^on  oor  il^m  93efannten  l^ingugefügt.  Unb 
weniger  ftnben  wir  bei  il^m  neue  d^emifd^e  Seigren  bel^auptet, 
ober  bereit«  aufgefteHtc  fetbftftdnbig  beurtl^eilt  unb  oertreten,  atä 
oittmcl^r  f rül^ere  Stnfid^ten  wiebergegeben,  unb  jwar  oerfd^iebene, 
o^ue  ba^  ben  einen  confequent  ber  SBorgug  Dor  ben  anbern  ju^ 
erfannt  würbe.  SDie  oorwaltenbe  Slid^tung  jener  ^dt  fpiegelt 
ftd^  barin,  wie  aud^  Sibaoiud  bie  @l^emie  atö  gundd^ft  gu  ber 
3Rebictn  in  SSejiel^ung  ftel^enb  betrad^tet.  ©ein  aö  Alchemia 
betitelte«,  1595  guerft  oeröffentlid^teä  9Berl,  weld^eä  al«  bd«  crfte 
eigentlid^e  Sel^rbud^  ber  (Sfftmit  gu  betrad^ten  ift,  leiert  bie  Sl^emie 
at«  bie  Äunft  fennen,  l^eillrdftig  wirtcnbe^rdparate  barguftetten; 
unb  auSbrüdnid^  wirb  l^ier  gefagt,  bag  jje^t  bie  (Sfftxait  t)orgug«= 
weife  ber  ^itfunbe  biene,  wdl^renb  fie  ftd^  oorl^er  l^auptfdd^Iid^ 
benauf^etaUe  begüglid^eu  9lrbeiten  gugewenbet  l^abe.  %ber  aud^ 
bie  frft^re  SRid^tung  ber  ©bemie  ift  in  Sibaoiu«'  SBerlen  nod^ 
Dcrtreten:  bie  ?ltd^emie  im  ©inne  atö  2JietalIt)creblung«!unft, 
batb  oorfid^tiger  beurtl^eilt,  batb  au«brüd(Iid^  anerlannt*  Unb 
wa«  bie  grage  betrifft,  auf  wa«  bie  Ungleid^artigfeit  ber  »er^ 
f (^iebenen £(rper  berul^e,  fo  ftnben  fid^  gleid^fall«  bei  8ibat)iu« 
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neuere  unb  filtere  5luffaffnngen  Dorgefül^rt:  in  t)er[^iebenctt 
©d^riften,  ober  fetbft  in  üerfti^icbenen  I^eilen  ber  fetten  ©d^rift, 
balb  bie  Darlegung  ber  ^aracelfifd^en  Seigre,  ba^  brei,  atS 
©d^wefel,  Querffitter  nnb  ©alj  ficaeid^nete  gJrinclpien  atte  Äör* 
per  jufammenfe^eu,  batb  bie  ^nftiminung  gu  ber  filteren  Änftd^t, 
nad^  roeld^er  bie  SRctaUe  nur  groei,  al3  ©d^roefcl  unb  Quecfs 
fitter  bejeid^nete  (Srunbbeftanbt^eite  in  fid^  entl^atten ,  balb  SBe« 
gugnal^me  auf  bie  Slriftotetifd^en  Elemente  unb  gunbamentat 
quatitfiten. 

SibaüiuS  entfd^ieb  ftd^  nid^t  für  ©ine  biefer  oerfd^iebcnen 
Slnfid^ten,  roeld^e  er  l^inftellte,  aU  ob  fie  neben  einanber  angu^ 
erfennenbe  roärem  35ic  3Äeiften,  wetd^e  bamatä  fiäf  mit  ber 
ßl^emie  um  il^rer  ©ejiel^ungen  gu  ber  9Rebicin  willen  befd^fiftig* 
ten,  waren  weniger  gurftdf^altenb  unb  erllfirten  fid^  für  bie 
5ßaracelftfd^e  Seigre  üon  beu  brei  ©runbbeftanbtl^cilen  ate  für 
bie,  weld^e  allein  rid^tige  Sluähinft  über  bie  d^emifd^e  ^ufammen^ 
fe^ung  ber  Äorper  gebe.  35iefe  Seigre  war  bie  Dorgug3wei[c 
angenommene  bei  ®enen,  weld^e  in  htxi  erften  5)ecennien  jbeä 
fiebeugel^nten  ^tt^tl^wnbertä  bie  ©l^emie  in  einer  ober  ber  anberen 
JRid^tung  ^ortf d^ritte  mad^en  liefen;  aber  nid^t  fo  erl^eblid^  waren 
biefc  gortfd^ritte,  nid^t  oon  fold^er  SBid^tigfeit  für  bie  (?ntwidt= 
lung  unferer  SSßiffenfd^aft  bie  iJeiftungen  jener  Slnl^finger  ber 
^aracelfifd^cn  Seigre,  ba^  l^ier  bei  ber  35efpred^ung  (Jingelner  gu 
Derweilen  wfirc* 

2ln  einen  SDlann,  weld^er  in  ber  erften  §filfte  beä  fieben- 
gel^nten  ^al^tl^nnbertS  wirfte,  ift  jeboc!^  ^Icr  auöbrüdflid^  gu  erinnern : 
an  ben  5Rieberlänber  %  »•  d  a  n  §  e  l  m  o  n  t  (1577— 1644), 
35agu  oeranla^t,  ma^  il^m  bie  ßl^emic  an  Erweiterung  il^rer 
Äenntniffe  unb  Slnfid^ten  oerbanit,  bagu  namcntlid^  aud^,  wie  er 
ber  bamalä  i^errfd^enben  ^aracelfifd^en  Seigre  über  bie  (SrunbBe^s 
ftanbt^eile  ber  Äorper  wiberfprad^.  —  9San  §elmont  gel^Jrt 
bem  Zeitalter  ber  mebicinifd^en  Sl^emie  banad^  gang  an,  wie  bei 
il^m  mebicinifd^eä  unb  d^emifd^eö  SBiffen  oereinigt  war,  wie  er 
p^9fiologifd^e  unb  pat^ologifd^e  erfd^eiuungen  oielfad^  auf  d^emifd^e 
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aSorgdnge  jurftdfjufül^reii  fud^te,  wie  er  oon  bcr  iSl^emie  blc 
Sereitung  ^cilfrdftig  toirleubcr  Präparate  crroartctc  unb  ald 
^öd§[te  Stiftung  bie  3)arfteUuug  eined  von  i^m  getrdumten  aU- 
gemeinen  auflöfunggmittelä  (bed  [,  g.  ättfal^efted),  roetd^eg  aud^ 
baä  n)ir!|am[te  §eitmittel  fei.  SWit  mand^erlei  neuen  SBal^r- 
ne^mungen  ^ot  er  bie  (Sl^emie  fccreid^ert;  wir  gebenfen  l^ier  nur 
ber  ßeiftungen,  roeld^e  aU  befonberä  6ebeutenbe  über  S)a8  l^inauS- 
fül^rten;  woä  man  ©or  i^m  gewußt  unb  geglaubt  l^atte.  —  ©ei 
i^m  finbet  fic^  bie  erfte  Äenntnifi  ber  ©^[tenj  ©on  ®a\tn: 
luftförmiger  Äorper,  roeld^e  nad^  i^ren  eigenfd^aften  oon  ber 
gewö^nli^en  fiuft  forool^l  afö  von  SDämpfen  t)erf(i^ieben  feien; 
bei  i^m  finbet  fid^  bie  ©eroeiöfül^rung,  ba§  gewiffe  Äörper  unb 
namentlich  bie  STletaUe  in  ben  ^^probucten  ber  Sinmirlung  anbe- 
rcr  ©ubftanjen  auf  fie  nod^  i^rer  ganzen  9iatur  nad^  enthalten 
feien,  unb  bamit  ein  bamalä  fo  not^iger  ©eitrag  jur  (Srfennts 
tti|  beä  fflegriffeä  einer  d^emifd^en  SBerbinbung ;  bei  i^m  begegnen 
wir  einer  Sea^tung  quantitatiüer  ©erl^dttnlffe  —  bap  3,  ©♦ 
bad  @en)id^t  gemiffer  ©ubftanjen  bei  bem  ^ingel^en  in  d^emifc^e 
aSerbinbungen  unb  nad^l^erigem  SBieberauSfd^eiben  aud  benfetben 
ungednbert  bleibe  —,  wie  fxe  ©or  il^m  laum  je  ©crfud^t  worben 
loar,  n)ie  fie  nad^  il^m  ju  ben  n)id^tigften  Folgerungen  gefül^rt 
^t  —  3Rit  6ntf(^icben^eü  erfldrte  fid^  r>an  Jpelmont  ia^ 
gegen,  bag  bie  brei  old  @d^n)efel,  Ouedfilber  unb  <5al}  bejeid^« 
ncten  ^rincipien  bie  ©runbbeftanbt^eile  alter  Äörper  feien,  ©r 
^ob  ^erDor,  ba|  bie  ©inmirlung  ber  §ifce,  bei  rocld^er  nad^  ber 
ße^re  beg  ^aracelfuS  biefe  ^^rincipien  jur  SKnfd^auung 
tomnten  foUen,  leineöroegö  immer  bie  einfad^eren  ©ubftanjen 
»Ott  einanber  fc^eibe,  welche  alö  IBeftanbtl^eile  ber  Äorper  in  bies 
fen  eyiftirten,  fonbern  oft  neue  ©ubftangen  entftel^en  laffe;  er 
mad^te  geltenb,  mie  mannid^faltig  bie  ©ubftanjen  finb,  wd6)t  au8 
oerfd^iebenen  Körpern  jum  93or(d^ein  gebrad^t  nad^  jeuer  Seigre 
unter  berfelben  Sejeid^nung  begriffen  unb  ald  baffelbe  ^rincip 
reprafentirenb  betrad^et  werben,  unb  ba|  biefe  Sl'iannid^faltigleit 
unb  93erdnberlid^!eit  j[ebed  jener  brei  ^rincipien  bem  93egriff 
eineä  @runbbeftanbtl^eileä  wiberfpred^e,    Slber  mit  gleid^er  Söt- 
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ftimmtl^cit  fptad^  fid^  van  ^tUnont  aud^  gegen  bie  Seigre  be8 
3lriftotele8  aus,  wie  bie[e  bamalS  aufgefaßt  jal^trei^e  »n^ 
ganger  ^atte:  ba^  in  ben  i)erf d^iebenen  Äorpern  mx,  aU^utx, 
äßaffer,  2uft  unb  (grbe  bejeid^nete  ©ubftaujen  alä  einfad^fte  »e* 
[taubt^eite  eutl^alten  feien,  ©r  beffimpfte  bie  änfid^t,  bafegeuer 
etroaä  SRaterietteS  fei  unb  als  fotd^eS  in  bie  ^^fow^wi^^fe^ung 
t)on  Äörpern  eingel^en  Wnne ;  er  Beftritt,  ba^  baS  als  (^be  ©e== 
geid^nete  als  Clement  ju  betrod^ten  fet  Suft  unb  SEBaffer  liefe 
er  als  bie  wahren  eiementarftoffe  gelten,  unb  namentlid^  baS 
aBaff er  betrad^tete  er  als  einen  f el^r  Derbreiteten,  in  bie  9Äif d^ung 
ber  Derfd^iebenartigften  Äörper  —  ber  mineralifd^en  ebenforool^t  ald 
ber  üegetabilifd^en  unb  ber  animalifd^en  —  eingel^enben  ©runbftoff . 
San  ^elmont'S  ©eMmpfung  ber  ^aracelftfd^en  fiel^rc, 
»eld^e  ©runbbeftanbtl^eile  in  ben  Derfd^iebenen  Äörpern  anju=^ 
nel^mcn  feien,  ful^rte  inbeffen  nid^t  ju  ber  Sefeitigung  berfelben* 
S)lefe  fiel^re  erl^ielt  fld^  Dielmel^r  nod^,  unt)erdnbert  ober  felbft  in 
Sßerfud^en  weiterer  SluSbilbung  bei  SBielen;  fie  blieb  nod^  immtr 
eine  ber  l^errfc^enbeu  Seigren,  in  einer  3^^*/  ^^  roeld^er  aud^ 
anbere  dltere  ?luffaffungen  unb  in  roeld^er  aud^  neue  ^Inftd^ten 
über  bie  legten  SScftanbt^eile  ber  Äörper  ajertretung  fanben. 
@old^e  ^annid^faltigleit  ber  ^Infid^teu  über  biefen  ©egenftanb 
in  bem  fiebengel^nten  ^^l^rl^unbert  l^ängt  bamit  jufammen,  in 
mt  Derfd^iebenartigen  9iid^tungen  bamalS  bie  93efd^dftigung  mit 
gl^emie  fid^  bewegte.  SOSol^l  fanb  um  bie  9Ritte  biefeS  Sal^rl^un- 
bertS  bie  6^emie  gang  befonberS  in  ber  95erlttupfung  mit  ber 
^^eilfunbe  ^Pflege  unb  SluSbilbung.  Stber  nod^  glaubten  »tele 
baran,  bafe  baS  ^itl  ber  5lld^emie  ein  erreid^bareS  fei ;  bie  ted^- 
nifd^e  ßl^emie,  meldte  fid^  frül^er  auf  SWetallurgie  faft  befd^rdnft 
l^atte,  mad^te  |]^ortfd^ritte  aud^  aufeer^alb  biefeS  ©ebieted;  xxnh 
neben  ber  93erbreitung  unb  ©rmeiterung  d^emifd^er  ^enntniffe 
um  ber  9lnmenbungen  unb  ber  9Jüfelid^fcit  mitten,  roel^e  fic 
nad^  fo  üerfd^iebcnen  ©eiten  l^in  üerfprad^en ,  lamen  in  jener 
3eit  aud^  fd^on  me|r  unb  mel^r  Arbeiten  unb  Setrad^tungen, 
menn  gleid^  nod^  pereingelt,  gu  Sage,  meldte  in  reinem  natur- 
roiffenfd^aftlid^em  Streben  unternommen  unb  bargetegt  fmb.  — 
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8ef<l^ftigung  mit  Sl^emte  nad)  fel^r  oerfd^iebenen  Siid^tungen 
jeigt  und  in  jener  ^tit,  ali  f)itx  nid^t  gu  übergel^enber  9leprd- 
fentant  berfelbcn,  ber  SDeutfd^e  3.  8*.  ©tauber  (1603  o.  1604 
—  1668)«  3n  feinen  ©d^riften  finbet  [xä)  nodf  bie  ald^emiftifd^e 
2:enbenj  frül^erer  ^al^rl^unberte  vertreten,  aber  aud^  bad  93e« 
{heben,  l^eiUrdftige  d^emifd^e  Präparate  bargufieUen ,  unb  baS 
Semä^n,  oon  ber  (Sl^emie  burd^  3lnn)enben  berfelben  auf  bie 
bewerbe  9bi^en  gu  giel^en.  @r^ebltd^e  ^^örberung  oerbantt  il^m 
babei  aud^  bie  (S^emie  an  fid^:  burd^  bie  (Sonftruction  groedf- 
mitigerer  Apparate,  burd^  bad  Srfinnen  befferer  Sereitungd^ 
met^oben  für  xoiiftiqt  ©ubftangen,  burd^  bie  2)arfteQung  neuer 
äkrbinbungen  unb  befonberS  nod^  burd^  bie  rid^tigere  Sluffaffung 
bed  (^mifd^en  äJer^altend  oerfd^iebener  ^irper  unb  bie  Sßorbe- 
reitung  einer  (Sritdrung  für  baffelbe  barin,  roit  er  fid^  über  bie 
^mifd^e  SSerroanbtf d^aft ,  bie  äBirlungen  ber  einfad^en  unb  ber 
boppetten  2Ba^lDem)anbtfd^aft  auSgefprod^en  ^at  3Bol^l  ^at  er 
aud^  für  bie  @rlenntni|  ber  3uf ammenf e^ung  eingelner  SBerbinb- 
ungeu  (mehrerer  ®alge,  ber  f pdter  f*  g.  ßl^tormetaUe  g*  ©0  fid^  gu 
einer  Sinfl^t  erlauben ,  wit  |ie  für  feine  ^tit  nur  immer  mog- 
Ud^,  n)ie  fie  bann  eine  tdnger  feftgel^altene  roar.  %btx  gur  Sdt- 
rid^tigung  ber  SorfteKungen  barüber,  mad  bie  entfemteften  Sbt^ 
ftanbt^ile  ber  Körper  feien,  trug  er  Stid^td  bei ;  menig  confequent 
fprad^  er  in  einer  feiner  ©d^riften  von  ©d^mefel,  Ouedfplber 
unb  @alg  atd  ben  ^rincipten  aller  WtttaUt,  in  einer  anberen 
baoon,  ba|  n)efentlid^  bad  ©alg  ber  Urftoff  aQer  S)inge  fei,  in 
iDieber  einer  anberen  baoon,  bag  aUe  SRetaQe  unb  Snineralien  aud 
SBaffer  unb  €rbe  il^ren  Urfprung  nel^men. 

Xn  beS  ^aracelfud  Seigre  über  bie  @runbbeftanbt^eile 
ber  Körper  l^ielten  im  fiebengel^nten  ^al^rl^unbert  immer  nod^ 
norgugSmeife  SBiele  feft:  entmeber  gang  im@inKange  mit  il^r  bie 
^ttfammengefe^tl^eit  aOer  ^9rper  aud  brei,  ald  Quedtfilber, 
@<^i9ef el  unb  @atg  gu  begeid^nenben  ^rincipien  anerlennenb  ober 
ber  %tna^me  biefer  Ißtflncipien  nod^  bie  einiger  anberer  l^ingu- 
fttgenb.  Ungednbert  fanb  biefe  Seigre  gu  Dan  $etmont'8 
3eiten  in  S)eutfd^tanb  an  SD-  ©cnner t  (1572—1637)  einen 
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naml^oftcn  Vertreter,  unb  in  ben  Derfd^iebenen  gdnbern,  in  roel« 
d^n  man  fld^  bamatä  mit  bem  ©tubium  ber  S^emie  befd^dftigte, 
aud^  nad^^er  nod^  jal^lreid^e  ?lnl^fingcr*  @troa8  erweitert  nur, 
nid^t  im  SQefentUd^en  abgednbert;  n)urbe  biefe  ^orfteQung,  atd 
nad^  bcr  3Äütc  beä  [ictenjel^ntcn  ^öä^r^unbcrtä  burd^  ben  (Sn^- 
länber  J^.  SBilliö  (1621—1675),  bann  burc^  bie  granjofen 
9L  SefcbDTC  (gcftorben  1674)  unbS«.Scmerp  (1645—1715) 
u.  31.  bie  ©e^auptung  aufgefteHt  unb  Derbreitet  rourbe,  ba^  nid^t 
brei  fonbcrn  fünf  sprincipien  ejciftircn,  ald  bie  ©runbbeftanb- 
t^eite,  aus  weld^en  aöc  Äörpcr  jufammengefefet  feien  unb  in  roeld^e 
biefelbcn  gerlegt  werben  fonnen:  Quedffitber  ober  (Seift,  ©d^roefcl 
oberöet,  ©alg,  Sffiaffer  ober  ^l^legma,  unb  6rbe;  bie  brei  erften, 
länger  f d^on  angenommenen  aU  f.  g.  actioe,  bie  gniei  legten  atö  f.  g» 
paff ioe  5princlpien. — 9iamentlid^  baö  Anfeilen,  roeld^eS  ß  e  m  e  r  9  bei 
ben  ßi^emif ern  fid^  gewann,  liefe  ber  f 0  erweiterten  ^aracelftf d^ett 
Seigre,  gegen  bad  @nbe  bed  fiebenjel^nten  ^a^rl^unbertS  unb  nod^ 
über  baffelbe  l^inauä,  bei  aSielen  Slnerfennung  ju  Il^eil  werben: 
fein  2lnfel^en,  weld^eä  fid^  auf  felbftftdnbige  unb  umfaffenbe  SBe« 
lanntfd^aft  mit  J)em  grünbete,  waä  bamalä  in  unferer  SSBiffen^ 
fd^aft  an  Il^atfdd^lid^em  gefunben  war ;  auf  ber  ©rfaffung  fedfer 
3lnfid^ten  barüber,  wie  oiele  Don  biefen  2:]^atfad^en  auä  ^ppo- 
tl^efen  über  bie  @eftalt  unb  bie  Bewegung  ber  fleinften  Xl^eild^en 
ber  oerfd^iebenen  ©ubftanjen  erKdrbar  feien,  gufammen  mit  ber 
auc^  tl^m  gufagenben  SBorfteltung  über  bie  in  ben  Körpern  ent* 
l^altcnen  ©runbbcftanbtl^eile ;  auf  ber  in  jener  3«t  bie  ÜReiften 
befriebigenben  3)arlegung  ber  X^atfad^ien  unb  ber  3:^eorien,  wie 
fie  fein  Gours  de  cbymie  gab,  baä  Sel^rbud^,  weld^eä  wdl^renb 
längerer  3^^^  ungd^lig  93iele  in  baä  (Btubium  ber  (S^emie  ein- 
fül^rte.  ^dufig  nod^  gang  an  ^aracelfud'  Sludfpruc^e  erin:= 
nernb  ftnb  bie  l^e^ren,  wetd^e  er  atö  bie  gemeinl^in  angenommenen 
begüglid^  bcr  ©runbbeftanbtl^eile  bcr  oon  bcr  9totur  bem  ß^emif er 
gur  Unterfud^ung  gebotenen  Äorper  l^infteUt:  ber  ®eftanbt|eitc, 
oon  welken  er  weber  behauptet,  bafe  fie  im  gang  reinen  ^uftanbe 
bargefteßt  werben  fonnen,  nod^,  bafe  fie  überhaupt  nid^t  weiter 
gerlegbar  feien,  fonbcrn  nur,  bap  man  nad^  bem  begüglid^  ber 
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3wf e^ung  bcr  oerf d^iebencu  Körper  ©rlanntcn  gu  il^rcr  Slnnal^ntc 
gcnügcnbc  aScrantaffuug  ^abc  imb  ba&  fic  bic  ©rcnjcn  bcr  für 
bie  ^ülfämitcl  bcr  (Sl^cmifcr  gu  crrcid^cnben  ^tiU^unQ  abgeben. 
SBon  bcn  fünf  ©runbbcftanbtl^cilcn,  wcld^c  bic  Unterjud^uug  bcr 
Slaturforper  in  bcnfetbeu  l^abc  cricnnen  laffcn,  fei  baä  geiftigc 
^rincip,  aud^  ate  Quetffilber  begeid^net,   gang  befonberä  fubtit, 
ju  lebl^aftcfter  fflcrocgung  geneigt,   baS  äBad^ät^um  bcr  Äorpcr 
bcbingenb,  aber  aud^  bic  leid^terc  aSerberbni^  berfclben,  nament= 
lic^  bcr  t^icrifc^en  unb  bcr  pParigtid^cn,  Dcranlaffcnb;  baä  ölige 
^rincip,  aud^  ate  ©(i^rocfel  bcgcid^nct,  fei  eine  weniger  püd^tigc, 
milbe  unb  fettige  ©ubftang,   auf  roeld^er   bie  SSrcnnbarfcit  bc= 
ru^c  unb  welche   aud^  bic  garbc,   bcn  ®erud^  u.  a.  bebingeu 
foHe;   baö  falgigc  ^rincip  —  rocld^cö  übrigenä   nad^  breiertci 
3Crt:  alä  fijrcS,  aU  püc^tigcä  unb  aU  rocfcntUci^cä  ®alg  unter- 
fd^iebcn  merbe  —  fei  fd^roerer,  ate  bic  beibcn  Dor^crgcl^cnben, 
gebe  ben  Äorpcrn  i^rc  Sonfifteng  unb  ©d^were,  beroal^re  fic  t)or 
gaulniß,  unb  barauf,  roie  cä  in  il^ncn  gemifd^t  fei,  bcrul^c  aud^, 
TDie  fic  fd^medfen.  J)icfc  brci  ^rincipien  feien  in  Icb^ftcr;  rocun 
auc^  ungleicher  fflcrocgung  unb  bebingen  baburd^  bic  SSJirfungen 
ober  l^eroorftcd^cnbcn  eigcnjc^aftcn  bcr  Äorper;  fic  werben  bc^* 
^olb  alä  actipc  benannt,  im  ©egenfofee  gu  bcn  groei  mc^r  ru^cn= 
ben  unb  ben  (Sinflu^  bcr    erftcren  md^igenben  f.  g.    paffioen 
ißrincipicn:   bcm  roäffcrigen  (baä  auc!^  aU  ^^Icgma  begeid^net 
wirb)  unb  bcm  crbigcn.    ^mmtx  nod^  war  eä  bic  einroirtung 
ber  ^ifee  auf  ücrfd^icbcnc  Äörper,   namentUd^  organif^c,   unb 
bad  Stuftreten    ücrfd^iebcncr    öubftangen   bei   bcrfetbcn,    roaä 
man  mit  bcr  Slnnal^mc  bic  f er  ^rincipien   erfldren  rooUte  unb 
loaö  man  atö  biefe  Slnna^mc  fclbft  begrünbenb  betrad^tetc.  ©aä 
iftge  ober  f c^mefcüge  ^4}rincip,  auf  bcff en  aSor^anbenfein  in  einem 
Äörper  bic  iBrennbartcit  bcffelbcn  bcrul^c,  trete  bei  bcr  aScr» 
brennung   auä,  unb  bcr  hierbei   blcibcnbc  Dlüdfftanb  laffe  er- 
fennen,  maö  mit  il^m  in  bic  3^fömmcnfefeung  beä  Äorpcrä  ein* 
ging;  auc^  bei  ber  aSerfatfung  oon  a)ictaUcn  burt^  ^tntx  finbc 
eine  3lusfc^eibung   bcr  in   bcn[clbcn    cntl^altencn    fc^iuefeligen 
I^eile  ftatt,   neben  mlä)t\x  für  bie  uneblen  9)ictaüc  aud^  noc^ 

SLtpf,  üntvcidtiüti^  \kx  Stiemte.  Ö 
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©rbigeä,  Satjigeä  unb  mand^mal  fel6[t  QuedEpttet  alä  S5cftanb= 
tl^eile  genannt  werben.  5)ie  (^^eroid^tSjunal^me ,  rocld^c  bei  bcr 
aSerfatfung  ber  ^ftztaUt  ftatt  ^at,  wirb,  in  Ucbereinftimmung 
mit  einer  bamalä  fel^r  verbreiteten  unb  von  unä  [pdter  no6)  ein* 
mal  gu  berürffid^tigenben  2ln[id^t  aU  burc^Slbforption  t)on  n)äg=: 
barer  ^euermateric  uerurfa^t  betrad^tet ;  mie  bcnn  aud^  mel^rcrer 
anberen,  von  Semerp  geteerten  unb  für  feine  ^tit  djaracteri^ 
ftifd^en  SSorfteöungen  beffcr  erft  in  einem  weiterhin  jugebcnbeu 
Ucberblirf  über  bie  Sluäbilbung  ber  d^emifdien  Äcmitniffe  oor 
ber  erroeiterung  berfelben  burd^  Saooifier  gu  gebeufen 
fein  wirb. 
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5)ie  Slutta^mc  f old^cr  ^rincipicn,  toic  fic  im  aSorl^crgcl^enbcn 
bcfprod^eit  rourbcn,  atö  bcr  ©runbbcftanbtl^cttc  bcrÄörper  foUte 
baä  d^emifd^e  SSerl^alten  ber  (enteren  rq)räfentiren  unb  ertloren ; 
bei  bcn  g^cmilcrn  roar  bicfc  Slnnal^mc,  in  bcr  auf  eine  Heinere 
3a^t  oon  ^rincipien  befd^ränftcn  älteren  ober  in  ber  auf  eine 
größere  3fl^l  erweiterten  neueren  ©eftaltung,  uorgugäroeife  in 
©ettung.  2(ud^  für.bie  (SrHdrung  pl^pfifatlfci^er  ©genfc^aften 
ber  Äorper  n>urbe  jene  Slnnal^me  oon  ben  ßl^cmitern  benu^t. 
Aber  unter  2)cnen,  roeld^e  im  fiebeujel^nten  3ttl^t^wnbert  bie 
^^9fil  in  ^ergebroi^ter  SBeife  troctirten,  fanb  bie  Slriftotelifd^e 
Se^re  oon  ben  oier  Elementen  unb  ben  oier  ^unbamentalquali- 
taten,  in  ber  Slrt,  wie  fie  baö  SWittelalter  aufgefaßt  l^atte,  nod^ 
3al^Ireid^e  ^Inl^inger,  fo  ba|  bei  biefen  ^l^pfilern  ald  ©runblage 
ber  (Srfldrung  ber  (Sigenfd^aften  ber  Äirper  nod^  bie  aSorftel* 
lungen  baruber  feftgel^alten  n)urben,  ba^  bie  Sigenfd^aften  ber 
ÄSrper  burc^  bad  (Singel^en  biefer  ©temente  in  bie  3^f<^"twien5 
fefeung  berfelben  bebingt  feien.  SBon  wenig  ©rfolg  für  bie  SBe- 
feitigung  biefer  fie^ren  war  bie  Sefdmpfung  bcr  einen  unb  bcr 
anberen  burd^  oan  ^elmont  gewefeU/  meld^er  gubem  an  ber 
©teile  berfelben  bcjüglic^  ber  ©runbftoffc  ber  Äfirper  Slnfid^tcn 
auffteUte,  bie  Jaum  alä  einen  gortfd^ritt  in  ber  ßrlenntni^  ber 
etementarjufammenfeftung  ber  Körper  bejeid^nenb  betrad^tet 
werben  fbnnen.  (Srfolgreid^cr  war  bie  Scftreitung  biefer  frühe- 
ren fic^rcn  burc^  bcu  ©ritten  dt  Soplc  (1627—1691)   gegen 

bad  (^nbe  bed  fiebengel^nten  ^al^rl^unbcrtä :   bie  lid^tooUe  SDar- 

3* 
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leguug  feiner  3^^^if^t  begüglid^  ber  ©fittigfeit  ber  95er[ud^c,  roetd^c 
biö  gu  feinet  3^^  al8  bafür  fpred^enb  angefiil^rt  würben,  ba| 
bie  aU  Salg,  Sd^roefel  unb  Ouecffilber  begeid^neten  ^rincipien 
bie  roal^ren  ©runbbeftanbtl^eUe  berÄorper  feien;  bie  ®t5rterung, 
ba^  aud^  bie  2lriftoteIifd^en  etemente  nid^t  al§  fold^e  ©runbbe^ 
ftanbtl^eile  angufe^en  feien;  bie  äßiberlegnng  ber  attl^etgebrad^tcn 
Slnfid^t,  ba^  bie  ©inroirfung  beä  geuerö  in  erfter  Sinie  bafür 
geeignet  fei,  gufammengcf e^te  Äorper  in  bie  fie  gufommcnfefeenbcti 
einfad^eren  ©ubftangen  gu  gertegen;  bie  Seroeiäfül^rnng,  ba^  bie 
§i^e  je  nad^  ber  üerfd^iebenen  5lrt  ber  ©inroirfung  auS  benfct 
ben  Äörpcrn  gang  Derfd^iebeue  ©ubftangen  hervorbringen  lann 
unb  bafe,  roaä  hierbei  gum  SBorfd^eine  fommt,  nid^t  notl^wenbig 
aß  einfa^ereä  in  bem  ber  33erdnberung  burd^  Jpi^e  unterroor- 
fenen  Äorper  präej:iftiren  mu|te,  fonbern  aud^  etroaS  gerabe 
burd^  fie  erft  neu  ^^f^^Ji^^^Ö^f^fet^^  f^i^  tann\  bie  ^eroorl^ebs 
ung,  bafe  biefe  fo  lange  uorgugäroeife  Derfud^te  3trt  ber  ^erteg^ 
ung  bei  ber  Slnroenbung  auf  gerolffe  Ä5rper  nid^t  einmal  Äe* 
fultate  ergiebt,  roeld^e  alä  eine  3^fttmmenfefeung  berfelben  im 
©inne  ber  älteren  d^emif d^en  Seigre  angeigenb  gu  beuten  rodrcn; 
bie  (Srtenntni^  enblid^,  ba^  aud^  anbcräartige  (Sinrotriungen, 
unb  bann  mit  auberen  Erfolgen,  auS  ben  Körpern  bie  in  i^nen 
enthaltenen  ©eftanbt^eile  abfd^eiben.  Sople  mar  e3,  meldtet 
in  beftimmtefter  SBeife  J)em  roiberfprad^,  bag  für  bie  ©ubftangen, 
meiere  alä  bie  ber  ß^emic  erfennbaren  legten  Seftanbtl^eile  ber 
Äörper  angufel^en  feien,  bie  2lnga^l  mit  fold^er  SBeftimmtl^fcit, 
mie  e§  bis  ba^in  immer  gef d^el^en  mar,  angegeben  merben  tonne ; 
aB  fold^e  Seftanbt^eile  feien  uielmel^r  alle  biej[enigen  ©ubftan* 
gen  gu  betrad^ten,  bie,  felbft  nid^t  weiter  gerlegbar,  burd^  3^^f^fe= 
ung  üon  Jtörpern  auggefd^ieben  unb  aud  meldten  bie  ^5rper 
mieber  gufammengefügt  merben  fönnen.  iöegüglid^  ber  %xaQt, 
auf  maö  bie  SBerfc^iebenl^eit  ber  für  bie  gl^emie  nid^t  weiter 
gerlegbaren  ©ubftangen  berul^e,  erad^tete  ©o^lc  aöerbing« 
aSermutl^ungen  alö  gutdffig,  unb  für  wal^rfd^einlid^  l^ielt  er, 
bafe  fie  aus  einer  unb  berfelben  Urmaterie  beftel^nb  per- 
fc^icbcu  feien  auf  i^)runb  ber  ungleichen  ©rö^e,   ©eftalt   u.  91. 
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il^rcr  fleinftctt  Z^ti^tn.  gut  fold^c  ©ubftangcu,  bie  m  bie 
SRifd^ung  gufammengcfcfetctcr  Äorpcr  eingel^en,  j.  S.  für 
cinsclnc  3RctaUc,  l^ob  er  l^croor,  roic  ftc  in  bie  manniöfat 
tigften  aSerbinbungeu  übcrgcfüi^rt  auä  benfclbeit  roieber  unüer= 
dnbert  abgefd^ieben  werben  lönnen;  für  fold^e  ©ubftangen,  ^abc 
man  gleid^  @runb  gu  ber  SBermut^ung ,  ba^  fic  felbft  no(]^  gu= 
fammengefett  feien,  mad^te  er  geltenb,  ba^  fie  bei  ber  Untcr= 
fud^ung  ber  fie  ent^altenbenj  Äörper  wie  njirlUd^  elementare  bc= 
trad^tct  werben  fönnen.  SDurd^i  bie  2leu|erung  unb  93egrünbnng 
berartiger  Slnfid^ten  unb  bamit  in  SSerf nüpfung  ftel^enber  anberer, 
weld^e  bie  ^iif^tninenfe^ung  ber  ÄÄrper  betreffen,  l^at  SäoxfU 
ben  @runb  gelegt,  auf  wtliiftm  fpdter  rid^tige  erfcnntnife  biefeä 
@egenftanbed  ftd^  audbilbete:  burd^  bie  Unterfd^eibung  einfad^erer 
unb  jufammengefe^terer  ä3eftanbt§eile  in  d^emif d^en  äSerbinbungen^ 
unb  oon  aSerbinbungen  Derfd^iebcner  Drbnung  je  nad^  bem  (Srabe  ber 
3ufammengefe^t]^eit  berf  etben ;  burd^  bie  2tuffaffung  einer  d^entif  d^en 
aSerbinbung  ald  etned  gufammengef enteren,  mit  neuen  @igenfd^aften 
auägeftatteten  ^örperd,  in  weld^em  aber  bod^  bie  93eftaubt]^eile 
nod^  f ortejriftiren ;  burd^  bie  äJorftcüung,  ba^  eine  aSerbinbung 
auf  inniger  Slneinanberlagerung  ber  fteinften  S^eitd^en  ber  ©e- 
ftanbtl^eite  berul^e  unb  ba|  3^^f^fc^^9  ^^^^  ^^^^^^  anberen  Mx- 
per  bann  eintrete,  wenn  bie  SRatur  ber  fteinften  Il^eil^en  eine 
innigere  ^^fammenfügung  groifd^en  benen  biefeä  Äorperä  unb 
beuen  eineä  Seftanbtl^eUeä  ber  Sßerbinbung  gulaffe,  al^  groifd^en 
ben  ®eftanbt^eilen  ber  lefeteren.  —  2ln  baS  93erbienft ,  roetd^eä 
93opIe  für  fold^e  allgemeinere  Seigren  fid^  erroorbeu,  ift  l^ier  gu 
erinnern:  an  biefeä  SJerbienft,  roelc^eä  il^m  gujuerfenuen  ift, 
n>enn  aud^  begüglid^  ber  relativen  3u[A^^^n9^[^^^^^it  ober^in- 
fad^^eit  ber  Derfd^iebenen  Äorper  feine  SWeinuug  nod^  oft  alä 
burd^  bie  S^t^ün^^i^  f^iii^i^  3^^*  fetilgeleitet  erfd^eint  unb  felbft 
ftarfe  9Äi§beutungen  ejrperimentaler  ©rgebniffe  (wie  g.  33. ,  bafe 
bie  ©ewid^tSgunal^me  bei  ber  aSerlaltung  t)on  ?DtetaUen  ein  ^u- 
treten  dou  ro&gbarer  geuermaterie  ju  bem  entftanbenen  aRetaIl= 
lalf  beroeife)  gerabe  bei  il^m  aSertrctung  fanben  unb  burd^  feine 
9(utorität  erl^ol^te  JBebeutung  für  SSiele  gewannen. 
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9l[ber  nid^t  etwa  nur  in  3fiücf ftd^t  batauf,  toic  bic  3ufammcn- 
fc^ung  ber  Äorpcr  auf jufaffcu  unb  wie  bie  erforfd^ung  biefer 
3ufammcnfetjung  (Srfolg  Derfpred^enb  gu  perfud^en  fei,  leitet 
So^le  ein  neueg,  jundd^ft  aöerbingä  burd^  friil^er  ^errfd^enb 
genjefene  ?lnftd^ten  nod^  [tatl  beeinflufeteä  ^dtalttx  ein,  jonbern 
mel^r  nod^  burd^  bie  von  x^m  jucrft  geltwib  gemad^te  rid^tige 
(ärlenntni^,  in  roeld^er  SRid^tung,  gu  roetd^em  S^td  biefe  (Sr^ 
forfd^ung  eigentlid^  aiijuftreben  fei,  aSergegenrodrtigen  roir  unä 
nod^  einmal,  in  ber  Verfolgung  roeld^er  9lufgaben  man  fid^  biä 
bal^lin  audfd^lie^lid^  ober  oorgugäroeife  mit  9lrbeiten  befd^dftigt 
l^atte,  meldte  wir  aU  auf  ber  61^emie  gugel^orige  ©egenftdnbe 
bejüglid^e,  d^emifd^eä  3Biffen  porbereitenbe  ober  fJrbernbe  ju  be- 
trad^ten  l^aben.  J)a3  Problem  ber  Slld^emie  war  e§  geroefen, 
n)ad  guerft  unb  Diele  ^a^rl^unberte  l^inburd^  allein  gu  fold^en 
3lrbeiten  Deranlafet  l^atte;  ber  5Rufeen,  meldten  bie  ß^emie  ber 
^eilfunbe  in  einer  ober  ber  anberen  Segiel^ung  gewdl^ren  lönne, 
l^atte  bann,  neben  biefer  SSeranlaffung  ober  an  ber  ©teile  ber^ 
felben,  bagu  angetrieben,  fold^en  9lrbeiten  obguUegen,  bie  bei 
i^nen  gefunbenen  I^atfad^en  gu  beuten  unb  mit  5)em,  roaä 
fte  überl^aupt  ergeben,  ftd^  befannt  gu  mad^en.  Sei  ber  S5c- 
fd^dftigung  mit  Sl^emie  in  ber  ald^emiftifd^en  unb  in  ber  mebi- 
cinifd^=d^emifd^en  SÄid^tung  roar  bie  Äenntni^  ber  S^f^^w^^ii^fe- 
ung  Derfd^iebener  Äörper,  ober  roaä  man  alä  fold^e  .föennti;i§ 
anfa^,  eine  roef entlid^e  Sebingung  bafiir  geroefen,  baä  oorgeftecf te 
3iel  als  erreid^bar  gu  betrad^ten,  unb  ein  notl^menbigeö  ^ülfä^ 
mittel  für  bie  Seftrebungen,  ftd^  bemfelben  gu  ndl^ern.  3Baä  bie 
©eminnung  biefeä  §ülfämittelö  an  S^aturerfenntnife  einfd^lop, 
roar  aud^  fd^on  frül^e  erfannt  uub  Don  3Jte^reren  bead^tct  xüox- 
ben:  uon  9i  33acon  im  breige^nten  S^l^t^unbert  an,  roeld^er 
bie  in  biefer  SHid^tung,  um  ber  9iaturer!enntnife  roillen,  gu  bc^an- 
belnbe  6|emie  aB  bie  fpeculatiDe  9[ld^emie  ber  eigentlid^en  @olb- 
mad^erhinft  ald  ber  practifd^en  'Xld^emie  gegenüber  gefteUt  l^otte, 
bid  gu  3t  Sefebore  im  ftebengel^nteu  ^al^r^unbert,  meld^er  bie 
reine  €l^emie  ald  bie  pl^ilofop^ifd^e  oon  ber  mebicinifd^en  unb 
ber  pl^armaceutifd^en  e^emie  unterfd^ieb.    9lber  in  äBirftid^feit 
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Tourbc  bic  ßl^cmic  tocit  überrolcgcub  nur  um  einer  ber  Slnnjenb^ 
ungen  willen  betrieben,  an  roelcj^e  jjefet  nod^  einmal  gu  erinnern 
war :  gule^t  DorjugSroeife  um  ber  JBebeutung  roiUen,  roeld^e  fte  für 
bic^eilfunbe  l^abe.  aSiele  9)iebicincr  in  ber  jroeiten  ^dlfte  beä 
fiebenjel^nten  3<^^t^i*^^i>^T^tS ^  ^pie  namentüd^  §•  be  la  ®oe 
(1614—1672)  unb  feine  Stnl^dnger,  fd^enüeu  ber  ßl^emie  jundc^ft 
nur  iufofern  Sead^tung,  alö  bie  normalen  unb  bie  franl^aften 
aSorgdnge  im  menfd^tid^en  Organismus  mefentlid^  auf  bem  aSer- 
l^dltni^  Dor^anbener  d^emifd^^mirlfamer  ©ubftaujen;  faurer  unb 
atfalijc^er,  berul^en  foüten  unb  eine  rid^tigere  Grfaffung  biefer 
38orgdnge  bur^  benSBefife  d^emif d^er  Äenntniff e  bcbingt  fei,  Unb 
rotnn  aud^  9i.  ßemcrp  in  feinem  Cours  de  chymie  Don  biefem 
^roeige  beä  SBiffenä  einfad^  fagte:  bie  ©l^emie  fei  bie  Ä'uuft, 
roclc^e  le^rC;  bic  in  einem  in  ber  Slatur  üorfommenben  Körper 
entl^altenen  ©ubftanjen  von  einanber  gu  fd^eiben,  fo  lie^  er  bod^ 
bariibcr,  meldte  Slnroenbung  biffeS  SBiflenS  er  aB  ben  (Srroerb 
beffctben  peranlaffenb  porauSfe^te,  baburd^  feinen  ^mtijd,  bafe 
er  burd^  einen  3^f<^^  3^  jenem  2:itel  feineä  Sel^rbud^S  biefeS 
pon  porn^erein  unb  nur  als  für  bie  in  ber  SKebicin  gebrdud^- 
liefen  (d^cmifc^en)  Operationen  älnroeifung  gebenb  l^iuftellte. 
Sorilc  mar  cS,  meld^er  ^erpori^ob,  roie  bis  ba^in  bie  3trbeiten 
ber  (S^emifer  burd^  bie  SSerfolgung  pon  SRid^tungcn ,  meldte  an 
fid^  ber  ß^emie  frembe  finb,  beeintrdd^tigt  roareu  unb  wie  piel  bie 
tefetere  für  Jlaturerlenntni^  gu  leiften  berufen  fei ;  er  mar  J)er, 
melier  juerft  in  Rarer  SBeife  einfal^  unb  auSfprad^,  bafe  bie 
ßl^emie  jundd^ft  nur  als  ein  Jl^^il  ber  SRaturroiffcnfd^aft  aufgu= 
faffen  unb  gu  bearbeiten  fei.  2Jiit  SRed^t  lonnte  er  pon  ben 
Jyrü^cren  fagen,  ba^  fie  bei  bem  porgugStpeifen  S3ebad^tfein  auf 
bie  ßrgielung  pon  Slefultaten,  meldte  fid&  auf  üKetallpereblung 
begießen  ober  ber  §eittunbe  mi^tw  foUten,  bie  naturrpiffeufd^aft- 
lid^e  Unterfud^ung  felbft  pon  Slal^eliegenbem  iibcrfe^cn  ober  per= 
fdumt  l^dtten;  mit  Died^t  pon  fid^,  ba§  er  perfud^t  l^abe,  nid^t 
al6  9Crjt  ober  3lld^cmift  fonbern  als  Slaturforfd^er  fid^  mit 
ß^emic  gu  befd^dftigen.  3Jiit  ©ople  beginnt  roaS  mir  —  im 
weiteren  ©innc  —  alS  bic  neuere  ^eit  ber  (Sl^emie  begeid^nen 
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fonncn:  bicjcmgc  ^txt,  inncrl^att  bereu  für  bie  S^emie  bie  i^r 
ie^t  nod^  jugcfprod^ene  Slufgabc  anerfaunt  tfl* 

63  finb  bie  l^ier  l^erDOrgel^obenen  ©efid^föpunf te,  unter  rotU 
ä)tn  t)orjug3n)eife  33  o  ^  l  e  al3  einer  ber  erl^eMid^fteu  ^Jä^^^^^ 
ber  ßl^emie  erfd^eint.  Äürger  nur  mag  au  anbere  35erbieuftc 
erinnert  werben,  xozli^t  er  fid^  um  unfere  aSiffeufd^aft  erworben 
l^at:  baran,  wie  bei  il^m  juerft  ein  Jlnlel^neu  ber  S^emie  an  bie 
^l^tifif  \i(i)  fiubet,  foroeit  bie  Iefetere35ie8  bamaß  gemattete;  wie 
bie  Sead^tung  quantitotiüer  aSerl^dltniff e  bei  il^m  ftd^  Dorbereitete ; 
TOaS  er  für  bie  Äenntni^  ber  pl^^fifalifd^en  ©igenfci^aften  ber  atmo- 
fpl^drifd^en  ßuft,  unb  namentlid^  ber  ©pannfraft  berfelben  unb 
ber  aSejtcl^ungen  groifd^cu  aSolum  unb  SDrudt,  geleiftet  l^at,  unb 
roaö  er,  in  weniger  bcfriebigenber  SBeife ,  l^infid^tlid^  ber  aJlit- 
wirlung  ber  ßuft  bei  ber  SSerbrennung  unb  bem  Sltl^men  ju  er- 
lennen  bemül^t  war;  wag  il^m  bie  Söiffenfd^aft  an  S3eitrdgen 
gur  SSelanntfd^aft  mit  fiinftti(j^  bargefteUten  @afen  oerbanft,  ma% 
für  bie  (Sl^arafteriftil  wid^tiger  ®ruppen  Don  Körpern  (wie 
i.  S3^  ber  ©durcn  unb  ber  Sllfafien),  wa8  für  bie  anat^tifd^e 
©l^emie  an  ^Angaben  über  bie  für  ben  3lad^wei3  gewiffer  ÄÄrper 
geeigneten  SReagentien.  SSei  allem  J)iefem,  bei  mel^rerem  Slnbercm 
Derweilen  wir  aber  l^ier  nid^t,  wo  eä  nur  gilt,  bie  (Sntwirfetung 
ber  S^emie  in  frül^eren  S^txttn  in  großen  3Ö9^^  i^  jeid^nen. 

35ie  3lufgabe,  weld^e  ©o^le  aU  bie  ber  ©i^emic  julom= 
menbe  proclamirt  l^atte,  würbe  nun  unabldffig  bearbeitet:  in- 
ndd^ft  freiUd^  nod^  nid^t  in  oöüiger  3Iblöfung  oon  benampd^ten 
über  bie  3iiföwtmenfetung,  weld^e  bid  bal^in  afö  begrünbete  be= 
trad^tet  worben  waren.  Slamenttid^  tritt  biefe  ©eeinfCuffung 
burd^  frül^ere  Slnfid^ten  beiß^emilern  l^eroor,  wetd^e  mit  SBo^lc 
gteid^jeitig  waren:  fo  unter  ben  bamalä  in  J)eutfd^lanb  3;i^dti* 
gen,  weld^e  wir  l^ier  guerft  gu  betrad^ten  l^aben,  bei  Äuncfel 
unb  bei  Sedier.  Seibe  erinnern  an  bie  ooraudgegangene  ^tit 
fd^on  baburd^,  wie  fie  nod^  oon  ber  SRJgtid^leit  ber  SWetattDcr:^ 
eblung  übergeugt  unb  atd^emiftifd^en  Seftrebungen  ergeben  wa- 
ren; beibe  l^aben  aber  erl^cbli^en  einflu|  auf  bie  ©ntwicfelung 
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ber  ©Hernie  ausgeübt:  her  eine  porjugSroeife  burd^  feine  pxaltU 
fd^en  ?ltbeiten,  ber  anbere  bcfonberä  burd^  bie  dou  il^m  auSge= 
fproc^enen  t^eoretifd^en  Slnfid^ten. 

es  ift  nid^t  l^ter  ber  Ott,  aud^  nur  bie  roid^tigeren  unter 
ben  einjelnen  ©egenftdnben  aufjujdl^len,  3U  beren  (grienntnife 
%  Äundtcl  (1630—1703)  burd^  unaMdffigeS  Saboriren  unb 
ijrrftdnbigeS  ©eobad^ten  ben  3lnfto|  gab  ober  beitrug.  2(ber  als 
für  ben  3uftanb  ber  ßl^emie  gu  feiner  ^tit  bejeid^nenb  ift  min= 
beftenS  furg  ansubeuten,  wie  er,  ber  aUe  bejüglid^  ber  @runb^ 
beftanbt^eile  ber  Äörpcr  aufgeftellten  frül^eren  Seigren  als  unge= 
ttügenb  Derroarf,  bod^  in  J)em,  roaS  er  felbft  i^ierüber  ju  fagen 
raupte,  fo  SWand^eS  oon  ben  Strtl^ümern  biefer  Seigren  roieberbrad^te. 
3)ie  t)on  ^^aracelfuS  angenommenen  ©ejeid^nungen  ber  f.  g, 
d^emifd^en  ^rincipien:  ©d^roefel,  Quedfitber  unb  ©alj,  auf  bie 
ebenfo  benannten  barfteltbaren  ©ubftanjen:  beu  geroöl^nlid^en 
©c^rocfel  u.  f.  w.,  begie^enb  beftritt  er  aUerbingS,  ba|  bie  mine= 
rafif(^eu  Äftrper  auS  jenen  ^rincipien  gufammengefefet  feien, 
bag  bie  SÄetaHe  ©d^wefel  entl^alten  unb  ba^  Quedffitber  in  bie 
3ufammenfe^ung  ber  pflanglid^en  unb  ber  ti^ierifd^en  ©ubftanjen 
eingebe,  9lber  um  fo  bemerflid^er  ift  bann  aud[i  ber  S^^^t^^^^/ 
wenn  er  bel^auptet,  ba§  alle  aWetalle  Quedffilber  (unb  gn)ar  ge= 
roS^nüd^eS)  als  einen  wefentlid^en  iBeftanbtl^eil  enthalten:  als 
einen  ndl^ercn  Seftanbtl^eil,  wie  loir  unS-jefet  auSbrüdfen  würben, 
fofem  als  eigeutlid^e  ©runbftoffe  ber  Äorper  bei  il^m  SBaffer, 
©alg  unb  6rbe  genannt  roerben.  ©onfuS  unb  inconfequcnt  fprad^ 
er  fid^  barüber  auS,  wie  bie  SBerfd^iebenl^eit  ber  SRetaUe  burd^ 
bie  ungteid^  2lrt  unb  baS  ungleid^e  Sßerl^dltnil  ber  für  fie  an= 
genommenen  SSeftanbtl^eile  bebingt  fei.  2öenn  er  fid^  bagegen 
erödrte,  ba|  jebe  aSerbrennungSerfd^einung  auf  bcm  aSorl^anben- 
fein  t>on  ©d^roefel  berul^e,  f 0  lag  J)em  ju  (Srunbe,  ba§  er  jmifd^en 
bem  ©runbbeftanbt^eil,  meldten  man  bis  bal^ln  unter  ber  Sbt- 
geid^nung  ©d^roefel  angenommen  ^atte,  unb  bem  geroöl^nlid^en 
©d^wefel  feine  Unterfd^eibung  mad^en  moUte;  ba|  in  mineralifc^en 
unb  in  anberen  brennbaren  ÄJrpern  (in  bem  ©d^roefet  unb  in 
ben  Oelen  g.  JB.)  berfelbe  baS  ©rennen  bcbingenbe  Stoff  entl^aU 
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ten  [ci;  würbe  aud^  von  ilundfcl  au^gcfprod^cn  uub  bamit  bie 
Slncrfcnuung  bcä  ^rinclpä,  roeld^cä  fo  lange  als  fci^toefeligeS 
begcid^net  roorben  toar;  aber  giemli^  unbeftimmt  äußerte  er  fid^ 
über  blefen  bei  il^m  als  gettigleit  ober  fiebrige  aÄatcrie  benann- 
ten Stoff  unb  bie  bod^  ju  feiner  ^dt  bei  3)tel^rercn  f(|on  Dor= 
l^anbene  ©rfenntnife:  ba^  bie  aSerbrennung  entgünbli(^er  Körper 
unb  bie  SSerfalfung  oon  ÜJietallen  burd^  55^uer  analoge  aSor^ 
gdnge  feien,  ift  bei  i^m  feineSioegS  Mar  unb  beftimmt  erfaßt 
2Baä  aud^  Äuncfel  für  bie  bcffcre  93efanntfd^aft  mit  eingetnen 
Äorpern  geleiftet  l^at:  genügenberc  ©rfldrungen  ber  DorjugS- 
roeife  roidfitigen  d^cmifd^en  aSorgdnge,  als  bie  üorl^er  aufgeftellten 
waren,  unb  weiter  fü^renbe  2lnfid^ten  über  bie  ©runbbeftanb- 
tl^eile  ber  Ä'örper  oerbanft  il^m  bie  (S^emie  nid^t.  Unb  oft  gc= 
nug  ift  er  3^^*^^^^^^«^^^  frül^ercr  3^it  "^  ber  2trt  entgegenge= 
treten,  bafe  er  einen  neuen  ^trtl^um  an  ber  Stelle  beS  alten  jur 
®eltung  gu  bringen  fud^te:  fo  aud^,  inbem  er  beftritt,  bag  bie 
©ewid^tSgunal^me  bei  ber  aSerfalfung  oon  SRetallen  burd^  eine 
2lbforption  oon  rodgbarer  Jeuermaterie  oerurfad^t  werbe,  unb 
bafür  eine  ©rtldrung  als  oermeintlid^  beffere  aufftettte,  wcld^e 
auf  unrid^tigen  aSorauSfefeungen  über  bie  bei  ber  aSerfaltung 
eintretenbe  aSolumdnberung  unb  auf  ber  aSerwed^feluug  beS  ab^ 
foluten  ©cwid^teS  mit  bem  fpecififd^en  berul^te. 

SÄid^t  fowo^l  burd^  iöefdmpfung  ber  früheren  Seigren  über 
bie  ©ruubbeftanbt^eile  als  melmei^r  burd^  eine  gewiffe  Umbilb- 
ung  unb  eine  feinen  ndd^ften  Siad^fotgern  geldutcrt  erfd^einenbc 
Sluffaffung  berfelben  ^at  3.  3.  «ed^cr  (1635—1682)  ben(Sin= 
ftuß  ausgeübt,  welcher  i^n  als  bie  'Jlufidjten  jundd^ft  oorbereitcnb 
anerlennen  liefe,  bie  wd^renb  bcS  größeren  t^eils  beS  tetti)er= 
gangenen  ^alir^unbertS  ^crrfd|ten.  a5ei  feiner  Unterfd^eibung 
mel^r  ober  weniger  einfad^er,  in  geringerem  ober  I| ollerem  @rabe 
gufammengefcfeter  Äorper  tiefe  er  sKaffer  unb  ©rbe  alS  bie  ent= 
fernteften  @runbftoffe  aller  Äorper  gelten;  aber  auS  biefen  feicu 
breierlei  Subftangen  gebilbet,  wel^e  für  bie  d^emifc^c  ©rlenntnife 
ber  oerfd^iebenen  Äorper,  als  nd^ere  ©runbbeftaubt^eile  berfel- 
ben,  wefentlid^   in  ©etrad^t  tommen;  brei  Grben,    wie  er  fie 
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noitttte:  bicftciuartigcobcr  [d^melgbarc,  bic  fettige  unb  bie  flüffige 
erbe,  rocld^c  brei  SSeftaubt^cilc  ungeeignet  alä  Satj,  ©d^roefel 
unb  Cuecffilöer  bcjeid^net  worben  feien»  SGBaä  biefe  brei  f»  g. 
erben  repräfcntiren,  ent'fprid^t  in  ber  Stl^at  im  SBefenttid^en, 
wenn  aud^  ntd^t  in  allen  einjelnl^eiten,  ben  SSoTftellungen,  rot\ä)t 
mau  mit  ber  Slnnal^me  ber  eben  genannten  ^riucipien  Derbun= 
bcn  ^atte:  auf  bem  ©cl^aÜ  an  fteinartiger  ober  oerglaSbarer 
erbe,  »el^e  in  5Wifd^ungen  eingel^enb  baä  ©ubftrat  berfetben 
abgebe,  berul^e  bie  geuerbeftdnbigfelt  unb  93ergla8barf eit ;  auf 
bem  ®e^alt  an  fettiger  Srbe  bie  Sonfiftenj,  bie  55arbe,  ber  ®e* 
f^marf  u.  f.  w.,  aud^  bie  aSerbrennUd^fcit;  auf  bem  ®et|alt  an 
ber  flüfiigen  ©rbe  bie  ©efd^meibigfeit  ber  3)ietalle,  aud^  ®ci^melj= 
barfeit  unb  gtüd^tigf eit,  ferner  ® erud^ ,  ®(anj  u,  91,  39  e  d^  e  r 
bcbicnt  fi(^  übrigens  öfters  für  biefe  fupponirten  ®runbbeftanb= 
t^ite  felbft  no(^  ber  für  bie  f.  g.  d^emifd^en  ^rincipien  frül^er 
gebraud^ten  SSenennungen,  unb  an  dttere  SluSfprüd^e  bejüglid^ 
ber  3Wif(^ung  einjelner  ÄSrper  —  ber  Derfd^iebenen  9Jletaße 
j.  Sv  bereu  ^ufammengefe^tl^eit  au8  ben  eben  errod'^ntcn  brei 
erben  er  fonft  ganj  befonberä  auSfül^rlid^  erörtert  —  erinnern 
au^  feine  Angaben  oft.  Die,  meldte  il^m  jundd^ft  folgten,  fd^elnen 
eS  mit  ©ec^er  aU  ein  bem  gelteren  juguerfennenbeS  SJerbienft 
angefel^en  ju  l^aben,  ba^  er  —  in  einer  ^üi,  roo  man  oft  aroi- 
fc^en  bem  fd^mefeügcn,  bem  querffilberigen  ^rincip  u.  f.  vo,  unb 
bem  gemeinen  ©d^mefel,  bem  gemöl^ulid^en  Quedffilber  \u  f.  m. 
ttid^t  uuterfd^ieb  —  jene  ©runbbeftanbt^eite  in  abftracterem 
©inne  erfaßte:  als  Srdger  roid^tigereigenfd^aften,  meldte  erftere 
man  als  in  ben  oerfd^iebenen  Äorpern  enthalten  anjunel^men 
l^abe,  um  baS  SBorlommen  biefer  eigcnfd^aften  unb  baS  S5er= 
Ratten  ber  Körper  gu  erfldren.  es  ift  l^ier  nid^t  eine  fpecieUere 
3)arlegung  ju  geben,  wie  Sedier  fid^  bie  genannten  ®runbbe= 
ftanbtl^eile  in  bie  SRif^ung  ber  oerfd^iebenen  Körper  eingel^enb 
backte :  in  bie  einfad^cre  ber  mincralifc^en,  an  bereu  Setrad^tung 
er  jundc^ft  feine  S)cbuction  jener  ®runbbeftanbt]^eUe  antel^nte, 
unb  in  bie  complicirtere  ber  pflanjlid^en  unb  ber  tl^ierifd^en 
©toffe,n)eld^eeralSauäbenfelbcn®runbbeftanbt^eilcnjufammenge= 
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fefet  anfal^,  unter  S8orau§[cfeung ,  bafe  bicfc  barin  ju  nad^jicn 
SBcftanbtl^eilen  Dcrelntgt  fein  f5nnen»  Unb  aud^  barauf  nid^fc 
njie  er  bie  Verbrennung  fid|  nid^t  nur  aU  einen  d^emifd^en  Vor- 
gang badete,  roeld^er  auf  bcm  ©el^alt  dn  fettiger  @rbe  unb  bem 
2lu8fd^eiben  ber  flüd^tigeren  Jl^eite  berul^e,  fonbern  n)efentüd^ 
aud^  alö  einen  pl^^fifalifd^en  ober  med^anif d^en :  eine  ^^ttl^^ilung 
beS  brennenben  Äorperö.  ©aran  nur  ift  ^ier  nod^  ju  erinnern, 
bafe  aud^  bei  il^m  bie  2lnatogie  groifd^en  ber  Sßerbrennung  ent- 
jünMid^er  ÄSrper  unb  ber  98erfalfung  ber  ÜJietaöe  burd^  geuer 
nod^  nid^t  fo  erfaßt  ift,  roie  SDieS  gteid^  nad^  il^m  burd^  ©tal^l 
gef d^al^  unb  ber  2luf fteüung  einer  gefd^id^tlid^  roid^tigften  il^eoric : 
ber  ^l^Iogiftontl^eorie,  gur  ©runbtage  biente. 

Äud^  bie  einfül^rung  biefer  X^eorie  in  bie  ©Hernie  entfprad^ 
nid^t  gang  ber  SRid^tung,  roeld^e  SSo^le  für  bie  ©rforfd^ung  ber 
3ufammenfe^ung  ber  Äorper  öorgegeid^net  l^atte.  Slod^  er^ob 
man  fid^  nid^t  bagu,  alä  ©runbbeftanbtl^eile  ber  Äörper,  alä 
©lemente  im  d^emifd^en  vBinne  \oi6)t  ©ubftangen  gu  betrad^ten, 
bie  roirltid^  barftettbar  unb  für  bie  §ülfgmittel  ber  6^emie  un^^ 
gertegbar  finb.  Unb  bod^  war  bie  Jl^eoric,  von  bereu  roefent* 
l^d^ftem  3w^ött,  t)Dn  beren  SBegrünbung  unb  ©ntroitfetung  wir 
jefet  ^enntnife  gu  nel^men  l^aben,  für  eine  gemiffe  ^dt  uon  bem 
erl^eblid^ften  ^iu^en  für  bie  »eitere  ©ntroidfelung  unferer  SEBiffen^^ 
fd^aft,  n)ie  irrig  aud^  bie  Slnfid^ten  waren,  n)eld^e  man  nod^  be= 
gügüd^  ber  ^i^fömmenfefeung  Dieter  Ä5rper  unb  nameutlid^  be* 
güglid^  berjenigen  Subftangen  l^atte,  bie  aW  c^emifd^  einfad^ere 
angufel^en  feien. 

©er  »egrünber  biefer  J^eorie  mar  («.  6.  ©tal^l  (1660 
—  1734),  ber  aud^  alä  2trgt  unb  Seigrer  ber  ^cilfunbe  berühmt 
mar  unb  in  ber  (Sefd^id^tc  ber  le^teren  Sffiiffenfd^aft  aU  felbft- 
ftdnbiger  ©enfer  gu  befpred^en  ift,  SBaS  er  über  bie3ufammeus 
fefeung  ber  Äörper  leierte,  fnüpfte  gteid^fattö  no^  an  Ältere  aSor* 
ftellungen  an.  Unter  ben  Seigren  ber  il^m  gundd^ft  aSorl^crgel^en« 
ben  maren  eg  befonberä  bie  von  ißed^er,  mel^e  ©ta^I  ald 
einen  Äern  befferer  (iinfid^t  ent^altenb  betrad^tete  unb  in  beren 
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%ud6tlbung  et  ju  bent  Tätigen  93erft&nbni^  gelomnien  gu  fein 
glaiibte;  unb  biefem  93orgdnger  tegte  Sta^l  einen  ^ilnt^eil  an 
ber  93orbereitung  ber  neuen  2;i^eorte  bei^  meldtet  auc^  ffir 
%nbete  unb  grünere  unter  2)enen  beanfprud^t  werben  lönnte, 
bie  in  uoraudgegangenen  ^(i^rl^unberten  fid^  barüber  audgef prod^en 
Ratten,  wie  bie  d^emifd^en  eigenfd^aften  ber  Äorper  burd^  bie 
3ufammenfe4}ung  berfelben  bebingt  feien,  5)aä  ^rincip  ber 
äkrdnberlid^Ieit  ber  Körper  burd^  $euer  ift  ed,  n)aä  @ta^l 
ald  Dorjugdmeife  toid^tig  in'd  $luge  fa^t :  baä  ^rincip,  rt>tl6)t^ 
f^on  lange  unter  oerf d^iebenen  ^Benennungen,  ber  bed  f d^roef eligeu, 
öligen,  fettigen  lu  o.,  angenommen  niorben  roar,.  in  mineratifd^en 
Körpern  unb  in  fold^en,  bie  bem  ^flaujeu:^  unb  bem  I^ierreic^ 
entftammen;  bad  ^rincip ,  t)on  meld^em  @inige  geglaubt  l^atten, 
ba^  eä  —  ber  Iriger  einer  unb  berfelben  Gigenfd^aft  —  in 
oerfd^iebenen  @ubftangen  mit  einer  gemiffen  ä^erfd^iebenartigleit 
enthalten  fein  tinne ,  Rubere ,  ba|  ed  mit  bem  gemeinen  ©d^me- 
fet  ibentifd^  fei;  biefeö  ^rincip,  begügtid^  beffen  giemüd^e  6on= 
fufton  baruber  gel^errfd^t  l^atte,  meld^er  Körper  ed  eigentlich  am 
äUeinften  enthalte  unb  il^m  ben  SRamen  gu  geben  bered^tigt  fei, 
load  aUerbingd  in  bem  fiebengel^nten  ^a^r^unberte  geftattete, 
ebenfon^o^l  bie  Srennbarfeit  von  Oelen  auf  ben  @e^alt  an 
fd^n)efeligem  ^^rincip  aB  bie  bed  ©d^mefeld  auf  ben  (l^el^alt  an 
öligem  ^rincip  gurüdffül^ren  gu  moUen.  @tn>ad  abftracter  l^atte, 
wie  f^on  bemerft,  biefeö  ^ißrincip  roieber  JBed^er  aufge* 
tagt,  beffen  fettige  ©rbe  leinen  3lnfprud^  barauf  mad^te,  im  rei= 
neu  3wf*tt^i>c  ^^^^  «iii^  bgrftellbare  ©ubftang  reprdfentirt 
gu  fein;  uod^  gel&uterter,  unb  eine  3)2enge  t)on  93orgdngen 
in  überfid^tlid^e  ä3egie^ung  bringenb,  maren  bie  %nfid^ten  unb 
^Darlegungen  Stai^Td.  9tud^  er  l^ielt  nod^  an  ber,  pon  alter 
3eit  ^er  äberfommenen  unb  ftetd  in  (Geltung  gebliebenen  iBor« 
fteUung  feft,  bag  eine  eminente  d^emifd^e  (Sigenfd^aft  eined  ^or- 
perd  auf  einem  ©ehalte  beffelben  an  einem  beftimmten  iBeftanb- 
tl^eile  beruhe,  ^n  bem  Schwefel  mu|  &wa^  fein,  wad  feine 
(^giinblid^leit,  in  ben  tföol^len  Stmad,  nmd  il^re  3)rennbarleit 
bebingt    3f^  ber  eine  biefer  Äörper  etwa  in  bem  anberen  ent- 
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l^aften ,  il^m  feine  (Sigetif d^aften  mitt^cilenb  ?  ober  entl^altcn  beibe 
ÄSrper  ücrfd^icbenc ,  i^nen  Srennbarfcit  üerleil^enbe  Seftawb» 
t^eite?  ober  ^aben  beibe  Äorper  einen  gemeinsamen  SBeftanbt^U 
alö  ben  Srdger  biefcr  ^genf^aft?  Se^tereS  war  oft  ©ermutiget 
roorben;  ben  ejrperimentden  Seroeiä  glaubte  ©tal^I  gefunben 
gu  l^aben,  S)a|  bei  bem  SSerbrennen  beö  <B6)XotjtU  unter  SStit^ 
wirf uug  t)on  8uft  ober  von  ©alpeter  ©tmaä  jum  SBorfd^einc  lommt, 
roaä  aSitrioIfdure  werben  lann  ober  ift,  roaö  im  reinften  j^* 
ftanb  alä  asitriolfdure  gu  erl^alten  fei,  roar  betannt,  unb  giem« 
lid^  attgemein  roar  angenommen,  ba^  ber  ©d^mefel  au8  iBitrioU 
fdure  unb  bem  in  il^m  entl^attenen  ^Brennbaren  beftel^e,  meld^ed 
le^tere  bei  ber  93erbrennuug  entroeid^e.  ©tal^l  betrad^tcte  ate 
aSeweiS  bafür,  bafe  biefeä  brennbare  bc§  ©d^wefelö  mit  bem  ber 
Äol^ten  roirfüd^  ibentifd^  fei,  eine  uon  i^m  beobadEitete  Sl^atfad^c, 
rodäft  eg  gmeifeUod  mad^e,  ba^  aug  bem  legieren  ^Brennbaren 
unb  asitriolfdure  ©c^roefel  gufammengefc^t  werben  fonne,  3^^ 
a9eroer!ftettigung  biefer  ©pntl^efe  ift  —  mir  folgen  <Bta^Vi 
3luffaffung  ber  l^ier  in  aSctrad^t  fommenben  aSorgdngc  —  bie 
asitriolfdure,  um  il^r  bie  glüd^tigfeit  bei  l^ol^ercr  Temperatur  gu 
benel^men,  an  fireä  ällfali  gebunben  anguroeubeu;  glü^t  mau 
nun  baS  oitriolfaure  ®alg  mit  Äo^len,  fo  vereinigt  fi<!^  baä 
aSrennbare  ber  le^jteren  mit  ber  asitriolfdure  gu  ©c^roefel  unb 
eg  refultirt  eine  malere  ©d^roef ettcber ,  ibentifd^  mit  ber  burd^ 
iärl^i^jen  oon  gemeinem  vgd^wefel  mitSllfali  erl^altenen,  unb  auS 
jenem  ^rdparat  fann  lünftlid^  gufammengefe^ter  ©d^roefel 
mittelft  Sduren  auögefdUt  merben.  35er  brennbare  aSeftanbt^it 
bed  ©d^mefelö  ift  alfo  mit  bem  ber  Äol^len  ibentifd^*  fic^tercr 
ift  eä  aber  aud^  mit  htm  Seftanbt^eil ,  ber  bei  ber  aSereinigung 
mit  f.  g.  9Jictallfal!en  bicf e  gu  Äörpern  mad^t,  mel^c  neben  ben 
duneren  metallifd^en  ßigeufd^aften  aSerdnberlidf)!eit  burd^  ^tmx 
geigen  unb  burd^  bie  ^ugfd^eibung  biefeS  a3eftanbt^etleg  mthtx 
gu  aRetafffalfen  werben;  für  bie  uneblcn  ÜRetaffe  ift  alfo  ber 
@e^alt  an  bemfelben  brennbaren,  baä  in  ben  ^ol^len,  unb 
alfo  aud^  an  bem ,  baä  in  bem  Sd^mefel  enthalten  ift ,  mit  ffle^ 
ftimmt^eit  ermiefen.  ?lber  bie  3^f^^^^^^3  beä  für  bie  Slebuction 
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pon  aWctaUfalleti  nötl^igen  ©rennbaren  fann  aud^  mittelft  gett 
u.  a.  bewirft  werben;  roaä  biefe  SBirfung  anäjnübcn  t)crmag, 
mufe  baffclbe  ©rennbare  abjugeben  tjermogen,  bo§  in  bie  3u= 
fammcttfefeung  ber  9RctaUe  eingeigt,  mu^  al[o  baffetbe  ©rennbare 
entl^altcn,  baö  aud^  in  bem  ©d^roefet  u.  f.  ro.  entl^alten  ift. 

5Daä  war  bie  9lrgumentation,  anf  weld^e  l^in  Stallt  baä 
^rincip  ber  ©rennbarleit  al§  überall  ein  unb  baffetbe  anfal^, 
al§  ben  Dcrbreitetften  nuter  ben  @mnbbeftanbt]^ei(en  ber  Äorper, 
aU  bie  ®ubftang,  auf  bereu  ©or^anbcnfein ,  bereu  SBeggang 
ouö  einem  Äörper  ober  Uebergang  auS  einem  in  einen  anberen 
bie  roiditigften  d^emifci^en  ©orgduge  berul^en.  S>ie  Grfenntiii^ 
bicfe§  ^rincipS  bebinge  rid^tigere  ©infid^t  in  alle  biefe  ©organge, 
gebe  Sluffd^lug  über  bie  ^ufammenfe^ung  ber  Äorper  im  2lff= 
gemeinen^  —  SSBaS  mit  biefer  ©etrad^tung  für  bie  (Sl^emie  ge= 
Wonnen  würbe,  beurt^eilen  wir  rid^tig,  wenn  wir  Daä,  waä  bie 
erftere  einfd^lofe  unb  mit  fid^  brad^te,  nid^t  etwa  nur  mit  J)cm 
oergleid^en,  wa§  bie  SBiffeufd^aft  fpdter,  weiter  oorfd^reitenb,  er^ 
fanntc,  fonbern  aud^  mit  J)em,  waö  an  2lnfid^ten  über  bie  ^u- 
fammenfe^ung  ber  Körper,  waS  an  erltdrungen  d^emifd^er  ©r- 
fd^einungcu  Dorl^er  auSgefprod^en  nnb  Derfnd^t  worbcn  war. 
5Rod^  nie  war  eine  fotd^e  2lneinanberfügung  d^emifd^er  ©orgduge, 
nod^  nie  eine  ©rfaffung  analoger  ©orgduge  aU  fold^er,  nod^ 
nie  waren  d^emifd^e  ©rüdrungen  mit  fotd^er  Älarl^cit  unb  mit 
foldfier  überjeugenber  ©infad^l^cit  gegeben  worben.  SBennStal^l 
ouf  bie  frül^ercn  verworrenen  nnb  ungureid^enben  Sluöfprüd^e 
unb  anbererfeitö  auf  5)a§  blidEte,  waä  feine  Sl^corie  an  Ueber:: 
pd^tüd^feit  ber  Jl^atfad^cn  nnb  an  aWoglid^feit  gewahrte,  oiete 
unb  mannid^faltig  erfd^einenbe  oon  einer  an  ftd^  einfad^en  unb 
bod^  Diel  umfaffenben  Slnfid^t  axi^  abjulciteu:  ba  fonute  er 
ttol^l  auf  biefe  Il^eorie  ftolg  fein;  unb  er  war  eä  aud^. 

9Rit  @inem  9tamen  fei  ba§  ^rincip  ber  ©rennbar!eit  gu 
begeid^nen,  in  wcld^en  jlßrpern  eä  aud^  entl^alten  fei,  aber  mit 
einem  Flamen,  ber  nic^t  wie  bie  für  eä  frül^er  oorgcfd^Iagenen 
©enennungen  Derwirrenb  fei  unb  gu  ©erwed^felungeu  ©eran= 
laffung  geben  fönne;  aU  baä  ^l^Iogifton  begcid^nete  eä  ®taI;L 
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SDct  ©crociä  bafür,  ba^  baä  gJ^Iogifton  xoxxtiidif  cnftire,  war 
für  i^u  Dottauf  gcnügcnb  burd^  baä  gcftl^atteu  an  bcr  baniald 
nod^  unbcjrocifcttcu  9Infid^t  gegeben,  bafe  bemerfenöroertl^e  ©igen- 
fd^aftcn  ber  Äorper  burc^  etroaä  materiell  in  i^nen  ©ntl^alteneä 
bcbingt  fein  muffen,  unb  burci^  bie  2Bürbigung  SDeffen,  roaä  bic 
SBorauöfe^ung  jener  ©ubftang  aU  einer  epiftirenben  nü^e,  gur 
fold^e  ©ubftangen,  mt  ©runbbeftanbtl^eite ,  beren  eigentlid^fteä 
Sßefen  gcrabe  barin  beftel^e,  ba|  fie  in  ben  ber  Unterfud^ung  ju 
unterroerfenben  Äorpcrn  entl^aüen  feien,  einen  JBeroeiS  ber  (Sj:U 
ftenj  in  ber  9lid^tung  ju  verlangen,  ba§  biefe  ©ubftangen  für 
fid^  barftettbare  feien,  fam  faft  allen  bamalä  mit  föld^en  5^agen 
fid^  S3efc!^äftigenben  gar  nid^t  in  bem  ®inn;  road  SBo^lc  in 
biefer  Segiel^ung  Dorbereitet  l^atte,  war  nod^  nid^t  frud^tbrlngcnb 
geworben.  3)er  ©ebeutung  unb  ber  SBürbe  beä  ^l^logiftonö 
entfprad^  eä  gar  nid^t,  etroaä  für  fid^  ©arftettbareä ,  ®rcifbarc§ 
gu  fein.  @d  m&re  be^l^alb  ein  gang  Dergeblid^eS  Semül^en,  aud- 
ftnbig  mad^en  gu  moQen,  meldten  ber  unä  je^t  belannten  (Stoffe 
©tal^l  alä  bag  ^l^logifton  betrad^tet  l^abe.  Der  Äorper,  wel- 
cher TOOl^l  am  ^Keiften  tpi^togifton  entl^alte,  meinte  ©ta^l,  fei 
ber  Don  ber  glamme  brcnnenber  Cele  abgefegte  9lu|;  unb  ba| 
er  unter  bem  ipi^logifton  namentlid^  Äo^lenftoff  oerftanben  l^abc, 
lonnte  man  aud^  barauä  gu  folgern  perfud^t  fein,  mie  er  [x(fy 
über  ben  notl^roenbigen  Öel^alt  organifd^er  Äorper  an  ^^logiftou 
du^ert,  roie  er  fid^  —  in  einer,  ben  in  neuerer  ^tit  flarer  er- 
faßten 9lnfid^ten  über  ben  Äreiälauf  beä  Äo^lenftop  in  ber 
Statur  oorgreifenben  3Beif e  —  barüber  audf priest,  baß  baä  ^^^lo= 
gifton  bei  ber  23crbrennung,  bei  gdulni&=aJorgangen  u.  ät.  fid^ 
in  bie  5ltmofpl|dre  gertl^eile,  auä  biefer  in  bie  3ufammenie^ung 
ber  Spangen  eintrete,  roeldje  i^ren 'iJJi^logiftongel^alt  ©orgugämeifc 
ber  2uft  entnel^men,  auä  ben  ^ipflangen  unmittelbar  ober  mittet 
bar  in  bie  ^ufammenfefeung  ber  t^ierifd^en  Organismen.  Slbcr 
eine  fold^e  8d^lußfolgerung,  unb  roaä  an  fie  fid^  luüpft,  rodre 
ein  großer  ^^rtl^""^  3)^^  '4^^logifton,  leierte  Sta^l,  fei  gwar 
fel^r  geneigt,  ftarre  SSerbinbungen  gu  bilben,  aber  für  fid^  roeber 
in  ftarrer  uod^  in  ftüffiger  ^oxm  gu  erhalten;  alä  ber  fpdtereu 
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aReinung,  in  bcr  gorrn  cineä  @afc4  (bc^  SBaffcrftoffgafc^)  !5nnc 
man  ba^  ^l^togifton  im  reinen  3wftaiibe  l^aben,  bereite  nal^e 
tommenb  tonnte  man  ed  n)iebernm  anfeilen ;  ba§  ©tal^t  aud^ 
nod^  auSfprad^;  baä  ^l^Iogifton  fei  alS  eine  [el^t  audbel^nfame 
©ubftang  ber  feinften  Verbreitung  in  bie  8uft  gau3  befonberS 
fällig:  l^dtte  er  nur  eine  rid^tigere  aSorfteüung  Don  ber  (Sjriftenj 
oerfci^iebener  ®afe  gel^abt,  ffdttc  er  nid^t  fetbft  bie[e  Sel^auptung 
fpdter  roieber  jurütfgenommen,  roare  überl^aupt  baS  9lad^fpüren, 
roel(^e  ©igcufd^aften  bem  für  fid^  bargefteHten  ^^togifton  beige= 
legt  u)orben  feien,  jutdffig.  2lber  bad  ^l^logifton  enftirte  nur 
aß  ein  Irdger  geroiffer  eigenfd^aften  ber  Äorper,  atö  ein  §ülfä- 
mittcl  geroiffer  SSetrad^tungen,  @ä  bebingt  alfo  namentUd^  bie 
Serbrennlid^feit ;  e§  ift  in  allen  ben  Äörpern  entl^alten ,  roetd^e 
mel^r  ober  weniger  oerbrennlid^  fmb,  aber  aud^  in  ben  leid^teft 
Dcrbrennlid^en  ift  bem  ©eroid^te  nad^  nur  wenig  Don  il^m  ent= 
Rotten,  eg  gel^t  bei  allen  fold^en  SSorgdngen,  bie  wir  al3  SRe* 
buction^erfc^einungen  bejeid^nen,  ben  il^nen  unterworfenen  Äör= 
pcm  ju ;  e«  tritt  bei  allen  aSerbrennungen  unb  allgemein  bei 
allen  fold^en  SSorgdngen,  bie  wir  ate  OjcpbationSerfd^einungen 
bejeic^nen,  auö  ben  il^nen  untermorfeuen  Ä5rpern  auS.  Diefeä 
Austreten  fann  langfamer,  lann  fd^ueller  oor  fid^  gelten;  bafür, 
ba§  eS  unter  ^euererfd^einung  ftatt  l^abe,  ift  nötl^ig,  ba^  baS 
^l^logijtonrafd^efte  SBBirbelberoegung  anhel^me,  unb  5)ief  eä  roieberum 
ift  für  baS  ^l^logiflon  nur  möglid^,  wenn  e3  an  etwaä  9lnbere8 
gebunben  war  unb  wenn  eS  eine  genügcnbe  ßuftmenge  oorfinbct, 
um  in  fie  überzugeben;  ba8  ^l^logifton  ift  nid^t  an  fid^  §euer, 
fonbern  eS  ift  BorgugSweife  geeignet  ju  bcr  Bewegung,  auf  wel= 
d^er  bie  f.  g^  g^uererfd^einungen  berufen,  aSaä  bei  bem,  burd^ 
SScrbrennen  an  ber  Suft  ober  burd^  ©r^ifeen  mit  ©alpetcr  o.  a* 
bewirften  aSeggang  be8  ^l^logiftonS  bleibt,  ift  baä  mit  il^m  gu 
bem  oerbrannten  Äörper  oerbunben  ©ewefene.  3)ie  in  fold^er 
9(rt  angeftettte  ^nal^fe  ber  uneblen  SRetalle  Id^t  ebenfowol^l  er^^ 
fennen,  ba|  in  benfelben  neben  ^^logifton  f.  g,  3JletaHfalf  ate 
ein  SBeftonbtl^eil  entl^atten  ift,  wie  eS  bie  oben  (ß.  46)  bef prod^ene 
@9ttt]^efe  biefer  9Äetalle  tl^ut;  ba§  ber  TOetaHfatf  mel^r  wiegt, 
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als  baS  Metall,  ani  tDeld^em  er  eiitftanben,  bead^tete  @tal^l 
entroeber  nur  nebenbei,  ber  Xl^atfad^e  fetbft  leine  erl^eblid^e 
Syid^tigfeit  beilegenb,  ober  er  ftimmte ,  ba8  3^treten  üon  etwas 
SBägbarem  ju  bem  ^etaltfalfe  Idugnenb,  ber  6.  42  ermdl^nten 
33e]^auptung  Ä  u  u  tf  e  l 'ä  aU  ber  bie  rid^tigc  ©rfldrung  gebenben 
bei.  ß'benfo  jeigt  bie  ^tnal^fe  xoit  bie  Spnt^eje  beS  ©d^roefete, 
ba§  er  neben  ^^logifton  §Bitriol)dure  ent^dlt.  gür  ben  flüd^ti^ 
gen  Äorper,  roeld^er  bei  bem  SSerbrennen  bc8  ©d^wefelä  an  ber 
2uft  entfielet  ober  aud^  bei  ber  gemd^igteren  (äintöirfung  Don 
^^togifton  auf  33itrioIf dure :  für  biefen  Äorper,  roeld^enStal^l 
gucrft  genauer  uuterfud^te  unb  alä  eine  eigentl^ümlid^e  Sdurc  er- 
fannte,  folgt  auS  bem  thtn  Semerfteu,  ba§  berjelbe  weniger 
'^Jl^togifton  eut^dlt  alö  ber  Sd^roefel,  aber  bod^  eine  ©erbinbung 
oon  ^^l^logifton  mit  33itriolfdurc  ift;  er  fteHt  fid^  feiner  3^0'«"^= 
mcnfefeung  nad^  greiften  biefe  v2durc  unb  ben  ©d^wefel. 

aSBaä  bie  SSerbienfte  ber  il^eorie  maren,  über  beren  2luf= 
ftellung  in  bem  aSorl^ergel^cnbcn  bcrid^tet  mürbe  unb  roetd^e  fid^  in 
beroonSta^l  einmal  eingefd^lagenen SRid^tung  weiter auäbilbete 
unb  über  immer  mctjr  X^atfad^en  erftretf te,  erließt  f^on  auä  bem 
l^ier  dargelegten;  il^rer  3^*^^^äi"^v  braud^e  id^  nid^t  befonberd  ju 
gebenfen.  S)ie  ^^l^togiftontl^eorie  leierte  S^^S^ö;  wo  ed  fid^  um  bie 
aingabeber^ufammenfefcung  eineä  einjelnenÄorperä,  um(Srndr= 
ung  ber  äSerduberung  ber  ^nfammenfe^ung  beffelben  bei  d^emifd^en 
SSorgdngen  l^anbelt.  ^ber  fie  leierte  9tid^tigeS  in  ber  gemeinfa- 
men  S3etrad^tung  einer  größeren  ^aijli  d^emifd^er  33orgdnge: 
roeld^e  unter  il^nen  analoge  feien,  meiere  auf  berfelben  Urfad^e 
berul^en;  fie  teerte  9lid^tigeä  für  eiujelne  SRei^en  oon  Äorperu, 
angebenb,  weld^er  unter  il^nen  bejüglid^  ber  ^^f^J^w^^^if^fe^^fl 
fid^  jwifd^en  anbere  ftelte. 

5Rur  a5aä,  roaä  bie  '^^logiftont^eorie  an  (Srunbgebanfen  unb 
umfaffenberen  9lnfid^ten  ^atte,  fann  in  biefem  Ueberblid  über 
bie  frühere  entwidelung  ber  ßl^emie  betrad^tet  werben.  ®aoon 
ift  ^ier  abjufte^en,  genauer  ju  erörtern,  wieSta^rä  Se^ren 
in  äJiand^em  nod^  an  frühere  ^rrtl^ümer  erinnern  —  auc^  j*  35. 
bie,  bap  baö  ^4>rincip  ber  SBrennbarfeit  wefeijtlic^  auf  bie  garbe 
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cuie^  c3  eutl^oltcnbcn  Äorpcrä  @influ6  ausübe  — ,  ober  wie  er 
^Beobachtungen  unrid^tig  beutenb  nbd^  mand)e  irrige  äSel^auptung 
aufftelltc,  beren  3lner!ennung  auf  feine  2lutoritdt  l^in  fid^  längere 
3eit  erhielt  unb  beren  SQSiberlegung  burd^  biefelbe  erfd^roert 
würbe;  auf  ©injelneä  fomme  id^  fpdter  furj  jurüdE,  reo  id^  gu= 
fammeujufaffen  l^oBe,  auf  roeld^e  6ntn)icfclung^ftufe  bie  ßl^emie 
Dor  SaDoifier'ö  Eingreifen  in  fie  gehoben  war,  unb  ba  aud^ 
auf  manche  rid^tige  SQBal^rnel^mung,  bie  roir  i^m  oerbanlen.  SBir 
verfolgen  aud^  ©ta^Tä  Slnfid^ten,  bie  am  Älarften  für  bie, 
auc|  nad^  feiner  3Jieinung  einfad^cr  jufammengefe^ten  minerali- 
fd^eu  Äorper  auägefprod^en  finb,  nid^t  biö  gu  ben,  nid^t  rool^t 
in  ^ürje  roiebergugebenben  SSorfteUungen ,  meldte  er  über  bie 
3ufammenfefeung  ber  pflanglid^en  unb  ber  tl^ierifd^en  Äörper, 
bcr  au3  il^nen  fid^  bilbenben  Äorper  unb  über  bie  iBejiel^ungen 
berfelben  unter  einanber  oon  Sedier  angenommen  ober  fid^  ge= 
bilbet  ^atte;  SBaffer  unb  ^^togifton  betrachtete  er  aU  bie  in 
biefen  Äörpern  oorroaltcnbenXSrunbbeftanbt^eile,  aberaud^SaI= 
jigeö  u.  %.  fei  barin  entl^atten,  unb  roieberum  n)erben  biefc  ent= 
femteren  SSeftanbtl^eile  als  ju  oerfd^iebenen  ndd^ften  pereinigt  in 
ben,  jefet  aB  organifd^e  bejeid^neten  Äorpern  angenommen.  5)er 
Sermut^ung  war  l^ier  ein  roeitercä  gelb  eröffnet,  aU  bei  ben 
mincralifd^en  Äörpern,  unb  weniger,  aU  bei  ber  Seurtl^eilung 
ber  tefeteren,  waren  bie  9luäfprüd^e  über  bie  3i^fö^^J^^^f^fe^^9 
in  birecter  Sejugnal^me  auf  Seobad^tungärefultate.  —  SDaran 
aber  ift  l^ier  gu  erinnern,  bag  Stallt  mit  ber  ©rlenntni^  beS 
^^logiftonä,  ber  WlttaUMlt,  ber  aSitriolfdure  u.  i.  w.  aU  ein= 
fad^erer  Seftanbt^eile  gufammengefefetcr  Äorper  ni(j^t  bie®renje 
crreid^t  gu  ^aben  gtaubte,  biä  gu  wetd^er  bie  ß^emie  in  ber  (Sr= 
forfd^ung  gelten  fonne,  auä  weld^en  ßiementen  bie  Äorper  aufgebaut 
fmb.  eine  art  SJii^trauen  in  bie  Jpülfömittel  ber  ej:pcrimentalen  . 
ß^emie  unb  bamit  oerlnüpft  bag  iöebürfnife,  in  Speculationen 
Crfa^  gu  fud^en,  liefe  in  jener  3eit  unb  nod^  lange  nad^l^cr  über 
©aä  l^inauäf d^weifen ,  wa3  bie  93erfud^c  birect  leierten  ober  gu= 
ndc^ft  ju  ergeben  fd^ienen,  ©aoon,  bafe  SBaffer  ber  eigentlid^e 
Urftoff  fein  lönne  ober  SBaffer  unb  ©rbe  bie  ©runbbeftanbtl^eile 
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aller  Äorpcr,  fprid^t  auc^  nod^  ^Stal^l.  .©arauf,  bafe  bic  ÜRe= 
taUfatfc  fctbft  nod^  aud  cinfad^crcn  (Srbcn  gufammcngcfe^t  [cicn, 
n)itb  bei  il^m  ^iii9en)ie[en.  darüber,  bag  unter  ben  bamald 
als  ^©alje*  begeid^neteu  Äörpern  jufammengefettere  uou  ein= 
fad^eren  (Sduren  unb  Sllfati)  gu  unterfd^eiben  unb  bie  erftercn 
aU  burd^  bie  Sl^ereinigung  ber  te^teren  gebilbet  ju  betrad^ten 
feien,  gel^t  ©ta^t  in  feinem  95erfud^e  beS  Jlad^roeifeä  l^inauö, 
ba|  bie  einf^ad^eren  @alge  felbft  nod^  jufammengefefet  feien,  aud 
einer  garten  (Srbe  mit  SGBaffer  innig  Derbunben  befielen;  aber 
n)ie  er  fid^  aud^  fold^en  SSermutl^ungen  als  il^m  roo^Ibegrünbet 
erfd^einenben  Eingab :  fie  l^inberten  i^n  bod^  nid^t,  für  fel^r  d]^n= 
Ud^e  berartige  Subftangeu  bie  aSerfd^iebenl^eit  roal^rgune^men, 
g.  93.  in  ber  SBafiö  beä  Äod^fatgeö  ein  eigentl^ümlid^eS,  DOn  bem 
geroöl^nlid^en  (bem  Äali)  oerfd^iebeneä  3llfaU  gu  crlennen. 

5)ie  g^emie  bilbet  ftd^  je^t  aW  ein^roeig  ber  Siaturmiffen^ 
fd^aften  weiter  auä:  nid^t  me^r  beirrt  burc^  bie  SBefd^dftigung 
mit  ber  Sofung  ald^emiftifd^er  Aufgaben,  wetd^en  bei  ben  nun  gu 
befpred^enben  SReprdfentanten  unferer  2Biffenfd^aft  groar  gundd^ft 
mand^mat  nod^  Sead^tung,  aber  bann  ftetö  nur  fel^r  untergeorb= 
nete,  gefd^enft  roirb;  nid^t  mel^r  in  ber  einfeitigen  SKuffaffung, 
ba§  bie  ©l^emie  rocfentUd^  alä  bie  (Srunbtage  ber  ^eilfunbe  ober 
al8  §ülfämittet  für  biefelbe  abgebenb  angufel^en  unb  gu  forbern 
fei.  Äeineämegä  aber  wirb  bie  ©Hernie  in  biefer  rid^tigeren  @r= 
fenntni^  il^rer  Aufgabe  ben  aSertreteru  ber  §eilfunbe  etroaä 
grembeä.  @ä  war  ein  fd^oneä  33ermdd^tni|  ber  oor^er  Dor- 
gugdn)eife  eingel^altenen  mebicinifd^-d^iemifd^en  9tid^tung  au  bie 
3eit,  in  welcher  bie  (S^emie  oor  Willem  als  Slaturforfd^ung  be= 
trieben  mirb :  baS  ^^^t^^^fK  weld^eä  auägegeid^nete  ?lergte  immer 
nod^  an  il^r  nel^men,  aud^  rotnn  fie  erfennen,  bafe  bie  Slufgabe  ber 
S^emie  nic^t  fo,  mie  man  J)ieä  frül^er  geglaubt  l^atte,  mit  ber  3lufgabc 
ber  §eitfunbe  guf ammertfaff e ,  unb  mtrvx  fie  oielmel^r  oor  bem 
aJiipraud^e  ber  S^emie  für  bie  aJiebicin  warnen.  Son  jeber 
fold^en  Sßerfd^melgung  ber  S^emie  mit  ber  ^eillunbe  ^ielt  fid^ 
gerabc  @ta^l  fremb,  unb  2)affelbe  tl^aten  feine,  ebenfalls  als 
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Scrjtc  fo  bcrul^mlcn  jtocI  ^^itgenoffen,  bereit  fogleid^  gu  fleben= 
Un  fein  toirb:  ^offmann  uub  SBoerl^aDe.  3llä  gang  ge= 
fonbcrte  ©cbiete  beö  gforfd^enä  bearbeiten  biefe  aWdnuer  einerfeitS 
bie  (S^tmxt,  anbererfettö  bie  §eilf unbe,  unb  Dor  ben  ;3rrt]^ftmern 
einer  gn  weit  gcl^enben  ©enufenng  ber  erfteren  fnr  bie  Untere 
gurudffd^Tctf enb  f aHen  fie  faft  in  baä  anbere  e^rtrem ;  ber  ß^emie 
aOe  SJebeutnng  für  bie  erlenntnife  ber  normalen  unb  berfranl- 
^aften  ^roceff e  im  menfd^lici^en  Organismus  abgufpred^en. 

SBaS  burd^  Stallt  an  Ueberftd^itUd^feit  für  uiele  ©rfd^ein- 
uugen,  an  einfad^l^eit  für  bie  Chrftdrung  üieler  Vorginge  ge- 
boten war,  fanb  ©ngang  in  bießl^emie-,  beS  SBiberfpruii^eä  unb 
ber  Sebenfen  ©ingelner  ungead^tet;  weitaus  bie  meiften  @]^emi= 
fer  belannten  pd^  balb  gu  ©tal^Tä  Seigren:  aSiele  il^nen  in  SU- 
lern  fid^  anfd^liejsenb,  ainbere  baä  SEBefentlid^e  biefer  Seigren  an= 
ne^menb  aber  in  berSlrt,  ba^  fie  nid^t  an  @  t  a  l^  T  S  2luf fteff ung 
berfe(6en  fonbem  barüber  l^inauä  an  dltere  9Reinungen  angu- 
!nü|>fen  ftd^  ben  ?(nfd^ein  gaben.  —  SBBaS  gu  ©tal^Tä  ^tikti  . 
gegen  feine  Slnfld^ten  geltenb  gemad^t  rourbe,  war  feltener  nur 
eine  unmittelbare  Seflreitung  berfelben,  Jfter  eine  mittelbare, 
burd^  gr^ebung  oon  ^toti^tln,  06  fie  roirllid^  l^inldnglid^e  Sbt^ 
grünbung  l^aben  unb  ob  ^ngelneä  nid^t  anberä  aufgufaffen  fei. 
Unb  bie  gerabegu  auSgefproc^enen  iBeftreitungen  gingen  nid^t  oon 
9Rdnnem  au8,  beren  aud^  fonft  etroa  erworbene  ?lutoritdt  fd^me« 
rerin'd  ©eroid^t  gef aüen  rodre;  fpurloS  Derl^aÖte  g.  JB.,  ba§  —  nod^ 
mdl^renb  ©tal^l  lebte  unb  an  bemfelben  Orte  (J&alle),  an  met 
d^cm  S)iefer  bie  ^l^logiftontl^eorie  proclamirt  l^atte  —  ein  fonft 
fe|r  wenig  befannter  ®.  8f.  ©tabel  fid^  gegen  bie  Slnnal^me 
beS  $^logiftonS  auSfprad^,  weil,  maS  ben  Dermeintlid^en  ®el^alt 
unebler  ?Ketaffe  an  ^l^logifton  betreffe,  bie  Jl^atf ad^en  irrig  ge:! 
beutet  worben  feien  unb  melmel^r  einer  fold^en  ^nnal^me  gerabegu 
wiberfpred^en :  bie  SSerMfung  eined  f old^en  SRetaKeS  tSnne  nid^t 
auf  bem  äSeggang  eineS  93eftanbt]^eiB,  beS  ^l^logiftonS,  berul^en, 
benn  bei  bei  biefem  93organge  nel^me  bad  @en)id^t  nid^t  ab  fon= 
bem  gu,  unb  bie  9tebuction  eineS  SRetaQlaHeä  nid^t  auf  bem 
3ntreten  oon    ^l^logifton,    benn   baä  ©ewid^t    beö   erfteren 
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werbe  l^icbel  nid^t  größer  [onbern  netncr.  SSBaS  bebeutenbere 
^Rdnuer  von  Sta^t*ö  3lumten  2t6n)eld^eubeä  teerten,  n)lbcr= 
fprad^  beiifelbeu  nicl^r  in  ©injclnem  aU  burd^roeg.  ^n  ©eutfd^s 
taub  roar  ber  berühmte  5.  §  o  f  f  m  a  n  n  (1660—1742),  bem  bie  ana:: 
l^tifd^e  ß^einie  utib  namenttid^  bie  d^emif d^e  Äcnntni^  ber  ÜJHne= 
ralroaffer  jo  ©rl^ebUc^eS  uerbanfte  unb  beffen  ©d^arffiun  bie 
SRaguefta  unb  bie  J^onerbe  alä  eigentl^fimlid^c  @rben  erfenncn 
lie§,  voo^  ber  ?lnfi^t,  ba^  ber  Sd^roefel  auö  ©dure  unb  ^^lo= 
gifton  gufammengefe^t  fei,  entgünbbare  Äörper  etroaS  aU  ^]^to=  ' 
gifton  ju  Segeid^nenbeS  entl^alten,  aber  groeifelnb  fingerte  er 
fid^  barüber,  ob  bie  9tebnction  ber  WtiaViMtt  roirftid^  auf  ber 
^ufül^rung  Don  ^l^togifton,  bie  SSerMfung  auf  bem  SSßeggel^en 
beffelben  Seftanbtl^eileä  berul^e,  ober  ob  nid^t  im  ©egcntl^eit  ein, 
öon  §  off  manu  jiemlid^  unbcftimmt  alä  ein  faurer  bejeid^netet 
©toff  bei  ber  Serfalfung  ber  9)ietattc  benfelben  gutrete,  bei  ber 
8lebuction  burdi  ba§  Slebuctionömittel  abforbirt  werbe,  "^n 
^oKanb  ging  ^.  »oerl^aoe  (1668—1738),  beffen  Elementa 
chemiae  als  fiel^rbud^  unfcrer  SGBiffenfd^aft  mit  9ied^t  fo  l^od^gc« 
fd^fifet  waren,  iiber  bie  il^m  bod^  gut  belannten  ©tal^l*fc^cn 
Slnfid^ten  l^inroeg,  fte  nid^t  birect  be!ämpfenb  aber  inbirect  oor 
i^nen  alä  weniger  begrunbeten  warnenb,  unb  nomentlid^  gog  er 
in  S^ti^tl,  ob  wirHidö  bie  3Retatte  auä  erbigem  SBcftanbt^eil  unb 
bem  ^rincip  ber  Srenubarfeit  gufammengefe^t  feien.  Sei  beibeu 
3Jiännern,  weld^e  für  biegorberung  unb  bie  SSerbreitung  d^emifd^er 
Äenntniffe  f 0  oiel  getl^an  l^aben,  bei  mand^en  Ruberen,  weld^  ft(^  in 
äl^ntid^er  SBeif e  äußerten,  trat  aber  gerabe  ©a§,  waäwtr  in  ber 
©tal^rfd^en  Seigre  fo  l^od^  ju  ftellen  l^aben:  bag  (Srf äffen  ana« 
loger  3Sorg&nge  als  fold^er,  wenn  au^  mit  unrid^tiger  ©cutung, 
wieber  jurüd.  —  3lubererfeitä  nal^men  aud^  3Jiand^c  5)a3  an, 
waö  ©tal^Tö  fiel^re  i^nen  an  gortfd^ritt  ber  d^emifd^en  ®r= 
fenntnig  in  fid^  ju  fd^liefeen  f^ien,  aber  fd^einbar  felbftftdnbig 
an  frül^ere  Slnfid^teu  anfnüpfenb  unb  für  btn  2lu8brudf  ber 
neuen  erweiterten  95orftettungen  nod^  ungeeignete  filtere  Sätntn- 
nungen,  gerabe  für  baä  ^rincip  ber  SSrennbarleit,  gebraud^enb. 
©0  einer  ber  ßftemifer,  bie  an  bem  @nbc  beä  fiebengel^nten  unb 
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in  bem  anfange  bcö  ae^tjel^ntcn  ;;^a]^rl^unbcrtö  in  3rau!rcld^ 
neben  bem  bereite  beiprod^cnen  ßcmer  9  ^croorragcubcrc  roorcn : 
aß.  Jg)omberg  (1652—1715),  roeld^er  audj  [ciner[eitS  bargu= 
legen  fud^te,  bafe  in  ben  Dcrbrcnnlid^en  aWincraUcn  unb  in  ben 
ppanjtici^en  ©ubftangen  baffelbe  ^viiiclp  ber  SSrennbarfeit  tnU 
galten  fei,  ba§  er  inbcfe  nod^  immer  aU  ©d^mcfel  bejeid^nete; 
in  biefem  ©inne  fprad^  er  t)on  bem  ©d^roefel  beö  gemeinen 
©^mefetd,  roeld^er  Untere  aufeer  biefem  ^ßrincip  ber  SBrennbar= 
leit  aud^  ©üure,  (Srbc  nnb  felbft  eine  geringe  SKenge  eineg  me^ 
taUifd^en  Seftanbtl^eiled  entl^alte.  Unb  ebenfo  begeid^nete  nad^ 
bem  ©efannimerben  oonStal^rs  Slnfid^ten,  bicfelben  gleid^faüö 
im  SBefentüd^en  anne^menb,  St.  g.  ©eoffro^  (1672—1731) 
baä,  roas  ber  (Srftere  ^l^logifton  genannt  l^atte,  nod^  alä  fd^me? 
felige<i  ober  oligeä  ^rincip  ober  baS  im  ©ifen  angenommene 
Örennbare  gar  aU  ben  bituminofen  Seftanbtl^eil  beffelben,  unb 
61.  ,s.  ii>eoffro9  (1686—1762)  bag  brennbare,  meld^eS  bei 
bem  ferbi|eu  oon  ^ottafd^e  mit  tl^ierifdfien  ©toffen  ber  erfteren 
jutrete  unb  baS  Sltlali  f&l^ig  mad^e,  f.  g.  ä3tutlauge  unb  iBerU= 
nerbtau  gu  bitben,  immer  nod^  aU  baö  fd^roefelige  ^rincip,  9lber 
biefe  ©prJbigleit,  bie  ?lnna]^me  neuer  Änfid^ten  burd^  ben  ®e= 
braud^  ber  gum  Sluäbrudf  berfelben  gem&l^lten  neuen  Segeid^nungen 
offen  anguerfennen,  würbe  bann  aud^  abgeftreift,  unb  in  5ranf= 
reid^  bie  Seigre  Dom  ^l^logifton  fd^Ue^Iid^  fo  rudF^altloS  aboptirt, 
loie  in  S>eutf(^lanb,  mo  biefetbe  balb  gang  eigentlid^  l^eimifd^  ge* 
n>orben  war  unb  tdngere  ^tit  SSort^eile,  bann  9lad^t]§eile  brad^te : 
Sortl^ette  au^  l^iet  jundd^ft  barin,  mie  neue  älrbeiten  biefer 
ßel^re  flc^  anfügten,  ben  S^l^att  berfeCben  perüoUftdnbigenb  unb 
für  bie  Darlegung  neuer  ^tefultate  eine  nerftdnbttd^ere  unb  ben 
wrfd^iebenen  gl^emilern  gemeinfame  ^luäbrudCämeife  finbenb; 
9lad^]^eile,  fofern  fpdter  gerabe  für  3)eutfd^lanb  ba8  geftl^alten 
an  ber  l^ier  al8  national  betrad^tetejt  Seigre  Idnger  bie  äner^: 
lennung  5)eff en  l^inberte,  mag  biefe  Seigre  berid^tigte  unb  an  il^re 
©teile  trat,  alä  eä  moi^l  fonft  ber  galt  geroefen  rodre. 

aSon  einer  ©eftteitung  ber  ^l^logiftontl^eorie  voax  aber  nod^ 
ttid^  bie  Äebe  für  biejenigen  ^Px^djtx,  roeld^e  in  3)eutfd&lanb 
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um  bie  aWittc  bcä  ad^tgcl^tttcn  Saljrl^unbcrtg  bie  (Sfytmit  bot- 
jugSioeijc  rcprdfcutirten.  S)a,  wo  ©tal^l  julc^t  lebte  unb  bie 
SÄeil^e  üerbienftooUcr  ßl^emifer  einleitete,  loeld^e  l^ier  in  faum 
unterbrod^enet  golge  gu  bem  SBorfd^reiten  unferer  aOBiffenfd&aft 
mfid^tig  beigetragen  l^aben:  ju  ©erlin  waren  eS  nad^  Ä.  Sleu^ 
mann  (1683—1737),  bcr  feinen  ^^itgenoffen  als  bebeutenber 
e^emüer  galt,  namentlich  3.  §.  ^ott  (1692—1777)  unb  «. 
©•  SRarggraf  (1709—1783),  roeld^e  btefer  SEI^eorie  gang  gu^ 
ftimmten  unb  il^rer  ^^Pinitnung  burd^  baS  Slnfel^en  ©eroid^t 
gaben,  baö  il^nen  auf  ©runb  il^rer  felbftftdnbigen  Seiftungen  gu:= 
erlannt  würbe:  ^ott,  roeld^er  oorgugöroeife  baS  SBerl^alten  mu 
neralifd^er  ©ubftangen  bei  l^ol^er  Temperatur  gum  ©egenftanbe 
feiner  SSerfud^e  mad^te  unb  beffen  Slngaben  über  bie  Gin* 
roirhing  ber  Jg)i^e  auf  bie  oerfd^iebenen  (Srben  unb  ©efteine  unb 
©emifd^e  berfelben  Idngere  3^it  ^^^  ©runblage  J)effen  auS^ 
mad^ten,  roaä  man  über  bicfen  ©egenftanb  raupte;  3)iarggraf 
weld^er  im  ©egenfa^e  l^iergu  DorgugSroeife  baä  SSerl^alten  ber 
Äörper  auf  naffem  SBeg  unterfud^te,  in  biefer  3lid^tung  unfere 
SBiffenfd^aft  mit  neuen  SGBal^rnel^mungen  bereid^erte,  bie  anal^- 
tifd^e  6§emie  bie  erl^eblid^ften  gortfd^ritte  mad^en  lie|,  bie  ba^ 
mala  nod^  nötl^igen  ©eweife  bafür  beibrad^te,  ba|  bad  9latron 
ein  eigentl^ümlid^ed  ^Ifali  ift,  bie  3Ragnefta  unb  bie  2:]^onerbe 
eigentpmlid^e  (Jrben  finb,  unb  ber  Slnfid^t  ber  l^erDOrragenbften 
9lutoritdten  ber  gundd^ft  oorauägegangenen  3^it  entgegen  geigte, 
bafe  baä  oegetabilifd^c  9llfali  feineäroegä  erft  bei  bem  aSerbrennen 
von  ^olg,  bem  ©lullen  t)on  SEBeinftein  u.  f.  vo.  burd^  ^wf*'^^"^^^- 
fügung  anberer  ©eftanbtl^eile  biefer  Äörper  entftel^t,  fonbern  in 
il^nen  prdexiftirt.  —  Unb  ebenfo  wenig  ging  eine  ©eftreitung 
ber  ^^logiftontl^eorie  pon  ben  3Wdnnern  auö,  meldte  um  jene 
3eit  gu  ^arid  5)oä,  roaä  man  in  granfreid^  oon  ber  ßl^emic 
raupte  unb  für  fie  arbeitete,  oor  2tnberen  reprdfentirten :  von 
3.  S^ftilot  (1685—1766),  meld^er  neben  feinen  ©eftrebungen, 
bie  tec^nifd^e  2lnn)enbung  ber  6^emie  (für  bie  ^orcetlanfabri= 
cation,  bie  gdrberei  u.  2t.)  guförbem,  aud^  für  bie  reine  ei^emie 
Sd^dfeboreä  geleiftelHt;  oon  fy.2.  ©ul^amel  bu  ÜKonceau 
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Cl70a— 1781),  beffen  eifcr  für  anbete  ^roeige  ber  SOBiffenfd^aft 
unb  namentUd^  für  bic  S3otaniI  eine  crfolgreid^e  SBefc^dftigung 
mit  bet  6^emie  nid^t  audfd^Iol,  in  roeld^er  er  eine  SReil^e  fettft= 
ftdnbiger  Unterjud^ungen  ouSgefül^rt  unb  in  bereu  ®efd^ic|te  ge^ 
nannt  ju  werben,  er  burd^  ben  pou  il^m  guerft  t)OÖftfinbiger  et* 
brad^teu  SBeroei«  für  bie  fd^on  oon  ©tal^l  gemad^te  SBal^r« 
ne^mung,  ba|  bie  S3afid  bed  ^od^falje^  ein  eigentJ^ümtid^ed  W,^ 
foK  ift,  ft<$  ein  Slnred^t  erworben  l^at;  dou  ^.  3-  3)?acquer 
(1718—1784),  bem  §auptpertreter  ber  ^l^logiftontl^eorie  in 
^nfreid^  gu  jener  ^tit  unb  nod^  bann,  aU  bie  ©eldmpfung 
bicftt  Seigre  faft  fd^on  fic^  gur  SBepeguug  berfelben  geftattet 
l^tte,  einem  gorfd^er,  roetd^em  bie  (Sl^emie  eine  größere  3al^t 
anerfeunen^TOertl^er  wirbelten  Derbanft,  unb  einem  ©d^riftfteHer, 
beffen  SBBerfe  gang  befonberä  Sln^attäpuntte  bafür  gerodl^ren, 
über  ben  3^[*^^i>  unferer  SGBiffenfd^aft  unb  über  bie  in  il^r 
gültigen  2lnftd^ten  rod^renb  ber  ©ecennieu  urtl^eilen  gu  laffen, 
bie  bem  @turge  ber  ^l^togiftontl^eorie  ooraudgingen;  id^  begleite 
mid^  in  ber  Ueberfid^t,  weld^e  id^  über  bie  5lu3bilbung  ber  Sl^emie 
JU  Jener  3«it  batb  gu  geben  l^abe,  5fterä  auf  fie. 

gür  bie  (SJettenbmad^ung  ber  SBetrad^tuugäroeife,  roetd^e  biefe 
X^eorie  gu  jdl^em  ©turge  brad^te,  übte  fid^  unfere  SBiffeufd^aft 
gteid^fam  Dorerft  au  einem  weniger  umfaffenben  ©egenftanb :  an 
ber  S^oge  über  bie  Segiel^ung,  in  metd^er  bie  d^enben  2ltfaüeu 
gu  ben  f.  g.  milben  (ben  f ol^tenf auren ,  wie  man  fie  fpdter 
nannte)  ftel^en.  5)ie  SBerüdfic^tigung  ber  ©eroid^tdperl^dftniffe 
nmr  es,  weld^e  bie  biä  ba^in  attgemein  angenommene  @ta^rfd^e 
Äel^re  über  bie  95erbrennung  unb  bie  9Serfalfung  aK  eine  irrige 
crfennen  lie^ ;  bic  SBerüdtfid^tigung  ber  ©eroid^täoerl^altuiffe  mar 
c«  au<$,  roetd^  fd^on  oorl^er  in  ©d^ottlanb  3.  S3  la  cf  (1728—1799) 
jur  aiufftellung  ber,  jene  JBegiel^ung  ber  oerfd^iebeuen  3wftdnbe 
ber  ättfalien  betreffenben  Slnfid^t  führte,  meldte  mir  je^t  nod^ 
a(d  bie  rid^tige  anerfennem  ^ie  um  bie  Witte  beS  ad^tgel^nten 
^a^rl^uubertd  faft  attgemein  gültige  ße^re  mar  bie,  ba§  ed  mit 
gu  ben  mef entließen  iSigenfd^aften  ber  ^[{alien,  für  ben  reinen 
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3uftanb  bcrfcttctt,  gcl^ötc,  mit  ©duren  oufjuBraüfcit  ®tr 
Äall  war  alö  etwaS  beu  SlUalicn  Slal^cftcl^cubcS  fd^on  lange 
crfannt;  bcr  tnilbc  Äall  (bcr  Äalfftcin)  fönnc  nun  butt^ 
iBrcnncn  ju  d^enbcm  rocrbcn,  auf  ©runb  bapon,  ba|  il^m  geuer^ 
matcrle  jutrctc,  unb  roicbcruTn  !5nnc  milbcö  Sttfalt  —  ^ott* 
afd^c  j.  35,  —  babutdi  ju  d^cnbem  rocrben,  ba§  man  eS  mit 
d^cnbcm  Äalf  Bcl^anbclc,  auf  ©runb  bat)Oft,  ba|  bcr  2lc^fatt 
bic  in  il^m  cntl^altcnc  ^cuermatctie,  bcn  Irdgcr  ber  ^aufticitdt, 
an  baS  Mtfall  abgebe.  Unb  mo  in  |encr  ^dt  über  bicfen 
©egcnftanb  Anpeilten  auägefprod^cn  mürben,  roclci^e  mit  ber 
föcben  !urj  in  ©rinnerung  gcbrad^ten  Seigre  nid^t  ganj  über- 
einftimmteu,  mar  ebenf omenig  baö  {Rid^tige  getroffen,  üielmcl^r 
burd^meg  5)aä  unbeftritten  gelaffen,  ba^  milbeä,  mit  ©duren  auf = 
brflufcnbeä  Slüali  baS  (Sinfad^ere,  d^enbe«,  biefe  @rfd^einuug 
nid^t  me|r  jeigeubeö  ^Uva^  gufammengcfe^tereä,  burd^  antreten 
oon  nodd  Slnberem  9tefuttireube3  fei,  Stacf  miberlegte  (17&6) 
biefe  3Jieinung,  burd^  aSerfud^e,  meldte  er  über  bie  beiben  3^- 
ftdnbe  ber  SWagnefia,  ben  milben  unb  ben  d^enben,  unb  bcn 
Uebergang  beä  einen  in  ben  anberen  anfteUtc,  unb  burd^  rid^tigc 
3)eutung  5) eff en,  rva^  il^m  ©emid^töbeftimmungen  l^icrbci  ergaben, 
gür  bie  SRagnefia,  bie  fo  lange  mit  bem  Äalf  Dcrmed^fctt  morbcn 
mar,  bcftdtigtc  er  babei  bie  f d^ou  Don  §  o  f  f  m  a  n  n  auSgef ptad^eue 
@igentl^ümlid^!eit  berfelben;  aber  bie  ?lnalogic  ber  9Ragnefia 
mit  bem  Äalf  unb  ia%  maS  für  bie  erftere  in  ©ctreff  bcr  SBe= 
jicl^uug  beä  milben  ju  bem  d^enben  3^ft^^i>^  P^  ergebe,  aud^ 
für  ben  Äalf  gelte  unb  bann  audfi  für  bie  9ll!alien ,  blieb  botiei 
gemalert.  Unb  eine  glüdflid^e  (Jügung  mar  eä,  ba|  ©ladf  feine 
©erfud^e  gerabe  mit  bcr  SRagnefia  aufteilte :  bcr  allalif d^cn  (Srbc, 
für  meldte  bcr  Uebergang  auä  bem  milben  in  ben  d^enben  3^- 
ftaub  bei  niebrigerer  Temperatur  ftatt  l^at  unb  bic  ©cTOid^ta« 
dnberungen  bei  bem  Uebergang  au8  einem  bcr  gcnaimtcn  ^n^ 
ftdnbe  in  ben  anberen  größer  fiitb,  aU  bei  irgcnb  einem  anberen 
ber  bairtaB  belannten,  ^icr  in  SSetrad^t  lommcnbcn  ÄSrper. 
»ladt  fanb  cS  auffallcnb ,  bafe  ?lc^Iall,  menn  er  an  ber  Suft 
JU  milbem  mirb,  nid|t  infolge  bc«  aOBcggaugcä  ber  barin  ange- 
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noimnettcn  gcucrmatcTic  leidster  roctbc;  aber  barübcr  l^inauS, 
nur  ein  SBcbeufcn  gegen  bie  SRid^tigfeit  ber  l^errfd^enben  Slnfid^t 
ju  crl^cbeii;  ging  er  mit  ber  (Srfenntnt^,  burd^  roaä  benn  roirllid^  •' 
bei  Unterfd^icb  jTOtfd^en  bcm  ntitbcn  3^P^^^  ^^^^  ^^^  äfeenben 
bebingt  fei.  ©a§  bie  mitbe  SRagnefia  bei  ber  Ueberfül^rung  in 
d^cnbe  burd^  ©lü^en  bebeutenb  an  ©enjid^t  loerttert ,  ba^  35ie[e8 
auf  bem  SBeggang  einer  im  freien  3^ftanbe  luftfSrmigen  ©üb* 
flanj  berul^t,  bafe  bie  geglül^te  3Kagnefia  fid^  ol^ne  2lufbraufen 
unb  ©ntTOicfelnng  biefer  ©nbftanj  in  ©dnren  Wft  aber  als  milbe 
burd§  milbe  ^Ifalien  gefällt  wirb,  te^feren  ben  ©el^att  an  biefer 
©ubftanj  entnel^menb,  unb  ba§  nad^  bem  ©lullen  einer  gewlffen 
?Kenge  milber  SRagnefia,  gofen  beä  9tüdfftanbe§  in  ©dnre,  %&Vitn 
mit  milbem  Sllfali  fclbft  roieber  baä  urfprünglid^e  ©eroid^t  an 
mitber  SÄagncfia  erl^alten  wirb:  biefe  burd^  SSerfnd^e  feflge^ 
ftellten  Sfiefultate  begrünbeten  feine  Ueberjengnng,  ba^,  im  ©egen^ 
fo^c  }u  bem  bis  bal^in  für  roal^r  ©el^altenen,  nid^t  bie  milben 
fonbern  bie  ftfeenben  aifalien  baS  (Sinfad^ere  finb,  bie  erfteren 
aber  a?ctbinbimgcn  ber  le^teren  mit  einer  Subftanj,  roeld^e,  in 
biefert  9?erbinbungen  firirt,  im  freien  S^P^i^^e  püd^tig,  luft:^ 
förmig  ift,  auS  einigen  biefer  SBerbinbungen  burc^  §ifee,  anS 
allen  burd^  Sauren  ausgetrieben  werben  fann  unb  bie  Urfad^e 
beS  ?lufbroufenS  abgiebt.  S)ie  f.  g.  fijce  Snft,  beren  Silbung 
bei  bem  Slt^men  unb  bei  bem  9Serbrennen  oon  Äol^len,  beren 
3bentitfit  mit  ber  bei  ber  ©ä^rung  fid^  entmidfelnben  Snftart 
35tarf  aud^  erlannte,  rourbe  als  ein  Äörper  nad^geroiefen,  melier 
SBerbinbungen  eingeben  fann  mit  fi^enben  ?llfalien,  fte  butd^ 
t^eilroeifeS  2lufl[ieben  il^rer  d^aracteriftifd^en  ©igenfd^aften  ju 
mitben  mad^enb.  —  ein  SSorfpiel  gab  biefe  Unterfud^ung  unb 
bie  in  i^r  fid^  erfolgreid^  geltenb  mad^enbe  aSetradjtungSweife, 
ba§  baS  fieid^terroerben  eines  ÄörperS  ben  SSerluft  an  einem 
Seftottbtl^eil  unb  baS  ©d^raererroerben  eines  ÄörperS  baS  (gin= 
gelten  beffelben  in  eine  95erbinbung  anjeigt,  für  ben  jlampf 
gegen  bie  ^l^logiftontl^eorie  ab,  welker  jmanjig  3<*l^re  fpdter 
ernftlld^  begonnen  rourbc,  biefelben  ginl^altspunfte  jUt  ©eur* 
tl^itung  benuftenb,  mann  mau  einen  Äörper  als  feinen  Seftanb* 
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tl^eil  oertierenb,  toann  if)n  aU  in  SBerbtnbungen  eingel^enb  )U 
Betrad^tcn  l^abe.  Unb  mcrfroürbig  ift  noä),  ba^  für  bie  SBcr- 
BrcnnuTtflätl^coric ,  bic  bann  an  bie  ©tcUe  bcr  Seigre  t)om  ^^lo= 
gifton  trat  unb  in  TOcld^cr  jundd^ft  bic  bei  33crbrennuttflä= 
Dorgdngcn  jum  Sßorjd^eine  f ommenbe  SDBdrme  alä  auf  einem  grei= 
werben  ber  in  bem  ©auerftoffgaä  gebunbenen  SBdrme  berul^enb 
angefel^enrourbe,  — bafe  für  biefe  S^eorie  roieberum  ©lad  J)er 
genjcfen  war,  roeld^er  (um  1760)  ben  SBcgriff  ber  gebunbenen 
SBdrme  in  elaftifd^en  glüffigfciten  erf a^  unb  il^n  in  bie  aBiffen= 
fd^aft  eingefül^rt  l^atte:  burd^  feine  erfenntnife,  bafe  bei  bem 
©d^meljen  eines  ftarren  ÄSrperg,  bei  bem  Uebergang  eineä 
Ä)5rperä  auä  bem  tropf  bar = puff  igen  in  ben  elaftif  d^  *  flüff  igen 
^uftanb  aSßdrme  latent  unb  ba§  biefe  latente  SBBdrme  bei  ber 
Slbdnbcrung  beä  3^^^^^^^  i^^  entgegengefe^ter  SRid^tung  »ieber 
frei  wirb. 

3n  ber  f.  g.  fi^en  8uft  lernte  man  juerft  einen  mit  wid^^ 
tigen  d^emifd^en  ©igenfd^aften  begabten  luftförmigen  aber  oon 
ber  gemeinen  Suft  ocrfd^iebenen  Äörper  lennen.  SS  an  ^tU 
monfS  Unterfd^eibung  befonberer  luftförmiger  Äörper,  ber 
®afe,  t)on  ber  gemeinen  Suft  mar  nid^t  jur  9lncrlennung 
ge!ommen,  unb  in  fo  oielerlei  SBeife  man  aud^  Dor  ©ladt 
;,tünftlid^e  Suft"  bargeftellt  l^atte:  eine  roefentlid^e  SSerfd^ieben- 
l^eit  berfelben  oon  ber  atmofpl^drifd^en  Suft  mar  nid^t  ju= 
geftanben,  nur  eine  SSerfc^ieben^eit  ber  ©igenfd^iaften  in  gotge 
Don  ©eimifd^ungen  angenommen  morben.  3tiä)t  fofort  für  alle, 
aber  bod^  für  fel^r  t)iele  ©l^emifer  war  ©ladt*3  Unterfud^ung 
ber  fipen  Suft  unb  ber  Slac^meiä  ber  fie,  gerabe  ber  atmo- 
fp^rifd^en  Suft  gegenüber,  alö  eine  befonbere  Suftart  auä- 
jeid^nenben  ©igenfd^aften  ber  ©runbftein,  auf  roeld^cn  fid^  bie 
Slnerfennung  ftü^te,  ba^  bie  Suftform  nid^t  etwa  nur  @inem 
Körper  juftel^t,  fonbern  eine  9lggregatform  ift,  roeld^c  unter- 
einanber  ebenfo  oerfd^iebenen  ÄJrpern  jufommen  fann,  wie  bie 
mannid^faltigen  ftarren,  bic  mannid^faltigen  flüffigen  ^5rper 
unter  einanber  oerfd^iebcn  [xvh.    3*^  ber  9luffinbung  anbettr 
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ßuftartctt,  in  bcm  SRad^rociö  il^tcr  ©igcutl^iimlid^teit ,  in  bcr 
Untcrfud^ung  i^rcä  d^cmifd^eu  aScrl^attcn^  uitb  il^rer  Scjic^ungcn 
ju  anbeten  ®u6ftanjen  bitbetc  fid^  nun  unfere  SOBiffenfd^aft  gu= 
ttdd^ft  ganj  ^auptffid^Ud^  roeiter  auä,  einen  3^^*^^^"^  ^Inburd^, 
beffen  üotroaltenben  ß^aracter  man  benn  aud^  in  ber  Sltt  be= 
jeid^netc,  bag  man  bie  „pneumatijd^e  ©l^emie''  alä  bie  oorjugä^ 
roeife  ju  bearbeitenbe  l^eroorl^ob,  d^nliö^  etroa,  wie  in  neuerer 
3eit  bie  organifd^e  ©l^emie  aB  baö  bie  9lrbeiten  ber  6^emiler 
DorjugSTOeife  be[d^dftigenbe  ®ebiet  l^eroortritt  unb  alä  baä,  bie 
in  ber  je^igen  ^l^afe  ber  ©ntoicfelung  jundd^ft  anjuftrebenbe 
görberung  beS  SEBiffenö  gemdl^renbe  oon  SSielen  l^erüorgel^oben 
wirb.  Unb  in  ber  I^at:  für  jebe  ber  großen  ^^ragen,  weld^e 
in  ber  nun  §u  befpred^enben  ^tit  bie  ßl^emifer  in  Slnfprud^ 
nehmen  unb  anberä  beantwortet  werben,  ate  3)ie3  biSl^er  ge= 
fd^e^en,  fpielt  bie  Äenntni^  gasförmiger  Äorper  unb  bie  2lrt, 
wie  man  fie  unb  il^r  35erl^alten  betrad^tet,  eine  ^auptroKe. 

3Äe^rere  9Rdnner,  bie  fid^  nod^  gauj  gu  ber  5p^togifton= 
t^eorie  befennen,  jeid^nen  [tc^  burd^  roid^tige  Seijtungen  gerabe 
in  bief er  Sftic^tung  auä;  il^re  Strbeiten  greif en  oietfad^  in  einanber 
ein,  unb  eine  gebrdngtere  J)arlegung  b^er  3Serbienfte  jebeä 
einjeluen  wirb  baburd^  erfd^mert.  9lber  Äeiner  unter  il^nen  l^at 
auf  bem  tjclbe  ber  pneumatifd^en  Si^emie,  roaS  bie  Slnjal^t  neu 
entbedfter  eigentl^umlid^er  Suftarten  betrifft,  eine  reid^ere  ©rnte 
gehalten,  aU  ber  ©ngldnber  3.  ^rieftle?  (1733—1804). 
9U(!^t,  ba§  er  blefeä  gelb  burd^  f^ftematif^  auägefül^rte  Unter= 
fud^ungen  befteHt  unb  in  confequenter  S3efd^dftigung  mit  ber 
Söfung  großer  roiffenfd^aftUd^er  'Probleme  eine  ©ntbedtung  nad^ 
ber  anbern  gemad^t  ptte ;  f onbern  mel^r  oereinjett  atä  jufammen= 
^ngenb  [teilen  feine  (gntbedtungen  ba,  unb  mie  oft  er  aud^  auf 
benfelben  ©egenftanb  jurudHommt,  apl^oriftifd^i  mel^r  finb  feine 
gRitt^eilungen,  aU  ba^  fie  bie  c^emifd^e  ®efd^id^te  eineä  Äörperä, 
namentUc^  roaS  bie  iBejiel^uugen  beSfelben  gu  anberen  betrifft, 
jum  äbf c^tu|  ptten  bringen  rooHen.  ^  r  i  e  ft  l  e  9 ,  roeld^er  fid^  auf 
fo  üerfd^iebencn  ©ebieten  beä  SaBiff^uä  oerfuc^t  l^at,  famanbieJBc^ 
fd^dftigung  mit  S^emie,  ol^nemit  Dem  irgenb  grfinbtid^er  belannt  ju 
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fein,  n)aS  biefe  biä  bal^in  feniten  getel^rt  l^atte  uub  namentttd^ 
in  i^rem  auf  bic  ^tnal^fcbcgÜBtid^cnJI^ellcbcrcitä'Iciften  lonnte; 
aber  ein  eminenteö  Jalent  bewahrte  er,  innerl^alb  beä  oon  il^m 
gerodl^lten  ÄrcifeS  d^emifd^er  Slrbeiteu  9leueä  gu  finben.  Ireffenb 
tjergleid^t  er  felbft  einmal,  roic  fid^  i^m  5Jleueä  biete,  roa3  2lnbe= 
ren  unb  beff er  in  ber  ß^cmie  iBeroanberteu  entgangen,  mit  ^aQi= 
glüdE:  wie  audfi  VDO^  ©euen,  roeld^e  einSieDier  am  ®eften  fen= 
mn,  jebe  SSeute  entgelten  lönne,  rod^renb  fie  ©old^en,  bie  l^ier 
alö  3?euUnge  fid^  an  bcm  ^aqtn  betl^eittgen,  in  ben  SBeg  fomme. 
^it  bem  qualitatioen  SSerl^alten  Dieler  unb  felbft  gen)o^nUd^er 
Äörper  roenig  bclannt  l^atte  ^ rieft lep  ooUenbä  für  bieÄid^t= 
ung,  roclc^e  f d^on  ju  feiner  ^tit  alä  bie  jur  redeten  Seurt^eilung 
ber  23egie]^ungen  ber  perfd^iebenen  Äorper  unter  einanber  ein 
notl)n)enbige8  §ülfämittel  abgebenbe  erfannt  roar  unb  benufet 
würbe :  für  bie  SRid^tung  ber  quantitatioen  Unterfud^iungäroeife 
feinen  Sinn ;  unb  bod^  l^at  er  ©ntbetf ungen  gemad^t,  roeld^e  für 
bie  gunad^ft  gu  erringenbe  beff ere  ©rf enntni§  d^emif d^er  SSorgdnge 
ben  mddjtigften  2lnfto§  gaben,  bie  roid^tigften  2ln]^at8punlte  boten. 
2ln  SlUem,  waä  gegen  baä  iSnbe  beä  oorigen  ^a^rl^unbertg  einen 
Umfd^raung  in  ben  9tnfi(^ten  ber  ßl^emifer  beroirtte,  finben  wir 
^rieftlep  mitbetl^eiligt,  <iber  SWid^tä  baoon  brad^te  er  gur^nt^ 
fd^eibung;  gu  gvagen  üon  größter  Iragroeite  gaben  Seobad^t- 
ungen,  roeld^e  er  gemad^t  l^atte,  SSeranlaffung,  aber  nid^t  einmal 
baä  3JiateriaI  gu  einer  enbgüüigen  Seantroortung  gewann  er, 
gef^roeige  benn  bafe  er  biefe  33eantn)ortung  felbft  gegeben  l^dtte. 
3inbep  aud^  eine  nal^e  Uegenbe  ^dt  bietet  nod^  SBeifpiele  bafür, 
ba^  ber  Sd^arffinn  eineä  ß^emiferä  mel^r  gur  SBal^rnel^mung 
t)on  Steuern  atö  gu  eigentli^er  (Jrlenntni^  beffelben  gefül^rt, 
ber  aSiffenfd^aft  el^er  burd^  2luffinbung  oon  Sold^em,  roaS  il^m 
nod^  ^45robIem  blieb,  alä  burd^  befinitiüe  Sofung  beS  Problems 
genügt  ^at. 

93on  1771  an  roar  ^^rieftle^  mit  SSerfud^en  barüber  be= 
fd^dftigt,  roie  bie  Suft  burd^  5lnt^eilna^me  an  d^emif d^en  unb 
p^pfiologifd^en  aSorgdngen  oirdnbert  wirb.  (£r  conftatirte,  ba§ 
burc^  baö  ©rennen  pon  Äergen  u,  a,,  burd^  baö  Sltl^men  oon 
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S^l^ieren  inner^aU  eine§  abgefd^loffenen  diaumtd   gemeiner  Suft 
biefe  ocrborben,  b.  1^.  gur  Unterhaltung  beö  93er6renncn§   unb 
beS  ?lt^menö  ungeeignet  roirb,   aber   im  ©egenfafce  g^  feiner 
aSermutl^ung,  bafe  lebenbe  ^flaujen  ebcnfo  auf  bic  Suft  wirlen 
möci^ten  wie  lebenbe  liniere,  ergab  fid^  i^m,  ba§  2uft,   roeld^e 
burd^   bie  erftgenannten  üBorgäuge  oerborben  roar,   burd^  baS 
aCBac^fcn  pon  ^^^ftaiiscu  iii  i^r  roieber  Derbeffert  roirb.    gür  bie 
Prüfung,  in  xok  weit  Suft  burd^  gemiffe  ©inroirlungen  oerbor* 
ben  ober  roieber  perbeffcrt  roorben  fei,  fanb  er  balb  (1772)  ein 
geeignetere^  Mittel  als  bad  juerft^  übrigens  von  if)m  aud^  fp&ter 
nod^  gern  angen)enbete :  gu  beobad^ten,  roie  fid^  eine  ^auS  in 
folc^er  Suft  befinbe  unb  xok  lange  fie  in  einem  geroiff en  9iaume 
berfelben   anfd^einenb  ungef darbet   gu  Dern^eiten  vermöge;   bie 
SÄoumoerminberung,  roeld^e  fid^  bei  bem  ^^f^mmenbringen  dou 
Suft  mit  f.  g.  ©olpeterluft  (£titfOjcr|b,   burd^  (Sinmirfung  üon 
Solpeterfäure  auf  Äupfer  ober  aubere  ü)letatte  bargefteüt)  über 
äSaffer  geigt,  gab  i^m  einen  3Ra|ftab  ab  für  baS  äSerborbenfein 
bcr  Suft,  fofern  fie  bei  roeniger  oerborbener  Suft  größer  ift 
Sie  Salpetertuft  le^rle  er  als  eigeut^ümlid^e  Suftart  fennen, 
ä^erfud^e,  bei  votlä)tn  ^ol^len  in  einem  abgefd^loffenenSuf träume 
oerbrannt  mürben,  liefen  aud^  i^u  roal^rnel^men ,  bafe  fid^  ^ier^ 
bei  fijre  Suft  bilbet,  unb  weiter  nod^,  ba^  nad^  ber  9lbforption 
ber  le^teren  burd^  Äalfroaffer  baS  urfprünglid^e  Suftnotum  um 
ein  günft^eil  oerfleinert,  bie  rüdfftdnbige  Suft  aber  gang  oerbor- 
ben  ift    aSolumoerminberung,  unb  aSerborbenfein  ber  rüdfftdn= 
bigen  Suft,  beobad^tete  er  auc^  bei  bem  Verfallen  oon  iBlei  ober 
3inn  in  gefd^loffenem  9taume,  J)ie  SSerberbung  ber  Suft  rourbe 
Don  il^m  als  auf  Selabung  berfelben  mit '^l^logifton ;  auf  ^^l^lo= 
giftifirung   beru^enb   betrad^teub;    an  ber  oon  i^m  1774  burd^ 
er^ifeen   oon  rot^em  Quecffilberfalf   erl^altenen  Suft  fanb  er 
bie  TOerlmale  ber  Unoerborbenl^eit  in  fold^em  @rabe,  ba§   im 
aSergleid^e  mit  il^r  felbft  bie  gemeine  Suft  als  fd^on  etmaS  oer= 
borbene  ober  pl^logiftifirte  erfd^eint;  als  bepl^logiftifirtc  Suft  be= 
geic^nete  er  baS  oon  il^m  entbedte,  bann  aud^  nod^  auS.  anberen 
auj&ftangcn  bargeftellte  SauevftoffgaS,  unb  bieSKeffung  ber  \X\u 
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oerborbenl^cit  bct  Suft  rourbc  ju  einer  aSeftimmung  ber  in  ber 
te^tcren,  gemifd^t  mit  bereite  pl^logiftifirtcr,  entl^altenen  bepl^lo* 
giftifirten  ßuft. 

Aber  Don  roeld^er  3Bebentnng  aud^  btefe  Jl^atfad^en  für  eine 
beffere  (SrKdrung  ber  Verbrennung  unb  ber  95erIaHuug  waren: 
fie  erfd^tol  fid^  ^rieftlep  niäit,  rod^tx  an  ber  Slnnal^me  beä 
^P^Iogiftong  feftl^iett  unb  fid^  lieber,  unter  ftarrer  ©eibel^altung 
bieferSlnual^me,  unKaren  unb  im  Verlaufe  feiner  SBefd^dftigung 
mit  S^emie  fid^  roiberfpred^enben  Vorftellungen  l^ingab,  aU  ha% 
er  bie,  Don  i^m  ftetä  l^artndtfig  beftrittene  Saooif  icr'fd^e 
Seigre  anerfannt  l^dttc.  SDer  ^^l^logiftonti^eorie,  loeld^e  urfpriing= 
Uc^  nur  gur  ©rfldrung  qualitativer  (Srfd^cinungen  aufgefteHt 
war,  blieb  ^^riefttep  afö  unermübtid^er ,  alä  ber  tefete  nam= 
l^afte  aSertl^eibiger  berfelben  aud^  nod^  getreu,  aU  bie  SBerürffid^= 
tigung  ber  ©emid^täüerl^dttniffe  unb  ber  ©eroid^tgdnberungen  in 
ben  Vorbergrunb  ber  Setrad^tung  geftettt  tourbe  unb  nid^t  me^r 
umgangen  werben  fonnte;  aud^  ba  nod^  l^ielt ^ rieft te^  baran 
feft,  ba|  in  ben  brennbaren  Äörpern  unb  in  ben  TOetatten  ^^Io= 
gifton  entl^alten  fei,  weld^eö  bei  ber  Verbrennung  unb  Verlalf- 
ung  austrete,  um  fld^mit  ber  Suft  ober  einem  Veftanbt^eile  ber= 
felben  (ber  bepl^togiftifirten  Suft)  ju  oereinigen,  unb  eine  Qx- 
Ildrung,  we^l^alb  ber  ^etattfalf  bod|  mel^r  wiege  aU  ba§  ÜRe= 
taö,  glaubte  er  burd^  bie  Stnnal^me  geben  ga  fönnen,  bag  bem 
SWetaUfalf,  wie  er  in  bem  'DKetall  neben  ^^p^logiflon  entl^otten 
gewefen  fei,  bei  bem  iluötreten  bcö  te^teren  35a§  wieberum  gu^ 
gel^e,  waS  aud  ber  Vereinigung  bed  '^^logiftond  mit  ber  Suft 
ober  einem  »eftanbtl^eile  berfelben  ald  neue  Verbinbung  ober 
aföäu^gef(!^iebene«  refultire,  unb  bafe  hierauf  bie  Vergrößerung 
bed  (>^ewi(^ted  beS  !DhtaUf alfeS ,  wie  berfelbe  fc^tießlid^  bei  bem 
Verfud^  erhalten  wirb,  beruhe.  Sc^on  bie«  Veifpiel  jeigt,  bag 
feine  ©rlldrungen  gerabe  nidft  ganj  einfädle  moren ;  id^  ge^e 
aud^  ^ier  auf  eine  üoUftdnbigere  3)arlegung  feiner  »orfteQuugen, 
wie  er  fie  für  einjelne  v^örper  unb  Vorgänge  auäfprad^,  nid^t 
ein,  aud^  nic^t  barauf,  wie  er  \i^  bejügfid^  ber,  oot  i^m  bereite 
bebaupteten  ^beutitdt  ber  brennbaren  Suft  (beS  SBafferfloff«) 
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mit  htm  ^l^toflifton  du^rtc,  roctc^cr  »cl^auptung  er  Balb  gu= 
neigte,  il^r  fclbft  burd^  feine  entbedung  ber  aUebuctiou  oon 
gRetattfalfen  burd^  eiimirfuug  doii  brennbarer  Suft  bei  l^o^erer 
Temperatur  (1782)  eine  weitere  ©tüfee  gemdl^renb,  balb  entge= 
gentrat,  immerl^in  aber  bie  brennbare  8uft  aU  fel^r  rei^  an 
^l^logifton  betrad^tenb. 

3n  d^nÜ(i^er  SBeife  blieben  anbere  Il^at^ad^en,  roeld^e  ^  r  i  e  [t= 
t  e  9  beobad^tete  unb  bie  jur  befferen  ©rfenntni^  roic^tigfter  ®e= 
genftäube  l^infü^rten,  für  il^n  mel^r  oerroirrenb  aU  auffldrcnb. 
©0  leitete  il^n  bie  SBeobad^tung  ber  Il^atfad^e  (1781),  bafe  bei 
bcr  ejrplofion  von  brennbarer  mit  atmofpl^drifd^er  Suft  äBaffer 
jum  aSorfd^ein  lommt,  nid^t  jur  ßrlenntnife  ber  ©ilbung  unb 
3ufammenfe^ung  be§  3Baffer§ ;  unb  bafe  baö  tefetere  gufammens 
gefegt  fei,  wie  balb  nad^l^er  entbetft  unb  üonSaooifier  inun^ 
jroeibeutiger  Sßeife  auSgefprod^en  würbe,  fanb  an  ^ßrieftle^ 
ben  ^artndcfigften  ©egner,  roeld^er  ftetä  babei  blieb,  baä  bei  ber 
aSerbrennung  ber  brennbaren  Suft  gu  erl^ialtenbe  SBaffer  fei  nur 
au§  ben  bei  bem  SBorgang  üerfd^minbenben  @afen  au§gefdE)iebe= 
neg.  er  guerft  l^atte  (fd^on  1773)  beobad^tet,  ba^  bei  bem 
S)urd^fd^lagen  electrifd^er  Junten  burd^  atmofpl^drifd^e  Suft,  meldte 
mit  blouer  Sadfmuätinftur  in  «erül^rung  ift,  baä  Suftoolum 
|id^  Berlteinert  unb  bie  glüffigfeit  gerotl^et  mirb  (er  glaubte,  fijce 
fiuf t  bilbe  fid^,  unb  bie  electrifd^e  ÜKaterie  muffe  entmeber  ^]^lo= 
gifton  fein  ober  e^  entl^alten),  er  bann  ben  2lnftofe  bagu  gege^ 
ben,  bag  man  bie  atmofpl^drifd^e  Suft  aU  auä  bepl^logiftifirter 
unb  pl^logiftifirter  gu  betrad^ten  l^abe;  aber  alä  fpdtcr  n)a](irge= 
nommen  unb  oon  il^m  beftdtigt  mürbe,  ba|  bie  nadE)  ber  (J^plo^ 
[lon  oon  (unreinem)  Änallgag  oorl^anbcneSlüffigWt  eineSdure 
ent^dlt,  meldte  Slnbere  alg  ©alpeterfdure  ertannten,  unb  eä  fid^ 
um  bie (Sntftel^ung  ber  lefeteren l^anbelte,  roargerabe  für^rie[t= 
le9  35aä,  ma^  er  felbft  fröl^er  gefunben,  feine  Slnl^altöpunfte 
für  bie  erfenntnil  bietenb,  in  meieren  Begleitungen  bie  ®alpe== 
terf dure  gu  ber  bep^logiftifirten  unb  ber  p^logiftifirten  Suft  ftel^e, 
fonbern  ftanb^aft  bel^auptete  er  nun,  ©alpeterfdure  fei  baä  n)e= 
fentlid^e  ^robuct,  baö  au8  brennbarer  Suft  unb  bepi^logiftifirter 

lt»p}f,  9nt»idtlun%  ber  Chemie.  5 
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guft  6ei  bem  SSerftreunen  ber  erfteren  entftel^e.  ©o  fül^rte  i^n 
bie  »eotod^tung  ber  %f)ai\ai)t  (1775) ,  ba&  bei  f ottgefe^tem 
©utd^f^tagen  etectrifd^er  gunfen  burd^  bie  f.  g.  atfatifd^e  guft 
(baS  2linmoniofgo«;  von  i^m  f(^ott  1773  bur(^  et^ifeen  Don 
©otmiof  mit  getofd^tem  Äatt  erl^oUen)  biefette  i^t  SBolum  ftare 
oetgrSBett  uub  fi(!^  a«  Suft,  bie  6ei  3ufa^  ooit  SBaffer  unab= 
fotbitt  Meibt,  umtnaubelt,  nic^t  ju  bet  (5r!enntniB,  roaS  etroa 
^ier  neben  bet  btennbaten  8uft,  beten  auftreten  i^m  nid^t  ent= 
ging,  jum  SBorfc^ein  fomme ;  unb  aud^  eine  fpfitere  SBeobad^tung 
(1783),  boft  bei  bem  ©r^i^en  oon  SBleifatl  in  aHatif(|er  Suft 
ber  etftete  rebucirt  roirb  unb  p^logiftifirte  guft  rütfftänbig  bleibt, 
fül^rte  i^n  nodf)  nid^t  ju  ber  ©ntbedfung  ber  wahren  3ufammen= 
fefeung  ber  oHoUft^en  guft.  3öo§  i^m  ^ier  oetfogt  blieb,  erf d^lofe 
<\x6)  botb  Slnbereu  in  genauerer  geftfteüung  ber  SBebingungen 
unb  erfolge  unb  richtiger  Deutung ;  fpdter  erft  rourbe  Har  ge= 
mad^t,  wie  e8  m  mit''«  Bon5ßrieftlei)  (fd^onl772,  bei  bem 
©lü^en  üOH  Äalfftein  in  einer  eifetnen  9t5^te)  beobo(^teten 
iöilbung  eineä  eutjünblid^eu  ®afe8  »erhält,  bo8  »on  i^m  mit 
ber  eigentli(^e;i  btennbaten  guft  (bem  SGBofferftoffgaä)  für  iben-- 
Hfd^  gehalten  würbe  unb  burd^  biefe  SBetmed^felung  roäl^renb 
einiget  3eit  (»ou  1796  an,  roo  qJtieftle?  bie  »ilbung  biefeS 
®afe8,  beä  Äo^leuojr^be«,  bei  bem  ©t^ifeen  »on  §ammerf(^lag 
mit  do^t  befonbetä  ^eroor^ob)  bem  oou  gatjoifiet  aufge» 
fteßten  ©^fteme  fo  oiete  rjerroittenbe  ©d^roietigleiten  bot. 

3n  bem  Sßot^etge^enben  routben  beteitä  meutere  @afe  ge= 
ttonnt,  weld^e  ^rieftleij  juerft  atä  eigentl^ümlid^e  Suftorten 
tennen  lehrte;  aber  größer  noc^  ift  bie^al^l  fol(^er®ofe,  roeti^ 
er  bei  feinen  SSerfud^en  barjufteüen  lernte  unb  mittelft  ber  oon 
i^m  oerBoOlommneten  SBorrid^tungen,  namenttid^  aud^  but<^  bie 
«nroenbung  Bon  Quedtfilber  an  ber  ©teUe  »on  SBaffer  ot8 
©perrpfiffigteit,  aufjufommeln  rou|te.  <Bi)on  1773  beoba#tete 
er,  ba|  bie  (Solpeterluft,  wenn  (feucht)  längere  3eit  mit  ©ifeu 
in  »erü^rung,  ju  einer  anberen  Suftart  umgeroanbelt  wirb,  unb 
biefelbe  guftart  (baä  Sttdojr^bul)  erhielt  er  bann  no(^  raf<^er 
bei  einmirlung  ber  ©alpeterluft  auf  Sc^roefeUeber.  Ueber  Quecf- 
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^6er  fittg  er  mcl^rerc  ®afc  auf,  Tocld^e  er  juerft  bef derlei :  au§er 
beut  Slmmoitiatgad  aud^  ba§  faljfaure  (^772);  baä  fd^raefügfaure 
(1775)  unb  baS  burd^  @r^i$eu  beg  ^u^f pat^d  mit  93itrioIf dure 
in  ©taärctorten  (1775)  erl^attene  @a8  (baS  gluorfiUdumgaö-; 
^rieftle^  bejeid^nete  eö  ate  f[u|faure  8uft),  bcffen  Statur  erft 
»Ott  Änbercn  rid^tigcr  erlaunt  würbe;  unb  wie  er  uon  iebcr 
©dure  glaubte,  fic  muffe  eine  i^r  eigentl^ümUd^e  guftart  ju  Ke^ 
fem  im  ©taube  fein,  befd^rieb  er  (1775)  aud|  ein  au8  ber  6ffig= 
fäure  }u  erl^altenbed  oegetabUifd^^faureS  Qia^,  aber  er  felbft  be^ 
gweifelte  balb  bie  @;:iftenj  einer  f otd^en  fiuftart  unb  nal^m  feine 
angabt  bann  wieber  jurudC« 

SBefentlid^  Derfd^iebcn  üon  Jpriefilep'ö  geiftungen  für  bie 
ei^mie    waren    bie    feineS    SanbömanneS    §.    ßauenbifl^ 
(1731—1810).     3n  enger  Segiel^ung  fianben  mel^rfad^  bie  %x^ 
betten  beiber  gforfd^er,  fofern  98erfud^e   be^  (Sinen  burd^  fotd^e 
be3  Äuberen  peranta^t,  gelreujt,  oerooUftdnbigt  würben.     S)ie 
Unterfud^ungen    (Sat)enbifl^'8    erftredften    fid|    nid^t    auf  fo 
meterlei  Äörper  unb  9Sorgdnge  aU  bie  ^rieftletj^S,  aber  bie 
beS  ©rfteren  waren  burd^gefü^rter ,  wa8  bie  Scl^anblung  jeber 
in  Angriff  genommenen  Slufgabe  betrifft,  unb  bie   ©rgebniffe 
waren  t^eitmeife   oon  um  fo   größerem  Oewid^te,      S)ie  oon 
^ßrieftle?   über    benfetben  SSorgang    ober    Äirper  gu    vtx^ 
fd^iebenen  ^tittn  gemad^ten  aWittl^eitungen  laffen  eS  man^at 
fe^r  gweifetl^aft,  weld^e  ^tit  man  al^  bie  einer  gewiffen  barauf 
bejügli<!^en  ©ntberfung  nennen  foU;  wd^renb  er   einen  ©egen^ 
ftanb,  wd^er  i^m  5Jleue8  bot,  wol^I  wiebcrl^ott  aber  immer  t>er:j 
^dtttti|md^ig  nur  flüd^tig  berührte,  nal^m  gaoenbifl^  ben^ 
felben  feft  in  bie  §anb,  il^n  nad^  Derfd^iebenen  ©eiten  genauerer 
geftftettung  5)effen,  wa8  er  geigt,  unterwerf enb.    ^riefttep 
ging  um  fo  lül^ner  unb  rafd^er  uon  einer  ©ntbedfung  jur  auberen, 
ie  weniger  er  pd^  bewußt  war,  wie  vxü  bei  jeber  nod^  unerlebigt 
blieb;    6at)enbifl^    bel^arrte  bei  j[eber  Unterf ud^ung ,  bid  er 
mit  S)em  abgefd^loffcn  l^atte,  wa8  —  Don  bem  t)on  il^m  einmal 
eingenommenen  unb  bonn  eingehaltenen ©tanbpunlt  aui  —bem 
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gtt  crforfd^eubctt  ©cgcnftanb  an  3luffldtung  jugcrocnbct  tücrben 

fottuic.    Sßticftlep  war  l^oftig  in  bcr  SJiittl^cUung  ber  (5tgeb= 

niffe  feiner  2lr6eiten,  6  a  d  c  n  b  i )  1^  gurücf ^altenb,  unb  jroar  f o, 

ha%  einiges,  fetbft  SBi^tigereä,  überl^aupt  nid^t  von  i^m  pubü- 

citt  TOorben  ift  unb  für  Slnbcreä  bic  aSerjögcrung  ber  ©efannfe 

ma(]^ung  von  tl^m  erlangter  Stefultate  bid  gu  moglid^fter  3kr^ 

üoUftdnbigung  berfelben^  n)0  tn}n)if(i^en  SSeobad^tungen  uub  'än^f 

fprud^e  9lnberer  rafd^er  ber  Oeffentlid^Ieit  übergeben  rourben, 

oerfd^iebene  5lnfi^ten  barüber  auffommen  tiefe,   wem  eigentlich 

bie  Priorität  einer  roid^tigen  ©ntbedfung  guguertennen  fei.    §ür 

gragen,  roeld^e  burd^  SBal^rnel^mungen   ^rieftlep'ö  angeregt 

würben,  brad^te  6aoeubif^  roert^ooUeä  aÄaterial  gur  Seant:: 

tüortung  bei,  ol^ne  bie  Untere  felbft  rid^tig  auögufpred^en:  aud^ 

er  blieb  bem  oon  ber  ^^logiftontl^eorie  gegebenen  ©tanbpunltc 

ber  S3etrad^tung  treu,  unb  oon  biefem  auä  gelangte  er  nic^t  gu 

einer  rid^tigen  ©eutung  beö  pon  i^m  felbft  ©efunbenen;  aber 

roaä  er  gefuuben,  liefe  fofort  ba§  SBal^re  erfe^en,  rourbe  eS  von 

einein,  burd^  jene  I^eorie  uid^t  mel^r  beirrten  ^orfd^er  loie  Sa= 

Doifier  ina  2luge  gefafet. 

6aDenbifl^*d  uaturroiffeufc^aftlid^e  Unterfud^ungen  ge^ 
l^ören  nur  gum  I^eile  ber  ©Hernie  an,  unb  oon  SDem,  roaä  er  in 
biefer  SÄid^tung  gearbeitet,  fonnen  l^ier  nur  bie  roid^tigften  ©r^ 
gebniffe  in  Erinnerung  gebracht  werben.  5Dal^in  gebort,  bafe  er 
(1766)  neben  ber  »eftdtigung  ber  eigent^ümlic^feit  ber  fiyen 
ßuft  ben  Slad^roei^  gab,  bafe  bie  f.  g.  brennbare  2uft  au«  aWe= 
tatten  gleidjifalld  eine  eigent^ümlid^e  Suftart  ift.  aßie  bie  ©nt^ 
roidtelung  ber  erfteren  ßuftart  fd^on  Dor  SBladf  roal^rgenommen 
TOOrben  war,  o^ne  bafe  man  bie  (Srienntnife  feftgel^alten  l^atte, 
ed  fei  biefe  @ubftang  eine  von  ber  gemeinen  Suft  gang  Der- 
fd^iebene:  fo  aud^  bie  EntmidEelung  ber  Unteren  Suftart  Dor 
gaüenbif^,  welcher  biefelbe  guerft  genauer  lenneu  leierte. 
(Sx  tx^itlt  biefe  Suftart  bei  ber  Söfuug  oon  3inl  ober  eifen  in 
»erbünnter  SSitriolfdure  ober  in  ^aljfdure,  ober  oon  3inn  in 
ber  Unteren  ©dure:  in  berfelben  üKenge  bei  (Sinroirfung  ber 
einen  ober  ber  anberen  ©dure  auf  badfelbe  Öeroid^t  ^int,  von 
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mel^r  ober  weniger  Dcrbünntcr  aSitriolfdure  auf  baSfelbe  @miäft 
©ifen.  Slber  gleid^e  ©croid^te  \t\\tx  SRetaöc  ergaben  il^m  um  • 
gleid^e,  bem  SSer^ttuiffe  na^  bereite  fel^r  anndl^crnb  rid^tlg 
befttmmte  SSoIume  brennbarer  guft.  S5ie  in  fo  Derfd^iebener 
SQBeife  bargefteDte  brennbare  guft  erfannte  er  als  fid^  gleid^  Der^ 
l^altcnb:  nid^t  bemerflid^  abforbirbar  burd^  SBBaffer  ober  St^ 
talien,  in  gleid^em  Orabe  oerbrennUd^  unter  Sölitroirlung  ge= 
meiner  guft  ober  ejcplobirbar,  roenu  mit  lefeterer  innerl^alb  ge* 
roiffer  (Srengen  gemifd^t,  mel^e  er  ju  ermitteln  fud^te,  $)a§ 
fpecipfd^e  ©emid^t  biefcr  guftart  fanb  er  üiel  geringer  alö  baS 
ber  gemeinen  guft,  Vn  (rid^tig  ift  e§  ViO  Don  bem  le^teren; 
er  mar  nid^t  ber  ßrfte,  roeld^er  bie  SDid^tigteit  lünftlid^  barge= 
fteHter  guft  mit  ber  ber  gemeinen  t)erglid^,  rool^t  aber  ber  ©rfte, 
roetc^er  eine  SSerfd^ieben^eit  erfannte  unb  ba§  fpecififd^e  ©eroid^t 
etneä'®afe8  atö  etmaS  baS  lefetere  (Sl^aracterifirenbeö  nad^mieS. 
3^^  barf  nid^t  l^ier  auf  bie  SSefpred^ung  eingel^en,  mie  ßa* 
oenbif^  bie  3flefuttate  ber  nad^  einem  mangetl^aften  Sßerfal^ren 
ou^gefül^rten  Ermittelung  be§  fpecififd^en  ©croid^teä  burd§  bie 
3lnn)enbung  einer  fd^arffmnigft  auögebad^ten  SWetl^obe  gu  con^ 
trotiren  fud^te;  nid^t,  wie  fd^on  er  bie  ^^eud^tigleit  fid^  twU 
TOidfetnber  ®afe  burd^  bie  ?lnn)enbung  dou  JrodfenrSl^ren  be= 
fcltigte,  für  bie  9Reffung  oon  ©aSDOtumen  auf  33rudf  unb  %tm^ 
peratur  SRücffid^t  nal^nu  Slber  S5a3  ift  angugeben,  n)a§  er  über 
bie  ©ntfie^ung  biefer  brennbaren  guft  badete,  meldte  er  nid^t  er« 
l^iett,  wenn  er  jene  9RetalIe  in  ©alpeterfdure  I5fte  ober  in 
l^eifeem  (nid^t  rerbünntem)  SSitriolol:  bie  brennbare  guft  fei  baS 
in  bcn  3KetalIen  entl^altcne  ^^togifton,  unb  in  gorm  biefer  guft 
eutn)eid§e  baffctbe  unoeränbert,  mä^renb  bei  ©inroirfung  oon 
SatpeterfSure  ober  SSitriotßl  auf  bie  aRetatte  baS  ^l^logifton 
groar  aud^  au3  ben  lefetereu  austrete,  aber  unter  aSereinigung 
mit  biefen  ©duren  bann  bie  5Ddmpfe  pl^Iogiftifirter  ©duren  bitbe, 
Tücld^e  unentgünbUd^  feiern  —  ^n  feinen  SWitt^eilungen  über  bie 
fire  guft  gab  er  bamalä,  bereits  unter  9lnmenbung  Don  Ouedt« 
plber  als  ©perrfTüffigfeit,  fe^r  annd^ernb  rid^tige  »eftimmungen 
über  bte  «bforbirbarfeit  biefer  guftart  in  Sfßaff er  unb  in  Söein* 
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gcift,  unter  iBead^tung  beS  einpuffca  ber  Temperatur  unb  ba§ 
bie  ^%t  Suft  aus  einer  SRifd^ung  berfelben  mit  atmofpprifd^er 
in  geringerer  ^enge  üon  SJBaffer  aufgenommen  wirb,  alä  wenn 
im  reinen  ^^iftanbe  mit  bem  Unteren  in  SSerül^rung  gebra(i^t; 
er  unterfud^te  ben  (Sinflug  ber  3ii"^if<ä^iiii9  ^^^  ^V^  S^f*  3^ 
gemeiner  auf  baä  SSermögen  ber  lefetcren,  bie  Verbrennung  ju 
unterl^alten;  er  fanb  ba8  9Serpltnig  ber  fpeciflfd^n  ©emic^te 
beiber  nal^egu  genau,  mie  1,57  gu  1;  er  ermittelte,  weniger  ge* 
nau,  ben  ©el^alt  uerfc^iebener  ftarrer  ©ubftangen  an  fiyer  2uft, 
in  dl^nlid^er  SBeife,  mie  |e^t  nod^  fold^e  iBeftimmungen  auSge- 
fül^rt  werben.  Unb  bei  ber  Unterfud^ung  eines  Sonboner®runnen= 
mafferS  fanb  er  balb  nad^l^er  (1767),  ba§  unloSttd^e  erbige  ®ub= 
ftanjen,  meldte  fijre  Suft  entl^alten,  burd^  eine  weitere  Wenge 
berfelben  in  SBaffer  ISSlid^  gemad^t  fein  löimen* 

S)a3  waren  Unterfud^ungen,  weld^e  ju  ber  ©rlenntnift  öer= 
f d^iebener  ®af e  unb  il^rer  ©igenfd^aften  mfid^tig  beitrugen  unb  gu 
ben  ®runbfteinen  gel^5ren,  auf  weld^en  unf er  je^igeS  äBiffen  Aber 
fold^e  Körper  berul^t.  3BaS  (SaDenbifl^  l^ier  bereits  an  S&l^ig:> 
feit,  quantitatiüe  iBeftimmungen  auf  biefem  gelbe  auSguful^rett, 
gegeigt  l^atte,  bewdl^rte  er  f pdter,  gundd^ft  in  ber  (1783  x)cröffeut= 
ttd^ten)  Ermittelung  ber  3iiftti""i««fcfew^8  ^^^  atmpfpl^drifd^en 
ßuft  Sß rieft le^'S  5lnwenbung  beS ©alpetergafeS  gurSJieffung 
ber  ®fite  ber  fiuft  ober  gur  iBeftimmung  beS  nod^  nid^t  pl^logi= 
ftifirten  3;|eile8  berfelben  (©.öSfO  ^atte  fel^r  wec^felnbe  JÄefufc 
täte  gegeben,  unb  innerl^alb  weiter  ©rengen  l^ielt  man  ben  ® el^alt 
ber  gemeinen  ßuft  an  bepl^logiftiftrter  für  üerdnberlid^.  (Sa« 
ü  e  n  b  i  f  1^  war  eS ,  weld^er  für  baS  unfid^ere  SSerf al^ren  cr!annte, 
wie  mit  bemfelben  fidlere  Sftefultate  gu  erl^alten  feien,  unb  burd^ 
eine  mit  großer  9luäbauer  fortgefe^te  9leil^e  Don  SBerfud^eu 
(fd^on  1781)  feftftettte,  ba^  bie  ßuft  an  bemfelben  Orte  wdl^renb 
längerer  3eit  i^re  ^^f^mmenfefeung  nid^t  merHid^  dnbert  unb 
bie  ßuft  Don  perfd^iebenen  Orten  nid^t  merKid^  oerfd^iebcn  gu^ 
fammengefefet  ift;  waS  er  fanb,  ift,  in  unfere  SluäbrudSweife 
überfefet,  bafe  in  100  »oL  ßuft  20,8  SSol.  bep^logiftiprte  ßuft 
(rid^tig:  20,9)  enthalten  feien;  in  runber3a]^l  werben  Don6a= 
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0  c  u  b  i  f  1^  f potcr  immer  %  bcr  atmof pl^drlf d^cn  fiuf t,  bcm  SSoIum 
uad^,  aB  auS  pl^togiftifirtcr,  Vs  35oI.  aB  auä  bcpl^Iogiftifirtcr 
8uft  bcftel^enb  außcnommcm 

eine  anbete  SRci^c  tjon  SScrfud^eu  (1784  ocroffentUd^t,  t^eil- 
roeife  fc^on  1781  auSgeffil^rt)  l^atte  gum  ©egenftanb,  bieUrfad^e 
ber  aSolumoerminberung  ber  Suft  bei  fold^n  35orgdngen  au§fin= 
big  ju  mad^cn,  bei  meldten  fie  pl^logiftifirt  werbe,  unb  gu  enfc 
bedfen,  roaS  auä  ber  l^ierbci  fortgel^enben  ober  Derbid^teten  fiuft 
toerbe.  Um  bie  bamalg  von  einigen  gel^egte  Slupd^t  ju  prüfen, 
ba§  bei  ber  Iß^togiftifirnng  ber  Suft  ftetä  jtre  fiuft  fid^  bilbe, 
ft^tofe  6aT)enbif]^  fold^e  35orgdnge  an8  bem  35ereid^e  feiner 
SScrfud^e  au8,  bei  loeld^en  T)egetabiUfd^e  ober  mineralifd^e  ©üb* 
ftanjen  mit  in'ö  ©piet  lommen,  meldte  nad^gen)ie[euerma§en  bei 
d^emifd^en  aScrdnberungen  fiye  Suft  ausgeben  foimen ;  roaä  bei 
ber  Sß^logiftiftrung  ber  Suft  burd^  3WetaUe  bei  ber  SScrMfung 
berfelben,  burd^  ©d^roefel  ober  ^l^oSpl^or  bei  bem  Serbrenuen 
biefcr  ©ubftangeu,  burd^  ©alpetergag,  burd^öj^plofion  ber9)Jifd§= 
ung  mit  ber  auä  SRetaHen  erl^altenen  brennbaren  Suft  eintrete, 
wollte  er  ergrünben.  3?ad^  ©aoenbifl^  feilten  entroeber  aüe 
Slnl^altdpunlte,  l^ierbei  SUbung  pon  ft^cerSuft  aujunel^men,  ober 
feine  eigenen  SBerfud^e  beroeifen,  bal'biefe  Suftart  fid^  nid^t  biU 
bet ;  er  jeigte  aud^,  ia%  fid^  bei  ber  ^l^logiftifirung  ber  Suft  burd^ 
brennenben  ©d^wefel  ober  burd|  ©d^roefeüeberlofung  !eme  ©at 
pctcrfdure,  bei  ^l^logiftifirung  burd^  ©alpetergaö  feine  SBitrioU 
fdure  bilbet.  Aber  namentlid^  befd^dftigte  i^n  bie  ^l^logiftifirung 
ber  Suft  mittelft  brennbarer  Suft  —  wie  (Saoenbif]^  auS- 
brüctlid^  erinnert:  ber  auäUJletaUen  erl^altenen  brennbaren  Suft. 
Sei  ber  (Sj^ploflon  eines  ©emifd^eä  beiber  Suftarten  in  einem 
feftgefd^toffenen  ©efd^e  burd^  ben  electrifd^en  gunfen  ergab  fid^ 
nid^t,  roaS  ein  anbererßl^cmifer  1781  gefunben  gul^aben  glaubte: 
ein  ©eroid^tgoertuft ,  rool^I  aber,  roaä  ba  aud^  fd^on  beobad^tet 
roorben  mar,  eine  äluöfd^eibung  ron  geud^tigleit.  (?ine  quanti= 
tatioe  Seftimmung  Derfud^te  ©aoenbifl^  guerft:  nad^  feinen 
SBerfud^en  brauchen  lOOOSSotume  gemeiner  Suft  (biefe  entl^alten, 
wie  ^ier  erinnert  werben  mag,  nad^  ©aoenbifl^'ä  Ermittelung 
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208  SSoI.  bcp^Iofliftiflrte  Suft)  gut  Doaftanbigen  gJ^togiftiritung 
423  SSolumc  Brennbare  Snft,  unb  babei  bleiben  faum  me^r  atS 
Vö  Don  bem  SSoIum  ber  angewenbeten  gemeinen  Suft  jurüdt: 
bie  brennbare  Suft  unb  etroa  %  ber  gemeinen  Suft  üerliereu 
l^ierbei  il^re  ©tafticitdt  unb  werben  gu  einer  gtüffigfeit,  roetd^e, 
waii  SBerfud^en  in  größerem  9Ka|ftab,  SSBaffer  ift.  ©in  SBerfud^ 
mit  einem  ®emif d^e  t)on  1  SSotum  bepl^logiftiftrter  Suft  mit  tixodA 
weniger  als  2  (mit  1,9)  SSoL  brennbarer  ergab,  bafe  bei  ber  ^j:^ 
plofion  faft  aUe  l^ier  porl^anbene  Suft  il^re  ©lafticitdt  Derlor, 
unb  nur  wenig  Suft  gurücfblicb,  weld^c  reid^er  an  bepl^logifti:^ 
firter  Suft  befunben  rourbe  als  eS  bie  gemeine  Suft  ift;  öftere 
SBieberl^olung  beS  SSerfud^eä  in  bemfelben  ®efd^e  lie^,  waS  au8 
ber  oerfd^wunbenen  Suft  wirb,  in  etwaS  größerer  3Reuge  erl^at^ 
ten :  eS  war  SBaff er,  baS  eine  Keine  3Äenge  ©alpeterf dure  ent^ 
l^ielt  SDiefe  (^dure  trat  in  merflid^  größerer  9Renge  auf,  wenn 
baS  aSerl^dltnigber  bepl^logiftifirtcn  Suft  gu  ber  brennbaren  größer 
genommen  würbe,  als  wenn  bie  SJienge  ber  le^teren  gur  t)OÖ:= 
ftdnbigen ^l^logiftifirung  ber  erfteren  genügte;  unb  biefelbe ©dure 
würbe  bei  Slnwenbung  uon  bep^logiftifirter  Suft  erl^alten,  bie  in 
üerfd^iebener  SBeife  bargeftefft  war.  2ln  SScrunreinigungen  ber 
t)on  il^m  angeweubeten  Suftarten  badete  ©aüenbifl^,  weld^cr 
bie  t)or]^erge]^enben  SRefultate  bereits  1781  erl^alten  l^atte,  gu- 
nddfift  nur  infoweit,  ba§  er  leinen  3TO^ifct  idxan  liegte,  bei  aSer- 
fud^en  mit  t)oßIommen  reiner  bcpl^logiftifirter  unb  brennbarer 
Suft  werben  biefe  burd^  Gjrplofion  il^rer  gangen  9Renge  nad^ 
Derbid^tet  werben;  eine  größere  93ebeutung  gewannen  aber  biefe 
SSerunreinigungen,  als  eS  fid^  für  il^n  bann  um  bie  2luffiubung 
ber  Quelle  l^anbelte,  weld^er  bie,  baS  Sluftreten  üon  SSBaffer  meis 
ftenS  begleitenbe  ©alpeterfdure  entflammte.  Unb  l^ierfür  gog  er 
namentlid^  in  Setrad^t,  ba^  pl^logiftiflrte  Suft  (©tidfftoff)  eine 
aSerbinbung  Don  ©alpeterfdure  mit  ^l^logifton  fei,  unb  ba§  biefe 
Suft,  wenn  als  9Serunreinigung  neben  überfd^üffiger  bepl^logifti= 
firter  Suft  corl^anbcu,  wegen  ber  ftarfen  aSerwanbtfd^aft  ber  le^s 
teren  gum  ^pi^logifton  bei  ber  ^^^l^logiftijirung  berfelbcn  burd^ 
brennbare  Snft  gleid^geitig  i^reS  ^^togiftonS  beraubt  unb  fo  gu 
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©alpctcrfdure  umgcroanbelt  iDcrbcii  Hnttc;  einen,  rote  6at)ens 
bi§^  fetbft  meinte,  entf d^eibenben  SJeroeiä  bafftr,  ba§  biefe  Gr* 
fISrung  bie  tid^tige  fei,  faub  et  in  ber  burd^  roieberl^otte  SSerfud^e 
feftgefteHten  3:^atfad)e,  ba^  bei  ber  e^rplopon  oon  bepl^logiftifirter 
fiuft  mit  brennbarer  mel^r  ©alpeterffinre  in  ber  jtd^  t)erbid^ten= 
ben  gluffigleit  entl^alten  ift,  mtnn  bem  ©aägemifd^e  por  ber  ©r- 
plofton  etroa§  pl^logiftifirte  Suft  jugefe^t  roorben  war,  a5ie 
©äurebilbung  bei  ber  ©ntgünbung  ber  mit  bepl^logiftifirter  Suft 
gemifd^ten  brennbaren  8uft  mar  bamit  für  6at)enbif]^  ate 
etwas  Unroefentttd^eS  nad^geroiefen.  S5a§  2luftreten  t)on  SEßaffer 
roar  il^m  bad  SBefentUc^e,  unb  begüglid^  biefeS  SRefuttated  fprad^ 
et  ftc^  1784  bal^in  aud:  bepl^logiftifirte  Suft  fei  ald  bep^Iogifti^: 
firteS  SBaffer  gu  betrad^ten,  ober  mit  anberen  ©orten :  SQBaff er 
befiele  aud  bepl^Iogiftifirter  Suft  vereinigt  mit  ^l^logifton;  unb 
brennbare  Suft  fei  entroeber  reineä  ^pi^Iogifton  ober  aber  (roaä 
er  je|t  olS  roal^rfd^einlid^er  betrad^tete)  eine  aSerbinbung  t)on 
SSBaffer  mit  ^l^logifton;  benn  gemdfe  fold^er  Slunal^me  bilben  beibe 
©ubftanjen  (bie  bepi^logiftifirte  unb  bie  brennbare  Suft)  bei  il^rer 
^Bereinigung  reineä  SBaffer. 

An  biefe  Unierfud^ung  f d^to|  ftd^  eine  (1785  ueröffentüd^te) 
an,  burd^  roeld^e  Saoenbifl^  bie  Urfad^e  berSSolumoerminber» 
ung  gu  ertennen  fudite,  meldte  bie  atmofpl^ärifd^e  Suft  bei  bem 
S)urd^fd§tagen  electrif d^er  gfunlen  erleibet.  (5r  fanb  beftdtigt,  bag 
fid^  l^ierbei  eine  ©dure  bilbet,  unb  er  roiberlegte,  ba|  biefe  Sdure 
fixe  Suft  fei  (ogl.  ©.  65);  er  erlannte  fie  alä  ©atpeterfdure. 
S)ie  85olumoermiuberung  mar  bei  3lnroenbung  gemeiner  Suft, 
bie  mit  Äalfroaffer  in  SBerul^rung  roar,  großer,  alä  ba|  fie  nur 
auf  ^^logiftifiruug  (äBegna^me  ber  bepl^logiftifirten  Suft)  l^dtte 
berul^en  I5nnem  Äeiner  ber  beiben  SSeftanbtl^eite  ber  atmofpl^d? 
rifd^en  Suft  geigte  für  fid^,  wenn  in  SSerü^rung  mit  Sle^lauge 
ber  einroirhing  etectrifd^er  gunfen  unterworfen,  bie  SJolumoers 
minbetung;  SSetfud^e  gut  ermittelung,  Suft  oon  rüüi)tx  ^u^am^ 
menfe^ung  unter  biefen  Umftdnben  bie  ftdrf fte  aSolumoerminber- 
ung  erleibe,  ergaben,  ba|  eine  SKifd^uug  non  3  aSot.  atmofpl^dris 
fc^er  Suft  mit  5  SSoU  bep^logiftifirter,  ober  (roaö  nad^  6  a  ü  e  n  b  i  f  ^8 
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3lugabc  ©affclbc  Ift)  pon  3  »ol.  p^togiftifirter  Suft  mit  7  »ol. 
bcpl^togiftifirtcr,  l^icrbci  fa[t  ganj  ocrfd^roinbct  (baS  rid^tigc  SBcr^ 
l^dltni^  todre  3  gu  5,3,  rcfp.  3  ju  7,5).  ©ic  ©rtl  drang  bcr 
SSUbung  bcr  ©alpctcrfdurc  ergab  fid^  il^m  roicberum  au^  ber 
Ämial^mc,  ba^  pl^logiftifirte  8uf t  eine  SSerbinbung  uon  ®atpeter= 
fdurc  mit  ^l^logifton  fei,  gufammen  mit  ber,  ba^  bcpl^logiftifirte 
Suft  bepl^logiftifirteä  SBaffcr  fei;  baä Zutreten  bcr  Icfetcreu  Suft 
gu  einem  pl^logiftonl^altigcn  Körper  fei  gteid^bebeutenb  mit  bcr 
aCBcgnal^me  bc3  ^l^togiftonä  au^  il^m  unb  ber  ä^f^S^^fl  ^^^ 
SOBaffer,  unb  eS  muffe  alfo  anä)  bei  ber  d^emifc^en  Serbinbung 
ber  bcpl^Iogiftifirten  Suft  mit  pl^logiftifirter  le^jtere  ju  ©alpeter^ 
fdure  unb  SBaffer  umgemanbelt  werben.  3n  biefem  {ftefultatc 
feiner  Unterfud^ung  \al)  SaDcnbifl^  aud^  mit  Siedet  eine  Se^^ 
ftdtigung  ber  Dorl^er  von  il^m  gegebenen  ©rttdrung  bcr  ©alpctcr= 
fdurebilbung  bei  ber  Gpplofion  von  brennbarer  mit  bcpl^Iogifti* 
firter  Suft:  ba^  baS  3luftreten  biefer  ©dure  l^ier  nur  auf  ber 
aSeimifd^ung  Don  ctmaö  pl^logiftifirter  fiuft  berul^c.  —  5)a^n)ir!= 
Ud^  eine  ÜRifd^ung  t)on  bcpl^logiftifirtcr  unb  pl^logiftifirter 
fiuft  burc^  etectrifd^e  i^^ntcn  gu  ©alpctcrfdurc  umgeraanbelt 
werben  lonnc,  würbe  von  eingelncn  begroeifett ;  eine  ^^rücfmcif^ 
ung  biefer  3^^if^t  cntl^iclt  bie  lejjte  ber  ©l^cmic  gugcl^orige  3lr= 
beit,  roeld^e  ßapcnbif^  (1788)  oeröffcntlid^t  ^at. 

Saücnbifl^  gog  fic^  oou  ber(S^emic  gurürf ,  alä  ber  Sieg 
neuer  Slnfid^ten  über  bie  ^l^logiftont^coric  fid^  cntfd^icbcn  ^attc. 
@r  war  ein  Slnl^dngcr  biefer  i^coric  geblieben,  unb  babei  l^atte 
bod^  gcrabe  er  gur  (Jrlenntnifi  von  Il^atfad^cn  wcfentlid^ft  mit= 
gcwirlt,  weld^e  bie  aSBiberlegung  ber  Seigre,  ba|  (Stwaä  atä  ^l^lo^ 
gifton  gu  ®egcid^ncnbeS  anguncl^mcn  fei,  DcrooUftdnbigtcn.  (Sr 
glaubte,  bafe  baä  gu  feiner  ^tit  in  ber  (S^emie  neu  (Srfannte 
fid^  nod^  unter  öeibcl^altuug  ber  Slnual^me  beä  ^l^logiftong  beu= 
ten  unb  in  ber  ©prad^e  bcr  dlteren  Sc^rc  au^brüdfcn  laffe,  unb 
gu  einem  3lbge^en  Don  bem  Scftcl^enbeu  geniigcnbcr  @runb  nid^t 
gegeben  fei ;  bie  sSd^lu^fotgcrungcn  auä  feinen  aSerfud^en  würben 
baburd^  unflar  im  2luäbrudt,  tl^cilwcife  uurid^tig,  waä  Jl^tfdd^^ 
lic^eä  betrifft.    SSon  bcr  frulier  (1766)  auf geftcUten  3lnfi(^t,  bafe 
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bie  brennbare  8uft  auä  5RetalIen  reineö  ^l^logiftcn  fei,  ging  er 
fpdter  (1784)  roieber  ab,  gn  einer  ^tit,  n)o  anbere  Slnl^dnjer  ber 
^Bl^Iogiftont^eorie  bie  3iettnng  berfelben  roefentlid^  in  einem  ^t^U 
l^atten  an  biefer  Stnfi^t  fallen;  biefe  brennbare  8nft  betrad^tete 
er  je^t  old  eine  SSerbinbung  t)on  ^l^logifton  tiiit  SBaffer,  bad 
le^tere  aber  an6)  al3  gufammengefe^t,  alg  ^^logifton  entl^altenb, 
unb  bie  bepl^Iogiftiftrte  fiuft  aU  SBaffer,  roeld^eS  feineS  ^l^logt= 
ftonS  beraubt  fei.  5)arauf  fufenb,  bafe  bcp^togiftifirte  Suft  bei 
ber  Aufnahme  non  ^l^Iogifton  roieber  SBaffer  bilbe,  glaubte  er 
(1784),  nad^bem  bereits  S  a  o  o  i  f  i  e  r  'ä  ©pftem  Dorlag,  auäf pre= 
d^en  ju  fonnen,  ejT)erinientaI  laffe  fid^  roo^l  nur  fel^r  fd^roierig 
gmtfd^n  biefem  unb  ber  (atterbingö  etroaS  accomobtrten)  ^l^to- 
giftontl^eDrie  entfd^eiben,  ba  eS  auf  Saffelbe  bt^^audfornme,  ob 
mon  einen  3^tritt  ©on  bepl^Iogiftiftrter  ßuft  gu  einem  Äorper 
annel^me  ober  9(uStreten  beS  ^I^IogiftonS  aud  bem  Unteren  unb 
gleit^jeitigeS  3^^*^^*^^  ^^^  SBaffcr;  biefe  9lnfid^ten  liegen  aud^ 
ben  fpdter  (1785;  ogL  ©.  74)  barüber,  maä  bei  ©inmirfung 
ber  bep^logiftifirten  Suft  auf  pl^logiftonl^altige  Körper  ftattl^abe, 
gedupertcn  SBorftellungen  gu  ©runbe  unb  bem  S^^tl^^ini/  baS 
auftreten  oon  ©alpeterfdure  bei  ber  ^Bereinigung  von  pl^logifti- 
flrter  mit  bepl^logiftifirter  Suft  muffe  oon  einer  Silbung  oon 
9Baffer  begleitet  fein. 

Unter  ben 3^itgeuoffen  ^ rieft lep'ä  unb  6aoenbif]^% 
meldte  ber  ^l^togiftoutl^eorie  treu  blieben,  finb  eS  uod^  groei, 
bie  {td^  in  fold^erSSBeife  auögcid^neten,  ba§  mir  l^ier  bei  il^neu  ju 
nerroeiten  l^aben:  ber  €d^roebe  Sergman  unb  ©d^eele,  roel= 
d^er  Se^terc,  in  SDcutfd^lanb  geboren,  gleid^faßS  ©darneben  aB 
bem  fianb  angel^ort,  in  mcld^em  er  feine  gange  miffenfd^aftüd^e 
3:]^dtigfeit  entfaltete,  ^titx  berfelben  l^at  aud^  in  ber  Siid^tuug, 
beren  SBi^ligfeit  für  jene  3^^*  ^^^^  (®-  61)  l^eroorgel^oben 
rourbe:  in  ber  ber  pneumatifd^en  ©Hernie,  gearbeitet;  ©d^eele 
felbftftdnbiger  unb  mit  bebeutenberen  SRefultaten,  meldte  gu  ben 
Don  ben  Icttbefprod^eueu  ^orfc^ern  erhaltenen  in  fo  enger  Segiel^^ 
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ung  ftcl^ctt,  bafe  id^  fic,  unb  mit  i^ncti  ©d^cclc^ä  ütl^dtlgleit 
utcrl^aupt  paglic^  l^icr  jucrft  bcfprcd^c. 

3lcu|er[t  tnannid^faltig  finb  bic  (ärgcbniffc  bct  d^cmifd^eu 
Untcrf ud^uugcn ,  n>cld^c  e.  SB*  ©d^cctc  (1742—1786)  auSgc:: 
f ül^rt  l^at,  Sluf  bcin  -Jctbc  bcr  pncumatifd^cn  Sl^cmic  l^at  er  ni<i)i 
fo  gal^Ircid^c  ©ntbcdungcn  gcmad^t,  rote  ^rieftle^,  unb  in 
ber  9luäfii]^rung  quaiititatloer  SSeftimmungcn  ftanb  er,  mit  anäf 
in  ber  aSerfügung  über  bafür  geeignete  Slpparate ,  l^inter  @  a  s 
ücnbif]^  gurücf;  aber  au^er  auf  ienem  gelbe  l^at  er  [idf  nod^ 
auf  mel^reren  ©ebieten  ber  (Sl^emie  auägegeid^net,  roeld^c  für  biefc 
gorfd^er  ferne  Uegeube,  tl^eitroeife  unjugdngüd^e  roaren,  Äud^ 
@(j^eele'ä  ?Crbeiten  laffen  me^rfad^  genaue  33eobad^tung  oon 
S^atfdd^Ud^em  in  l^ol^erem  @rab  anerlenuen ,  aU  rid^tige  S)cuts 
ung  beffelben;  anbererfeitä  betreffen  fie  jebod^  l^duflg  fold^e  ®es: 
genftdnbe,  für  roeld^e  bamate  ble  äöid^tigfeit  beg  tl^atfdd^ttd^ 
©efunbenen  überwog  unb  bie  ber  tl^eoretlfd^en  3)eutung  berSRe^ 
fultate  jurürftrat. 

©in  mertroürbigeä  Seifpiel  t)on  rid^tiger  SBeobad^tung  Don 
Il^atfad^en,  unrid^tiger  5)eutung  ber  Sftefuttate,  ©rfaffung  einer 
irrigen  2:]^eorie  unb  Einleitung  ju  einer  roid^tigen  (Sntbedfung 
gerabe  burd^  blefe  Il^eorie  geben  ©d^eele'ä  Unterfud^ungcn 
über  bie  Suft  unb  baä  g-euer,  roel^e  fd^on  1775  fo,  mit  fie 
1777  üerSffentlid^t  roorben  ftnb,  abgefd^loffen  roaren.  ©ein  93e= 
ftrebcn,  felbftftdnbig  eine  Slnfid^t  über  bie  9fiatur  beS  geuerä 
unb  ber  SSdrme  ju  geroinnen,  Deranlafet  i^n,  bie  2uft  mit  in 
ben  Äreiä  feiner  SSerfud^e  gu  giel^en,  um  beS  9lntl^eil8  roiHen, 
roeld^en  fie  an  geuer=  unb  ©armeerfd^einungen  l^at  ©r  Idfet  auf 
ein  abgefperrteä  SSolum  atmofpl^drifd^er  Suft  oerfd^iebeue  ©ub= 
ftaujen  einroirlen,  bie  aK  pl^logiftonl^altige  betrad^tet  rourbeu 
unb  für  roeld^e  bei  biefer  (^inroirfung  ein  9luätreten  uon  ^]^to= 
gifton  anjune^men  roar:  Sofungen  Don  ©d^roefelleber  ober  bem 
Äalifalj  ber  pl^logiftifirten  SBitriolf dure,  ben  feud^ten  SRieberfd^lag 
au3  eifenoitrioUöfung  burd^  Äali,  feud^te  (Sifenfeile  u.  a,;  er 
finbet,  bafe  baä  aSolum  ber  2uft  l^ierbei  immer  nad^  einem  gc- 
roiffen  aSerl^dltni|  perringert  roirb,  unb  bie  rüdtftdnbig  bleibeubc 
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Suft  cnoeifl  ftd^  il^m  aW  gong  unfdl^ig,  SSerbrcnimnflgcrfd^cm* 
ungcu  ju  unterhalten,  5)ie  il^m  guttd(^ft  fid^  bietenbe  änfid^t  ift, 
bie  Suft  jiel^e  [xäf  bei  ber  ^(ufnal^ine  von  ^l^logifton  auf  ein 
fteinereS  3}oIum  gufammen.  ^ie  rüdftdnbtge  Suft  mü^te  bann 
wegen  biefer  93erf(etnerung  bed  erfüllten  Slaumed  unb  bed  noi) 
^tnjugetommenen  @en)id^teg  bed  ^l^logiftond  fp^ciftfd^  fd^roerer 
fein,  n)ie  iie  gemeine  Suft ;  ju  feinem  <5rftaunen  flnbet  ©d^eele 
aber  baiS  @egentl^eil.  @in  Z^tii  ber  Suft  mar  alfo  meggegangen, 
unb  groar  ol^ne  ba§  berfelbe  \iä),  etma  alä  fire  Suft  o.  a» ,  in 
ben  gu  ben  SBerfuc^en  angemeubeten  Subftangen  nad^  ber  SSer- 
dnberung  berfelben  burd^  bie  ^nn)irlung  ber  Suft  l^dtte  n)ieber- 
finben  laffen.  ©d^eele  fd^Uefet  aug  bembiö  bal^in  »on  il^m|feffe= 
geftellten,  bie  gemeine  Suft  muffe  auä  gmei  uerfd^iebenen  Suft- 
arten  befte^en,  Don  welken  bie  eine  ber  gdl^igleit ,  baä  ^l^logt- 
jton  anjugie^en,  entbel^re,  bie  anbere  aber,  Vs  biä  V*  bergemei- 
neu  Suft  bem  SBotume  nad^  betragenb,  mit  biefer  gdl^igleit  be= 
fonberä  auägeftattet  fei ;  bie  erftcre  Suftart  bleibe  als  JÄüdtftanb 
bei  ben  Dorbefprod^enen  aSerfud^en,  aber  gur  ©rfenntnife,  roaä 
aus  ber  gn)eiten  Suftart  nad^  il^rer  äSerbinbung  mit  ^l^logifton 
»erbe,  feien  weitere  aSerfud^e  notl^roenbig»  35iefe  ftettt  er  nun 
in  ber  %xi  an,  bag  er  eigentliche  33erbrennungen  in  abgefperrten 
Solumen  gemeiner  Suft  oor  ftc^  gelten  Idgt:  pon  Subftangen, 
UKld^e  feine  luftdl^nlid^en  glöffifl^^iten  bei  bem  ©rennen  bilben, 
©ie  ^l^oäp^or  unb  bie  mtttelft  eifen  unb  SSitriolfdure  barge= 
fteDte  brennbare  Suft  (aud^  er  finbet,  ba§  fid^  bei  bemSSerbren- 
neu  ber  le^jteren  feine  fij:e  Suft  bilbet) ,  unb  oon  ©ubftanjen, 
roetd^c  t^ierbei  fi^e  Suft  entftel^en  laffen,  mie  SQSad^ä,  SBeingeift, 
§otjfo^le,  33ei  3lnn)enbung  ber  erfteren  ©ubftangen  geigt  ftd^ 
i^m  roieber  bie  frfil^ere  SBoluniDerminberung,  bei  Stnroenbung  ber 
le^teren  eine  me^r  ober  weniger  nal^e  fommenbe  na^  ^bforption 
ber  entftanbenen  fi>:enSuft.  einen  ©d^ritt  weiter  glaubt  @  d^  e  e  l  e 
gefommen  gu  fein  burd^  bie  erfenntni^,  ba|  bie  SSereinigung 
beS  ^^logifton«  mit  einem  Il^eile  ber  gemeinen  Suft  ba8  aSolum 
ber  Unteren  fid^  verringern  ld|t,  einerlei  ob  bie  SSereinigung 
o^ne  ober  mit  geuererfd^einung  oor  fid^  gel^t.  Unb  nun  oerfteigt 
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er  fid^  fofort  ju  ber  SeJ^auptung,  6ci  biefer  SSereinigung  muffe 
eine  fo  jarte  aScrblnbung  entftanben  fein,  bafe  blcfetbe  fällig  fei, 
bie  ^oren  ber  jum  9lbfd^Iu§  ber  Suft  angeroenbeten  ®ta8gefd|e 
gu  burd^bringen ;  uiib  bief e  garte  SBerbiubung  ift  nad^  feiner  Sin- 
fid^t  nid^tä  2lnbere§,  atS  ba8  ^J^uer  ober  bie  SQSdrme*  S)iefe 
©d^lu^folgerung  giebt  er  gugleid^  mit  bemjBemeife  für  bieSÄid^- 
tigfeit  berfelben :  ba^  man  ndmlid^  bie  SSBdrme  gertegen  löune, 
burd^  Slnroenbung  fotd^er  ©ubftangen,  roeld^e  il^r  ba«  barin  ent- 
l^altene  ^l^togifton  entgiel^en  unb  il^ren  anberen  Seftanbtl^eit  frei 
werben  taffen,  b.  u  ben  Äorper,  rocld^er  aud^  in  ber  gemeinen 
Suft  aU  ber  ba§  SBerbrennen  unterl^altenbe  Äntl^eil  berfelben 
entl^alten  ift.  3«  i>icf^t  ^txliQmii  ber  SSdrme  wenbet  er  gucr^ 
©alpeterfdure  an,  metd^e  feiner  Slnfid^t  nad^  mit  großer  33egierbe 
fo  oiel  ^^togifton  angießt,  ba§  auä  biefer  Bereinigung  rotl^e 
raud^enbe  ©atpetcrfdure  refultire;  er  beftillirt  ©alpeter  mit 
aSitriolot,  unb  neben  raud^enber  ©alpeterfdure  tritt  in  ber  Il^at 
eine  ßuftart  ouf,  meldte  bie  SSerbrennung  lebl^aftcr  unter^dtt  al8 
gemeine  Suft,  unb  bie  mit  bem  breifad^en  SBotume  ber  Suft, 
roeld^e  nad^  bem  aSerbreunen  t)on  ^^oäpl^or  in  gemeiner  Suft 
übrig  geblieben  mar,  gemifd^t  eine,  nad^  S^eele'd  Urtl^eil  in 
aQen  ©tüdEen  ber  gemeinen  gleid^Iommenbe  Suft  giebi  9lad^ 
©d^eetc'8  aSorftettung  bllbet  baö ^^i^l^logifton  ber  Äol^len,  bereu 
aSerbrennung  bie  gu  ber  Operation  nötl^ige  §i^e  giebt,  mit  einem 
aSeftanbtl^eile  ber  gutretenben  SuftSBdrme,  unb  ein  i^eil  biefer 
aSerbinbung,  ber  aSdrme,  wirb  in  berSRetorte  mieber  gerfe^t  gu 
^l^logifton,  baö  an  bie  ©alpeterfdure  tritt,  unb  jenem  nun  im 
reineren  ^^if^anbe  frei  roerbenben  SSeftanbt^eil  ber  a^ltmofpl^dre. 
Unb  biefe  oermeintlid^e  3^^^feiwtß  ^^^  SSJdrme  bewirft  er  je^t 
noc^  in  anberer  äBeife,  burc^  ©rl^i^en  pon  ©ubftangen,  meldte 
grofee  9lngiel^ung  gum  ^l^logifton  ^aben :  be«  SSraunftein«  g,  33. 
mit  aSitriolfdure  ober  ^^oSpl^orfdure,  beä  ©alpeterö,  (mo  baS 
©alg  ber  p^logiftifirten  ©alpeterfdure  entfielet),  beö  ©ilber^^, 
®olb--  ober  Quedffilberfalfeä  u.  a.  —  ^n  biefer  %xt  ifolirte 
©d^eele  bie  befonbere  Suftart,  meldte  er  ^Jeuerluft  nannte: 
baö  ©auerftoffgaö,  beffen  ©ntberf ung  er  felbftftdnbig  aber  roal^r:^ 
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fci^iuttd^  etn)a§  fpdter  al8  ^rtcftlcp  mad^tc,  iebcnfaHä  crjl 
fpdter  ocr5ff cttttic|te ;  in  bergcucrluft  l^attccr  nun  benSBcftanb^ 
t^cil  bcr  gemeinen  8uft,  roeld^er  bei  Verbrennungen  unb  bei 
analogen  Vorgängen,  aud^  bei  bem  SCtl^mcn,  Dergel^rt  wirb  unb 
njeld^er  in  biefer  8uft  mit  einer  anbern ,  biefe  SBorgdnge  nid^t 
unter^attenben  Suftart  gemifd^t  ift,  bie  er  alä  Derborbene  8uft 
bejeid^ncte.  3ln  f ol^er  SBeife  erfldrte  ©d^eele  bie  SBerbrennungö^ 
Dorgdnge  unb  bie  analogen  Qrrfd^einungen,  unb  bie  Sffidrmeroirt 
ungcn  bei  benfetben ;  bie  @rf Idrung  ber  geuererfd^einung  bei 
ber  SBerbrennung  üerooUftdnbigte  er  au<!^  nod^  burd^  bie  5)ar= 
tcßung,  mie  bie  SEBdrme  fei  aud^  baö  Sid^t  eine  83erbinbung  oon 
^euerluft  mit  ^l^logifton ,  aber  eine  an  bem  le^teren  Se[tanb= 
t^eit  reid^ere ,  unb  üon  bem  oerjd^iebenen  ©el^atte  beä  Sid^teä 
on  ^l^logifton  l^dnge  bie  ^axht  beö  erfteren  ab. 

e§  ift  biefe  Untcrf ud^ung  f o  d^aratteriftif d^  für  ©  d^  e  e  l  e, 
für  feine  Slrt  gu  forfd^en  unb  für  feine  SBefaugenl^eit  in  ber 
^l^Iogiftont^eorle ,  ba|  über  fie  l^ier  auSfül^rttd^er  gu  berid^ten 
loar.  3lber  fürger  l^abe  id^  mid^  gu  f äffen,  roitl  id^  baran  erin= 
neru,  mit  roeld^r  güttc  neuer  ©ntbedfungen  er  unfere  S3Biffen= 
fd^aft  nod^  bereid^ert  ^at,  wie  fein  ®eobad^tung8talent  unb  ber 
fd^orfc  Unterfd^eibungSfinn ,  weld^er  i^n  au^geid^nete ,  if)n  oiete 
Körper  alä  eigentl^ümlid^e  erfennen  üe|,  meldte  biä  gu  il^mnod^ 
tti(^t   bead^tet  ober    mit    anberen    gufammengeroorfen    roorben 


I  iDaten. 


©  ^  e  e  l  e  unterf d^ieb  1774  bie  in  bem  gcglül^ten  ©atpeter 
enthaltene  ®dure  (bie  fatpetrige)  alä  pl^togiftifirte  ©alpeterf dure 
Bou  ber  geroö^nlid^en  ©alpeterfdure.  ^n  bemfelben  ^dS)xt  leierte 
er  in  feiner  berühmten  Unterfud^ung  beä  aSraunfteing  baä  aSer* 
galten  biefeö  Äorperö  lennen,  bie  bei  (Sinmirfung  ber  Salg- 
fdure  auf  benfetben  refultirenbe ,  oon  ll^m  alä  bepl^logiftifirte 
©aljfdure  begeid^nete  Öuftart  (baS  ß^tor)  unb  bie  @igent^üm= 
lic^f eit  einer  ©rbart  (beä  iBarptä),  roeld^e  in  einem  bem  iBraun= 
ftein  beigemengten  3Jiineral  enthalten  n>ar.  2lu3  bem  fpdter  alä 
aWol^bbdngtong  begeid^neten  aJliuerat  erhielt  er  1778  burd^  ©e^ 
^anblung  beffelben  mit  ©alpeterfdure  neben  ©d^mefelfdure  eine 
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eigctttJ^ümlid^c  Sdurc  (bic  aRolpbbduf durc) ;  bie  Untcrfud^ung 
beg  Stungftcinä  Uc|  t^n  1781  bicfcä  SWincral  atS  au§  ÄaH  unb 
einer  cigentl^umUd^en  ©dure  (bcr  SBotframfdure)    gu|ammenge= 
fefet  erfcutien.  Seine  SSerfud^e  über  gtufefpatl^  liefen  il^u  biefeu 
1771  ate  auä  Äatf  unb  einer  flud^tigen  ©dure  jufammeugcfcfet 
Betrad^ten;  irrte  er  bamate  (iuiJolge  ber  3lnn)enbung  Don®Iag= 
gefd^en  gu  ber  ^^^f^fe^'^fl  beä  glu^f pati^ä  mittelft  ©d^roefeCf dure) 
begüglid^  ber  SRatur  biefer  Sdure,  fo  trugen  bod^  feine  eigenen 
fpdtern  aSerfuci^e  (1781)  roefentUd^  gu  ber  iBerid^tigung  biefeä 
Srrtl^umä  bei*  ©eine  Unterfud^ungen  über  bie  f drbenbc  ©ub[tan g 
im  aSerlinerblau  brad^ten  1782  unter  anberen  SRefultaten  aud^ 
bie  erfte  ©arftettung  ber  ©laufdure.  @ang  befonberS  grofe  ift  bic 
3a]^l  organifd^er  ©duren ,  weld^e  er  guerft   alS  eigent^ümlid^e 
unterfd^ieb  ober  gu  bereu  Äenntni^  er  in  erl^eblid^fterSBeife  bei- 
trug :  bie  äöeiuf dure  ifolirte  er  1769 ;    bie  Don  i^m  1776  burd^ 
öel^anblung  beä  ^ndtv^  mit  ©alpeterfdure  erl^altene,  guerft  alä 
eine  eigentl^ümlid^e  betrad^tete  ©dure  erlaunte  er  1784  aU  iben* 
tifd^  mit  ber  in  bem  ©auerlleefalg  üorfommeuben ;  bie  6itrotten= 
fdure,  bereu  ©utbedEung  il^m  oft  gugefd^rieben  wirb,  uuterfd^ieb 
gu)ar  nid^t  er  guerft  oon  anberen  ©duren,  mit  meldten  fie  oor:= 
l^er  oermed^felt  morben  mar,  aber  1784  fteUte  bod^  er  guerft  fie 
IrriftaKifirt  bar;  bie  eigent^ümlid^Ieit  ber  Slepfelfdure  erlaunte 
er  1785,  bie  ©attuöfdure  lehrte  er  1786  barfteUem    3u  biefcn 
perf d^iebenen  ©duren,  roetd^e  ©  d^  e  e  l  e  bei  ber  ^Bearbeitung  oege^ 
tabilifd^er  ©ubftangen  erl^ielt,  famen  nod^  mel^rerc,  roeld^e  i^m 
bie  SSefd^dftigung  mit  ©ubftangen  ergab,  bie  in  animalif d^en  Or^ 
gauiämen  entftel^en:  bie  §arnfdure,   metd^e  er  1776  in  $arn= 
fteinen  entbedfte,  bie  oon  i^m  1780  in  fauer  geworbener  2Ritd^ 
gefunbene  SDlild^fdure,  bie  ©d^teimfdure,  weld^e  er  ebenfattä  1780 
bei  33e]^anblung  be«  aRUc^gudEer«  mit  ©alpeterfdure  erhielt  unb 
pon  ber  fid^  gfeid^geitig  bilbenben  Ojcalfdure  unterfd^ieb*  Unb  gu 
aQen  biefeu  @ntbecfungen,  metd^e  bie  ^udgangSpuntte   fo  gal^(:: 
reid^er  unb  mid^tiger  Uuterfud^ungen  in  bem  ©ereid^e  ber  orga^ 
nifd^en  ©l^emie  geworben  finb,  fam  nod^  bie  beä  jefet  ald  ©t^- 
cetin  benannten  Äorperä,  beffen  3luöf(^eibung  aug  ©aumol  bei 
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ber  Bereitung  bcS  35lcipfla[tcrö  3  d^  c  c  I  c  1779  guerft  iDal^rnal^m 
unbfür  rocld^cu  er  bann  (1784),  jugtcid^  mit  ber^  weiteren  ©rfor^ 
fc^ung  ber  ©igenfd^iaf ten ,  !ennen  Cel^rte,  baß  berfelbe  anä  ben 
oerfd^iebenartigften  ^fetten  erl^alten  werben  tann. 

©old^em  ©d^arffinn,  roie  il^n  ©d^eele  berod^rte  in  ber 
erfolgreid^en  Unterfnd^ung  oon  ©egenftdnben,  an  TOctd^en  Slnbere 
ficl^  umfonft  Derfnd^t  Ratten,  in  ber  ©ntbecfung  neuer,  in  ber 
ßrtenntnife  eigent^ümlid^er,  in  ber  Unterfd^eibung  dl^nlid^er  Sub^ 
ftangen,  entjprad^en  nid^t  bie  !l80r)teQungen ,  weld^e  er  begüglid^ 
allgemeinerer  unb  jwar  ber  roid^tigften  ^^agen,  bie  bamalä  in 
ber  ßl^emieju  beantworten  roaren,  fürbierid^tigen  l^iett.  ©d^eele 
war  befangen  in  bem  (glauben  an  bie  ^^^l^logiftont^eorie,  unb 
innerhalb  biefed  (Glaubend  wieberum  t)on  bem  (gebauten,  weld^en 
er  beiber  oben(@,76ff0  auSfül^rttd^er  befprod^enen  Unferfud^ung 
erfaßt  l^atte:  ba§  äödrme  unb  Sid^t  malere  d^emifd^e  2ierbinbun= 
gen  feien  mit  ^^J^togifton  ald  bem  einen  il^rer  SBeftanbt^cile.  2Wd 
bie,  früher  Don  il^m  pernad^ldff igte  iBerürf fid^tiguug  ber  ©eroid^t^s 
wr^dltniffe  bei  ben  g3erbrennungä=  unb  IkrfatfungäDargdngen 
unabmeiSbar  an  i^n  l^erangetreten  mar,  ging  er  jwar  baoon  ab, 
^drme  unb  Sid^t  gerabeju  als  auö  j.  g.  geuertuft  unb  ^^fjHo- 
gifton  guf  ammengef efct  gu  betrad^ten,  aber  nur,  um  gu  bel^aupten, 
bie  geuerluft  fei  felbft  gufammengefefet  unb  ber  eine  il^rer  ©e^ 
ftonbt^eile  Bereinige  pd^  mit  ^ogifton  gu  Sffidrme,  mit  nod^ 
me^r  t)on  bemfelben  ju  Sid^t*  geuerluft,  meinte  er  gulefet  (1785), 
enthalte  neben  fe^r  wenig  ^l^logifton  ein  allgemeines  ©runb- 
ober  ^Salgwefen  (principium  salinum,  wie  er  gleid^fam  im  ©e- 
fü^te  beS  SBebürfniffeS  einiger  ©rlduterung  l^ingufefet)  unb 
aSBaffer,  weld^eS  festere  bem  ©ewid^te  nad^  weitaus  baS  3Jleifte 
in  ber  ^euerluft  auSmad^e;  biefeS  Salgwefen  fei  eS,  waS  fid^ 
mit  ^I^IogiftDU  guäBdrme  unbSic^t  pereinige;  bei  'SerbrennungS^ 
obtr  SSertattungSoorgdngen  wie  bei  allen  @rfd^einungen ,  bei 
welchen  Jeuertuft  auf  pj^togiftonl^altige  Äorper  einwirf e,  ge^e 
biefc  Bereinigung  —  Jreiwerben  oon  aSJdrme  ober  aud^  oon 
Sid^t  —  öor  fid^,  aber  gu  SDem,  waS  in  Jenen  Äorpern  mit^l^to« 
giftott  oerbunben  fei,  trete  nun  baS  Söaffer  auS  ber  perge^rten 
iJfeuerluft  unb  perurfad^e  bie  bei  fold^en  SSorgdngen  beobad^tete 
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®cn)id^täjuua]^me ;  bei  bcr  aScrbrennung  bcr  brcuttbarcu  Suft, 
meldte  er  a(^  au^  bem)e(6ett  SatjiDefeit  uub  mtl  ^^togifton 
(ober,  roaS  ©affelfec  fei,  alä  auS  SEBdrine  unb  ^l^togifton)  be= 
ftel^enb  betrad^tete,  treten  SBarme  unb  gic^t  auf,  rod^renb  bag 
äöaffer  auö  ber  »^euerluft  abgefd^ieben  roerbe.  35arauf,  ob  bie 
beobad^teten  ®en)id^tdt)er^ä(tniffe  genau  ober  nur  fo  ungefd^r 
erfldrt  werben,  legte  ©c^eete  offenbar  wenig  SBertl^. 

Sßeniger  burd^  fetbftftdnbige  roid^tige  @ntbed(ungen  aU  butd^ 
fleißige  iBenu^ung  unb  Derftdnbige  ^udbilbung  von  @otd^em, 
wofür  bie  @ruub(ageu  bereits  oorl^anben  waren  ober  bie^^ud- 
gangdpunite  oon  9(nberen  gegeben  würben,  ift  bie  3:i^dtig(eit 
auSgejeid^net ,  wetd^e  I.  93ergman  (1735—1784)  ju  einem 
ber  bebeütenbften  SReprdfentanten  ber  (Sl^emie  in  ber  ^tit  mad^te, 
bereu  ©etrad^tung  un«  jefet  befd^dftigt  3öie  er  (pon  1778  au) 
bie  qualitatioe  ^nalpfe  auf  naffem  äSßege  burd^  jwedhnd^ge 
Äuäwal^l  ber  9ieagentien  unb  genauere  älngabe  ber  Sieactionen 
aud^  bui»d^  erfte  Slnwenbuug  bed  9(uffd^Iiegend  t)on  Silicaten 
belauf  §  ber  S^xUf^nnq  ber  Unteren,  wie  er  bie  Slnalpfe  auf 
trodfenem  SSege  (1779)  burd^  feine  2lnleitung  gum  @ebraud^e 
bed  S5t]^ro]^rS  unb  ber  für  fold^e  93erfud^e  je^t  nod^  l^auptfdd^- 
Ud^  benüfeten  Sfteagentien  gef5rbert  l^at,  wirb  ftetS  anerlannt 
bUtben ;  weniger  erfolgreid^  waren  feine  ©emül^ungen,  bie  quau:: 
titatipe  3wf^wiwienfe|}ung  oieler  aSerbinbungen,  namentüd^  oon 
©aljen,  genauer  ju  ermitteln.  5)er  pneumatifd^en  ßl^emie  gel^ört 
feine  Slrbeit  über  bie  Öuftfdure  (1774)  an  (fo  nannte  er  bie 
Äol^Ienf dure ,  bereu  SJorfornmen  in  ber  atmofpl^drifd^en  ßuft 
burd^  il^n  erwiefen  würbe),  2)ie  aSerwanbtfd^aftdlel^re  fteüte  er 
(pon  1775  an)  in  einer  SSBeife  auSgebilbet  l^in,  ba|  feine  Auf- 
faffungen  unb  Darlegungen  im  aSSefentüd^en  aud^  in  bie  neue 
©eftaltung  ber  gl^emie,  wiefieburd^  8  a  o  o  i  f  i  e  r  bewirft  würbe, 
übergingen,  unb  big  ju  bem  Slnfang  unfere«  ^al^r^unbertd  un= 
befttitten  unb  aud^  nod^  fpdter  bie  oorjugäweife  feftge^altenen 
waren,  5lber  über  alle  biefe  2lrbeiten  lann  id^  l^ier  nid^t  ein= 
gel^enber  berid^ten,  feine  übrigen  geiftungen  nid^t  ooÄftdnbiger 
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aufjdl^lcn  no(^  ^ctDorl^cbcn ,   wie   oft  er  au§  ^Änjabcn  ?lnbcrer 

gucrft  rid^tigc  ©^luftfolgerungcn    gebogen   ober   in  roie  oicleu 

gaOen  er  irrige  Sel^auptungen  3lrtberer  berid^tigt  l^at.    SEBo  ^, 

•in  bein  folgenben  ?lbj(3^nilt,  ein  Sitb  baoon  ju  geben  l^abe ,  wie 

weit  bie  ßl^emie   fid^  biä  gn  bem  ©tnrge  ber  gJl^logiftontl^eorie 

entroicf ett  l^atte,  ^abe  id^  ^änfig  anf  S  e  r  g  m  a  n  *S  3lrbeiten  nnb 

Änfi^ten  S3egng  gu  nel^men,  aU  Sieäjenigen,  TOcld^er  unter  ben 

legten   Slnl^dngern  biefer  X^eorie  wegen  ber  gleid^mdfeigen  unb 

grünblic^en  Äenntnife  aHer  Il^eile  ber  (Sf)tm\t  l^ier  befonberö  in 

33etrad^t  gu  giel^en  ift.  3lud^  feine  ©peculationen  über  baä  ^]^lo= 

gifton  nnb  bie  mannid^f altigen  Subftangen,  njeld^e  e§  burd^SSer^^ 

einigung  mit  bemfelben  ÄJrper  (namentli^  ber  ©alpeterffture) 

nad^  oerfd^iebenen  SJer^ältniffen    l^eroorbringen  m6ge,  barf  id^ 

^ier  nid^t  befpred^en;  an  Unrid^tigfeit  benen  ©d^cete'ö  gteld^- 

f ommenb  erroief en  fie  fid|  bod^  in  feiner  3Beife  fo  frud^tbringenb, 

wie  man  immerl^in  eS  für  bie  beS  lefetgenannten  S^emilerö  an= 

erlennen  mu^*  —     Slur  begüglid^  @ine8  fünftes  roill  Id^  bem 

^iet  ®ef agten  nod^  eine  Eingabe  l^inguf ügen,  gur  SBegeid^nung  ber 

Stellung,  meldte  §B  er  gm  an  in  ber  6;^emie  einnal^m:  mie  er 

ndmlid^  bie  SBead^tung  ber  ©eroid^tSoerl^dltniffe  mit  ber  Donil^m 

ftctS   feftgel^altenen  ^l^logiftontl^eorie    in  ginflang  gu  bringen 

fud^tc.    ^n  dl^nlid^er  SBeife,  wie  6at)cnbif]^  (©.  76)  unb 

©^cele  (®.  81);  namentUd^  aber  ben  5(nfid^ten  beä  Se^tcren 

\i6f  anfd^Iie^enb;  nal^m  aud^  iBergman  an,  ba^  bad  bei  bem 

austreten  bed  ^l^logiftond  aud  einem  eä  ent^aUenben,  ber  ä^er« 

talf ung  ober  SBerbrennung  unterliegenben  Äörper  burd^  Sereinig- 

ung  be8  ^^togiftonä  mit  f.  g.   bep^logiftifirter  8uft   fid^  33il= 

benbe  mit  bem  au^erbem  nod^  in  jenem  Körper  S'ntl^altenen  in 

SSerbinbung  gelten  unb  fo  bie  föemid^tägunal^me  l^eroorbringen 

tinnt,  meldte  an  bem  aSerfalfungö^  ober  9Serbrennung3rüdtftanb 

beobad^tet  wirb;  unb  aud^  gebunbene  SBdrme,  weld^e  in  fold^em 

9lü(tftanb  in  größerer  ^Uienge  enthalten  fei,  betrad^tete  er  ald  bie 

Öewid^täpermel^rung  oerurfad^enb*  Stuf  eine  prdcifere  Darlegung 

feiner  Slnfid^ten  über  biefen  (Sjegenftanb  ging  iBergman  übri= 

gend  ni^i  gern  ein,  unb  birecteu  äüiberf  prud^  gegen  !ü  a  d  o  i  f  i  e  r  'd 

6* 


84     Sie  (Snttoideluno  bev  Üf^eimt  Oon  So^Ie  6td  üot  ßaooifier. 


SSertoerfung  beg  ^l^logtftonä  t)ermteb  er;  ba6ei  \)at  er  fid^  ber 
j  neuen  Slid^tung:  ©ewid^täöerl^dUniffe  ju  beftimmcu  unb  ju  be^ 

rücffid^tigcn,  aber  alä  einer  bie  biä  bal^in  l^errfd^enben  Seigren  nur 
DerDoUftänbigenben ,  bod^  auif  infofern  jugängUd^  m^^i^,  ate  er 
oerfud^te,  in  beu  dd  pl^Iogiftonl^attig  betrad^teten  @ubftanjen 
ben  retatiDen  unb  felbft  ben  abfotuteu  ®t^alt  an  ^l^logifton  ju 
beftimmen. 


3n  bem  SJorJ^ergel^enben  l^atte  id^  bie  ^roorragenbften  unter 
ben  legten  Slnl^dngern  ber  ^^logiftontl^eorie  }u  befpred^n,  über 
t^re  bemerleugn)ert]^eften  wirbelten  unb  ^nftd^ten  }u  berid^ten. 
3m  aSergleid^e  gu  ber  SBefpred^ung  ber  SÄeprdfentanten  ber  Q^t^ 
uiie  in  frul^erer  ^tik  lann  @inä  l^ier  Dermi^t  werben:  bie  (?r= 
5rterung,  xodäft  @ubftanjen  atö  ©runbbeftanbtl^eiU  ber  ^5rper 
angenommen  würben.  SÄber  neben  ber  Stnerfennung  beg  5ß]^to- 
giftong  trat  ba  in  ber  Sl^at  faft  bie  ^Jrage  jurüdf,  roeld^e  ©ub= 
ftanjen  aufer  il^m  al8  wal^re  ©runbbeftanbtl^eile  in  ben  Der= 
fd^iebenen  Körpern  entl^alten  feien;  unb  roai  in  biefer  93egiel^= 
uug  in  ber  julefet  betrad^teten  ^txt  oermut^et  unb  getel^rt  »or^ 
ben  ift,  jinbet  beffer  in  bem  folgenben  2lbfd^nttt  feine  ^rmd^^: 
nung. 
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SGBir  ^aben  {cfet  baä  SBorfd^reitcn  ber  gl^emic  Kd  t)or  etwa 
^unbcrt  3tt^reu  oerfolgt  3n  rafd^ercm  UcberHidC;  fettcncr  nur 
bei  einjetnen  ^dnneru  ober  etitjelnen  befonberS  rotd^tigen  "Hn^ 
fid^ten  unb  Unterfud^ungeu  oerroeilenb,  l^aben  wir  bie  Derfd^icbc* 
nen  Stid^tungen  betrad^tet,  in  roeld^en  unfere  aBiffenfd^aft  biä  gu 
biefer  ^tit  bearbeitet  rourbe,  bie  l^auptfdd^lid^ften  aSertreter  biefer 
3ii(^tungen  unb  bie  Seigren,  roeld^e  bejügUd^  ber  3ufammen= 
[e^ung  ber  Äörper  unb  namentlid^  begugtid^  ber  oon  ben  (Sl^e= 
mifem  gu  crmittelnben  entfernteren  93eftanbtl^ei(e  berfetben  auf= 
geftellt  morbeu  maren. 

SBie  weit  war  bie  Sl^emie  bia  ju  biefer  3^^*  »orgefd^ritten 
—  bis  jU  ber  3^^*^  ^^  Sauoifier  fomSd^tig  auf  il^re weitere 
©ntroidtetung  einwirlte  unb  biefe  in  eine,  feitbem  unabtdffig  iDtt- 
folgte  aSal^n  Itnttt'}  §atte  bie  (Sl^emie  fid^  roirflid^  bamalä  be= 
reitä  Slnfpräd^e  barauf  gefid^ert,  aU  eine  SBiffenfd^aft  betrad^tet 
gu  werben,  ober  üerbiente  fie^nod^  2)em,  n)aS  fie  anftrebte  unb 
leiftete,  bamalä  biefe  Sejeid^uung  nod^  nid^t  ?  @ing,  roaS  bie 
folgenbe  ^tit  aU  l  g.  neuere  gl^emie  brad^te ,  au8  bem  frül^er 
bereits  ©rfannten  unb  n)iffenfd^aftlid|  ^^f^wi^^^ws^f^Bten  in 
weiterer  ?[uSbitbung  beffelben  l^eroor,  ober  batirt  bie  ©Hernie  ate 
SBBiff enf d^aft  roirftid^  erft  feit  8  a  t)  o  i  f  i  e  r  ?  ©el^r  oerf d^iebene 
antworten  ftnb  auf  biefe  ^xa^tn  gegeben  worben:  DonSold^en, 
weld^e  bem  Uebergange  ber  filteren  @^emie  in  biefe  neuere  nd^er 
ftanben,  unb  von  ©olt^en,  wetd^e  erft  auS  größerer  ©ntfernung 
auf  benf elben  jurüdtblidtten ;  von  <Bol^tn,  weld^e  ntel^r  augerl^alb 
biefeS  äBiffenfd^aftSgebieteS  ftanben,  unb  oon  @o(d^en,  weld^e  in 
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i^m  [clBft  eine  l^eroorragenbe  Stellung  cinnel^nten.  SatJOifier 
felbft*)   unb    bie    gundd^ft    an    il^n    fld^    anreil^enben  ß^emU 


•)  3(^entftnncmtci^audSaboificr'3@(i^nftcn!cincrvSteÜe,  ttetd^ectne 
audbrüdtltd^e  9tnttoort  auf  biegftage  gäbe,  ob  bie  (S^tmitaU  SBtffenfc^aft 
erft  aU  butd^  il^n  begrünbet  an^ufel^eit  fei;  biefe  gfrage  »ac,  toie  ic^ 
glaube,  eine  feiner  ^nfii^t  nac^  gar  nic^t  auf^ukoerfenbe.  Satioifier  fanb 
eine  wiffenf(^oft(i(^  betriebene  ©Hernie  üor,  unb  toag  feine  SBorgSnger  er- 
tannt  unb  getel^rt  l^atten,  t^erboUftdnbigte  unb  berid^tigte  er.  ^  erinnere 
boran,  h>te  er  fid^  in  feinen,  in  ben  SDlemoiren  ber  $arifer  ^abentie  für 
1778  Deröffentlid^ten  allgemeinen  ^Bemerfungen  über  bie  9latur  ber  ^fturen 
audbrüdfte  (Oeuyres  de  Lavoisier,  T.II,  p,  248);  nad^bent  er  hierein« 
(eitenb  bef^rod^en  ^at,  niie  [lä^  bie  (Scienntnig  ber  f.  g.  neutraten  €a(ae: 
bag  fie  auiS  einer  ^dure  unb  einer  $Bafe  beftel^n,  ^erau^gebitbet  ^attc, 
gel^t  er  §u  ber  Darlegung  feiner  eigenen  Unterfud^ungen  mit  ben  %3orten 
über:  D'apr^s  cet  6tat  oü  la  science .cbimique  nous  est  transmise,  il 
nous  reste  ä  faire,  sur  les  principes  constituants  des  sels  neutres,  ce 
que  les  chimistes,  nos  pr^^cesseurs,  ont  faitsur  les  sols  neutres  eux- 
m^mes,  k  attaqaer  les  acides  et  les  bases,  et  ä  reculer  encorc  d'un  degr6 
les  bornes  de  Fanalyse  chimiqae  en  ce  genre.  ®an^  al^ntic^  änderte  er 
fic^  be^ügUd^  beiS  aHmätigen  Sorfc^reitend  in  fotd^er  ^inftd^t  1789  im 
Traite  de  cbimie  (T.  I,  p.  193  ber  ^uiSgabe  t)on  biefem^^l^r;  Oeuvres, 
T,  I,  p.  136).  Aber  toaö  bie  neuen  gforfd^ungen  an  ben  früheren  ^ox* 
fteHungen  erweiterten  unb  berid^tigten,  gab  ber  d^^emie  allerbingiS  eine 
ganj  anbere  Seftaltung;  mit  iRed^t  fonnte  Saboifier  1787  in  feiner 
^b^anblung  über  bie  Slotl^menbigleit,  bie  c^emifc^e  92omendatur  au  re« 
formiren  (fie  ift  auc^  in  bie  aU  T.  III  bed  Traite  gegebene  <^d^rift  über 
bie  (^emifd^e  Slomenclatur  aufgenommen;  l^ier  p.  2),  fagen,  que  les  d6- 
couvertes  modernes  eussent  donn^  k  la  cbimie  une  forme  pour  ainsi 
dire  nouvelle.  —  beiläufig  bemerlt  l^at  SaDoifter  gerabe  benX^eilber 
(Ei^emie  fürftreng  miffenfc^afttid^erlBel^anblungfa^ig  gehalten,  an  meieren  er 
felbft  am  %Benigften  gerührt  ^at:  ber  $Ian  bed  S3ud^ed,  fagt  er  im  Dis- 
cours pr^liminaire  ^uut  Traite  de  cbimie  (p.  XIII  s.  ber  ^udgabe  bon 
1789;  Oeuvres,  T.I,  p.  6),  ne  m'a  pas  permis  de  comprendre  danscet 
onvrage  la  partie  de  la  cbimie  la  plus  sasceptible,  peut-6tre,  dedevenir 
un  jour  une  science  exacte :  c^est  celle  qui  traite  des  affinit^s  cbimi- 
ques  ou  attractions  61ectives.  S^  ^abe  batb  (0.  88,  ^nmer!.)  an 
eine  äl^nlic^e ?(eugerung  SBertl^oUet^d  barüber  $u  erinnern,  toeld^er^eil 
ber  dl^emie  aU  ber  für  bie  Slnerlennung  berfelben  ald  SBiffenfd^aft  oor^ 
pgiSmeife  in  S3etrad^t  gu  ^tel^enbe  angefe^en  mürbe. 

(SiS  ift  l^ier  mol^I  ber  ))af[enbe  Ort,  einige  eingaben  barüber  %n 
machen,  mie  Saooifier  gu  berfd^iebenen  ßeiten  bie  $]^togiftont^eorie  be« 
urt^eilte;  barauf,  mie  er  fetbft  früher  an  bie  Seigren  berfelben  glaubte  unb 
nur  aflmftüg  ^ut  )6ermerfung  berfelben  gelangte,  l^abe  id^  übrigeni^  bei  ber 
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fcr  *)  ffahtn  bic  Strbciten  bcg  ©rfteren,  burd^  rocld^c  poriger  gcl^cgtc 
^BorftcUungctt  miberlegt  unb  anbete  bcgrünbct  würben,  nid^t  aU 


Seffyred^ung  feiner  Seiftungen  no(^  einmal  jurüdf^ufomnten.  ^od^  1772 
—  in  einem  9(uffo^  über  bai»  (Stementarfener,  toelc^er  über  bie  mitSBrenn* 
f^tegebi  jtoedm&gigan^uftenenbenSerfucl^e  ^anbelt  (Oeuvres,  T.  III,  p.  261), 
meinte  er  nad^  berdhrtoSi^nung,  bag  ^iaf)V^  Se^re  unter  beffen  9{amen 
erft  k>on  1723  an  in  gfcanfreid^  k)orgetragen  worben  fei:  On  se  persua- 
dera  difficilement  cependant  qu'unedoctrine  aussi  celöbre  en  Allemagne, 
aassi  digne  de  PStre,  ait  ^t^  tcllement  confin^e  pendantdouze  ansdans 
]e  Heu  qui  l'avait  vue  naitre,  qa'il  n'en  ait  rien  p6n^tr6  dans  les 
pays  voisins  et  snrtoat  en  France.  3n  ber  Slb^anblung  über  bie  93er« 
brennung  im  ^gemeinen,  n^eld^e  in  ben  ällemoiren  ber  $arifer  9[!abemie 
für  1777  k^erdffenttid^t  niurbe,  fagte  er  nod)  nad^  ^tuf^ft^Iung  k)erfc^iebener, 
bie  IBerfoÜung  ber  SDletalle  betreff enberSßorgänge  (Oeuvres,  T.  II,  p.227): 
Ces  difif^rents  ph^nom^nes  de  la  calcination  des  m^taux  et  de  la  com- 
bustion  8*expliquent  d'une  mani^re  tr^s-heoreuse  dans  Thypoth^se  de 
Stahl;  bie C^ften^ Don  etmad  ald ^^logifton  su^enennenbem  in  benSRe« 
tauen  fei  iebod^  ni^t  nad^gemiefen,  unb  Stal^Td  Seigre  muffe  bid  in  i^re 
®ninbfefte  »anlen,  menn  biefelben  X^atfad^en  fid^  ol^ne  Stnna^me  hti 
$^(ogi{tond  erflören  taffen.  9tber  in  einer  in  bie  a)>lemoiren  ber  $arifer 
Wabemie  für  1782  aufgenommenen,  totnn  gleid^  leinedfaHi»  t>ox  1783  ge« 
fc^riebenen  Wbl^anbtung  über  bie  $luflöfung  ber  äRetaüe  in  ben  6äuren 
nrt^eüte  ßaöoifier  (Oeuvres,  T.  n,  p.  510)  über  ba»  ^^logifton: 
L'existence  de  ce  principe  meparait  absolument  hypoth^tique ;  cet^tre, 
introduit  par  Stahl  dans  lachimie,  loind'y  avoir  port^  lalumi^re,  me 
paralt  en  avoir  fait  nne  science  obscure  et  inintelligible  pour  ceuz  qui 
a'en  out  pas  fait  une  4tnde  tr^s-particuli^re.  Unb  in  feinen  in 
benfelben  SRemoiren  für  1783  flel^enben,  1786  oeröffentUc^ten  (Snoftgungen 
über  bie  Se^re  oom  $^Iogifton  fagte  er  (Oeuvres,  T.  II,  p.  623  s.):  U 
est  temps  que  je  m'cxplique  d'uue  mani^re  plus  pr^cise  et  plus  for- 
melle snr  une  opinion  que  je  regarde  comme  une  orreur  funeste  ä  la 
chimie,  et  qui  me  paralt  en  avoir  retard^  consid^rablement  lesprogr^s 
par  la  mauvaise  mani^e  de  philosopher  qu'elle  y  a  introduite.  ~  S)ad 
ftnb  fel^r  Derfd^iebene  Urtl^eile  eineiS  unb  beffelben  SOlanneiS;  gemdl^nlid^ 
ttierben  nur  bie  ^ule^t  audgef))ro^enen  bead^tet,  aber  bei  einer  l^iftorifd^en 
9etra(|tung  ift  aud^  an  bie. frül^er  abgegebenen  ^u  erinnern. 

*)  S)ie  Oebeutenbften  unter  ben  (£t)mxlttn,  »eld^e  £aboifier  ald 
erfte  SCn^ftnger  gewann:  Sertl^ottet,  (Stu^ton  be  SDlorbeau,  gfouri' 
er 09,  ttaren  felbftnod^  in  ber8d^ule  ber^^bgiftontl^eorie  gebilbet,  l^atten 
k)or^er  biefe  2;^eorie  gegen  Sattoifier'd  9[ngriffe  aufredet  au  l^alten  ge« 
fn^t«  fibtt  fie  ttm|ten  um  fo  beffer  §u  mürbigen,  toa&  bie  neueSe^re  ber 
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eine  neue  Sffiiffenfd^aft  conftituireub  bettad^itet ,  fonbern  aU  für 
cingetnc  unb  groat  l^od^ft  rold^tige  Z^tilt  einer  [d^on  tdnger  be=^ 
ftel^enben  bie  Slnfid^ten  berid^tigenb  :  für  fo  roid^tige  3:i^eite  biefer 
SBiffenfd^aft  unb  unter  allgemeiner  (ginfül^rung  einer  bis  bal^in 
fo  wenig  jur  ©eltung  gebrad^teu  ^^^rfd^ungäroeife,  ba^  baS  @e= 


filteren  gegenüber  an  gfortfc^ritten  Bot,  unb  pe  unterf(i^S|ten  ^ted  tan  fo 
meniger,  ofö  fte  ft(^  einen  ^(ntl^eU  an  bem  )@erbienfte  beimaßen,  {ene  )Be^e 
f<i^UegItd^  5ur  (Hettung  gebracht  ^u  (aben.  ^ourcro^  fonn  belannttic^ 
ntdjt  bcft^ulbtgt  »erben,  nad^  feinem  Uebertrttt  §um  fioDoifier'fd^en 
@9ftem  ben  ^nf^^rüd^en  beS  te^teren  (ittoa9  t)ergeben  ju  ^aben,  nnb  ed 
mog  ^ter  baron  erinnert  werben,  mie  er  fi(^  in  bem,  1795  bii»  1797  für 
bie  £Dcyclop^dio  m^thodique  gefc^riebenen  9[rtifet  Chimie  geäußert  ^at 
(Sr  toiU  ^ier  bie  (Slefd^tc^te  ber  9tet)oIution  geben,  »eld^e  {td^  in  ber  (^e« 
mie  üotl^ogen  l^abe,  unb  bie  $rinct)7ien  ber,  Don  i^m  aU  bie  mobeine 
beaetd^neten  (^emte  barlegen.  Sßo^t  ift  er,  an!nü))fenb  baran,  ha^  bereite 
Dörfer  für  bte  Q^^emie  ©etbftftänbigTeit  unb  Berechtigung  ^u  eigenen  Xf^t* 
orien  beanfpruc^t  unb  üertl^eibigt  toorben  fei,  ber  Stuftest,  bag  gerabe  bie 
Unterfud^ungen  ber  pnäd^ft  t)oraudgegangenen  Sfol^rje^nte  ont  termin^  ce 
proc^s  ,  et  fait  de  la  cbimie  une  science  reelle  qui  n'emprunte  presque 
rien  aux  autres ;  aber  audbrücftic^  betont  er  bie  6tetig!ett  in  ber  (SnU 
toid^elung  ber  (^emie  ))on  fc^on  früherer  geit  l^er.  ^iedieüolution,  toelc^e 
in  ber  (S^^emie  ftattgefunben  f^aU,  tt)irb  nac^  gfourcro^  bur(^  Blad'S 
Arbeit  über  bie  fije  8uft  eingeleitet.  Saöoifier,  welcher  bie  borl^er  be* 
rettS  begonnene  iBen^egung  in  bie  rechte  Bal^n  eingelenft  unb  bie  t>on  i^m 
eingefd^Iagene  9lid^tung  mit  i^ren  (S^onfequengen  ^ur  $(ner!ennung  gebrad^t 
l^abe,  n)irb  Don  grourcro^  gerühmt  comme  le  p^re  de  la  doctrine  dont 
nous  tra^ons  Phistoire ,  comme  le  cr^atear  d'une  m^thode  d'analyse 
chimique,  il  est  pour  cette  science  ce  qu*ont  et^  K  e  p  1  e  r,  Ne  w  t  o n,  L  o  c  k  e, 
Eni  er  pourles  matb^matiques  et  la  g^ometrie,  ila  trouv^  une  marche 
nouvelle,  il  a  dirig^  vraiment  les  pas  de  ses  contemporains,  il  a  chang^ 
d'une  mani^re  heureuse  et  Part  d'op^rer  et  le  mode  de  raisonner  ea 
chimie  u.  f.  m.;  aber  öergeblid^  fud^t  man  ^ier  nac!^  einem  ^udfpru^e, 
bog  bie  (Jl^emic  a(i^  SBiffenfd^oft  überhaupt  crft  feit  Satooifier  ejiftire, 
mit  ber  Äufftettung  ber  Äe^re  beiJ  ßeftteren  erft  beginne.  —  ©ertl^ollet 
batirt  bie  (Sl^emie  a($  SBiffenfc^aft  mit  allgemeineren  $rincipien  Don  ber 
?tuffteffung  einer Se^rc,  auf  wclt^e  "ba8  öaooifier'ft^c Softem  amfftfer« 
menigften  DerSnbemb  eingeioirft  l^atte:  Ce  n'est  qae  depais  que  Ton  a 
reconnu  Taffinit^  comme  la  cause  de  toutes  les  combinaisons,  que  la 
chimie  a  pu  dtre  regardee  comme  une  science  qui  commen^ait  ä  aToir 
des  principes  g^n^raox  (1803  in  ber  8tatique  chimique,  T.  I,  p.  6). 
9gl.  )i^aDoifier'iS  oben  (@.  86,  9tnmer!.)  mitgetl^ettte  ^eugerung. 
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fammtbilb  ber  SBiffcnfd^aft  baburd^  ciuanbcreä  würbe.  3)ic  ®c= 
ftoltutig,  rocld^c  bic  (ä^cmic  burd^  yaüoifier  etl^ictt,  erfd^icu 
jcbod^  ^and^em  atö  fo  auf  bcn  Slrbeitcn  ?lnbcrcr,  rocld^c  il^rer 
ganjcn  »lid^tung  uad^  bcr  Dorl^crgel^cubcn  3ett  augcl^Ärcn,  fu^enb 
uttb  mit  i^ntn  oerroad^fcn ,  ia%  eiugelncn  biefcr  SRdnner  — 
©lotf,  ^riefttc9,  JÖatt*)  j,  35.  —  in  fcl^r  mcitgcl^cubcr 
3GBeif c  ein  Slntl^eit  an  ber  Sleugeftaltung  ber  g^emic  3Ugef daneben 
roorben  ift**).  Slnbererfeitö  ^at  man  aber  aud^  oft  bie  biefen 
'iKännern  jujugefte^enben  ?(nfprüc^e  geringer  angefd^lagen  unb 
bie  G^emie,  mie  fie  oor  SaDoifier  baftaub,  l^drter  6eurtl(ieilt; 
nur  bem  Flamen  nad^  foH  bie  g^emie  oor  \!aT)oifier  e?nftirt 
^aben,  metd^er  fie  aU  3Biffenfd^aft  erft  l^abe  fd^affeu  miiffen,  unb 
uad^  bem  8anbe,  in  raetd^em  er  35ieö  get^an  l^abe,  fei  bie  ßl^emie 
aU  eine  franjöfifd^e  9i>iffenfd^  aft  gu  betrachten  ***). 

*)  Regelt  bed  ^(ntl^eitö,  toelc^er  ^emfe(ben  an  bec  (]p&tet  ^u  befpre« 
f^enbett)  (Menntnig  ber  Sufammenfegung  bed  SBafferd  ^ufomme. 

**)  €o  betTa<^tete  SBrougl^am  (Livesofmenof  letters  and science, 
who  flonrished  in  the  time  of  Oeorge  IIL,  Vol.  I,  Paris  1845,  Pre 
face  p.  XI)  SSIad'S  dhttbedungen  a(d  the  foundation  of  moderu  che- 
mistry,  unb  (p.269  s.)  ^rieftle^  atd  the  immediate,  as  Black  was  the 
more  remote,  author  of  modern  chemical  science.  @o  i^at  man  nac^ 
(Eubiec  (in  feinem  Eloge  historiquedePriestley;  Memoires  de  Tlnsti- 
tnt  des  Sciences,  lettres  et  arts :  Sciences  math.  et  phys.,  T.  VI,  Paris 
1806,  Histoire  p.  42)  mit  atfern  Siechte  $rie{ile^  ju  betrad^ten  comme 
an  des  p^res  de  la  chimie  moderne  —  — ,  mais  c'est  un  p^re  qni  ne 
▼oulat  jamais  reconnottre  sa  fille.  6o  niirb  (Corrcspondence  of  the  late 
James  Watt  on  his  discovery  ofthe  theory  of  the  composition  of  water, 
edited  by  J.  P.  Mnirhead,  London  1846,  p.  L)  bie  (Sntbecfung  ber  3U' 
fammenfe^nng  M  SBafferd,  aU  bon  äBatt  gemad^t,  bt^dfxitt  aU  the 
commencement  of  a  new  era,  the  dawn  of  a  new  day,  in  physical  in- 
qniry,  —  the  real  foundation  of  the  new  System  of  chemistry. 

***)  @o  fagte  ^umad  (Lebens  snr  la  Philosophie  chimique,  Pa- 
ris 1867,  p.  137) bei  bereef)>red^ungbonSaboifietd  ßeiftungen:  U  fallait 
refajre  nne  science  qui  n'existait  encore  qne  de  nom;  et  cette  science, 
c'^tait  la  chimie.  @o0u(fle  (History^  of  cirilisation  in  England,  2.  ed, 
VoK  J,  London  1858,  p.  801):  That  we  owe  to  France  the  existence 
of  chemistry  as  a  science ,  will  be  admitted  by  every  one  who  uses 
the  word  science  in  the  sense  in  which  alone  it  ought  to  be  unter- 
stood,  namely,  as  a  body  of  generalizations   so  irrefragably  true,  that 
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aSBelc^c  oott  biefcn  ?lnftd^ten  ift  blc  rid^tige  ?  S33ar  roirllid^ 
für  Wit,  TOcld^c  üor  Saooificr  forfd^cnb  oou  feinem  ©cifte 
M<i)  nid^it  angel^aud^t  roaren  ober  gletd^^eitig  mit  i^m  t^dtig  [i6) 
ber  @iun)irfujig  biefeä  @eifte§  cntjogen,  —  mar,  um  Don  SBielen 
nur  ©inigegu nennen,  für  iBople,  für  Bta^l,  n)arfür^rieft= 
le^,  war  für  35lacf,  6at)cnbif^;  ©d^cele  unb  83ergman 
il^re  9luffaffung  ber  ©Hernie,  il^re  Bearbeitung  berfelben  nod^  feine 
wiff  enfd^aftlid^e  ? 

$)a|  fo  oerfd^iebene  Urtl^eite  auSgefprod^en*  roorben  finb, 
berul^t  nid^t  etwa  tebiglid^  barauf,  ob  eine  geroiffe  Segeifternng 
für  @inen  ober  ben  9lnberen  unter  SDenen,  roeld^e  burd^  @nt= 
berfungen  auf  bem  (Gebiete  ber  ßl^emie  il^re  9iamcn  berühmt  gc= 
mad^t  l^aben,  i^m  allgu  großen  Slntl^cit  an  ber  entroicfetung 
biefe^  S^roti^t^  bc^aSiffen«  gugeftel^en  lie^;  aud^  nid^t  etwa  nur 
auf  ber  Ungleid^l^eit  ber  Selanntfd^aft  mit  ben  ßeiftungen  in 
einer  ober  ber  anbercn .3cit ober  Stid^tung..  J)od^  barf  man  roo^l 
fagen,  ba§  für  2Jiele  ber  oorjugöroeife  %\ibM  ©effen,  roa«  ju 
einer  geroiffen  3^^*  ^»^  ^^^  ißjiffenfd^aft  jid^  dnbcrte,  überfeinen 
liefe,  TOieDiet  —  aud^  an  allgemeineren  Slefultaten  unb  Änfid^tcn 
—  in  bie  ntnt  ^eriobe  au^  ber  frül^eren  überging  unb  ber 
erfteren  immer  nod^  JVunbamentc  il^reä  aSiffenS  abgab.  9lbcr 
namentlid^  berul^t  bie  aSerfc^iebenartigfeit  ber  ©eurtl^eilung  bar= 
auf,  bafe  ©nigen  baS  (yeltenbmad^en  einer  beftimmten  unb  feit= 
bem  ftetS  feftgcl^altenen  SKetl^obe  ber  Jorfd^uug  auf  einem  gc= 
roiffen  ©ebiete  alä  bie  J^orfc^ung  fetbft  erft  ju  einer  miffeufd^aft^ 
lid^en  erl^ebenb,  al§  bie  ©jciftenj  ber  betreffenben  SBiffenfd^aft 
erft  bebingenb  erfd^eint,  rod^renb  ?lnbere  bie  ©jciftenj  ber  te^teren 
fd^on   für  bie  ^txttw  anerfenncn,   in  meldten  bie  9lufgabe  ber 

thoagh  tfaey  may  be  snbseqaently  covered  by  higher  generalizatioiis, 
they  cannot  be  overthrown  by  them ;  in  other  words ,  generalizations 
which  may  be  absorbed,  bat  not  refuted.  @0  9C.  SBut^  (Histoire  des 
doctrines  chhniques  etc.,  Paris  1868,  p.  I):  La  chimie  est  nne  science 
fran^aiae;  ellefut  constitu^e  parLavoisier,  unb  (Balletin de  la soci^t^ 
chimiqne  de  Paris,  T.  XI,  1869,  p.277):  Ck>nsid^rantLayoisiercomme 
le  v^ritable  fondateur  de  la  science  chimiqae,  j'ai  vonla  dire  queceite 
science  est  fran^aise  par  son  origine,  ou  qu'elle  est  n4e  en  France. 
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Sßtffenfd^aft  fo  iDte  fpäter  aufgefaßt  roar^  wtnn  man  aud^  biefe 
flufgabe  nac^  anbeten,  roeniget  ttd^tigen  ^Xtet^oben  ju  löfen 
fachte  obet  bie  tid^tige  ^et^obe  nut  unüoUfommen  —  aU}u  be^ 
fd^tdnft  obet  butd^  falfd^e  SSotauäfefeungen  beittt  —  anjuroem 
ben  n>u^te. 

^^  n)iK  in  bem  ^'yolgenben  jufammenjufteUen  fnc^en,  n)ad 
übet  bie  3Uiöbilbnng  bet  6^emie  oot  2  a  ü  o  i  f  i  e  t  nnb  batübet, 
ob  biefe  bamald  beteitä  atö  SBiffenfd^aft  baftanb,  nttl^eilen  lägt. 
3n  bem  aSot^etgel^enben  ^abe  id^i  fd^on  eingclne  Sltbeiten  auö 
lenet  ^tit  etroaä  eingel^enbet  befptod^en,  getabe  aud(i  begl^alb, 
bag  man  ben  äBettl^  betfelben  tid^tiget  bemeffen  ISnne,  ald  ed 
eine  lutge  Slngabe  bet  9le[nltate  geftatten  roütbe,  nnb  bamit 
2tn^attgpunlte  füt  bie  SSeantroottnng  bet  (Jtage  gegeben  feien, 
ob  biefe  2(tbeiten  alä  roiffenfd^aftUd^e  Seifhingen  anjuetlennen 
ftnb,  obet  nid^t.  3lbet  etmag  umfaffenbet  gtaube  id^  l^iet  nod^ 
batübet  betid^ten  ju  foUen,  mt  bie  Sl^emie  bamald  aufgefaßt 
loutbe,  meldte  Äenntniffe  füt  fie  etmotben ,  roetd^e  3(nfid^ten  in 
i^t  gettenb  maten.  —  35ie  ©tenje,  biä  ju  meldtet  biefe  ^n- 
f ammenftettnng  fid^  gu  etfttecten  l^at,  ift  nic^t  butd^  (Jine  3ö^reä= 
jal^I  anjugeben.  Um  1775  etroa  beginnt  mit  bet  etnfttid^eten 
änjweiflnng  bet  ipi^logiftontl^eotie  bie  iJotfd^ungäweife  2aooi= 
fiet^S  in  ©egenfa^  gn  ben  biäbal^in  l^ettfd^enben  Slnfd^aunngen 
jn  tteten;  abet  ol^ne  2lnetlennnng  bleibt  bie  etftete  mdl^tenb 
einet  SReil^e  oon  Saluten  bei  melen  ß^emifctn ,  meldte  imme 
nod^  an  bet  ootanägegangenen  SRid^tnng  feft^alten  nnb  beten 
fieiftungen,  foroeit  fie  oon  jenet  ^otfd^ungäroeife  unabl^dngig 
xoaxtn,  bei  iBettad^tung  ^iDeffen  nic^t  nnetmdl^nt  bleiben  b&tfen, 
toad  biefet  9iic^tung  ange^tt. 


Sc^on  oot  bet  ^dt,  gn  meldtet  £  a  ü  o  i  f  i  e  t  feinen  Ginflufe 
auf  bie  (S^emie  ausübte,   wat  biefe  nid^t  mel^t  bie  Äunft,  ?ble 
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SSlttaUt  füttftttd^  l^croorgubringcu,  unb  fic  mar  aud^  utd^t  mcl^r 
nur  nad^  i^rcn  Scgiel^ungcu  ju  bcv  ^cilfunbe;  aU  ^l^armacie 
ober  al§  ©runbtagc  mebicinifd^cr  opftcmc,  aufgefaßt.  S)ic  gl^emic, 
Toeld^c  gegen  baä  ©übe  bcr  ^errfd^aft  ber  ^^l^Iogiftontl^eorie  l^in 
,,bie  moberne"  genannt  ronrbe,  ^atte  namentl^  mit  ber  düeren : 
ber?Ud^emic  nnr  ben  Spanien  genieinfam,  nnb  faft  fd&dmte  fie  {id^ 
beffen*).  SBa§  So^le  gegen  baä  @nbe  bes  fieben jel^nten  ^^l^r- 
^unbevtö  anägcfprod^en  l^atte:  er  rooKe  fid^  mit  ber  g^emie 
nid^t  als  ein  9Ud^emift  ober  alä  ein  9trjt  bef d^dftigen ,  fonbern 
atä  ein  DZatnrforfd^er  bnrd^  Unterfud^nngen,  meldte  bem  oon  ber 
5Ratnrforfd^ung  oorgeftedten  3^^^^  jnftreben,  —  eä  mar  in  bem 
ac^tjel^nten  3^^^^^^«^  ^tlen  naml^afteren  ©l^emifern  gur9tid^t= 
fd^mir  i^rer  Sl^dtigfeit  geworben,  äöie  Staljl  bereite  bie9lnf- 
gäbe  ber  ©l^emie  befinirt  l^atte:  biefe  fei  bie  Äenntni^  ber  ^tx= 
legnng  ber  jnfammengefe^^ten  Äörpcr  in  i^re  33e[tanbtl^eile  unb 
ber  3wf^^wtenfügung  ber  erfteren  auö  ben  (enteren,  fo  ift  für 
alle  g^emifer  in  ber  nn^  je^t  befd^dftigenben  ^tit  bie  ©l^emie 
bie  Seigre  oon  ber  ^^f^^wienfe^nng  berÄörper:  role  fic  jufam= 
mengefe^t  flnb  unb  mie  fie  jufammengefe^t  werben.  Sd^arf 
unterfd^ieben  mar  bamats  fd^on,  maä  ber  reinen  (f.  g.  p]^iIo= 
fopl^ifd^en)  ©l^emie  gufommt,  oon  ben  9lnmenbungen  ber  9lcfu(= 


*)  3d^  muß  ]§ier,  unb  in  bem  gfolgcnben  nod^  öfter« ,  ©teilen  au« 
©(^riften  jener  Bett  anfüllten,  foQ  ^ad,  toai$  t(^  fage,  gan)  beuttid^  »er- 
ben, füadihtm  ä^acquer  in  feinem  Dictionaire  de  chimie  (2.  ^d., 
Paris  1778,  T.  I,  p.  245)  erUdri  t^ai,  »ad  C^^emie  fei:  La  chimie  est 
nne  science  dont  Tobjet  est  de  reconnoitre  la  nature  et  les  propri^t^s 
de  tous  les  corps,  par  lenrs  analyses  et  leurs  combinaisons ,  ftugert  er 
fid^  toeiter:  Mais  on  ne  sauroit  trop  r4p6ter  qae  cette  definition  ne 
convient  qu'ji  la  chimie  moderne,  et  nuUement  k  Pancienne,  qui,  tota- 
lemeiit  6trang^re  k  la  vraic  physiqae,  u'avoit  presque  pour  objet  quc 
la  pierre  philosophale,  c^est-ä-dire ,  im  amas  monstrueux  de  proc^d^s 
occultes  et  absolument  d^nues  de  liaisons  et  de  principes.  La  chimie 
qui  est  Fobjet  de  cet  ouvrage,  u'a  heureuscment  rien  de  comman  quc 
le  nom  avec  cette  anciennc  chimie;  et  cette  seule conformit^  est  möme 
encore  un  mal  poar  eile,  par  la  raison  que  Q^en  est  poar  nne  fille 
pleine  d'esprit  et  de  raison,  mais  fort  peu  connue ,  de  porter  le  nom 
d'nue  m^re  fameuse  par  ses  inepties  et  ses  extravagancett. 
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täte  bcrfctten  für  aubcrc  äBiffcnjd^aftcTv  ober  Äünftc.  SSBaS  bic 
crftcrc  teiften ,  was  fic  crf orfd^cn  f ott :  c§  lourbc  bamatä  in  ber= 
fclbcn  aSBcife  aufgefaßt,  wie  itod^  jc^t.  äBol^l  fönneu  einzelne 
Angaben  iibev  ben.  ©cgriff  ber  Gl^enüe  auä  ber  SDlitte  beö  aäfU 
jf^nten  S^^r^unbertd  un8  frembartig  f Ungen*) :  namcntUd^  bann, 
roenn  bie  Sprad^e,  in  roetii^er  fte  gcmad^t  finb,  feitbem  ftfirleren 
äöanbelungen  unterlog  ;  aber  bem  Sinne  nad^ ,  unb  felbft  ben 
SSiüTten  nad^i  wo  bie  gebraud^te  (Sprad^e  fid^  iioeniger  Der&nbert 
^at  **),  f önnten  jene  Stuäfprüd^e  nod^  in  unf erem  ^öi^rl^unbert  ge^ 
t^au  fein.  —  Unb  red^t  fid^iere  SRefuttate  glaubte  man  bamatö, 
um  bie  3ßitte  bed  ad^tgel^nten  ^^l^rl^unbertS;  in  ber  (Sl^emie  be^^ 
reitä  erreid^t  gu  ^aben:  Slefultate,  roeld^e  mon  ben  inberaRatl^e:^ 
mattt  erhaltenen  gu  oergleid^en  feinen  9lnftanb  nal^m***).  Silier^ 


•)  ©nc8  ber  tofrbrcttctftcn  2e^rbüd^cr  um  bie  SWtttc  be«  ad^tje^nten 
Qa^tffnnhtti^  mar  ^nncfer'd  Gouspectus  chemiae  theoretico-practicae ; 
in  ber  beutfc^en  Studgabe  (L  %^t\l,  ^atte  1749,  @.  ll  tüirb  fotgenbelJr* 
flftntng  gegeben:  „^it  p^Uofop^ifi^e  (S^emie  ift  eine  ßnnft,  meldte  lehret 
bie  p  unferem  dhrbboben  gel^örigen  (Sörper  nad^  ber  unterfc^tebli^en  ^rt, 
iDie  i^re  2:^etle  $uf ammenl^ängen ,  burd^  gejd^idte  SBerdEgeuge  fo  *  tooi  in 
tk^t  Don  einerlei  9rt  gu  gert^etten,  ald  aud^  in  i^re  unterfd^iebene  S9e« 
flanbt^eile  gu  gerlegen,  ober  biefelbe  gufammen  gu  l^äufen ,  gufammen  gu 
fetten  unb  bie  natürlichen  äJ^ifd^ungen  unb  9uf(5Jung  nac^gua^men,  bamit 
baburc^  bie  üerf(^iebene  SOiioterie  ober  ^eftanbtl^eile  ber  (£örper  toie  au(^ 
i^e  digenfc^ttften  unb  SBirdungen  nadj  bcn  nftd^ften  Urfat^en  mögen  er* 
fauitt  »erben". 

*♦)  So  bic  in  SKacquer'«  Eltoens  de  chymie  th^orique  (nouv. 
6d.,  Paris  1763,  p.  1)  gegebene  (Miarung:  Söparer  les  diff^rentes 
sabatances  qni  entrent  dans  la  composition  d'un  corps ,  les  examiner 
chacune  en  particalier,  reconnoltre  leors  propri^t^s  et  lenrs  analogies, 
les  d^composer  encore  elles -meines,  si  cela  est  possible,  les  comparer 
et  les  combiner  ayec  d'autres  substances ,  les  r^unir  et  les  rejoindre 
de  nouveau  ensemble  pour  faire  reparottre  le  premier  mixte  avec  ton* 
tes  ses  propri^t^s;  ou  par  des  m6 langes  diff^remment  combin^s  pro- 
doire  de  nonveaux  corps  compos^s,  dont  la  nature  m6me  ne  nous  a 
pas  donii6  le  modele;  c'est-lä  Tobjet  et  le  bnt  principal  de  la  chymie« 
»gL  oud^  SWacquer'»  fürgcre  (grüärung,  wa8  ^mxt  fei,  oben  ®.  92 
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♦^  ©te  g.  ©.  3Racquer  in  ber  »orrebe  gu  bcn  in  ber  oor^er- 
ge^cnbcn  «nmcrhing  citirten  El^mens:   SWan  fönne  gctoiffcrmotcn  jcft 
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bingd  TDurbe  bte  @l^emie  bamald  nod^  x>o\\  Einigen  nur  atdeine 
auf  empirifd^cm  SBiffcn  berul^cnbc  Äunft  bctrad^tet;  unb  roaä  fie 
(eiftete  rourbe  namentlich  ber  -^l^^fit  gegenüber  nid^t  fo  gen^ür- 
bigt,  wie  ed  bie  ißertreter  ber  ß^emie  oerlaugen  ju  lönnen 
glaubten.*)  2lber  oon 9Kdnnern,  beren  umfaffenbeä  äöiffen  il^rem 
Urt^eil  ein  [el^r  grofeeä  ©eroid^t  gab,  rourbc  bod^  bie  S^emie 
in  einer  aSSeifc  anerfannt,  weld^e  felbft  bem  3ln|prud^ooUftcn 
genügen  mufete,  unb  il^r  unter  ben  Sftaturroiff enfc^aften  eine  wal^r^ 
l^aft  außgejeid^nete  Stelle  angeroiefcn  **). 

(1753)  bte  Cremte  ber  (S^eometne  üergteic^en;  beibe  fBiffenfc^aften  um^ 
f offen  ein  toüMt  t&glt(^  noc^  bettftc^tlic^  ^une^menbed  0ebiet;  beibe  geben 
bie  IBegrünbuilg  nfl^lic^er  unb  felbft  ber  menf  (^li(!^en  (S^efeUfd^aft  not^men« 
big  gemorbenec  fünfte  ab;  beibe  ^aben  Icure  axiomes  etlears  principes 
certains,  les  uns  d^montr^s  par  Tövidence,  et  les  autres  appuyes  aar 
Texperience.  Par  cons^quent  Tune  peat  aussi-bien  qae  l'autre  6tre  r^- 
daite  k  certaines  T^rit^s  fondamentales  qui  sont  la  source  de  toates  les 
autres.  Ce  sont  ces  v^rites  fondamentales,  qni  r^unies  ensemble,  et 
pr^sentöes  avec  ordre  et  precision,  forment  ce  qu'on  appellc  El^mens 
d'une  science. 

*)  (i^^aralteriftifd^  ift,  »ie  SBenel  in  bem  $lrtifel  Chymie  ber,  t>ou 
1751  an  burd^  S)iberot  unb  b'SlIembert  herausgegebenen Encyclopö- 
die  Üagt,  bag  bie  üfi^emie  feiten  rid^tig  aufgefaßt  »erbe,  menig  Unterrid^' 
tete  in  il^r  nur  eine  (Esperimentirhtnft  feigen,  bie  $^9ftler  über  (£^emie 
ol^ne  @a(^!enntnig  urt^eilen;  bie  (El^emie  toerbe  ungerecht  beurt^eilt,  na« 
mentli(^  fo  fem  man  fie  ber  ^i)\)fil  na^fe^e. 

**)  3n  ber  £zplication  da  Systeme  des  connaissances  haioaines, 
meldte  in  ber  t)orem)&^nten  (Snc^clop&bie  hinter  bem  Discours  prelimi- 
naire  des  ^diteurs  ftel^t,  toixh  bie  Q^^emie  in  folgenber  SBeife  ^aralteri« 
firt:  La  chymie  est  imitatrice  et  rivale  de  la  nature;  son  objet  est 
presque  aussi  ^tendu,  que  celui  de  la  nature  mSme;  cette  partie  de  la 
physique  est  entre  les  autres  ce  que  la  po^sie  est  entre  les  autres 
genres  de  litt^rature;  ou  eile  decompose  les  ßtres,  ou  eile  les  reTi- 
Tifie,  ou  eile  les  transforme.  3n  ben  f))äteren  9[udgaben  ber  Qmc^clo» 
pSä>it  ift  aus  biefer  d^^araheriftil  ber  (S^emte  bie  SBergleic^ung  berfelben 
mit  ber  ^oefie  aUerbingd  meggefaflen.  —  Rubere  urt^eilten  übrigens,  felbft 
betrfid^tlic^  fpäter,  weniger  günftig  über  bie  (i^^emie;  fo  «uffon  1774 
in  feiner  Introduction  k  Thistoire  des  min^raux,  in  todä)tt  er  ben  (Si^e« 
milem  neben  ber  ^nnal^me  ^9))ot^etif(^er  ©ubfian^en  u.  91.  namentlich 
t^re  bunfele  Sprad^toeife  }um  IGorwurfe  mac^t  unb  an  bie  ^emerfung, 
einige  neuere  (K^emifer  fprec^en  perft  gfran^öfifc^,  bie  Hoffnung  fnüpft: 
Cette  science  va  donc  naitre  puisqu'on  commence  k  la  parier. 
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Sdrad^len  wir,  mlttjt  Äenntniffc  fcnc  ?tnfprud^e,  bicfcS 
Urt^eil  rcd^tfcrtigtcn. 

SBBir  beginnen  mit  bcn  aWctallen,  an§  beten  Bearbeitung 
roo^l  bic  cvften  9lnfdnge  ber  Sl^emie  ^etDorgegangen  maren. 
äßaö  ®ebcr  gur  S^arafteriftif  ber  ÜKetalle  gesagt  ^atte:  bafe 
fie  mifd^bare,  fd^meljbarc,  unter  bem  Jammer  bel^nbare  Körper 
feien,  rourbe  um  bie  3Ritte  be§  ad^tje^nten  Sal^r^unbertä  noäf 
aU  gültig  angefe^en,  unb  afö  eigentliche  'ilÄetalle  rourben  immer 
nod^  bie  fe^g  f d^on  lange  belanuten :  ®olb  unb  ©ilber  als  doH*^ 
fommcne,  Äiipfer,  ©ifen,  ^inn  unb  93lei  alö  unDollfommene 
betrad^tet.  5)aö  Ouerffilbcr  galt  um  jene  ^tit,  um  feiner  ucr^ 
meitttlid^en  bauernbcn  Jlüffigleit  roiden,  ben  TOeiften  nur  aÖ 
ein  ben  üorl^ergel^enben  nal^eftel^enber  ÄJrper,  n3enn  eä  aud^ 
ofterö;  fd^on  Don  bem  (5nbe  beö  fünfzehnten  ^ö^rl^unbertS  an, 
als  ein  detail  begeid^net  ober  auSbrüdflid^  aU  ben  SRetallen  gu^ 
ge^Srig  erflftrt  roorben  war;  bie  t)on  3Jiacqucr  um  1750 
ouSgefprod^ene  Slnfid^t,  baö  Quedtfilber  fei  ein  roal^reS  aber  bei 
gemö'^nlid^er  Temperatur  bereits  gefd^molgeneS  ^IttaU,  fanb  in= 
beffen  i^re  SSeftdtigung  burd^  bie  pon  1760  an  belannt  gewor* 
benen  SBeobad^tungen  über  baS  (Srftarren  biefeSÄorperS  bei  fel^r 
ftarler  (Srfaltung.  —  SSon  ben  eigenttid^en  ober  ganjen  SWetaHen 
waren  feit  JBafiliuS  SSalentinuS'  unb  ^aracelfuS' 
Reiten  ben  Sßetallen  a^nlid^e  aber  ber  SDel^nbarfeit  ermangelnbe 
ÄSrper  als  i^lbmetalte  unterfd^ieben  njorben:  eine  (Staffe  t>on 
ÄSrpem,  in  roeld^e  man  au|cr  mirflid^  metaüifc^en  Subftangen 
frül^er  mand^mal  auc^  einjelne  metallhaltige  gefteUt  l^at;  metal- 
Ufd^eS  Antimon  unb  2lrfen,  SBiSmutl^  unb  ^int  waren  fd^on 
länger  anerlannte  ©lieber  biefer  Klaffe.  Slber  waS  bereits  ^^a* 
raceljuS  unb  8ibax>iuS  DorauSgefagt  Ratten:  ba^  bie  3^^^ 
ber  gangen  unb  ber  falben  3JletaUe  nid^t  eine  begrengte  fei  fon* 
bern  burd^  fpdtere  Unterfud^ungen  aSergr5|erung'finben  merbe, 
ging  je^t  f(^on  in  ©rfüttung.  aSon  1750  an  mar  burd^  SäJat* 
fon'S,  Sd^effer'S,  fieroiS',  aJiarggraf'S  u.  31.  Slrbeiten 
baS  '^Slütin  als  ün  eigentl^ümlid^eS  3RetaU  be!annt,  als  ben 
j^albmetaUen  fic^  anrei^enb  burd^  bie  Unterfud^ungen  B raubt'S 
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©on  1735  au  baä  Äobalt^,  burd^  bic  6ronftcbt'8  ooti  1761 
ou  baS  SßirfclmctaÜ ;  nad^  @  d^  e  c  I  c'8  aScrfud^cn  über  bcn  Srautic 
[tcinfprad^  öcrgmaufofort,  1774,  bic  ißcrmut^ung  auä,  bafe 
bicfc  3ubftanj  bcr  Äalf  cineä  eigetit^umUd^en  ^^ietaUcä  fei,  unb 
bie  Slebuctiott  beö  Unteren  gelang  in  bemf elben  Jal^re  @  a  1^  n.  Unb 
n^eiter  ging  nod^,  gang  in SSerfoIguug  ber  fd^on  Dor  Saooifier 
eingefd^Iagenen  äiid^tung  ber  @§emie  unb  unabl^dngig  t)on  beut 
eittflufe  beg  Sefeteren,  bie  (Srfenntnig  fotc^er  Subftaujen,  roeld^e 
eigentl^ü^nlid^e  9ÄetaUe  geben,  unb  bie  SDarfteliung  ber  festeren, 
fo  bie  beä  ajiolpbbdn^  unb  beä  ©olframä  balb  nad^  1780, 
anberer  nod^  fpdter  aufgefunbener  nid^t  ju  gebenfen. 

(Sine  grofee  >5tn5a^l  DonÄ'örpern  fannte  man  alä  inndd^fter 
äJejie^ung  gu  biefen  aKctaUen  ftel^ihib  :  afö  oermeinttic^e  Seftanb^ 
tl^eile  ober  afö  ^Uerbinbungen  berfelben.    ^Slan    fannte  bie  f.  g. 
a)ietatttalfe ,  unb  ba^  bie  5DietaUe  in  fie  übergeführt  werben 
burd^  ©inroirtung  üon  Jeuer  auf  bie  erfterenober  burd^  ©rl^i^en 
ber  aJietatte  mit  Salpeter  ober  bei  Sel^anbtung  berfelben  mit 
vSduren,    .S^l^lreid^e  SSerbinbungen  ber  3)ietalle   mit  Sd^roefel 
raaren  befannt :  natürtid^  oorfommenbe  unb  fünftlid^  bargefteUte ; 
unb  aud^   eingelne  aSerbinbungen   ber  SRetaUe  mit  ^^oäpl^or 
waren  bereits  bargefteUt.    ©el^r  Diele  ©atje   ber  3KetaUe,  auö 
ber  einwirfung  ber  Sduren  auf  ixt  Unteren  ober  bie  Äatfe 
berfelben  refultirenb,  waren  befannt,  unb  aud^  fold^e  ^ierl^erge= 
^irige  9Jerbinbungen,  wel(^e  in  Jolge   wed^felfeitiger  3^i^f^bun- 
gen  ober  felbft  bei  etwasi   complicirteren   SSorgdngen  gebilbet 
werben  (flüd^tige  SJietalloerbinbungen  j.  3.,  weld^e  bei  bemer= 
^i^en   Don  ^etalltalfen    mit  ^od^falj    unb  93itriolfdure    ent= 
fte^en). 

2)iefen  ©aljen  fteUten  ftd^  nod^  bie  an  bie  Seite,  weld^c  bie 
bamalä  befannten  2llfalien  unb  (Srben  mit  ben  perfd^iebenen 
©duren  bilben  fJnnen*  —  Sd^on  Idnger  war  baä  flüd^tige  2lt 
fali  oon  bem  fi^en  unterf d^ieben ;  aber  bem  frül^er  allein  ober 
bod^  DorgugSweife  bead^teten  feuerbeftdnbigen  9llfali,  bem  f.  g, 
Degctabtlifd^en,  war  in  bem  ad^tje^nten  ^lal^rl^unbert  —  mita5e= 
ftimmt^eit  oon  bem  iBefanutwerben  ber  SSerfud^e  ^ul^ameTd 
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1736  an  —  baä  au8  bcm  Äod^fatj  gu  crl^attcnbc  f»  3.  mtncra« 
lifd^e  als  groeitcä  jugctretciu  —  ^Wcl^rerc  ©rbcn  roarcn  bereite 
aB  cigcntJ^ümtid^c  crfannt,  unb  über  bic  3lc]^nU(i^fcit  bcä  äftmU 
fd^cn  aScr^altenS,  roclci^cS  einigen  nnter  il^nen  einerfeitä  unb  ben 
cigentl^en  Slttalien  anbererfeitS  gnf ommt,  l^errfd^te  fein  ^roti^tl 
me^r.  Sltfalifc^c  (Jrben  waren  Äalf  unb  TOagnefta  fd^on  für  ^x. 
§offmann,  welcher  guerft,  oon  1722  an,  bie  tefetere  von  bem 
crfteren  unter[(i^ieb ;  berfelbc  JJorfd^er  fprad^  bamalä  au§ ,  baft 
bie  in  bem  9ltaun  mit  SSitriolfdure  üerbunbene  @rbe  eine  eigen= 
t^ümlid^e  fei.  S)ie  ©jrifteng  oerfd^iebener,  mit  ©duren  Derbinb^ 
barer  @rben  würbe  balb  beftfitigt,  unb  bie  ©rfenntni^  be3  ^ox- 
fommenä  berfetben  in  mannid^faltigen  ©ubftangen  ^inberte  nid^t 
an  ber  ©eminnung  ber  ©infiti^t,  ba^  bie  ©ntbecfung  noc^  anberer 
fol^er  erben  in  SluSfid^t  fte^e.  3(B  ^Äarggraf  1754  unb 
1759  neben  ber  SBeftdtigung  ber  ©igentl^ümlidtifeit  ber  SHaun* 
erbe  unb  ber  äRagnefta  baä  SSorlommen  berfetben  in  Derfd^iebe* 
nen  SRineralien  ermicfen,  alä  er  1759  aud^  bie  ©igentl^ümlid^feit 
beä  auä  bem  jlod^falg  gu  erl^altenbeu  3llfaU'8  beftdtigt  l^atte, 
glaubte  er  gerabegu  audfpred^en  gu  fönnen:  mel^rere  unter  pd^ 
oerfd^iebene  f.  g.  atlalifd^e  ober  abforbirenbe  ©rben  werben  wol^l 
no^  befannt  werben  unb  aud^  mel^rere  fij:e  SltfaUen  mögen 
ertftireiu  ^w  reichem  9Wa§e  ift  biefe  SBorauöfagung  fpdter  in 
Erfüllung  gegangen;  in  bie  ^txt,  bereu  ©etrad^tung  unS  l^ier 
befd^dftigt,  fdUt  minbeftenS  no^  bie  ©ntbedfung  ber  Sarpterbe 
(bun!^  Sd^eele  1774).  —  Die  Gintl^eilung  ber  ßrben  in  Dier 
Arten:  fatfige,  gppfige,  tl^onige  unb  »ergtaöbare ,  wetd^e  iß  Ott 
mit  3?orbe]^att,  ba§  biefe  il^m  alä  einfad^fte  erfd^einenben  (Srbarten 
wo^l  aud^  gerlegt  werben  fönnten,  um  bie  3Witte  beS  ad^tgel^nten 
3a^r^unbert8  aufredet  gu  erl^alten  fud^te,  erwieä  fld^  balb  einer- 
feitä  als  unrid^tig,  fofern  ber  ®ppä  auf  ©runb  ber  ffierfu^e 
2)?arggraf'8  (f^on  1750)  unb  3lnberer  als  auS  Äalferbe, 
95itriolfdure  unb  SBaffer,  unb  etwaS  fpdter  aud^  ber  Sl^on  al8 
im  SBefentlid^en  auS  Sllaunerbe  unb  Äiefelerbe  gufammengefefet 
betrachtet  würbe,  anbererfeitS  als  unjureid^enb  in  '^olqt  ber 
Änerfennung  nod^  anberer  (Srben  als  eigentpmlid^er.    StUer^ 
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bingä  würbe  bamalä  noä)  bie  t)erglaäbare  @rbc  ober  Äiefelerbe 
mit  ben  anbeten  (Srben  in  (Sine  gtaffe  gufammengeftcUt ,  n)enn 
glci(i^  unter  Jpevüorl^ebung,  wie  oerfd^ieben  ]iä)  bie  erftere  (5rbe 
ju  ©duren  oer^alte;  gang  unbead^tet  blieb,  wie  übrigen^  aud) 
uoc^  lange  nad^l^er,  bie  fd^ou  von  SLad^cniuä  1666  au3gefpro= 
(S)t\\t  3lnfid^t,  ba|  bie  Äie[elerbe  felbft  faurer  Statur  fei. 

SDie  ^a^  bcr  bamatä  befannten  oer[d^iebcnen  Säuren  war  be^ 
reitä  eine  [el^r  betrdc^tlid^e.    3tuä   frül^eren  S^il^r^unberten  roar 
ben  S^emifern  bie  Äenntniß  ber  ©alpeterf dure ,  bcr  Saljfdure, 
beä  Äönigäwafferä  (roeld^eä,  wie  au^  fpdter  nod^,  atd  eine  be- 
foubere  Sdure   bctrad^tet  würbe)  unb  ber  Sd^roefetfdure  juge= 
foinmcn.    5Daä  ac^tgel^nte  ^(ct^r^unbert  fügte  ber  Äcnntni^  bicf er 
®duren  balb  noc^  bie  mel^rerer  anberer  l^ingu:  bie  ^^i^oäp^or= 
fdure  rourbe,  uamentltd^   burd^   "iDtarggraf  1743,   alä    eine 
eigentl^üttilid^e  nadjgeroiefen;  baä  oon  §omberg  1702  auä  beui 
93oraj:  crlialtene  f.  g.  Sebatiofatg  rourbe  rid^tiger  ald  eine  edure 
erlannt  unb   oon  Sergman  1775  atä  öorajrfdure    bcjeic^net 
3n  baä  fönbe  ber  §errfd^aft  bcr  '^l^logiftontl^eorie  fällt  noc^  bie 
entbedung  bcr  glufefdure  (Dcrgl.  @.  80).  9Jon  ber  SJitriotfdure 
^atte  fc^onSta^  1(1702)  bie  p^logiftifirte SSitriolf dure  (fc^racf- 
tige  ©dure)   alä   eine  befonbcrc  ©dure  unterf d^icben ;  Scheele 
unterfd^ieb  1774,  roie  fpdter  aud^  3lnberc,  von  ber  Satpeterfdure 
bie  pl^logiftifirte  ©alpeterfdure  (falpctrige  Sdure).  ^nx  bie  f.  g. 
fiye  ßuft  ober  Vuftfdure    (Äo^(enfdure)    war   burd^   83larf'ö 
(1757),  eaoenbif^^ö  (1766)  unb  »ergman'ä  (1774)  Un= 
terfud^ungen  fcftgefteltt  roorben,  ba|  fie  ben  ©duren  jujured^nen 
ift.  35en  weisen  2trfcuif,  bcffen  faure  Sftatur  noc^  nid^t  bcutUd^ 
ertanut  roar,  lehrten  äJcrfud^c  3Kacquer'ö   von  1746  an,  be^ 
ftimmter  nod^  aSerfud^c  ©d^eele'ä  1775,  ju  einer  unjroeifell^af^ 
ten  ©dure,   ber  3lrf enüf dure ,   umroanbeln;  alä  ^lieber    ber 
eiaffe  von  ©duren,    bie  bann  alö  ^JÄctallfduren  unterfc^ieben 
rourben,  entbedfte  ©c^eele  1778  bie  aßolpbbdufdurc ,  1781  bie 
in  bem  Sungftein  eutl^altene  (äßolfram=)  ©dure.  —    Der  am 
Sdngften  befannten  ©dure,  ber  ©ffigfdurc,  roar  bereite  eine  bc= 
trdd^tlid^e  2lnga^l  anberer  f.  g.  Dcgetabilif d^er  ©duren  jugctreten : 
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fo,  tdU  bereits  bei  ber  Scrid^terftattung  über  ©ti^eele'ä  Sei* 
ftungen  (©•  80)  angugeben  voax,  bie  aßeinfdure,  bie  Oj:aIffiure, 
bie  ßitronenf dure ,  bie  2lepf elf dure ,  bie  ©aUugfdure;  bie  fd^on 
frül^er  bargefteUten  f.  g.  ^Betiijoeblumen  roareu  ju  SSergtnan'S 
3eit  aß  eine  eigentl^ümUd^e  ffleujoefdure  erfannt  unb  baS  f.  g, 
SBcrnftcinfalj  (bie Sernfteinfdure)  war  [d^on  feit  Semerp  (1675) 
oB  eine  ben  spffanjenfduren  naf)t  fommenbe  ©dure  betrad^tet, 
Don  SB  er  g  man  gerabeju  bcnfetben  gngered^net  roorben,  35er 
©ntberfung  ber  SWild^fdnre,  ber  ©d^lcimfdure,  ber  §arnfdnre  ift 
aud^  bereits  bei  ber  Sefpred^ung  ©d^eele'S  errodl^nt  roorben, 
gür  bie  @rlenntni§  mel^rerer  anberer  ©dnren  waren  aSorarbei= 
ten  gemad^t,  ol^ne  ba|  biefe  bis  bal^in  jU  ber  beftimmten  unb 
rid^tigen  Uutcrfd^eibung  ber  betreffenben  ©duren  geführt  l^dtten. 
2Bir  üerroeilen  l^ierbci  nid^t ;  aud^  nid^t  babei,  ba§  bamatS  bereits 
mand^mal  eine  5lrt  ©durc  atS  eigentl^umlid^  angefe^en  unb  mit 
einem  befonberen  Flamen  begeid^nct  rourbe,  für  weld^e  fpdtere 
Arbeiten  bie  ^i^entitdt  mit  einer  anberen  nad^miefen. 

Die  »orftel^enben  ©eiten  laffen  erfel^en,  ba|  eine  gro^  3<*^t 
eigentl^ümlid^er  d^emifd^er  ©ubftanjen  bis  ju  bem  ©turge  ber 
^p^togiftontl^eorie  uon  ben  Slnpngern  ber  le^teren  ober  bereits 
Don  i^ren  93orgdngern  erfannt  mar.  5lber  biefe  ^o^l  mürbe 
eine  betrdd^tUd^  oergrö^erte  merbcn,  moffte  id^  in  poUftdnbigerer 
aSJeife  bie  bamalS  fd^on  als  eigentl^ümlid^e  unterfd^iebenen  ©ub= 
ftangen  auf jdl^len.  93iele  unb  felbft  mid^tigfte  Äorper  maren  au^er 
ben  l^ier  genannten  fd^on  Dor  jener  3cit  entbcdtt  morben ;  mel^rere 
felbft  aus  ber  9fieil^e  berjenigen  ©ubftaugen,  meldte  bie  SRefuItate 
fpäterer  gorfd^ungen  als  ungerlegbare  betrad^ten  liefen  unb  bie 
uns  nod^  alS  fold^e  gelten.  5Der  ^^oSpl^or  mar,  üorgugSmeife 
burd^  ÄundteTS  SBemül^ungen  um  bie  35arftettung  beffelben, 
feit  1674  befannt,  unb  l^unbert  ^Jal^re  fpdter  l^atte  ©d^eele 
bie  33erdnberung  ber  ©algfdure  bei  ©inmirlung  berfelben  auf 
Säraunftein  unb  ben  ÄJrper,  meldten  mir  jefet  als  gl^lor  be- 
jeid^nen,  fennen  geleiert.  SBaS  je^t  als  2Baffer[toff  benannt 
mirb,  mar  burd^  bie  Unterfuc^ungen  x)on  (Sat)enbif]^  fd^on 
1766  (uergL  ©•  68  f.)  als  eine  eigentl^ümlid^e  Suftart  unterfd^ie- 
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ben;  roaS  wir  jcfet  aU  ©ticfftoff  unb  aU  Saucrftoff  benennen, 
liefen  bie  Unterfnd^nngen  von  SRntl^erforb,   ^rieftteti  unb 
©d^ecle  1772  unb  in  ben  ndd^ftfolgenben  ^al^ren  atä  bcfonbere 
Suftarten  erfennen  (ugl  weiter  unten   bei  ber  aSejpred^ung  ber 
bie  atmofpprifd^e  8uft  betreffenben  ^lefuüate),  'iin  eine  aSerüolI^ 
ttdnbigung  ber  Slngaben,  welche  bejügli^  ber  SSefanntfd^aft  mit 
jufammenge[efeten  Subftangen    in  bem  SBorl^erge^enben  gemacht 
finb,  barf  id^  ^ier  nid^t  beuten,  nur  an  (Einiges  noi)   erinnern, 
roaä  äSerbinbungcn  angelet,  bie  fpdter  atä  ber  organifd^en  ß^emie 
jugel^örig  ctaffificirt  würben  (für  bie  ©int^eitung  ber  aSerbinb- 
ungen  in  mineralifd^e  ober  unorganifd^e  unb  in  organi[d§e  finben 
fid^,  oon  früheren  93orbercitungen  für  biefe  Unterfd^eibung  abge- 
feigen,   bie  ©runblagen  bereite  bei  3Kacquer   unb  bei  a3erg= 
man),    5)er  SBeingeift  mar  f^on  lange  (aber  nod§  nid^t  ber 
gauj  roafferfreie)  betannt,  unb  auc^  bie  bei  ber  (Jinroirlung  ocr= 
fd^iebener  Sduren  auf  benfelben  entfte^enben  ^ijJrobucte,  in  meldte 
(Stroaä  auä  ber  angemeubeten  Sdure  eingeigt;  aiid^  ber  gen)ö^n= 
Ud^e  Sletl^er,  in  metd^em  übrigens,   megen  oermeintU^er  9lnalo= 
gie   mit  ben  anberen  3let]^crarten ,  ein  ©e^alt  an   etroaä  aud 
ber  ju  feiner  Bereitung  angeroenbeten  33itriolfdure  Stammcnbem 
angenommen  würbe,  wenngleich  ein3elne,  namenttid^  aJia  cqucr, 
fid^  bagegen  erttdrten  unb  35iefer   eS  gerabeju  ausfprad^,    ber 
3tet^er  fei  äßeingeift,  welcher  burd^  ©ntgie^ung  dou  äBaffer  in 
feiner  SKifd^nug  abgednbert  fei.    glüd^tige  CeU  waren  mehrere 
befannt.  3lld  ben  eigeuttiümlic^en  Seftanbtl^eil  beä  Scrlinerblau'ö 
unb  ber  oon  bem  Unteren  fid^  ableitenben  iJerbinbungen  ifolirte 
Scheele  1782  bie  iötaufdure.  —    SDod^  jjebeä  SGBeitergel^en    in 
bem  aScrfud^e,  eine  ooUftdnbigere  2lufjdl^(uug  ber  eigent^ümüd^cn 
Subftanjen  in  geben,  weld^e  bereite  in  ber  j[e^t  oon  und  ju  be^ 
trad^tenbcn  ^tit  entbecft  waren,  würbe   über  bie  l^ier  einju^oU 
tenben  ©renjen  hinausführen  unb  ift  für  Sas,  waä  biefe  ^^^ufam^ 
menfteüung  bejwecft,  nid^t  einmal  nöt^ig.  ;3ft  aber  aud^  eine  er= 
fc^öpfenbere  Seric^terftattuug  l^ierüber  wie  über  bie  bamafö  auf- 
geführten  wid^tigercn  ätrbeiten  überhaupt   nid^t  juldffig:  i&xnu 
gcd  ift  boc^  noc^  einer  einge^cnberen  Erörterung  ju  unterjicl^en, 
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unb  SDicS  betrifft  jundd^ft  bic  2(nfid^tcn,  roclc^c  man  ju  jener 
3eit  bejügüd^  ber  3^fttw^wi^^f^fewJi9  ^^^  oerfd^iebenen  Ä'Srper 
^atte. 

3iemlid^  DOrgefd^ritten  roaren  bereits  bie  Äenntniffe,  meldte 
man  über  bie  Sejicl^ungen  einfa^erer  ©ubftanjen  gu  jufammen* 
gefeiteren  erworben  l^atte.  —  Slnerfannt  mar,  ba§  geroiffe  ©üb* 
ftanjen;  unter  Jortbaucr  berfelben,  in  anberen  jufammengefe^^ 
teren  ©ubftanjen  alä  SBeftanbtl^eite  berfelben  entl^alten  finb,  unb 
jmar  nid^t  etma  nur  l^ppotl^etifd^e  ©runbftoffe  fonbern  roirtlid^ 
barftellbare  Subftanjen.  ^5*^^  ^^^^^  größere  3^^^  fotd^er  Äorper, 
bie  mir  alä  Sd^mefelmetalle  begeid^nen,  mar  g.  iB,  fd^on  bamalä 
au^er  S^^^\^^f  ^^6  P^  gemö^nlidtien  Sd^mefet  unb  meld^eS  ^Ke- 
tall  fie  iu  fid§  enthalten ;  ber  3"^^^öber  ift  mol^t  ber  Ä5rper, 
für  meldten  mau  am  ^rül^eften  richtige  @rfenntni§  finbet  (biä 
ju  @eber  td^t  fie  fid^  gurütf perfolgeu) ,  ba§  er  eine  d^emifd^e 
JJerbinbung  für  fid^  barftettbarer  Subftanjen,  unb  meld^er,  ift, 
unb  biefer  ©rlenntni^  ^atte  fid^  fpdter  rid^tige  (Sinfid^t  in  bie 
3ufammenfefeung  mel^rerer  anbererSd^mefelmetalle  angereil^t.— 
aUerbiugS  l^ielt  man  nod^  an  bem  dou  frül^er  überfommenen 
©prad^gebraud^e  feft,  jebe  auf  ben  ©efd^madföfmn  mirfenbe  unb 
in  SSJaffer  töSlid^e  ©ubftanj  alä  ©alg  ju  benennen.  9lber  al§ 
einfachere  ©atje  l^atte  man  bereits  f*  g.  faure  ©alge  einerfeitS, 
f.  g.  allalif^e  anbererfeitä  unterf d^ieben ,  aud^  bie  erfteren  gera* 
bcgu  fc^on  alä  ©duren,  bie  te^tercn  als  3ltfalien  begeid^net;  als 
gufammengefe^te,  neutrale  ober  TOittelfalje  benannte  man,  na= 
mentlic^  nad^  @.  ^.  SRouelle'S  SSorgang  (1744),  atte  bie  auS 
ber  ^Bereinigung  oon  ©duren  mit  3llMien  aber  aud^  mit  ©rben 
unb  mit  SRetaHMIen  refultirenben ,  felbft  fd^on  unter  §inju= 
rec^uung  fold^er  ferner*  ober  unloSlid^er  Körper  gu  biefer 
ßlaff  e  Don  ©algen,  meldte  auS  einer  ©dure  unb  etmaS  bie  ©igen- 
fd^aften  berfelben  3lbftumpfenbem  (maS  bamalS  bereits  als  bie 
©afiS  beS  ©algeS  begeid^net  mürbe)  beftel^en.  —  J^^r  baS  aus 
^flanjen  unb  pftanglid^en  ißrobuften  burd^  Verbrennen  bargu* 
ftettenbe  2llfaU  mar  bie  lange   l^errfd^enbe  irrige  Se^re,  ba§  eS 
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crft  bei  bicfcm  SBorgangc  au§  anbcrcn  ©ubftangcn  [xä)  3ufatn= 
mcnfcfec,  burd^  SÄarggraf  1764  bcrid^ttgt  rootbcn;  bic  (fpatcr 
t)on  Saooiftcr  roicber  begrocifclte)  ^rdc^iftcnj  bcä  2Kfali*8  in 
bcn  ^flangcn,  im  aScinftcin  u.  a.  roar  von  bcit  mciftcn  61^emi= 
fern  anerlannt.  —  SUcf'äSlrbeiten  (t)gL©.57ffO  l^attcn  len^ 
nen  geleiert,  roa^  für  bie  2llf atien  unb  bic  ©rben  ben  f.  g*  milben 
3uftanb  t)on  bem  d^enbcn  unterf d^cibet :  ba§  bic  dfecnbcn  SUfa^ 
üen  unb  ß^rbcn  bie  cinfad^ctcn  ©ubftaujcn  pnb,  bic  f,  g.  milben 
aber  SSerbinbungen  ber  erftercn  mit  fiycr  Suft.  —  Ratten  \^on 
frühere  ©l^cmifer,  g.  S5.  Semerp  (1700),  bie SBermutl^ung  auä* 
gefprod^cn,  in  ber  bei  ber  SSfung  cineä  3Ketaffe3  in  ©duren  ftd^ 
entroidfelnbcn  brennboren  Suft  fei  ber  brennbare  ©cftanbtl^eU 
auä  bem  WtttaU  enthalten,  fo  fül^rtcn  SaDcnbifV^  Unter- 
fud^ungcn  (1766;  vgl.  ©.  68  f.)  nod^  beftimmter  gu  berSlnfid^t, 
ba§  bie  3JictaUe  überl^aupt  fid^  nur  unter  SluSgabe  il^reS  ^l^lo- 
giftonS,  b.  %  ücrMft,  mit  ©duren  Dcreinigen.  5)ie  frül^er, 
nod^  um  bic  2Witte  be§  ad^tgel^nten  ^al^rl^unbertS  l^errfd^enbc 
Seigre,  ba^  bie  aRctaUfalge  ©duren  atS  bcn  einen,  ein  9Rctatt 
aU  bcn  anberen  JBcftanbtl^cil  in  fid^  cntl^altcn,  mar  bcrid^tigt, 
menn  fic  aud^  an  ©t  a^I  einen  SSertl^cibiger  gefunben  l^atte,  fo= 
fern  beffen  aJieinung  mar ,  bafe  für  bie  aSereinigung  einer  me= 
taüifd^en  ©ubftang  mit  einer  ©dure  ein  ^l^logiftongcl^alt  ber 
erftcren  unerld^Iid^e  Sebingung  fei;  Sergman  lonnte  bic 
mid^tige  (Srfcnntni^,  bafe  ein  WttaU  nid^t  al3  fold^cö  fonbern 
nur  ücrfattt  In  SSerbinbung  mit  ©duren  eingeigt ,  bafe  cS  bei 
ber  Söfung  in  ©duren  Dcrlalft  mirb,  al8  eine  fid^cr  erroiefcne 
betrad^ten. 

SBcld^c  für  fid^  barfteUbare  ©ubftangcn  SBcftanbtl^cllc  cincä 
ÄSrpcrä  feien,  mürbe  bereits  in  gang  dl^nlic^er  SDBcifc  unter* 
fud^t,  mic  fic  aud^  nad^l^cr  ftctö  in  Slumcnbung  gebtteben  ift. 
5)ie  auffaHcnbcrcu  duneren  (Sigenfcfiaften  cincS  etwa  auö  einer 
©erbinbung  abgefd^icbenen  SBeftanbtl^eileä  gaben  nid^t  allein  bie 
9lnl^alt§puntte  für  bie  SSeurtljeilung  beffelbcn  ab,  fonbern  auf 
bie  Siatur  ber  33eftanbtf|eile  cincä  Äorpcrä  fd^lo^  man  bereitä 
allgemein  auä  bem  d^emif d^cn  SScrl^alten ;  man  prüfte  bicSSSlid^* 
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feit  in  gcmiffcn  ^tiffig^^itc«/  «tön  untcrjud^tc,  ob  eine  ßöfung 
bei  ber  TOif^ung  mit  geroiffen  SRcagentien,  ober  bei  ber  ©in- 
roirluug  beftimmter  fefter  ober  luftforntiger  ©ubftanjen  befon= 
bete  gö^tw^scn  giebt  ober  d^arafteriftifd^e  9lieberfd^ldge  \iä)  bit= 
ben  Id|t,  unb  man  fcl^to|  auS  bem  SKuftreten  ober  Slu^bteiben 
foliJ^er  ©rfd^einungen  barauf,  meldte  SUietatte,  meldte  ©duren, 
roeld^e  S3ofen  u,  f.  w,  in  bem  gu  unterfud^enben  Äorper  ent= 
Italien  jeien  ober  nid^t  Srtad^  SSople'ä,  ^x.  §offmann*g 
?roarggraf'8  lu  31,  9Sorarbeiten  l^atte  33  er  gm  an  bie  qualU 
tatioe  Slnalpfe  in  einer  SBeife  auägebilbet,  metd^e  bie  Se]^anb= 
tnng  berjelben  in  ber  bamalig'en  ^üt  in  ber  Sl^at  alä  ber  in 
fpdtcrer  eingel^altenen  gang  oergleid^bar  erfd^einen  Id|t,  wie  oiel 
fetbftDcrjldnblic^  biefe  fpdtere  3^W  aud^  ben  Jpülf 3 mittet n  gur 
3tnal9fe  unb  ben  Äenntniffen  begügtid^  ber  le^teren  l^ingugefügt 
^at.  50ät  paffenben  Söfung^mitteln,  mit  bem  Sluffd^Iie^en  fold^er 
9Äineralien,  roeld^e  ber  ©inroirfnng  ber  ©duren  roiberftel^en, 
mit  groedtmdfeigen  SReagentien,  mit  bem  aSerl^atten  unb  ben  d^a- 
ralteriftifd^en  9leactionen  einer  großen  3lnga]^l  roid^tigfter  ©ub= 
ftanjen  roar  man  bamatS  in  einer  nid^t  gu  unterf d^d^enben  SBeife 
belannt,  unb  babur^  befdl^igt,  fold^e  ©ubftangen  als  eigentl^üm^ 
lid^e  nad^gumeifen,  meldte  früher  oon  dl^uli^en  nid^t  unterfd^ie? 
ben  ober  über^upt  weniger  bead^tet  morben  maren;  id^  braud^e 
^ier  nid^t  nod^  einmal  baran  gu  erinnern,  n)aä  fd|on  auä  bem 
SSor^ergel^enben  erließt:  wie  reid^  an  ©ntbedfungen  eigent^üm* 
lieber  ©ubftangen  bie  ^tit  mar,  mel^e  bem  ©turge  ber  ^^logi= 
ftont^eorie  oorauäging.  Unb  S)em,  maä  man  oon  ber  quali= 
tatioen  Slnalpfe  auf  naffemSBege  bamate  raupte  unb  in5lnn)enb= 
ung  brad^te,  mar  aud^  bereite,  mieberum  gang  befouberä  burd^ 
aSergmau  (1773  biä  1779),  eine  meit  oorgefd^rittene Äenntni| 
oon  ber  Slutoenbung  beä  Sotl^rol^rä,  namentlich  für  bie33e[timm* 
ung  oon  SÄineralien  unb  ber  ©eftanbtl^eile  berfelben,  l^inguge- 
fügt.  S)ie  quatitatioe  Slnal^fe  gel^ort  gu  ©em  in  ber  gl^emie, 
roaä  bie  burd^  Saooifier  eingeleitete  neue  ^t\i  oon  ber  oor= 
ausgegangenen,  [einem  gangen  ^u^alte  nad^,  bod^  mit  StuSnal^me 
ber  3)eutung  ber  @tementargufammenfe^ung  ber  gu  erlennenben 
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unb  ju  untcrfc^cibcnbcn  ©ufiftanjcn,  ol^nc  erlicbtid^c  Umgcftalt* 
ung  unb  ®crcic|crung  übernommen  l^at. 

2lber  aud^  roaä  bie  weiter  gurüdgeWiebene  quantitative  Slna- 
I9 je  angelet,  l^at  bieje  neue  ^tit  von  ber  i^r  t)orau§gegangenen  an 
aßetl^oben  unb  3fiefultaten  mcl^r  überliefert  erl^alten,  alö  man 
nad^  ber  früher  Dorl^errfd^enben  SRid^tung ,  oorjugäroeife  baä 
Quaütatioe  ber  ©rfd^einungen  gu  bead^ten  unb  alä  bag  jU  @r= 
fldtenbe  angufel^en,  erwarten  möd^te.  3Sie  wid^tig  aud^  oiele, 
jefet  jum  erften  ^ale  aufgeführte  quantitative  SBeftimmungcn 
waren:  ber  grSfeere  SCI^eit  SDeffen,  roaä  bie  f.  g.  antipl^togiftifd^e 
ei^emie  gundd^ft  über  bie  quantitaÜDe  3iifö»"wienfefeung  ber  ©er= 
fd^iebenen  Äorper  angugeben  raupte,  berul^tc  nod^  gang  auf  ben 
burd^  bie  lefcten  Sln^nger  ber  ^l^logiftontl^eorie  gemad^ten  ©r^ 
mittelungen  ober  war  auä  ber  ©prad^weife  ber  Don  biefen  ^ft- 
mifern  nod^  beibel^altenen  SBorfteHungen  in  bie  ber  burd^  ßa^ 
noifier  jur  9lnerfennung  gebrad^ten  Slnfid^ten  überfefet.  3^ 
barf  l^ier  nid^t  oerfud^en,  in  ©ingctnl^eiten  eingel^enb  5)iefe§  nad^= 
guweifen;  aber  eben  fo  wenig  barf  id^  oerffiumen,  baran  gu  er= 
innern,  ba§  eineä  ber  wid^tigften  ^rincipien  ber  quantitatiDen 
Slnalpfe  in  jener  frül^eren  3^it  bereits  erlannt  war  unb  dou 
il^r  an  bie  fpdtere  mitgetl^eilt  worben  ift:  ba§  ndmüd^  (wag 
wieberum  Sergman  geftenb  gemad^t  unb  angewenbet  l^at)  eine 
©ubftang  bel^ufä  ber  iBeftimmung  il^reä  ©ewid^teä  nid^t  im  reinen 
3u[tanb  ifolirt  gu  werben  brandet,  fonbem  gwedtmd^ig  in  gorm 
einer  geeigneten  SSerbinbung  Don  betannter  3^f^^^^^Ut^^9 
abgefd^ieben  unb  gewogen  werben  lann. 

2lud^  für  bie  ©aäanalpfe  waren  bereite,  unab^ngig  oon 
8  a  D  0  i  f  i  e  r,  bie  ©runblagen  gewonnen :  in  ber  Unterf d^etbung 
Derfd^iebeuer  ®afe  nad^  il^ren  eigenfd^aften  unb  il^rem  SBerl^atten 
gu  anberen  Äörpern,  in  ber  SSeftimmung  beä  aSotumcerl^dttniffeä 
mel^rerer  ®afe  in  3Jiifd^ungen  bcrfelben  burd^  bie  towenbung 
t)on  9lbforptionSmitteln  für  eingelue  S3eftanbt^eile  fotd^er  ?Kifd^= 
ungen  unb  burd^  bie  Senu^ung  anberer  §ülfämittel,  wie  pe  (g. 
33.  baä  ©alpetergaä)  namentUd^  für  bie  (Jubiometrie  (bie  ©r- 
mittetung  beS  Sauerftoffge^alteä  in  Suft)  üerfuc^t  waren. 
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2Ba§  ble  SScrrüanbtfd^aftätc^rc  betrifft,  l^atte  aud^  bic  jc^t 
unferer  35ctrad^tung  untcrlicgcnbc  ^di  aUcä  5>aä  an  Äcmitni^ 
criDorben,  über  loaS  bie  mit  Saooificr  bcginncnbc  neue  Slcra 
jun4(|ft  bifponirtc.  SBo^l  l^atten  fid^  nod§  bei  ©iuigen  (5rinner= 
ungen  an  frühere  ^rrle^ren  erl^alten,  namentUd^  an  bie,  ba§  bie 
SBerbinbbarleit  gweier  Äorper  auf  einen  gcmeinfamen  ©el^alt 
betfclbcn  an  bem  nämtid^en  Seftanbtl^eite  l^iuroeife,  ober  mit 
anbeten  SQBotten,  ba^  bie  S5crbinbbarfeit  ber  Äßrpcr  auf  einet 
Slffinitdt  ober  aSetroanbtfd^aft  betfetten  im  eigentüd^en  ©inne 
beä  SGBotteä  betul^e.  Slbet  bet  SSegtiff  bct  d^emifd^en  2lnjiel^ung 
ftanb  für  bie  aßeiften  tid^tiget  etfafet  beteitä  ba.  .3^1  wetfolgc 
nid^t  in  bet  ©ettad^tung  bet  2lu§fptüd^e  eingelnet  (Sl^emifet,  roie 
bie  SSotfteOungen  batübet  fid^  aHmdlig  auSgebitbet  l^aben,  auf 
roaö  bic  JBilbung  gteid^attiget  Äotpet  auä  ungteid^attigen  ®ub- 
ftangen,  baä  SSetbtdngen  eineg  Seftanbtl^eite  einet  SSetbinbung 
butc^  eine  mit  bem  anbeten  iBeftanbtl^eite  ftd^  üereinigenbe  ©ub= 
ftanj  betul^e :  roie  einige  f d^on  im  ftebengel^nten  ^Jal^tl^unbett  fid^ 
bal^in  gedufett  ^aben,  ba|  jwif d^en  ben  bet  93etcinigung  fdl^igen 
©ubftanjen  eine  2ltt  oon  ^i^^^iflit^S  /  ^^'^  J^^at  in  ungteid^ 
l^o^m  @tabe  gmifd^en  netfd^iebenen  ©ubftangen,  potl^anben  unb 
bie  Utfad^e  biefet  gdl^igleit  fei;  roie  Slnbete  eine  fold^e  2lnfid^l, 
atö  lebtofen  ©ubftangen  eine  ißefdl^igung  gu  berou^et  unb  au3= 
rod^lcnbet  ©inroitfung  auf  anbete  beilegenb,  oetrootfen  unb  bie 
SSilbung  bct  33etbinbungen  unb  bie  B^x\tiiunQ  betfetten  butd^ 
f.  g.  SBßal^Ioetroattbtfc^aft  aU  roefenttid^  batauf  bctul^enb  bettad^:: 
tet  l^aben,  ba^  groifd^en  htn  Heinften  Sl^eild^en  oetfd^iebenet 
©ubflongen,  auf  @tunb  bet  {Jotm  biefet  Keinften  Stl^eitd^en, 
eine  enge,  unb  groifd^en  je  anbeten  ©ubftangen  in  ungleid^em 
@tab  enge,  Slneinanberiagetung  ftattl^aben  unb  entfpted^enbe  Sin- 
Haftung  eintteten  fönne;  roie  roiebetum  2(nbete,  Don  {ebet  Sin- 
gabc bet  Utfad^e  bet  SBilbung  unb^^tfe^ung  »on  aSetbinbungen 
abfc^cnb  fid^  batauf  bef d^tdnften ,  bem  tl^atfdd^Ud^  ^eftgefteUten 
äuäbtucf  ju  geben,  2BaS  in  leitetet  S3egiel^ung  allmdtig  etfannt 
routbc:  bic  ©tfe^ung  je  einet  untet  petfd^iebenen  ©ubftangen 
in  bct  SBctbinbung  mit  einem  geroiffen  ©toffc  butd^  eine  anbete; 
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toaä  bic  Slnorbttung  fold^cr  ©ubftanjcn  in  SBcgtcl^ung  auf  il^rc 
SScreinigung  mit  einem  gemiffen  Stoff  in  Oieil^cn  vorbereitete, 
wie  fotd^c  namentti(i^  burd^  @t.  %,  ©eoffro^  1718  in  SDeffen 
Tables  des  rapports  für  Derfd^iebene  Stoffe  aufgeftellt  rourbcu, 
—  aud^  barüber  lann  id^  l^icr  nid^t  unter  fpecleUer  ^erporl^eb* 
ung  ber  eiujclnen  ©tufen  oorfd^rcitenber  ©rfenntut^  bcrid^ten. 
SGBaä  an  ©nfid^t  über  bie  SSerroanbtfd^aftäfraft,  über  SSerroanbt- 
f  d^af  täoorgdnge  biä  ju  bem  Stur  je  ber  ^l^togiftontl^eorie  erlangt  war 
unb  ben  testen  Slnl^dngern  biefer  Sl^eorie,  namentlid^  Serg- 
man,  alä  ein  gut  abgefd^loffener  Il^eil  beä  d^emifd^en  SEBiffenä 
Ilar  vorlag,  mag  in  bem  golgenben  furj  jufammengefafet 
werben. 

2118  d^emifd^e  SJerroanbtfd^aft  ober  Slttraction  rourbe  bamalö 
bereite  bic  jroifd^en  groei  Äorpern  gegcnfeitig  n)ir!enbe  Äraft 
bejeid^net,  roeld^e  bie  SBitbung  cineä  brüten:  einer  bie  beiben 
erfteren  in  fid^  entl^altenben  aSerbinbung  veranlagt,  ^w  roetd^en 
©ejiel^ungen  biefe  Äraft  gu  ber  allgemein  gmifd^cn  Äörpern  fid^ 
du|ernben  Slnjiel^ungätraft  ftel^e:  ob  fie  nur  eine  befonberc 
aCBirlungäroeife  ber  legieren  fei  ober  nid^t ,  in  wiefern  erfteren 
iJalleä  bie  oerfd^iebene  gorm  u.  21.  ber  fleinften  J^eild^en  ber 
Äörper  einen  @inpu^  auf  bie  SBirfungäroeife  biefer  Äraft  au8= 
üben  fSnne,  war  bereits  in  S3etrad^t  gejogen,  aber  ol^ue  gu  be= 
ftimmteren  3flefultaten  unb  verbreiteter  angenommenen  2lnftd^ten 
gefül^rt  gu  l^aben.  SOBol^l  aber  finbet  man  fd^on  bamalö  bei  allen 
gl^emilern,  roeld^e  überl^aupt  auf  berartige  fragen  eingingen, 
bie  Slnfid^t,  ba^  bie  Äörper  au8  fleinften  Sl^eild^en  beftel^en, 
roeld^e  bei  verfd^iebenen  Äorpern  ungleid^artig  feien ,  unb  bafe 
d^emifd^e  aSerbinbung  auf  ber  2lneinanberfügung  ungleid^artiger 
I^eild^en  burd^  bie  d^emifc^e  2lngiel^ung  ober  aSerroanbtfd^aft  be« 
rul^e;  bie  Ungleid^artigfeit  ber  fleinften  Sl^eild^en  oerfd^iebener 
Äörper  betrad^tete  man  aU  begrünbet  in  ber  2lnljdufung  ber- 
felben  Urmaterie  gu  ll^eild^eji  von  ungleid^er  ©d^roere  (roeld^e 
^9potl^efc  fd^on  lange  oor  bem  ©turje  ber  ^l^logiftont^eorie  be- 
beutenbe  Skrtreter  gefunben  ^atte),  ober  in  bem  Seftel^en  biefer 
Il^eild^en  auS  verfd^iebenen  2lrten  einfad^fter  2)iaterie,  ober  na= 
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mcttttid^  in  bcr  unglcid^cn  3ufammcnfctung  bicfcr  Z^tHä)tn  au3 
x>crf(3^icbcncn  (l^fiufig  l^ripot-l^etifci^cn)  Sitten  einfad^ftct  SÄateric 
ober  Dcrf d^icbcncn  jctbft  f d^on  gufammcngcf c^tcn  ©ubftanjcn,  ober 
enblid^  aud^  in  bem  ä^f^mmcngefc^tfcin  bicfer  Jl^eild^en  auä 
bcnfelben  cinfad^eren  ©ubftanjen  aber  nad^  ungleid^em  aSer* 
l^dlinil. 

^a^  ber  fd^on  in  jener  3^^*  geltenben  3lnfid^t  wirft  bie 
d^emifd^e  Slngiel^ungä-  ober  aSerroanbtfd^aftäfraft  groifd^en  oer« 
fd^icbenen  ^paaren  oon  Körpern  mit  ungleid^er  ©tdrle,  unb  be= 
rul^t  l^ierauf,  ba§  eine  SBerbinbung  in  ber  2trt  jerfe^t  werben 
lann,  ba§  ein  ©eftanbtl^eit  berfelben  ben  anberen  lo^ldfet,  um 
mit  einer  britten,  ber  jerfe^enben  ©ubftanj  eine  neue  aSerbinb« 
ung  eingugel^en.  —  2luf  bie  ungleid^e  ©tdrie  ber  83ern)anbt= 
fd^aft  würbe  barauä  gefd^Ioffen,  in  weld^er  Orbnung  oon  ©üb- 
fiongen  dl^nlid^er  3trt,  g.  SB.  oerfd^iebcnen  35a[en,  eine  bie  anbere, 
bief e  wieber  bie  britte  u.  f.  f.  au§  ber  93crbinbung  mit  berfelben 
anber§artigen  ©ubftanj,  einer  ©dure  g.  ffl.,  abfd^eibet.  ^üx  jebe 
ber  bamalä  belanntcn  ©durcn  war  in  biefer  2lrt  ermittelt ,  in 
weld^er  SReil^enfotge  bie  aSerwanbtf d^aftägro^en  oerfd&iebener  ©ub= 
[taugen  abnel^men;  für  jebe  ber  bamalö  belannten  SSafen  gteid^= 
falls,  aber  aud^  nod^  für  eine  gange  Slnga^l  anberer  Körper: 
bie  Derfc^iebenen  aJietaHe,  ©d^wefcl  u.  a.  —  SSBal^rgenommen 
l^attc  man,  ba§  bie  ateil^enfolge  biefer  aSerwanbtfd^aftSgrofeen, 
Äemeffen  xiad)  ^tx^tiinn^^tx^äjünnnztnf  für  bie  ndmtid^enÄörper 
nid^t  unter  allen  Umftdnben  biefelbe  ift  unb  namenttid^  je  nad^ 
ber  ginwirlungStemperatur  flc^  dnbern  lann;  jweifad^e  ©er« 
wanbtfd^aftStabetten  würben  beäl^atb,  wie  ©ieS  33 a um 6  1773 
oorgefd^lagen  l^atte,  burd^  SBergman  oon  1775  an  für  bieoer? 
fd^iebcnen  Ätrper  aufgefteHt:  angebenb,  wie  bie  @rö^en  ber 
aSerwanbtfc^aften  anberer  ©ubftaujcn  gu  jebem  ber  erfteren  bei 
SHeactionen  auf  naffem  SSBege  unb  wie  bei  SReactioneu  auf 
trodfnem  SBege  fid^  folgen.  —  Ol^ne  er^eblid^en  ©influg  auf  bie 
gc^re  oon  ber  SSerwanbtfc^aft  auSguüben,  war  aud^  bereite  in 
S3etrad^t  gegogen,  ob  für  gewiffe  klaffen  non  Körpern:  bie  S3a- 
Jen  gegenüber  ben  ©duren  unb  umgelel^rt,  fld^  auf  bie  95er= 


108  Ueberfid^t  bed  Suftanbei»  ber  (^emie 

wattbtjd^aftägrö^cn  au§  bcu  ©croicJ^tgmcngcn  fd^Uc^cu  laffe,  naci^ 
iDcld^cu  bic  aScrcittiguug  »on  ©liebern  ber  einen  mit  ©liebem 
ber  anberen  Stoffe  ju  neutralen  ©algen  ftatt  l^at. 

5)ie  als  3^^^fe^^9«^  auf  ©runb  einfa^er  aCßal^lDerroanbt^ 
f(i^aft  begeid^ncten  SSorgdnge  waren  bamalä  bereite  gerabe  fo 
aufgefaßt,  wie  J)ieä  fpäter  aud^  gerool^nlid^  gefd^el^en  ift.  Slber 
aud^  mit  ben  auf  boppelter  SDBal^lDerroanbtfci^aft  berul^enben  ^tx= 
fe^ungen  mar  man  gut  befannt  uub  betrad^tete  biefe  33orgdnge 
gleid^fattä  in  berfelben  SEBeifc,  wie  bie  fpdtercn  (Sl^emifer  eS 
meift  getl^an.  ©anj  fo,  roie  J)ieä  noc^  in  neuerer  ^tit  gefd^el^en 
—  nur  unter  Slnraenbung  ber  frül^er  gebrdud^lid^en  unb  je^t 
allerbingg  nid^t  mel^r  geldufigen  d^entlfd^en  S^i6)tn  —  ^at  ft^on 
S3ergman  für  beiberlei  2lrten  von  i^crfe^ungen  bie  SBorgdnge 
fd^ematifd^  bargefteltt:  roeld^c  Körper  jur  (Slnroirfung  lommcn 
unb  meldte  bei  berfelben  refultiren.  Unb  alä  auf  reciproler 
aSerwanbtfd^aft  beru^enb  finbet  man  bereits  bamaB  (fo  bei 
2Racqucr  1778)  fold^e  a^frroanbtfc^aftäerfd^eiuungen  unter= 
•  fd^ieben,  roeld^e  wir  je^t  nod^  unter  berfelben  SSegeid^nung  oer= 
ftel^en. 

@o  n)eit  roar  bie  aSerroanbtfd^aftSlel^re  bereite  oor  bem 
Sturjc  ber  ^l^logiftontl^corie  burd^  Saooifier  auSgebilbet. 

SEßie  betrdd^tlid^  ber  9teid^tl^um  an  Äenntniffen  war,  weld^en 
bie  ©l^cmlfer  in  jener  3^it .bereite  ermorben  Ratten,  gel^t  auS 
bem  aSorftel^enben  l^eroor.  @mpirifc|ie  Äenntniffe  waren  eö  atter- 
bingS  meiftenä,  über  weld^e  l^ier  berid^tet  rourbe;  aber  eS  fel^lte 
bod^  aud^  bie  ©rl^ebung  gu  allgemeineren  ©efid^tSpunften  unb 
jroar  felbft  ju  fold^en  nid^t,  bic  ju  umfaffenberen  unb  n)id^= 
tigen  3lnfid^ten  !ommen  liefen.  3lud^  an  irrige  aReinungen,  weld^c 
bejüglid^  ^ier  fd^on  betra^teter  ©egenftdnbe  bamalä  nod^  galten, 
war  mand^mal  gu  erinnern ;  in  ungleid^  l^ol^erem  ©rabe  jjebod^ 
roirb  5)ieä  in  bem  Jolgenben  ber  ^^alt  fein,  mo  id^  bargulegcn 
l^ak,  welche  2lnfid^ten  man  bamalö  über  bie  t)on  ber  gl^emie 
als  entferntefte  anguerfennenben  Seftanbtl^eile  ber  ÄJrper  für 
begrünbet  l^ielt.  ^iiQltxü^  mit  biefem  ©egenftanb  l^abe  id^  einiges 
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9lnbcrc ,  fid^  pa^tid^  an  xi)n  Slnfd^Ucfecnbc ,  l^ier  ju  bcfprcd&cn, 
unb  ba  nod^  mel^rfad^  crfc^cu  ju  laffcn,  wie  man  aud^  [d^on  ba^ 
maB  Siid^tiflcä  roufetc  unb  badete;  aber  bcgugtid^  bcr ©Icmcntats 
aufammcnfcfeung  bcrÄörper  unb  überhaupt  bcr  entfernteren  SBe- 
ftanbt^eile  bcrfelben  roaren  no6)  irrige  aSorfteßungen  bie  ^err= 
fc^cnben.  Unb  fc^r  erfd^roert  mirb  je^t  bie  SBerid^terftattung ; 
faum  moglid^  ift  eö  oft,  ben  ©inn  üerbrei teter  Seigren  furj  unb 
genau  angugeben,  benn  n)ad  iu  il^nen  bantats  atd  Xiefe  galt, 
erfc^eint  unö  je^t  aU  Unttar^eit,  üerl^inbernb  ba|  man  biä  auf 
ben  ©runb  fel^e* 

aWe^r  aU  jroeitaufenb  Saläre  maren  oergangen,  feit  5lri' 
ftoteleä  feine  Seigre  von  ber  Urfad^e  ber  Sßerfd^iebenl^eit  ber 
Äörper  unb  t)on  itn  oier  ©temcnten  aufgeftettt  l^atte.  3n  roed^^ 
felnbem  Orabc  beä  3Serftdnbuiffeä  unb  ber  9lnerlennung  war 
biefe  Se^re  geblieben;  in  bieß^emie  l^atte  fie,  oerroebt  mit  ber 
»Äufftettung  d^emif c^er  (Sruubbeftanbtl^eile  ber  Äorper,  minbeftenö 
üon  bcm  ad^ten  3lö^tl^unbert  an  Eingang  gefunben,  aber  gegen 
bie  auöfd^lie^lidiere  Serüdffid^tigung  jener  ©runbbeftanbtl^eite 
roar  ftc  mel^r  unb  me^r  jurücf getreten ;  befdmpft  mar  fie  ^ier 
\6)on  in  bem  fiebenje^nten  ^^^^^unbert  oon  oan  §elmont, 
Don  S3oi|le  unb  dou  Sluberen,  fo  ba§  mir  laum  erwarten 
bürften,  fie  iu  bem  ad^tjel^nten  ;]|a^r]^unbert  nod^  aU  erl^eblic^ 
uns  in  Setrad^t  !ommenb  Dorjufinben.  ^n  ber  X^at;  oon  ben 
ftrengen  Slnl^angern  beö  ©tal^Tfd^en  ©pftemeä  um  bie  3Ritte 
bcö  ad^tje^nten  3<^^rl^unbertä  wirb  bie  Slriftotelifc^e  fiel^re  atä 
eine  ben  g^emifern  nid^t  genügenbe  ^ingefteüt,  fonbern  alä  et- 
roaö  juerft  oon  iBed^er  rid^tig  ©ingefel^eneä ,  bafe  alä  ma^rc 
(Elemente  SEBaffer  unb  Grbe  ejciftireu  unb  gmar  Don  ber  lefcteren 
bie  brei  S.  42  f.  bejprod^cuen  2lrten*).  Slber  fof ort  erhielt  bann, 


*)  ©0  a«  *•  in  3  und  er '3  Conspectus  chemiae,  T.  X^eil,  @.  82 
ber  beutfc^en  ©eörbeitung  (1749) :  ^,$ö(^ft  bemcrdengtoörbig  ift  bie  öc- 
ftimmung  unb  ber  Unterfc^eib  ber  Principiorum ,  ben  Sec^er  guerft  aud 
ber  Uebung  in  (^emifc^en  arbeiten  unb  burc^  gefunbed  ^^ad^bendCen  einge« 
fe^en,  unb  fo  ferne,  aW  folc^e    bie  allgemeinen  materiellen  Elemente  aßer 
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unb  itoax  niäft  im  aOBibetfptud^c  gu  bcm  ©on  JBcd^cr  unb 
©ta^t  (Srfannten  fonbcrn  gut  aSetDoUftaiibigung  beffclbcn,  bic 
SGBicbcrcinfül^runfl  bcr  2lriftoteli[(j^cn  Sc^te  bic  ^uftimmung  aSic= 
Icr.  gragt  man  in  bcr  ^cit,  rocld^c  bcm  Sluflommcn  beS  Sa= 
Doificr'fd^cn  ©^ftcmcö  oorauäging,  bic  bcbcutcnbftcn  3lcpr&= 
fcntantcn  bcä'  bamaligcn  d^cmi[d^cn  äBiffcnö  na6)  bcn  Elementen 
bcr  Äörpcr,  fo  crl^ält  man  bic  %ntmxt,  ba§  (Srbc,  SBBaffcr, 
ßuft  unb  gcucr  nod^  immer  alä  eicmcntc  anjucrlcnncu  feien*), 

^iuQt  finb,  and  2\^t  gebrad^t  ^at:   1)  bad  SBaffet  ober  bad  feu(^te 

Pffige  (»nmbtpefen ;    2)  bie    (Bxht    ober  ein  trodfne«    bi(^te» 

©runbtoef en ;  bief e«  unterft^eibet  ftd^  wieber  in  bte^  bef onbere  «rten,  benn 

ba  ift:  a)  bie  erftc  Onmbetbc,  btefid^oornemlic^  oB  g(a«arttg  ftugert , 

b)  bie  awe^te  ift  bie  feuerfd^igc  (Srbc ,  c)  bie  britte  bie  metcuria» 

Itf(^e,  metaHmad^enbe ".  3)afelbft  <B.  116  f.  finbet  man  angegeben, 

mel^alb  bie  Äriftotelifc^e  ße^re  ntc^t  genüge;  öorgeworfen  toitb  t^r  na* 
mentlic^,  ba|  fie  bie  Statut  bed  gfeuerd  nic^t  red^t  erflAre  unb  bog  [xt 
unter  bie3al^I  berd^Iemente  au^  bie  ßuft  aufgenommen  ^abe,  oon  »elc^er 
gar  nic^t  feftfte^e,  oh  fie  überhaupt  aI0  SBeftanbt^eil  in  etgentUt^e  (^enri- 
f(^e  IBerbinbungen  eingeben  lönne. 

'*')  tiefer  %nf{(^t  toar  namentlich  Sftacquer,  unb  c^arafterifHf dl  für 
bie  bomalige  3eit  ftnb  feine  2)arlegungen  hierüber  fammt  feiner  SSertounber' 
ung,  ba6  biefed  9lefultat  ber  erft  fo  fpüt  enttoideUen  loiffenfc^aftßc^en 
Chemie  mit  ber  fo  oie(  früher  aufgefieSten  ße^re  bei^  ©tagiriten  ganj 
übereinftimme.  3n  feinen  Elemens  de  cbymie  th6orique  (1763;  p.  2) 
befpri<l|t  aRacquer,  bag  man  bie  gerlegung  ber  ßör^er  nur  b\^  ^u 
einer  getoiffen  (0renae  treiben  tdnne,  über  Meiere  ^inaui»  a0e  lOemü^ungen 
fru(^t(od  feien.  SSBelc^e  ^ülfdmtttel  ber  Bcriegung  man  auc^  anioenbe: 
ftetd  fomme  man  ^u  geuiiffen  ©ubftanaen,  toeld^e  nic^t  toeiter  in  ber  9rt 
oerftnberlic^  feien,  bag  fie  ^erlegt  »erben  fönnten;  fie  geben  für  bie  3cr« 
(egungdtunft  bie  Sd^ranfen  ab,  über  toelt^e  btefe  nic^t  ^inaud  tommen 
!ann.  ^iefe  @ubftanaen  muffe  man  atö  ^rincipien  ober  (Elemente  be« 
geic^nen;  minbeftend  erf (feinen  fte  und  als  fold^e.  ©olc^e  feien  ^auptfäc^« 
Iid|  bie  (Erbe  unb  bad  SBaffer,  bie  ßuft  unb  bad  gfeuer.  STlögen  auc^ 
btefe  '2ubftangen  nic^t  »irflit^  bie  ^rimorbialt^eile  ber  aRatene  unb  hit 
einfad^ften  (Elemente  fein:  und,  meint  SDlacquer,  ftnb  fie  unzerlegbare, 
unb  er  glaubt,  baged  oemünfttger  fei,  i)ied  anguerlennen  unb  biefe  <Sub' 
ftangen  ald  toirUid^  einfache  unb  homogene  Körper,  ald  (Vrunbbeftanbt^eüe 
(principes)  ber  anberen  Körper  gu  betrachten,  ald  in  uncontrolirbare  ^pt* 
culationen  barüber  einaugel^en,  aud  koeld^en  noc^  einfacheren  Stoffen  bie 
genannten  ©ubftanaen  befte^en  mögen.  2)iefe  (Strunbbeftanbt^eile  feien  in 
ben  t>erfc^iebenen  Körpern   in   ungleicher  SRenge  enthalten,  eingelne  ber 
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ober  bod^  minbeftcnä,  ba^  bie  3)ieifteu  an  bicfc  ©temente  gtau= ' 
ben*).      5)abei    roar   im  ^rincip  ganj  rid^tig  erlaunt,  roaä 

elfteren  in  einigen  ßörpern  gar  nid^t;  fo  feien  Suft  unb  SBaffer  aud  ber 
3ufanimenfetung  ber  betaue  g&n^Iic^  aui^gefc^Ioffen.  ^od^  ft^ftter,  in  ber 
«««gäbe  feine«  Dictionnaire  de  chimie  Don  1778  (T.  I,  p.  376),  fagt 
SRacqner:  On  donne  en  chimie  le  nom  d^dUmens  aux  corps  qoi 
soDt  d'iine  teile  simplicite,  que  tous  les  efiforts  de  Part  sont  insuffisans 
pour  les  decomposer,  et  m^me  pour  leur  causer  aucune  esp^ce  d'alt^ra- 
tion;  et  qui,  d'une  autre  part,  entrent  commc  principes  ou  parties 
Constituantes  dans  la  combinaison  des  autres  corps,  qu'on  nomme  pour 
cette  raison  eorps  compot^g,  Les  corps  auxquels  on  a  reconnu  cette 
simplicite,  sont  le  feu ,  TatV,  Venu  et  la  Urre  la  plus  pure ;  parce 
qu'en  cffet  les  analyses  les  plus  compl^tes  et  les  plus  exactes  qu'on 
ait  pu  faire  jusqu^ä  present,  n'ont  jamais  produit  autre  cbose  en  der- 
nier  ressort,  que  les  unes  ou  les  autres  de  ces  quatre  substances,  ou 
toutes  les  quatre,  suivant  la  nature  des  corps  qui  ont  6t^  decomposda. 
II  est  trte-possible  que  ces  substances,  quoique  reputees  simples,  ne  le 
soient  pas,  qu'eUes  soient  mdme  tr^s-compos^es,  qu'elles  resultent  de 
l'union  de  plusieurs  autres  substances  plus  simples,  ou  qu'elles  soient 
transmuables  de  l'nne  en  Pautre ,  comme  le  penso  M.  le  comte  de 
Buffon.  Mais  comme  Pexperience  n'apprend  absolument  rien  sur 
cela,  on  peut  sans  aucnn  inconyenient,  on  doit  mSme  regarder  en  chi- 
mie le  feu,  Vair,  Veau,  et  la  terre,  comme  de  corps  simples ;  parce  qu'en 
pffet  ils  agissent  comme  tels  dans  toutes  les  Operations  de  cet  art.  Les 
chimistes  appellent  aussi  les  el^mens  Principes  primitifs.  Unb  in 
bcmfelben  SBerfe  bann  noc^  (T.  II,  p.  295):  On  doit  regarder  comme 
demontre  presentomeut ,  et  d*apres  les  travaux  de  Becher  et  de 
Stahl,  que  Tcau,  la  terre  et  le  feu  entrent  v^ritablement  comme  prin- 
cipes dans  la  composition  des  corps.  Les  exp^riences  de  plusieurs 
pbysiciens  et  chimistes,  et  sur-tout  Celles  de  Boyle  et  de  Haies,  de 
MM.  Black,  Priestley,  et  de  tous  les  chimistes  modernes  qui  ont 
travaille  sur  les  gaz,  nous  ont  fait  connoltre  depuis,  qu'il  y  a  beaucoup 
de  corps  dans  la  composition  desquels  Tair  entre  aussi  comme  prin- 
cipe, et  mtoe  en  tr^s-grande  quantit^:  ainsi,  si  l'on  Joint  ce  quatriöme 
principe  aux  trois  autres  dont  nous  vonons  de  parier,  on  reconnoitra, 
sans  doute  avec  etonnement,  que  nous  admettons  k  präsent  comme 
principes  de  tous  les  composes  les  quatre  el^mens,  le  feu ,  Tair ,  Teau 
et  la  terre,  qu'Aristote  ayoit  indiqu^s  comme  tels,  bien  long-temps 
avant  qu'on  eüt  les  connoissances  de  chimie  n^cessaires  pour  constator 
unc  pareille  v^rit^. 

•)  @o   fagt  »enci    in   bem  Ärtifel  Principes  in  3)iberot  unb 
WlembertS  (l^nc9cto)>abie  balb  nac^  1760,  nac^  ber  Angabe,  bag  bie 
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unter  einem  d^emlfd^en  eiemente  gu  oerftc^en  fei:  eine  burd^ 
d^emifd^e  §ütfämittet  nid^t  weiter  jerlegbcre  ©ubftanj ;  unb  bei 
bicfer  legten  Slnerfennung  ber  9lriftotetifd^en  Elemente  aU  ber 
(^emifc^en  glaubte  man  roirfUd^  [lä)  mit  Dem ,  roaS  bie  ejcperi« 
mentale  J^^rfd^ung  leiere,  in  Uebereinftimmung  ju  bepnben.  — 
Slber  faft  felbftoerftdnblid^  ift  eä ,  ba|  man  unter  ben  ©eneus 
uungen  für  biefe  ©temente  fid^  n)efenttid|  9lnbereä  badete,  alä  cd 
ber  gried^ifd^e  ^^l^itofopl^  getl^an  l^atte;  bie  95ebeutung  biefer 
^Benennungen  roar  9lUem  angepaßt,  roaä  bie  fpdteren  d^emifd^en 
^orfd^ungen  ergeben  gu  ^aben  fd^ienen« 

Unter  (Srbe  Ratten  SSec^er  unb  ©tal^l,  unb  bie  jundd^ft 
i^nen  folgenben  Sl^emifer  3lUe3  üerftanben,  roaä  ber  ^Innal^me 
beä  ftarren  3iiftftnbeä,  ober  beä  ©ingel^euä  in  eine  ftarre  93er= 
binbung  als  SBeftanbt^eil  berfelben  fd^ig  ift.  So  oag  roie  biefe 
)Se]^auptung  Hingt:  id^  n)ü|te  nid^t  anberd  bie  SRannid^faltigteit 
ber  ©ebeutungen,  in  melden  man  oon  jenen  ^tittn  an  biä  et= 
roaä  nad^  ber  3Jiitte  beä  ad^tgel^nten  ^l^^^i^^w^bertä  ben  Äunft^ 
auäbrud  ^@rbe"  gebrandet  finbet,  jufammen  ju  faffen;  erhielt 
ftd^  bod|  oon  93  e  c^  e  r  unb  @  t  a  ^  l  l^er  bei  ben  @^emif ern  lange 
bie  5lnfid^t,  baä  ^^^logifton  fei,  alö  fdl^ig  in  ftarre  93erbinbungeu 
einguge^en,  felbft  erbiger 'Jlrt,  unb  meinte  boc^  nod(i  93 er g man, 

<S)runbpnnctpten  ober  (Elemente  etnfac^fte,  ungerft5rbare,  in  i^ren  8erbinN> 
ungen  fortbauembe  Stbxptx  feien:  ^ie  neueren  Q^^emifer  ^aben  bie  biet 
9nftoteltfd^en  (Elemente  ds  folc^e  ^rincipien  anerfannt:  bad  gfeiter  a(d 
$^(oQifton,  bie  )Buft,  bad  «Baffer  unb  bie  (Srbe.  Vbtt  biefe  fCufga^lung  fei 
unboKftdnbig  unb  unrichtig,  fo  fem  ed  oerfd^tebene  @rben  gebe.  ftBalpc* 
fc^einlic^  fei  bie  eigentlich  elementare  (^be  eine  ber  oier  befannten:  oer 
gladbare,  t^onige,  falfige  unb  g^pfige,  unb  bie  anberen  feien  3nfammen« 
fe^ungen  ber  erfteren;  nur  toiffe  man  no(^  nid^t,  meiere  oon  ben  oter 
(Srben  bie  einfädle  fei,  unb  oieüeic^t  fei  auc^  gar  feine  berfelben  bie  eigent' 
(ic^e  dlementarerbe.  —  So  fagt  @(^eele  in  feiner  1777  berdff entrichten 
Itbl^anblung  oon  ber  Suft  unb  bem  gf^uer,  8.  1  f.  noc^  ber  ftiagt,  Aber 
bie  3^1  ^er  <S(runbftoffe  feien  bie  (S^emiter  nic^t  einig,  unb  biefe  grrage 
au  beanttporten  fei  eine  ber  fc^toierigften  Aufgaben ,  toelc^e  gu  löfen  oon 
(Einigen  ali  ^offnungdlod  betrachtet  »erbe:  „)lnbere  glauben,  bag  bie 
drbe  unb  bai»  $^(ogifton  biejenigen  [(Elemente]  finb,  aud  meieren  bie 
gange  förpertid^e  9{atur  i^ren  Urfprung  genommen  ^at.  ^ie  SReifien 
fd^einen  ben  peripatetifc^en  (Elementen  gänglic^  guget^an". 
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bad  aaSaffcr  fc^cinc  eine  burd^  aosarme  ocrpüffigte  (Srbe  gu  fein. 
9lber  ben  mciften  gl^cmifcrn  galt  bann  aU  d^arafteriftifd^  für 
baö  ate  erbe  ju  SBegcid^nenbc  bic  Jcuerbcftdnbigteit;  unter  bie 
^Benennung  „erbe''  fam  ber  Segriff,  TOeld^en,  aB  ben  eineS 
fupponirten  d^emifd^eu ©runbbeftaubtl^eile^,  Safiliuö  a3alen= 
tinuä  unb  ^aracelfuä  unter  ber  Sejeid^nung  „©alg"  an= 
gebeutet  Ratten.  T)ie  ^6rbe^,  fo  leierte  noc^  ?SRacquer,  fei  fir 
unb  roiberfte^e,  roenn  rein,  bem  ^eftigften  J^cuer;  alä  roefeutUc^ 
aus  erbe  beftel^enb  l^abe  mau  gu  betrad^tcn,  roaö  von  einem 
Äorper  bei  ftariftcr  (Sinroirfung  beä  ^^euerö  übrigH&teibt ;  unb 
er  ^ielt  immer  baran  feft,  bie  perfd^iebenen  (?rben,  rocld^e  fd^on 
JU  feiner  3^it  aläbefouberebetanutroaren,  feien  rool^l  nur  in  ^olge 
oon  Seimifd^ungen  anberer  ©ubftaujen  in  il^ren  (Sigenfd^aften  Dari- 
ircnbe  2lbdnberuiigen  Giner  elementarerbe,  roeld^e  am  Sieinften 
in  bcr  ocrglaSbareu  (Äiefel=)  erbe  gegeben  fei.  83  er  gm  an  ba= 
gegen  geftanb  eö  jroar  ju,  ba§  oieüeid^t  attc  erben  einen  gemein= 
fc^afttid^en  Urfprung  unb  einen  eingigeu  Urftoff  l^aben  bürften, 
riet^  aber  bo^  fel;r  norfid^tig  an,  alle  biejeuigen  erben  einft^ 
weilen  alö  urfprünglid^e  angufe^en,  bereu  ©runbmifd^ung  uorf) 
nic^t  burd^  Serfucfie  roirflic^  ermittelt  fei.  Unb  factifd)  finb  bie 
alö  befonbcre  erfannten  erben  (t)gl.  ©.  97)  in  ber  oor  8a= 
üoifier  Dor^ergel^enbcn  3^it,  aud^  bei  bem  ^iifl^ftäubnife  einer 
mögli^en  näheren  öegiel^ung  berfelben  unter  einanber,  alä 
gruuboerfd^iebene  betrad^tet  unb  befprod^en  roorben. 

2)aä  SB  äff  er  galt  nod^  alä  eineiement;  baran,  ba^  baä= 
felbe  nid^t  weiter  jerlegt  werben  fonue,  jmeifelte  wd^renb  ber 
3eit^  auf  roeld^e  mir  l^ier  gurüdfblicfen,  9liemanb.  3Ilterbing^  ift 
Dou  Slnl^dngern  ber  '^jl^logiftontl^eorie  guerft  baö  Xl)atfdc^lid^c 
entbetft  worben,  au8  bem  bie  ^i^f^nimengefe^tl^eit  beä  SCßaffer^ 
^crporging,  unb  guerft  auögefproc^en  roorben,  baß  ba^  aSaffer 
ein  gufammengefe^ter  JiJorper  fei;  aber  faft  fd^on  jenfeit^  ber 
©reiige,  biä  ju  wcld^er  bie  unab^ngig  oon  l^aüoifier  erwor- 
benen d^emifc^en  Äenntniffe  ^ier  gu  betrad^teu  finb,  fallt,  wag 
in  biefer  33ejie^ung  entbetft  unb  auögefprod^en  würbe,  unb  id^ 
fte^e  beß^alb  baDon  ab,  über  eö  aU  bereite  jener  ^üt  gugel)5rig 

Moppt  Cntnitfclung  Ux  ^^emie.  ^ 


114  Ueberfic^t  bed  Suftanbed  ber  S^emte 

ju  bcrid^teit»  —  J)ie  öou  bcr  jiücitcu  ^dtftc  bcg  ficbcugc^utcn 
.^a^rl^uubcrtä  au  oft  auägcfproc^euc  5lu^fi(j^t,  ba^  baä  äßaffev 
]\(i),  uamcutUd)  burd^  Idugcrcö  (Svl^i^cu  unb  burd)  n)iebcv= 
l^ottcä  ©cftillircu  (in  CMtaägefaBcu),  ju  @rbc  umiüaubcln  laffc, 
lüQr  balb  ua^  1770  (^aooificr  \dh\t  trug  mit  eiucr  feiner 
(5:-rftüugSarbeitcu  ju  biefer  3^^^/  ^^r  ieber  ^lujroeiftuug  ber 
^4>l;(0giftoutl§eoric,  lüefeuilic^  baju  bei)  aU  wiberlegt  aujufe^eu, 
miubeftenä  oou  beu  bebeuteubfteu  ßl^emiferu  atä  irrig  betrachtet. 

älber  fiir  bie  2uft  würbe  mit  größerer  S3eftimmt^eit  fd^ou 
üor  bem  ©Furje  ber  ^fjtogiftoutl^eoric  er!anut,  ba^  fie  uicbt, 
in  bem  ©iune  roie  mau  eö  fo  lauge  augenommeu  ^atte,  ein 
fötemeut  fei. 

S3or  ?llleui  loar  balb  uac^  ber  Wxttt  beä  ad^tjel^uteu  ^s^f)v= 
^uubertö  5)a0  uadjgeroiefeu  roorbeu,  ba^  eö  gaug  oerfd^iebene 
hiftförmige  Äörper  giebt,  uub  uid^t  etwa  uur  ©iue  Suft,  bereu 
(Sigenfc^afteu  burd^  ®eimifd^uugeu  abgeänbert  feiu  fonueu.  ii^aö 
oau  Jpetmout  üerfrfi£)t  über  bie  ©rifteuj  oerfd^iebener  ®afe 
uebeu  ber  atmofpl)drifd^eu  \luft  bel^auptet  ^atte,  war  burc^  bie 
Slrbeiteu  pou  ©latf,  uou  ßapeubifl^,  tou  ^U'iefttep  au^er 
Zweifel  geftellt;  aud^  für  beu  ge^^tereu  war,  wie  er  felbft  eö 
auäfpra^,  z/^uft"  uur  uod^  eiue  ^yorm,  b.  i.  eiu  atggregat= 
juftaub,  uub  uid^t  @ine  eubftanj.  ^c^  brauche  ^ier  feiue  be- 
foubere  3"foi""^^^M^^Uii^^9  ^^^'  eigeut^ümtid^eu  öuftarteu  ju 
gebeu,  mit  weld^eu  bie  ßl^emie  big  gegeu  baä  (Subc  bcr  ^^err- 
fd^aft  ber  ^>^togiftout^eorie  l^iu  befauut  rourbe;  fxir  bie  3)e= 
fprec^uug  ber  le^teu  Oteprdfeutauteu  ber  föl^emic  iu  jener  ^txi, 
^.  59  biä  82,  war  bie  33erid^terftattuug  gerabe  barüber  eiu 
^auptfdd^tid^eä,  luie  burc^  biefe  iyorf^er  foldje  \?uftarteu,  uub 
tt)eld}e,  erfauut,  mie  bie  (S-igeufd;afteu  berfelbeu  ermittelt,  bie 
rftefultate  ber  Cviuroirtuug  auf  aubere  oubftangeu  uuterfud)t 
lourbeu.  (yiugelue  —  fo  j.  ®.  3)tacquer  —  glaubten  aller- 
biugö  noc^  barau  feftljalteu  ju  folleu,  eö  fei  t^eorctifdj  roa^r- 
fd^eiulic^,  ba^  es  (Siue  (i^lemeutarluft  gebe,  oou  loctd^cr  bie 
mauuid^faltigeu  \!uftarteu,  bie  mau  alö  befoubere  uuterfd)iebeu 
^atle,  uur  3tbduberuugeu  feieu  -  -  gaug  3^em  eutfprcc^cub,  loaö 
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üorl^in  (®,  113)  über  bcn  ©tauben  an  eine  (?lementarerbe,  unb 
bafe  bie  oerfd^iebenen  eigent^ümlid^en  (Stben  nur  2lbdnberungen 
berfelben  [eien,  erinnert  rourbe  — ,  aber  roieberum  ol^ne  ba§  5)ieä 
ge^inbert  I^Stte,  gennffe  Suftarten  al8  grunbucrfd^iebenc  gu  be= 
trad^ten  nnb  gu  befpred^cn.  3luci^  bie  in  frnl^erer  ^dt  öfter 
au^gcfprod^ene,  namentlich  bei  Stallt  )i6)  finbenbe  3lnftd^t  war 
bantalä  gurürf getreten :  bafe  2öaf[er  in  bie  .3iifammenfetiUttg  ber 
perfd^iebenen,  inebefonbere  ber  fnnfttic^  barjufteUenben  \?uftarten 
ringelte,  biefe  gleid^fam  nur  burd^  Seimifd^ungcn  gu  permanenten 
VUiftarten  abgednbert^r  SBafferbampf  feien;  fpdter  erft:  aU  bie 
fünfltic^e  ^eroorbringung  üon  SBaffer  (Segenftanb  bee  Streitet 
jroifi^en  itn  SSert^eibigern  ber  ^^l^togiftontl^eorie  unb  ben  2(n= 
Rangern  beö  ^aooifier'fd^en  ^pftemeö  roar,  fud^ten  (Einige  ber 
erfteren  biefe  2tnfid^t  roieber  jur  ©ettung  gu  bringen.  —  Sllg 
unter  fic^  unb  oon  ber  gemeinen  \5uft  oerfd^iebene  ßuftarten  waren, 
neben  Dielen  anberen,  namentlich  bie  fire  Suft  unb  bie  bremi= 
bare  Suft  aner!annt,  unb  für  bie  üerfd^iebenen  Öuftarten  aud^, 
büß  fie  —  ber  iJel^re  ©tal^Tö  unb  ber  gundd^ft  i^m  gotgenben 
entgegen,  meldte  ber  8uft  fd^led^tl^tn  bie  ^'^^^isfcit  abgefprodEien 
Ratten,  at^  93cftanbtl)eil  in  eigentlid^c  cfiemifc^e  93erbinbungen 
einguge^en  —  fid^  mit  anberen  Subftangen  dEjemifd^  üereinigen 
fonnen;  bie  fire  Puft  mürbe  aU  ein  Seftanbtl^eit  ber  milben 
ättfalien  betrad^tet,  bie  brennbare  Suft  al^  ein  33eftanbt^eil  ber 
^Wetalle,  auö  meldten  fie  burd^  Sofeu  berfelben  in  gemiffen  ©duren 
frei  gemacht  merbcn  tonnen.  —  ^ür  eingelne  Suftarten,  bie  au^ 
oerfd^iebenen  Sdnren  gu  entmictetnben  g.  ©.,  glaubten  CSinige 
noc^  an  einen  roal^rfd^einlid^cn  .3^f^^^"i^^^^<^ii9  entfpred^cnber 
«rt,  mie  er  i^nen  atö  für  bie  ©ubftangen  felbft  auuel)mbar 
erf^ien,  auö  benen  bie  Suftarten  entmicfelt  roerben  fonnen; 
beutlid^er  roirb  :Die9  werben,  menn  \6)  weiter  unten  barüber 
fpred^e,  meldte  Segieljungen  gmifd^en  ben  oerfd^iebenen  Sduren 
bamate  uoc^  Einige  oermut^eten.  —  ©a^  bei  ber  ^itnerfennung 
Derfd^iebener  eigent^ümlid^er  Suftarten  in  jener  ^eit  nod^  ein= 
gelne,  in  gemiffer  Jjinfi^t  d^nUdjeä  äJerl^alten  geigenbe  mit  Un= 

rec^t  gufammengemorfen  mürben,  tann  taum  munbcrn;  nameuttid) 

8* 
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mad^te  mau  bantalS  faft  burd^g&ngig  trod^  feine  Unterfd^eibuug 
jiDifd^en  ber  in  titn  erinnerter  SBeife  (burd^  ßofen  Don  9KetaKcu 
in  gduren)  barjuftcttcnben  brennbaren  2uft  unb  mcl^rercn 
onberen  brennbaren  ®afen,  bcren  (Sntroitfelunfl  unter  geroiffeu 
Umftduben  beobad^tet  war. 

SSon  befonberer  SEid^tigfeit  ift,  iDaä  bejuglid^  ber  atmo= 
fp^Srifd^en  Suft  erfanut  war.  aSorauSgefel^en  waren  fd^on  in  ber 
jroeiten  §dtfte  beä  fiebenjel^nten  ^ö^rl^unbertö  SÄefultate,  roetdöe 
erft  l^unbert  ^alire  fpdter  eigentlid^e  Segrünbung  unb  bann 
bauernbe  2lner!ennung  ermatten  folXten.  aßaS  bamate  englifd^e 
gorfd^er:  §oofe  1665,  namenttid^  aWagoro  1669,  bann  aud^ 
aSBilUä  1671  be^uptet  l^atten :  in  ber  8uft  fei  ein,  aud^  in  bie 
3ufaminenfc^ung  beg  Salpeter^  eingel^euber  SBeftanbt^eil  aU 
attmx  entl^atten,  auf  beffen  ßinroirfung  auf  brennbare  ©ubs 
ftanjen  bie  aSerbrennung  ber  Unteren,  auf  beffen  93erje]^rung  bei 
ber  a?erbrennung  aud^  bie  SSemünberung  cineä  mit  SBaffer  ob? 
gefperrten  SSolume^  fiuft  bei  biefem  aSorgange  berul^e;  roeld^er  in 
d^ntid^er  SBeife  bad  Sttl^men  uuterl^alte  unb  babei  in  animatifd^en 
Organiämen  SBdrme  fid^  erzeugen  laffe;  welcher  (uad^aKaporo) 
nid^t  nur  in  bie  ^"fömmenfe^ung  ber  ©alpeterfdure  fonbern 
aud^  in  bie  ber  S5itriolfdure  eingel^e,  bei  ber  Umroanbluug  oon 
©ifentieS  ju  ©ifenoitriol  bem  erfteren  jutretc,  überhaupt  ein 
©eftaubtl^eit-berSdurcn  fei,  roenn  ergteid^  nid^t  f etbft  bie  9iatur 
einer  ©dure  ^abe,  unb  fid^  mit  \>tn  SRetaUen  bei  ber  aSerMtung 
berfetbeu  »ereinige  unb  bie  hierbei  ftattfinbenbe  ©eroid^töoermel^r- 
ung  oerurfad^e,  —  allcö  SDiefeä,  roaä  in  @rfenntni|  unb  3)eutuug 
oon  Sl^atfdd^Uc^em,  ja  felbft  im  (ä^ebraud^e  ber  SSeneunungen 
für  beu  roirifamereu  iBeftanbtl^eil  ber  Sltmofp^dre  *)  einer  erft 
lange  nac^l^er  tommenben  ^di  oorauSgriff,  erfd^eint  batb  roie 


*)  liefet  tourbe  t)on  SKa^oto  aU  ber  Spiritus  igneo-aereiis,  getoö^n» 
lieber  inbeffen  mit  Stäcfftd^t  barauf,  ba|  er  in  bem  Satpeter  enthalten  fei, 
ald  Spiritus  nitro-aereus  be^eic^net.  9(ber  an  bie  fpäter  für  ben  Sauer« 
fioff  gebrauchten  S3enennungen:  Seben^luft,  gfeuerfuft,  erinnert  gan^,  tote 
biefer  IBeftanbt^etl  ber  £uft  fn^  bereite  bei  SRat^oto  als  ber  Spiritus 
vitalis,  igneuB  begei(^net  ftnbet 
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faft  ganj  ocrgcffcn,  4tbcr  t)om  ^a^vt  1772  an  rourbc  bic 
Unterfud^uwg  bcr  8uft  neu  in  ?(ngriff  genommen:  SRutl^er- 
forb  leierte  ba  ben  3ur- Unterl^altung  be§  2ltl^menö  unb  bcr 
Serbrennung  ni^t  tauglid^en  Seftanbtl^eit  ber  3ltmofppre  aU 
eine  befonbere  Suftort  fennen,  ?{?rieftter|  (ogl.  S.  63)  1774, 
Sd^eele  (t)gl.  @,  78)  balb  naci^^er  ben  anberen,  bie  S5erbren= 
nung  unb  bas  2ltl^men  unterl^altenbcn  Seftanbt^eil  für  ftd^  bar= 
[teilen;  bie  Slnfid^t,  ba^  biefe  beiben  guftarten  ftd^  nur  burd^. 
ein  3Re^r  ober  SEBeniger:  Sättigung  mit  ^^logifton  ober  grei^ 
fein  tjon  SBelabung  mit  bemfclben,  unterfd^eiben,  trat  balb  jurütf 
gegen  bie,  weitere  SBermutl^ungcn  fiber  bie  ßonftitution  biefer 
Ä5rper  unb  ber  gleid^foüä  in  ber  3ltmofpf|fire  nad^geroiefenen ' 
ftycn  8uft  nid^t  auSjd^lie^enbe,  ba^  bie  gemeine  8uft  ein  ©emifd^e 
mehrerer  befonberer  Suftarten  fei.  ®anj  auf  bie  Slrbeiten  ge- 
ftüfet,  roeld^e  noc^  ber  ^eriobe  ber  ^l^togiftontl^eorie  angehören 
unb  Don  Sln^ngern  ber  Ic^tercu  ouägeffil^rt  würben,  lonnte 
33 er g man  1777  bapon  alä  dou  etroaö  firf)er  geftgcftelltem 
fpred^en,  ba^  bie  atmofpl^drifc^e  Suft  fein  einfadf)er  Äörper  fei, 
fonbern  jum  größeren  il^eite  auä  f.  g.  fd^dblid^er  ober  mep]^itl= 
fd^er,  jum  Heineren  Stl^eite  auä  f.  g.  reiner,  gum  fleiuftcn  Il^eite 
au§  f.  g.  firer  2uft  ober  ßuftfdure  beftel^e. 

Soor  bei  ben  ©rroeiteruiigcn  ber  d^emifd^en  Äeuntuiffe  langer 
3u  üerroeilen,  roeld^c  bie  „Suft"  betreffen,  fo  mirb  bieä  auc^  be* 
jüglid^  ber  Stnfid^ten  ber  gaö  fein,  meldte  man  über  baä  g  e  u  e  r 
begte.  §atte  bod^  bie  ß^emie  c3  feit  längerer  ^t\i  aU  x^xt 
i£)ttuptaufgabe  augefel^cn,  bie  (Sinmirhing  beS  ^^euerä  auf  bie 
Derf^iebenen  Äörper  ridEjtig  ju  beuten,  ju  erüdreai,  auf  roaä  bic 
^d^igfeit  gcroiffer  Subftanjen  berul^c,  an  ber  Suft  erl^ifet  gcuer 
3um  aSorfd^cin  !ommen  ju  laffcu,  unb  bie  ajorgdngc  gu  er!ennen, 
roeli^e  ben  eigentlichen  aSerbrennungen  analoge  finb. 

aSon  ben  2lnf{(^ten,  lücld^e  l^icrüber  gu  ber  je^^t  oon  un§ 
gu  betrad^tenben  ^tit  l^crrfd^cnbe  ober  bod^  befonberö  bcad^tcte 
waren,  ift  fel^r  f^roer  innerl^alb  bc8  Heinen  ataljmenö,  weld^er 
l^ier  bafür  beanfprud^t  werben  barf,  ein  Silb  gu  entwerfen,  unb 
für  nur  wenige,   gang  befonberö  wid^tige  '4?unfte  ift  eine  etwaä 
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cingc^cnbcre  JBcl^anblung  juldffig.  2)icfc  ^unttc  finb  bic  9?ot= 
ftcHungcn  über  baä  ^l^logifton,  über  baö  SBcfcu  bcr  SiJdrmc 
unb  über  bic  Statur  bes  gcuerd. 

3n  ber  Sci^ilbening  ber  allmäligen  öutroidfelung  unfcrcr 
SCßiffenfd^aft  burc^  Sefprcd^ung  ber  TOid^tigften  9ieprd[cntanten 
berfelben  rourbe  uantentlid^  ani)  angegeben,  rote  ein  ^rincip  ber 
aSerdnberlic^teit  ber  Äörper  burc^  ^euer  in  weit  entfernter  3^it 
bereite  unter  ber  SBejeic^nung  be^  jd^roefeligen  angenommen  vdox- 
ben  roar  unb  mt  bie  frül^ere  gröbere  SSorfteHung  von  biefem 
@runbbe[tanbt^eil  ber  Äorper  ju  ber  aluffaffung  beä  ^^logiftonS 
•gleid^fam  üerfeinert  rourbe.  ^ä)  l^obe  (<S.  45  ff.)  berid^tet,  lüaä 
Stallt  begüglid^  beö  ^^l^togiftons  bel^auptete  unb  erperimental 
beroeifen  3U  fönnen  glaubte:  baf^  ein  unb  berfelbe  vStoff  in  ben 
Derbrennlid^en  organifd^en  unb  mineratifdjen  Subftaujen,  namcnt=: 
Ud^  aud^  in  ben  ?DietaUen,  entl^alten  fei;  welche  SReinungen  be= 
jügüd^  biefeg  ©toffeä,  beö  ^tjlogiftonö,  in  ber  groeiten  ^dtfte 
be^  vorigen  ^al^rl^unbertä  bie  ba  nod^  an  feine  ©jciftenj  glau= 
b^nben  S^emifer  Ratten,  ift  l^ier  bargulegen. 

5)a^  etroaä  ats  ^^l^Iogifton  33enannteö  in  aUen  eben  ge^ 
nannten  Subftangen  eyiftire,  ba^  bicfer  ©runbbeftanbtl^eit  ber= 
felben  bei  93erbrennung9=  ober  aSerlalfungäoorgdngen  austrete, 
rourbe  nid^t  begroeifelt.  ©beufowenig,  bap  roaö  mit  bem  ^]^to= 
gifton  gu  ben  »erfd^iebenen  Äorpern  Dereinigt  fei,  ertannt  werben 
fönne  aus  ber  J^pftfleüung,  mas  nad^  bem  SBeggel^en  bed  ^^l^to- 
giftouö  bei  fotd^en  SPorgdngen  fonft  nod^  jum  äJorfd^eine  tomme : 
alfo  g.  3).,  bafe  neben  ^^^logifton  in  ben  ^etalten  bie  f.  g. 
3)ietaUfalfe,  im  Sd^mefel  ißitriolfdure,  im  ^4?^oäpl^or  ^^Jl^oöp^or^ 
fdure,  im  äl^eingeift,  in  Oelen  u.  9L  SBBaffer  unb  fire  Üuft 
entljalten  feien,  i^on  ber  (Sj:ifteng  bed  ^^l^logiftonö  war  man  fo 
feft  überzeugt,  baft  man  felbft  in  genauerer  äöeifc  angeben  gu 
fönneu  glaubte,  wie  gro^  ber  @e^att  an  itjm  in  oerfd)iebenen 
Subftanjen  fei.  33ei  ben  erfteu  ikgrünbcrn  bcr  ^^.^l^logiftou^ 
tl^eorie  finbet  man  mebr  l^croorgefioben,  wie  wenig  baö  brennbare 
']3rincip  in  ben  ee  entl^altenben  Äörpern   bem  Ci^emid^tc    nad^ 
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betrage,  als  bafe  eine  genauere  quantitatiüe  Ermittelung  beäfelbeu 
üerfud^t  roorben  rodre ;  noc^  um  bie  Wittt  be§  acf|t§e.^nten  3ö^v= 
^unbertä  wirb,  j.  33.  von  ^ott,  auäbrücfüd^  barauf  aufmerf= 
fom  gema(j^t,  bap  ganj  reines  ^l^togiftou  fein  C^eraid^t  ^abe,  baä 
3utrcten  beäfelben  ju  anberen  Äorpern  baö  Qitmäft  berfelben 
nid^t  Dergro^ere,  im  ©egentl^eil  eä  öftere  Derminbert  erf^einen 
laffe  (namcntU^  aud^  baran  finbet  man  erinnert,  bap  ber  ^l^oäpl^or 
bei  ©ntjicl^ung  bcä  in  il^m  cntl^altcnen  ^^logiftonä  an  ©eroic^t 
june^me),  unb  bie  gicmlid^  weit  guriidf  oerfolgbare  Slnficiit,  ba^ 
bem  ^^^logifton  negatioe  ©d£)n)ere  jufamme,  feine  35ereinigung  mit 
einer  anberen  ©ubftanj  baä  t)on  ber  Unteren  gejeigtc  (^eroid^t 
fleiner  werben  laffe,  Iiat  ju  jener  3^^*  ^^^  '"  ^^^^  folgenben 
^al^rjel^nten  aud^  il^rc  95ertreter,  Slber  überroiegenb  mad^t  ftd^ 
bod)  bie  ^Infidbt  geltenb,  ba§,  wie  jeber  SSeftanbtl^eil  einer  a3er= 
binbung,  aut^  baä  ^^l|logi[ton  mit  einem  angebbaren  ©croid^t  in 
ben  vSubftangen,  in  bereu  ^ufammenfejfung  eä  eingel^e,  entfialten 
fein  mfiffe,  unb  fel^r  ißebeutenbe  unter  ben  legten  Slnl^angern 
ber  ^l^logiftontl^eorie  glaubten  in  biefer  SRidfitung  juoertäffige 
aiefultate  erjiett  gu  l^aben.  ^sd^  barf  mid^  l^ier  nid^t  in  bie  fpe^^ 
ciellere  a5efpre(^ung  einlaffen,  auf  »eld^e  irrige  aSorau^fefeungen 
unb  unrid^tige  S3eobad()tungen  l^in  23  er  gm  an  ben  ^]^logifton= 
gel^alt  ber  ^oljfol^lcn  ju  15  p6.,  ben  beä  ©ifenä  gu  2,5  p6., 
ben  anberer  SJJetaHe  gleid^fallä  in  fel^r  beftimmter  SBeife  angeben 
ju  fonnen  glaubte,  ober  wie  Äirroan  ju  bem  SRefuttate  lam, 
ber  Sd^roefel  beftel^e  auö  41  p6.  ^^^logifton  unb  59  p6.  33itriol= 
fdure;  aber  baß  fold^e  Slngaben  mit  großer  ^uoerfid^t  gemad^t 
mürben,  bejeic^uet  in  d^ardfteriftifd^er  Sßcife  ben  feften  (Glauben, 
rodeten  man  an  bie  ©jcifteng  beä  ^l^logiftonä  unb  an  bie  ^iiy- 
tigleit  ber  SSorfteHungen  bejuglid^  ber  ^wfommcnfe^ung  ber  eä 
uermeintlic^  ent^altenben  Äörper  ^atte,  —  Unb  alä  ein  ilorper, 
an  beffen  SSorl^anbenfein  nxdji  gu  groeifeln  fei,  f)atte  bas  ^^]^to= 
gifton  natürlidfe  aud^  eine  aSerroanbtfc^aftötabeUc  conftruirt  erhalten, 
bie  fogar  mand^eö  aud^  fpdter  nod^  gu  Sraudienbe  —  in  um= 
geteerter  Slic^tung  gelefen  bie  SReil^e  ber  9?crn)anbtf^aften  beö 
©auerftoffö  gu  oerfdiiebenen  Äorperu  —  enthielt. 
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(Siucn  Scrociä  für  blc  ©xiftcng  bcä  ^l^logiftonä  in  ber  3lrt 
ju  forbern  ober  gelben  ju  rooHen,  ba^  baffelbe  für  [id^  unb  ganj 
rein  bargeftettt  unb  üorgejeigt  werbe,  betrad^teten  bie  Slnl^dnger 
ber  ©tal^rfd^en  Jl^eorie  immer  nod^  aU  unnotl^ig.  SEBol^t  wer- 
ben üerfd^iebene  finnlid^  roal^rnel^mbare  5)inge  genannt ,  roeld^c 
reineä  ober  f aft  reineä  ^l^logifton  feien ;  aber  bie  JBebeutenberen 
nnter  ben  legten  9lnl^dngern  jener  Jl^eorie  ftnb  barüber  feineS= 
roegä  einig,  roeld^eS  5)ing  bieg  fei,  unb  jeber  ©ingelne  war  ju 
Derfd^iebenen  ^tittn  oerfd^iebencr  Slnfid^t.  sprieftle^  betraci^= 
tete  bie  ^ol^fol^le  aU  entfd^ieben  reid^er  an  ^l^logifton,  alg  S)ieä 
2lnbere,  j,  ©•  33  er  gm  an  tl^atcn;  ^^ner  meinte,  reine  j£)oIj= 
folgte  fei  faft  Dollftdnbig  umroanbelbar  in  brennbare  ßuft,  roeld^c 
Untere  er  lange  alS  ^l^logifton  im  freien  ^^ftö^^i)  anfa)^;  in 
einer  ^txt  erft,  roeld^e  über  bie  ung  befd^dftigenbe  l^inauSliegt, 
nal^m  er  aud^  in  ber  brennbaren  8uft  einen  ©el^alt  an  SBaffer 
an.  ©aoenbif]^  l^atte  guerft  bie  bei  ber  Söfung  oon  9Jietaüen 
in  ©duren  fid^  entroidfetnbe  brennbare  Suft  aU  reincä  ^Jl^togi* 
fton  betrad^tet  unb  biefc  Slnfid^t  würbe  oon  93ielen  getl^citt,  aud^ 
bann  noc^,  aU  ©aoenbifl^  felbft  wie  aud^  einige  Slnbere  in 
biefer  ßuftart  nur  eine  93erbinbung  üon  ^l^logifton  mit  einer 
anberen  ©ubftanj  feigen  gu  bürfen  glaubten:  Saoenbifl^  fie 
alä  au3  ^^logifton  unb  SBaffer,  Sergman  fie  aU  aug  ^]^(o= 
gifton  aU  bem  einen  unb  SCßdrme  aU  bem  anberen  in  il^r  ent= 
l^atteuen  todgbaren  Seftanbtl^eil  jufammengefefet  anfal^.  2lber 
noc^  gaiij  anbere  2)inge  würben  alä  baä  ^^logifton  ben  ©innen 
wal^rnel^mbar  mad^enb  angefprod^en :  fel^r  verbreitet  war  bie 
Slnfid^t ,  bafe  bag  ^^tilogifton  an  fid^'  nic^t^  Jlnbereö  aU  ba« 
eiemcutarfeuer,  beräBdrmeftoff  fei;  ÜRacquer  l^ielt  baä  ^l^to- 
gifton  für  ibentifd^  mit  bem  ßid^tftoff;  ^^rieftle?  fprad^  baoon, 
bie  electrifd^e  aWaterie  lönne  mit  bem  4>]^logi<'ton  ibentifc^  fein. 
Unb  jjebe  biefer  2tnfid^ten  fanb  SBiberfprud^,  fofern  gerabc  ©aö, 
wag  ber  ©ine  aU  ^fitogifton  in  ber  cinfadjften  5lrt  ber  er= 
fc^einung  bcffelben  betrad^tete,  uon  einem  ?lnberen  aU  ctwaö 
3ufammcngefefete8,  ^^.^fjlogifton  nur  atg  einen  ©eftonbtl^eit  ©nt^ 
öaltenbeg  angefel^en  würbe. 
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§infid^tfid^  ciucö  anbcrcit  roid^tigcn  ^imltcä  l^crrfc^tc  größere 
Ucbcrcinftimmuug.  ©afür,  ba§.  baä  ^l^togiftoit  au3  bcu  e^  cut- 
^altciibcn  Äörpcrn  rocggcl^c,  tpurbe  @troaä,  in  ober  au  roaS  cö 
treten  fönnc,  ate  notl^roenbig  betrad^tet  i?iift,  ©alpeter,  Satpc= 
terffiure,  Sraunftciu  galten  at^  DorjugSroeife  geeignet,  baä  ^]^to= 
gifton  aufzunehmen  unb  eä  anberen  Körpern  gu  gttjiel^en;  aber 
mele  anbcre  ©ubftanjen  würben  al3  gleid^fallä  mit  biefer  ^a]^ig= 
feit  begabt  betrad^tet :  aüe ,  meldte  mit  ^l^togifton  SSerbiubung 
einjugel^en  im  ©taube  feien.  Ung  fommt  l^ier  in  Setrad^t,  roaö 
man  bejüglid^  ber  äBirfung  ber  Suft  in  biefer  Sejiel^ung  gu 
roiffen  glaubte.  33ei  (Sinjelnen  nod^,  aber  faum  bei  @inem  ber 
bcbeutenberen  Vertreter  ber  ß^emie  finbet  man  bie  dou  ©tal^l 
unb  feineu  näd^ftcn  9iad^folgern  fo  beftimmt  auSgefprod^eue  2ln= 
fid^t,  bafe  für  bie  Unterl^altung  t)on  SSerbrennungäerfdEieinungen 
©afferbampf  ebenfo  wie  Suft  roirfen  fönne,  ober  fogar  bie  ßuft 
nur  auf  @runb  il^reä  ©el^alteS  au  SOBafferbampf  gur  llutcrl^alt^ 
uug  t)on  SSerbrennungeu  fdl^ig  fei.  S)ie  SJiitrairfung  ber  Suft 
bei  3Scrbrennungä=  unb  aBerfaUungäüorgdngcn  mar  feit  lange 
befaunt;  bie  SSolumrerminberung  berfelben  bei  SBerbrennungö^ 
Dorgdngen  unb  baj3  eine  begrenzte  Suftmeuge  nur  in  begrenzter 
Sßeife  bie  SSerbrennung  Dor  fic^  gelten  ju  laffen  ücrmag,  mar 
im  fiebenje^nten  ^a^tfiunbert,  unb  ba§  2)affelbe  für  bie  93erfalfs 
ung  gilt,  im  ad^tgel^nten  ^ö^i-^^unbert  cor  bem  ©turge  ber  ^^lo- 
giftontl^eorie  oon  2lnpngern  ber  festeren  bereits  erfaunt.  9tl§ 
Utfa^e  für  biefe  ©rfd^einung  mar  mdl^renb  geraumer  ^t\t  be= 
trachtet,  bafe  bie  Suft  ber  Slufnal^me  üon  ^l^logifton  nur  in  be= 
grcngtem  SDiafee  fdl^tg  fei,  unb  bie  2:^atfad^e  ber  aSolumoermiu= 
berung  mürbe  lebiglid^  conftatirt.  3lber  gegen  baä  @nbe  ber 
Jpcrrfd^dft  ber  ^l^logiftontl^eorie  fommen  9lnfid^ten,  mie  fie  fd^on 
uicl  frül^er  (ogL  ©.  116)  mirfuugsloä  auögefprod^en  morben 
waren,  gur  ©eltung:  nad^  ber  ©utbedtung  ber  f.  g.  bepl^logifti= 
firten  Suft  (1774)  mirb  angenommen,  ba^  bei  ber  SSerdnberung 
ber  p^logiftonl^altigen  Äorper  burd^  (Sri^i^en  bei  Zutritt  von 
Suft  baä  ^^l^logifton  an  biefen  SBeftanbtl^cil  ber  letzteren:  an  bie 
bep^logiftifirte  Suft  trete,   @tmaä  l^eroorbringenb ,   maS  für  fld§ 
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}um  aJorfd^cinc  !omme  ober  \x6)  mit  bcm  Dorl^cr  iu  bcm  anflc= 
roenbetcu  Äorpcr  mif^^l)logi[ton  Derfiunbeins^erocfencu  t)ercinigc. 
SDariu  famcu,  raie  bctrad^tfid)  fic  aud^  in  bev  Sluffaffung  oou 
©itijclutjeitcu  unter  einanber  abnjid^eu,  bie  legten  bebeutenbcrcn 
Slnl^dnger  ber  ^l^togiftontl^corie  überein. 

35a^  5lugtreten  be^  ^-pl^logiftonä  auö  einem  Äörper  ift  im 
3lÜgemeincn  von  einem  ^rciroerben  pon  aBdrme  begleitet;  über 
bie  Slufid^ten,  meldte  man  bejügüd)  ber  lefeteren  liegte,  ^abe  id^ 
l^ier  furj  gu  berichten.  SJBenige  unter  £)enen,  rod<i)t  aU  Ic^jtc 
23efenner  ber  ^pi^logiftont^eorie  unä  l^ier  in  Setrad^t  fommen, 
raaren  in  bem  33erftdnbni^  ber  2Bdrmeerfd^cinungen  foroeit  üors 
gefd^ritten  alä  ©awenbif^,  ber  biefelben  alä  lebiglid^  auf  ber 
inneren  Seroegung  ber  fleinften  ül^eild^en  berul^enb  anfa^.  $aft 
5lllen  galt  bie  SBdrme  aB  etroaä  SWaterieUeö:  ein  äödrmeftoff  • 
würbe  angenommen,  roeld^en  SSiele  allerbingä  als  gen)id)tloö 
ober  )o  gut  aU  geroid^tloä  betrad^teten ,  3lnbere  l^ingcgen,  wie 
f rü(;er  iö  o  9 1  e ,  nod^  alä  mit  einem  matjrnel^mbaren  ^tmi6)tt 
begabt,  iöergman  3.  S.  glaubte  ermittelt  ju  l^aben,  baf^  bie 
brennbare  Suft  (baö  aßafferftoffgaä)  in  100  Steilen  79  W^^ 
gifton  unb  21  gebunbenen  SBdrmeftoff  entl^altc;  bie  ©eroic^to^ 
üerdnberungcn,  roeldje  eine  oubftanj  bei  c^emifc^en  SSerduber- 
ungen  erleibet,  fonnten  feiner  Slnfid^t  nac^  aud)  roefentlid^  auf 
ber  3Jienge  beä  gebunben  bleibenben  ober  beä  neuerbingö  gebun= 
benen  äßdrmeftoff eä  bcrul;en.  Der  äßdrmeftoff  felbft,  für  mcldjcu 
man  mieberum  ebenfo  wie  für  anbere  ©ubftangcn  eine  U^er- 
loanbtfd^aftötafel  conftruirte,  roar  nad^  ber  "äOlcinung  (Siniger 
ibentifd^  mit  ber  @tementar=i\euermaterie  ober  mit  bem  '^l|logi= 
fton,  nat^Sluberen  banon  oerfd^iebcn;  id^  erinnere  an  bie®.  78  ff. 
befprod^ene,  oon  SSergm an  getl^cilte  9lnfid)t  Sc^eele'ö,  baj^ 
'4.U)togiftou  unb  bcp^logiftifirte  8uft  ober  ein  3ieftanbtl^eil  ber 
legieren  bie  äüdrmc  unb  baä  ßid)t  jufammeufe^en. 

Darüber,  auf  maä  baä  3luätreten  bcä  ^^^logiftonö  unter 
Jycuercrfd^cinung  berul^e,  loaren  bie  3(nfid^ten  aucö  get^eilt.  9Siclc 
hielten  nod)  fcft  au  ber  dou  Stallt  aufgeftcUten  fiei^re,  ba§  bie 
iveuererfdieinung  burc^  eine  befonbere   rafdjje   mirbelnbc  SJerocg- 
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uug  ber  ^^logiftoutl^eild^cu  bcbingt  fei,  ju  VDÜä)tx  bic  U^itxtn 
bur<3^  bie  SlniDefcn^eit  gcroiffcr  anberer  X^eitdien,  namcntUd^ 
aber  au(]^  dou  8uft  ober  etroaö  Slefinlid^em  bcfdl^igt  iDerbciu 
yia6)  9lnbcren  voax  gcuevcrfd^eiuung  nur  bas,  ben  2tuötritt  beä 
^^logiftonä  bcgleiteubc  gleichzeitige  I^reiiDerben  ooii  aBdrmeftoff 
unb  Si^tftoff,  unb  biefe  bcibcu  Stoffe  rourben  manchmal  aU  be= 
fonbcrc  ^^MtöubSarten  eiiicä  ©(emcnteö,  manchmal  aU  gatij  oer^ 
fcftiebenc  Stoffe,  anö)  rool^I  (roie  eben  3U  criuncrii  roar)  aU  3Ser= 
bittbiiugcn  auä  benfelben  eiufad^ercn  oubftaugen  nad^  oerf^iebc= 
ntn  i^erpltniffen  betrad^tet. 

TOit  ber  3lnerteuuung  bcö  ^^filogiftouä  in  ben  burc^  i^euer 
ocrdnberbareu  i?6rperu  unb  iii  fold)en,  bie  man  auä  anbercn 
i^riinben  ( ber  SSerfalf barfeit  burd^  Säuren  g.  S5.)  aU  Jenen  ana= 
log  jufammengefe^t  betrachtete,  oerbanb  fiel),  loie  S.  118  f.  no6)- 
malo  erinnert  TOurbe,  bie  aSorftellung ,  bap  man  ba§  ju  jenen 
Äorpcrn  mit  bem  ^l^togifton  bereinigte  burd^  moglid^ft  t)oUftdn= 
bigeö  ?luötreiben  beö  crfteren  35eftanbtbei(c^  jum  3Sorfd^ein 
bringen  ISnne.  (^troaS  ^^btogiftonfreiercö  al^  bie  93itriolfdnvc 
glaubte  man  nid^t  au8  bem  Sd^roefel,  etroaä  ^blogiftonfreiereä 
al§  ben  ft^roarjen  Äupferfalf  (baö  Jtupferojci)b)  nid)t  auä  bem 
»^tupfer  barftetten  gu  fönnen;  biefe  ©ubftanjen  galten  alä  5)aö; 
roa^  in  bem  Scl^roefel,  in  bcm  Äupfer  mit  ^l^togifton  oereinigt 
fei.  ^m  Saufe  ber  >^t\i  lernte  man  aud^  tooIiI  aneJ  ©ubftanjen, 
bie  bi^  bal^in  aB  moglic^ft  bepblogiftifirte  gegolten  l^atten,  bod^ 
noc^  ^^^logifton  auäfd^eiben.  J)cr  metatlifd^e  Slrfenif  galt  alö 
}ufammengefe^t  au^  ^^l^logifton  unb  weitem  Jlrfcnif  (arfeniger 
Sdurc),  bi«<  man  ben  le^teren  nod^  roeitcr,  gu  2lrfeniffdure,  bc- 
p^logiftifiren  lernte ,  unb  bie  Slrfeniffdure  galt  bann  alö  ein 
einfad^crer  Äörper,  meldjer  mit  lüeniger  ^l^logifton  htn  weiften 
^rfenif  alä  intermcbidre,  mit  mel^r  ben  metaHifd^cn  9lrfenif  aU 
gcfdttigte  SSerbinbung  bilbe;  gang  t)ergleic^bar  bamit,  roic  man 
in  fpdterer  ,Heit  in  SauerftoffDcrbinbungcn  be§  Urand  unb  in 
fold)en  bes  SanabinsJ  Äorper  alö  einfad^ere  angenommen  t|at, 
roeldbe  nad^licr  fclbft  nod§  alö   fanerftoffl^altig  crJannt  mürben, 


124  Uebctftd^t  bed  Suftanbe«  ber  E^cmic 

[o  ba^  bic  DOtl^cr  aU  cinfad^cre  betrad^tctcn  Äorpcv  je^t  gu  in^ 
tcrmcbifircu  SBcrBinbungcn  gcroorbcn  finb. 

^n  bcr  erfcuutni^,  roctd^c  Äßrpcr  srolfc^cu  aubcrcu  iutcr= 
inebiär  feien,  iinb  in  roeld^er  SReil^enfoIge,  roar  bieß^cmie  fd}on 
unter  ber  §err[d^aft  nnb  unter  bem  (Sinpuffc  ber  ^l^togiftou^ 
tl^eorie  betrdd^tlid^  üorgebrungen ;  id^  l^atte  bereite  ©  50  ba* 
ran  ju  erinnern,  roaS  fie  in  biefer  Segiel^ung  nnb  in  ber  ©r^ 
fenntnife,  roeld^e  aSorgctnge  analoge  jinb,  in  jener  ^^eriobe  gc= 
leiftet  ]^at,  68  waren  33orarbeiten  Don  erl^ebüd^fter  SBit^tigfeit 
für  bie  3)urci^fü]^rung  be§  S  a  t)  o  i  f  i  e  r 'f d^en  Spftemeö :  aSorar= 
beiten,  roetd^e  me^rfad^  fid^  gerabeju  in  ba§  neue  ©pftem  iibcr= 
fetjen  liefen,  fobalb  einmal  nad^geroiefen  raar,  ha^  ein  aSeggang 
üon  Sauerftoff  (ober  SSereinigung  mit  bemfelben)  ba  ftatt  ^at, 
reo  man  oorl^er  ^Bereinigung  mit  ^l^logifton  (ober  SGBcggang 
beffelben)  angenommen  l;atte,  nnb  ba§  in  ben  SReil^en  jufammen^ 
gel^origer  Äorper  berjenige,  meld^er  aU  einfad^er  burd^  a3erbinb= 
ung  mit  einem  gleiten  nac^  oerfd^icbenen  93er^ttniffen  bie  anbcren 
bilbet,  mdE)t  an  bem  @nbe  ber  Sieil^e  ftel^t,  an  roeld^em  i^n  bie 
5ßt)togiftontl^eorie  oermut^ete,  fonbern  an  bem  entgegengefe|jten. 
SCBaä  id^  meine,  wirb  au^  bem  je^t  befprod^enen  Seifpiele  bcä 
3Irfenifä  unb  ber  Sauren  beffelben,  au§  bem  fd^on  friil^erme^r= 
fad^  errodt^nten  beä  Sd^roefeB  unb  ber  ©duren  beffelben  beut- 
lid^ ;  ic^  roiU  nur  nod|  groei  2)eif piele  gur  SJerooÜftdnbigung  beä 
l^ier  ©efagten  anfül^ren.  Sd^eete^ä  5lrbeiten  über  ben  iBraun= 
ftein  unb  &a^n'^  fid^  anfdEilie^enber  SWadEiroeiö,  ba^  berfelbc 
gu  einem  3)ietalte  rebucirt  merben  fann,  liefen  ben  ©raunftein 
(unfer  2)tanganl^9perojcr|b)  alä  einen  einfad^cren  Äörper  betrad^= 
ten,  roeld^er  burd^  ^^tveten  oon  '^^t)logifton  gu  einer  Subftang 
(9)tanganojci)bul)  roerbe,  bie  ber  Sßereinigung  mit  ©duren  fd^ig 
fei,  unb  burd^  SSerbinbung  mit  uod^  mel^r  ^^blogifton  gu  einem 
3Ketatte  (a)langan) ;  6  a  o  e  n  b  i  f  ^  bctrad^tcte  auf  @runb  feiner 
Unterfud^ungen  bie  ©alpeterfdure  alö  einen  einfad^eren  Äorper, 
roeld^er  burt^  fuccefioeä  3utreten  oon  ^^V^logifton  in  pl^logiftifirte 
©alpeterfdure  (falpetrige  Sdure),  bann  in  ©alpctergaö  (€ti(f= 
on)b)    unb  enblid^  in  ptjlogiftifirte   guft  (©tirfftoff)   übergebe. 
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aWel^rcrc  Äörpcr  pnb  in  bcm  SSorl^crgcl^cubcn  aU  jold^c 
nam^oft  gemalt,  Don  rocld^cu  mau  frül^cr  anual^m,  ba^  fic  ein* 
fad^crc  feien;  berartige  Äorper  würbe«  von  ben  Sebeutenbften 
unter  beu  legten  9?ertrctern  ber  '^l^logiftont^corie  aU  uujerleg? 
bare  betrachtet.  5)cin  ©tauben  an  eine  befd^rdnfte  Slnjal^l  luirf^ 
lieber  ©lemente  entgegen  betonte  namentlid^  iB  e  r  g  m  a  n,  ba^  man 
hierüber  nur  SSermutl^ungen  ^aben  fonne,  in  ber  ßl^emie  aber 
nur  bem  burd^  bie  ©rfal^rung  geftgeftetlten  ©ettung  jujugeftel^en 
fei.  ©ie^t  man  gu,  mel(^e  Äörper  bei  il^m  alä  unzerlegbare  be= 
fproc^en  werben,  fo  finbet  man  alö  bal^in  get;örig  ba§  ^5togi= 
fton,  baö  SBBaffer,  bie  ganj  reine  (j.  g»  bepl^logiftiftrte)  ßuft,  bie 
fijren  SlKalien  (baö  flüd^tige  Sltfati  mürbe  ate  jufammengefe^t, 
ndmlic^  nacj^meiöbar  Sß^togifton  ent^altenb  betrad^tet),  bie  t)er= 
jti^iebenen  eigent^ümlid^en  (bei  il^m  gerabegu  aU  primitiüe  be^ 
jcid^neten)  ©rben,  bie  beö  ^^logiftonä  fo  meit  mie  mßglid^  be= 
roubten  aWetallfalfe  unb  Ü)ietaÜfäureu,  bie'mögtid^ft  bepl^togifti^ 
firten  anberen  Sauren.  3lber  aSiele  l^ingeu  atterbingä  bamate 
noc^  Don  früher  t)er  überfommenen  Sluöfprüd^cn  unb  unflaren 
SJorftellungen  barnber  an,  ba§  groifc^en  ben  einjelnen  ©liebem 
mehrerer  unter  ben  eben  genannten  ßlaffen  einfad^erer  Äorper 
no^  ertennbare  iBegiel^ungen  obmalten.  35ie  dttere,  aud^  von 
Sedier  auägefprod^ene  ©e^auptung,  baf;  bie  aWetafle  aud^  einen 
).  g.  mcrcurialifd^en  ©runbbeftanbt^eil  atö  gemeinfameu  tntf)ah 
ten,  finbet  fld^  nod^  bei  SRacquer  alä  etmaö  gang  Söead^tenä^ 
mert^eä  menn  aud^  nidE)t  mit  ©id^er^eit  (5-rroicfeneä  bel^anbelt, 
unb  eben  fo  weit  ge^t  bas  geft^alten  an  ber9tnfid^t,  ber  erbige 
SBeftttubtl^eil  in  alitn  9JietaKen  fonne  roo^l  an  fid^  eine  unb  bie= 
felbe  ©runbfubftauj  fein.  35er  3Keinung,  ba§  bie  oerfd^iebeuen 
^rben  alte  nur  3lbdnberungen  föiner  ©lementarerbe  feien,  mürbe 
S.  113  gebadet.  SlBa^  vSta^l  baruber  geleiert  ^atte,  bafe  alle 
f.  g.  ®al$e/bie  Sauren  unb  bie  Sllfatien,  innige  SBerbinbungen 
auö  erbe  unb  SSBaffer  feien,  finbet  .aud^  nod^  3iifti""^^ung,  unb 
mieberum  fprad^  nod^  aJiacquer  fid^  in  biefem  Sinne  ouö, 
unb  ba^  bie  Slllalien  mel^r  (Srbe  in  il^rer  Sfiifd^ung  entl^atten, 
olö  bie  Sdureu.  ^Jlber  roasi  bie  Sduren  betrifft,  fo  i^at  :i3ec^er'ä 
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iiub  ©tal^Tä  %n^\(f)i  von  einer  einfa^crcn  bcrartigcn  i^cv= 
biubuitfl ,  bereu  Slbduberungen  in  iyotfl^  ^^^  3^^^^*^^^^  ^^^^ 
anberer  Su6ftau;;eu  in  ocrfc^iebenen  3Ser^dltniffeu  bie  übrigen 
Säuren  feien,  nnb  ba§  jene  einfad^ere  l^erbinbung  ober  ^*rimi= 
tiDJdure  bie  iUtriotfdure  fei,  ani)  noc^  ^ilu^dnger,  9loc^malö  ift 
9Jiacquer  ^u  nennen  alä  einer  ber  ©ebentenbften  unter  35enen^ 
n)eld)e  fur.^  oor  beni  Sturze  ber  •4?^logiftoutl)eorie  eö  als  ma^v^ 
fd^einlid^  betrad^teten,  bie  ©alpeterfdnre  fei  nid)tö  Stnbereä  alö 
35itrio(fdure  oerbunben  mit  ''l^l^logifton  in  eigentümlicher  ?öeife 
burd^  einen  5^dntni^oorgang ;  bie  SaUfdnre  folle  {voa^  iebod) 
nod)  nic^t  erroiefen  fei)  Sedjer*^  ?tnfid^t  gemdft  eine  9?erbinb:^ 
ung  ber  ^4?rimitiDfdure  mit  bem  mercnrialifd)eu  (Mmnbbeftanb^ 
t^eil  fein;  bie  ^^fjo^p^orfdure  fei  mit  großer  ii^al^rf^einlidjfeit 
eine  3?erbinbuug  an^  Satjfdnre  nnb  ^^togifton;  bie  ^^ffan^en^ 
fduren  enthalten  loa^rfc^eintid)  ntitn  ber  '^^rimitiofdure  nod) 
Oeligeä  (^^Jl^logifton  nnb  Jßaffer)  in  inniger  ^Bereinigung*  Sol(fte 
?lnfid^teu  üertrot  nodj  3J?acquer  in  früheren  feiner  ^Sd)rifte^ 
mit  größerer  ^^eftimmtl^eit,  in  fpdteren  tbeitoeife  mit  etiuaö  me^r 
.^urücf Haltung ;  aber  aud^  'J|.U*ieftlei)  fprad)  nod^  gl&ubig  oon 
ber  i>itriotfdure  atä  ber^^^vimitiofdure,  uon  ber  Ummanbelbarfeit 
ber  Saljf dure  in  oalpeterfdnre  nnb  umgefe^rt,  nnb  bei  ber  93efd^rei6= 
ung  feiner  i^erfuc^e  über  bie  i?nftttrt,  welche  er  aus  glupfpatl^  unb 
iUtriotfdure  in  (^la^gefd^en  entmirfelte  nnb  aH  flnfefaure  Suft 
bejeic^nete,  betrad^tete  er  eö  aH  ermiefen,  bafi  biefelbe  i^itriot^ 
fdure  fei,  uere  inigt  mit  fouiel  '|U)logifton ,  bafe  biefe  (uftförmifl 
werbe,  nnb  auperbem  noc^  mit  einer  gemiffen  Wenge  beö  erbi- 
gen  SJeftaubt^eifeö  beö  5^lu|fpat^c§.  —  1)aö  fold^e  3lnf{(6teu 
bei  ^JÖidnnern  mie  bie  eben  genannten  noc^  in  fold^er  äöeife  be 
fproc^en  nnb  t^eitmeife  luenigfteuö  uertf)eibigt  lüurbcn,  barf  nid^i 
Dergeffen  werben,  loiU  man  fid)  ein  nupartcüfdie^  Urtf)eil  über 
jene  ^Heit  bilben;  aber  auc^  nic^t,  baji  bamaltJ  bereite  unter  bcn 
"Jln^dugern  ber  t^l^logiftontljeorie  ^JÄe^rere  felbftftdnbig  ben  Un= 
roertl^  berartiger  allgemeinerer  'Bermutl^ungen  ert'aunt  unb  roa» 
fie  jur  ®erid;tigung  einjetner  Ijier^ergel^origer  irriger  iöe^aupt- 
ungeu  beigetragen  l^aben. 
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^d)  ^abt  5)cni,  roaS  im  S^ovl^crgcl^cnbcn  begüglid^  bcr  bis  ju 
^aooif  icr'ö  ßiugreifcu  in  bie  (5f|cmic  crTDorbeucn  Äcuutuiffc 
iiub  aufgeftcütcu  ^idifid^tcu  berietet  rourbc,  uod)  (J-inigeS  ^i^iju^ 
zufügen,  roa^  mir  oon  Prl^cbtid^feit  bafiir  gu  fein  fc^ciiit,  eine 
riditigc  3>orftcUung  dou  bcv  (Jutiuicfctungöftufe  gu  geiDiimcu,  auf 
Tücldftc  bic  6t)cmie  in  jener  ^eit  gefommen  loar. 

iiH  ift  diarafteriftifd),  roic  auäeinaubcrgel^eub  bama(ö  iiod^ 
bejügli^  gang  allgemeiner  unb  principicU  iDid^tigfter  S^ragen  bic 
2)eanttt)ortungen  waren :  ob  bem  aSdrmeftoff  j.  iö.  pofitioe 
S^rocre  roie  anbercn  Äorpern,  ober  gar  feine  Sc^roere,  ober  nega= 
tipe  St^roere  julomme;  ob  baö  $()(ogifton  im  freien  ,J^uftanbe 
barftcflbar  fei  ober  nic^t;  u.  5(.  3)ei  aller  34^'gfcit  in  bem 
ivcft^alteu  an  geroiffen  einmal  ergriffenen  ä^orftellnngen:  j.  2i. 
ba§  ein  nub  berfelbe  (^nninbbeftanbtljeil  in  allen  burd^  i?eucr 
oeränberbaren  Äorpern  enthalten  fei,  roar  in  Siejiel^ung  auf 
piete  anbere  bebcutfame  ^^>unftc  eine  betrad^tlid)e  äicrfd^icbcn^cit, 
ein  rafc^er  SGBed^fel  ber  5tnfi^teu  vorausgegangen.  ®ne  crl^cb^ 
tid^ere  5tetigfeit  in  ber  33earbeitung  tt)eoretifd)er'^lufgaben  roirb 
für  bomalä  nod^  ücrmi^t.  —  :J)ie  (S^emic  beginnt  taum,  auS 
einer  ^^tit  Ijcrauöjuge^cn,  roe^c  d^aratterifirt  ift  babnrd),  bafi 
bic  (^rfcnntniB  eincö  bis  ba{)in  begangenen  S^^rt^umS  in  einen 
neuen  ;;srrt]^nm  überft^tagen  Id^t.  :Die  SJeldmpfung  ber  iicl^re, 
ba^  baö  T^eucrbeftänbige  in  benÄörpcrnfo  als  Scftanbtl^eil,  als 
f.  g.  faljigcS^h'incipberfelben  praeriftire,  mieeSnad^ber  ©inroirf- 
ung  beS  »'^euero  jum  SJorfd^eine  fommt,  t)atte  Dan  §e(mont, 
©oijte  u.  "H.  bie  ^rderiftenj  ber  ^iUfalien  in  ben  ^4>ftanjen  be= 
ftrcitcn  laffen.  2}en  (Glauben  an  bie  negatiDc  ^d^mere  ber  $euer= 
materie,  unb  baj^  bep^alb  nadj  bem  3luStreten  ber  te^teren  anS  ben 
^JWetaUcii  ber  »{firfftanb,  ber  a)ietalltalf,  fd^merer  roicgen  muffe, 
l^atteu  ©  0 1)  l  e ,  $)  e  d^  e  r  u.  ^2(.  mit  ber  33e()anptung  bef dmpf t,  ba^ 
im  (^egeut^eite  bei  ber  ä^ertalfnng  mdgbarc  geuermaterie  bem  We^ 
laUtalfc  jutrete  unb  für  biefen  bie  (-^^etüid&tSDcrmel^rung  vtxnx^ 
jac^e;  unb  Äunrfcl,  v^ta^l  u.  Hi,  mavcn,  inbem  fic  fic^  gegen 
biefcii  le^ftercn  ^rrtl;um  auSfpradjen,  mieber  in  einen  anbercn 
gefallen :    bao   3d)iüerenucrben   metallifd^er  3ubftaujeu  bei  ber 
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aScrlalfung  bcrul^c  barauf,  bafe  bicfclbcn  bid^tcr  werben.  $)ie  ric^= 
tigere  @rfenntni|  ber  Urfad^c  biefer  ß^rfd^einung  wirb  im  311^ 
gemeinen  al§  er[t  burd^  J  a  t)  o  i  f  i  c  r  Dcrantafet  betrad^tet,  unb  aUer= 
biug^  l^aben  bie2lrbciten  be§  gelteren  ani)  für  ©otd^e,  roeld^e  ber 
^^J^togiftontl^eorie  nod^  anl^ingen,  jur  9lnerfeunung  beigetragen,  ba§ 
ber  eine  Seftanbt^eil  ber  Suft,  bie  f.  g.  bepl^logiftifirte  ßuft,  bieje 
t^^emid^tgjunal^me  beroirfe:  .^u  ber  33orftelIung  ndmlid^,  ba^  biefe 
fiuftart  jufammen  mit  bem  üorerft  auä  beu  Metallen  an  fie  ge= 
tretenen  ^^l^logifton  fid^  mit  3)em,  roaö  neben  bem  Unteren  im 
ajietatt  entl^alten  gemefen  fei,  ju  bem  mirfli^  barftellbaren  9)ffe= 
tallfatte  vereinige.  5lber  eg  ift  bod^  baran  3U  erinnern,  ba^ 
bereits  früher  eine  fold^e  ober  eine  nal^efommenbe  (SrHäruug 
erfaßt  mar.  @d^on  in  ber  erftcn  §alfte  beS  fiebenjel^nten  ^al^r- 
l^nnbertS  l^atte  in  Jyranfreid^  Sftetj  bie  (^^emid^täjunal^me  bei  ber 
aSerfalfnng  anf  3ted^nung  ber  babei  abforbirten  fiuft  gefd^riebcn, 
in  ber  jroeiten  §dtf te  besfelben  ^ß^tl^unbertS  5)f  a  v  0  ro  in  eng= 
lanb  ben  actioeren  tl^eit  ber  atmofpl)drifc^en  üJuft  alä  biefe  (Sr= 
fd^einung  beroirfenb  betrachtet  (ogl.  <2.  116);  unb  roie  mirtungötoS 
aud^  bie  2luffteUung  biefer  3lnfid^ten  im  51IIgemeiuen  geblieben 
mar:  um  bie  2Ritte  beS  ad^tjel^nten  ^^^^^^^^^i^^J^t^  fprod^  bodf) 
roieber  ^ott  in  ^eutfd^tanb  mit  Seftimmtl^eit  bauon,  baö 
©d^merermerben  ber  5RetaUe  bei  ber  33erfalfung  berul^e,  wenn 
nid)t  barauf  ba§  fie  babei  bid^ter  merben,  auf  bem  3^*^^^" 
fd^roerer  ßufttl^eild^en. 

1)ie  por  gaooifier  l^errfd^enb  geroefenen  ll^eorieu  jogen 
mel^r  bie  qualitatioen  alö  bie  quantitatioen  $5orgdnge  in  5Be= 
trad^t ;  ^undd^ft,  unb  meiftenä  auöfd^Uefelid^,  maren  eä  bie  erfteren 
©rfc^elnungen,  welche  mau  gufammeiijufaffen  unb  gu  erfldreu 
fud^te.  äJon  ben  frül^eften  ^tikn  an,  für  meldte  mau  baö  ^ox- 
^aubcnfein  ^emif^er  Il^eorien  fennt,  biö  uad^  ber  3)Htte  beö 
ad^tje^nten  ^al^r^unbertä  mar  J)ieS  ber  ^-aü.  ©igeufd^aften 
ber  ilorper  fud^te  man  auä  ben  Slnna^men  über  bie  3ufammeu? 
fefeung  berfelben  ju  erfldreu:  burc^  bie  ^^potljefe  eineä  fd^n)e= 
feligcn  unb  eines  mercurialifc^eu  SBeftanbtl^eileS  in  beu  aJietalleu 
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Todl^rcnb'bcS  3Kittclaltcr8,  burd^  bic  ficl^rc  üon' bcn  f,  g«  oögc^ 
mein  verbreiteten  d^emijd^en  ^rinciplen  in  fpdterer  ^txt,  huxä) 
bie  Dom  §ß]^logifton ,  burd^  bic  oon  ber  geucrmaterie  aU  bem 
Jrdger  ber  Äaufticitfit  in  bem  Sle^jMf  unb  ben  d^enben  2lHa= 
lieu,  burd^  bie  t)on  @iner  ©dure  aB  einfad^fter,  meldte  in  aüen 
©duren  aU  Urfad^c  ber  genieinfamen  ©genfd^aften  berfelben 
entl^atten  fei,  u.  f.  m.  S)ie  ©emid^tg^erl^dltniffe  mürben 
nur  nebenbei  in  iBetrad^t  gejogcn;  aber  bod^  rourbe  im  ©anjen 
baö  ^rincip  bereite  anerlannt ,  ba^  baS  ©d^merermerben  einer 
©ubftanj  bei  d^emifd^er  Serdnbernng  baä  3^*^^*^^^  ^^^^  (StroaS 
gu  il^r,  ba§  Seid^termerben  berfetben  ba§  SBeggel^en  tjon  ©troaS 
Don  i§r  angeigt.  S3eftritten  mar  bie  ©üttigfeit  biefeä  ^rincipeS 
aöcrbingä  Don  J)enen,  meldte  bie  genermaterie  ober  ba§  ^l^to^; 
gifton  ote  etmoä  abfolut  ßeid^te§,  üon  berßrbc  weg  ©trebenbe^ 
anfa^en;  aber  biefe  Slnftd^t  gel^örte  niemals  gu  ben  bei  ben 
€^emifern  eigentüd^  l^errfd^enben.  Unflarl^eit  unb  aSermirrung 
für  bie  Slnmenbung  biefeä  ^rincipä  mar  atterbtngä  auc^  baburd^ 
ocranla^,  wie  einige  baä  ©emid^t  eineä  Äorperä  je  nad^  htm 
aSßed^fet  ber  ©i^tigleit  beffelben  felbft  für  Dcrdnberlid^  hielten, 
6ingelne  fogar  eä  ate  burd^  SSerfud^e  feftgeftcllt  betrad^teten,  bafe 
baö  ©croid^t  eineä  Äorperä  nad^  einer  d^emifd(|en  aSerdnberung 
beffetben  unb  bann  bemirfter  3wi^ft*ffi^^w"9  i^  ^^^^  urfprüng= 
lid^cn  3uftanb  ein  anbereä  fein  fSnne  atä  vox^tx.  W>tx  fo  ge^^ 
TOi§  allcg  SDiefe«  in  früherer  3^^*  ^^^  ^^^  3^  "^^^  ©turge  ber 
^^logiftontl^corie  DOrgefommen  ift :  im  ©angen  mar  jeneä  ^^rin- 
cip,  bcffen  ©eltenbmac^ung  gemol^nlic^  erft  für  eine  fpdtere  ^dt 
unb  fpecieK  für  Saooifler  beanfpruc^t  mirb,  fd^on  üiel  frül^cr 
erfauut  unb  in  2lnmenbung  gebrad^t»  SSBie  beftimmt  ^atte  fd^on 
in  ber  crften  §dlfte  beö  fiebengel^nten  ^ö^^rl^unbertä  oxin  §el= 
mont  l^etDorge^oben,  ba^  SDietalte  nad^  bem  ©infül^ren  in  bie 
Derf ^iebenartigften  iBerbinbnngen  roieber  mit  ben  urfprüngüd^en 
eigenfd^afteu  unb  namentli^  mit  bem  urfprünglic^en  ©emic^t 
übgefd^ieben  werben  fönnen,  unb  ba^  3)iefeg  aud^  für  anbere 
Äorper,  g-  ®.  Äiefeterbe,  gilt ;  mie  beftimmt  betrachtete  in  ber 
groeiten  Jpdifte   beffelben  ^a^rl^unbertä  »ople   bas  ©d^roerer^ 
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rocrbcn  eincä  ÄorpcrS  bei  d^cmifd^er  aScrdnbcrung  bcffclbcu  aB 
jUDcrtdjfig  bcrocifcnb,  ba^  l^ierbci  bcm  Äorpcr  ettoaä  gutrctc, 
unb  gcrabc  bic  fidlere  Uebcr jcugung  von  ber  Slid^tigfcit  bicf e§ 
^incipg  war  cö  ja,  rocld^c  i^n  bic  ©croid^tägunal^nic  bei  ber 
aSerfattung  oou  STOetaßen  atä  auf  bem  3^*^^*^*^  ^^^  geuerina= 
terie  —  alä  bem  (Siitäigeu,  xoa%  naä)  feiner  Slnfid^t  bei  ben  von 
il^m  angeftellteu  SSerfud^eu  gutreten  fonnte  —  berul^eub  betrad^- 
ten  üe|.  SSBetd^e  ^^^t^^lmer  um  ba§  6ube  beä  fiebengel^uteu, 
im  9lnfauge  beö  ad^tgel^nten  ^ö^rl^unbertö  in  ©egiel^ung  auf 
quantitative  SSeftimmungen  begangen,  in  ©rllfirungen  ber  quan= 
titatioen  aSerl^dltniffe  entbalten  finb:  jeneg  ißrincip  wirb  im 
©angen  anerlannt,  unb  meil  2)ie§  ber  %aU  ift,  fud^t  man  atec^en- 
fd^aft  für  (nad^  bamaliger  2luffaffung)  fd(|einbar  entgegenfte^enbc 
Xl^atfad^en  burd^  fold^e  äSel^auptungen ,  ba|  ba§  ©emic^t  eineä 
Äörperä  aud^  von  ber  ®r5§e  be§  burd^  il^n  erfüllten  Slaumed 
abl^finge,  u»  a.,  gu  geben,  ^n  einer  ^dt,  roo  bie  ^l^logifton- 
tl^eorie  uod^  gar  nid^t  in  ^rage  gefteßt  voax,  gefd^al^  ©ieä,  g.  SB* 
begüglid^  ber  ©emid^tögunal^me  bei  ber  SSerlalfung  von  9Retal= 
len  (ugl.  ©.  127  f.) ;  aber  namentüd^  ift  l^ier  baran  gu  erinnern, 
wie  gang  roefentUd^  bie  SBerüdffid^tigung  quantitativer  aSer]^dIt= 
niffe  unb  bie  Slnerfennung  beä  ^rincipä,  ba|  baö  Seid^terroer^ 
ben  eineö  Äörperö  bei  c^emifd^er  aSerdnberung  beffelben  ba« 
SBeggel^en  dou  ©troaä  unb  baö  ©d^mererroerben  baä  Zutreten  von 
etmag  angeigt,  SStacf  fd^on  bamalö  rid^tig  ernennen  Ue|,  auf 
roaS  ber  Unterjd^ieb  groifd^en  ben  d^enben  unb  ben  milben  alla^ 
Uferen  ©ubftangen  berul^t  (ogL  ©.  68  f.).  Unb  aud^  fpdtere 
l^erüorragenbe  93ertl^eibiger  ber  »ißl^logiftont^eorie  l^aben  bie  @ül= 
ttgfeit  biefed  ^rincipä  nid^t  mel^r  alä  in  grage  fommenb  be- 
trautet.  9?iemanb  wirb  Gaoenbif^,  biefen  pl^pfiMifdEi  unb 
matl^ematifc^  fo  auögebilbeten  gorfd^er  (er  unb  SB  er g  man  be= 
fa|en  Äenutniffe  in  ber  SRatl^ematif ,  roie  rool^I  nur  l^od^ft  roe^ 
nigeß^emifer  Dor  unb  nad^  il^nen),  SDeffen  faltig  l^alten,  ba|  er 
begroeifelt  ^abe,  eine  ajerbinbung  wiege  fo  oiel  aii  il^rc  Seftanb:^ 
tl^eile  guf ammengenommen;  gerabe  baS  @egent^eil  begeugen  feine, 
aud^  feine  frül^eften  Slrbeiten.    ©er  gm  an    fprad^  eä  beftimmt 
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aud  f  bie  3unal^me  beS  @en)id^te3  eined  Körpers  !dnne  itid^t  anberS 
aufgefaßt  rocrbcn,  alö  fo,  bafe  bcmfclbeii  ettpaä  anbcteS  SWa« 
tcricIIcS  gutrcte;  unb  töeuu  er  ben  abfolutcn  ^l^logiftougcl^att 
bcr  J&oljfol^lc,  bcn  ©cl^alt  an  SBBSrmcftoff  in  bcr  brennbaren 
8uft  u.  91.  angeben  gu  Wnnen  glaubte,  fo  ftüfete  er  fid^  gerqbe 
barauf,  bafe  einÄorper  fo  oiel  roicgeu  muffe,  al3  feine  S3eftanb= 
t^eile  }uf ammengenommen :  ^a^^  n)aä  il^m  oon  bem  ©emid^t 
eineä  ber  genannten  Äorper  bei  feineu  unrid^tigen  (Ermittelungen 
J)effen,  maä  fonft  noc^  barin  eutl^alten  fei,  ungebecft  blieb,  hu 
trad^tetc  er  alä  baä  @en)id^t  jener  fonft  nod^  barin  angenommen 
neu  93eftanbtl^eile  audbrudCenb;  in  Slnerlennung  unb  9lnn)enb' 
ung  ber  fo  thvx  l^eroorgel^obenen  äBal^r^eit  glaubte  er  in  einem 
$aKe  ben  ©el^alt  an  ^l^logifton,  ijt  einem  anberen  ben  an 
aBdrme[toff  au8  ber  ©iffereng  (bem  deficit)  erfd^lie^en  ju 
tinnen. 

^w  meldten  93egie]|ungen  bie  ®en)id^te  oon  93erbinbungen 

unb  bie  i^rer  SSeftanbtl^elle  ftel^en ,  war  alfo  unter  ber  ^err= 

fi^aft  ber  ^l^logiftontl^eorie  bereite  erlannt,    ©ie  Slnmenbung 

bief er  ©rlenntnifi  fül^rte,  \t  nad^  ber  ©enauigf eit  ber  gu  ©runbe 

gelegten  e^rperimentalen  93eftimmungen ,  balb  gu  rid^tigeren,  balb 

gu  irrigen   Folgerungen   über   bie   3w[ömmenfetung    geroiffer 

Äorper;  gu  einer  Prüfung  unb  iBerid^tigung  ber  oon  ©tal^l 

aufgefteUten  Se^ren  über  bie  SBerbrennung  unb  93ertaltung  auf 

@runb  biefer  @rlenntni|  xoax  man  in  ber  oon  und  bidl^er  be- 

traci^teten  ^t\\  allerbingä  nod^  nid^t  gefommen.    9lber   bafe  bie 

legten  älnl^dnger  ber  ^l^logiftont^eorie  ber  ©rfaffung  quantita= 

ttoer  ißorgftnge  leineämegd  ungugdnglid^  maren,  geigt  und  au|er 

bem  fd^on  in  (Erinnerung   ©ebrad^ten  aud^  nod^ ,  bag  l^ierauf 

8egäglid§ed  oon  fold^er  iffiic^tigteit,  mie  bie€onftang  ber  9tequi= 

öolengücrl^dltniffe     oerfd^iebener    Sduren    ober     oerfd^iebener 

iBafen,  burd^  SM^^^  aufgefunbcn  roorben  ift,  roeld^e  oon  ber 

äBa^rl^eit  jener  Sl^eorie  nod^  gang  übergeugt  n)aren.  ©pecieQeie 

eingaben  l^ierüber  oerfd^iebe  ic^  inbeffen  beffer  bis  bal^in,  roo  id§ 

über  bte  (Srlenntni^  ber  9legelmd|igleiten  gu  berid^ten   ^abe, 

9» 
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rocld^c  bie  3ufammenfcfcun9äoctl^dltniffc  d^cmifd^er  SJcrblnbuttgcu 
bcl^crrfd^cn. 


J)ic  oor^crgcl^cube  ^^f^^inwi^^iftellung  td|t  crfc^cn,  roaä  bic 
g^cmic  in  bcr  Gnttoirfelung,  ju  rocld^cr  )'ic  bi3  üor  bcm  ©turje 
bcr  ^l^togiftoutl^coric  gclommeii  roar,  au  Äcnntuiffcu  befaß,  an 
3rrt§iimcrn  fcft^iclt.  3d^  bcnfc  nid^t,  ba§  nod^  eine  Jpcroorl^cb' 
ung  einzelner  fünfte  nötl^ig  rodrc,  barübcr  urtl^cilcu  ju  laffcn, 
ob  bic  e^cmie  [d^on  bamatä  aU  aCBiffeufd^aft  aufgefaßt,  n)iffcn= 
fd^aftttd^  betrieben  würbe  *).    ©afur,  bafe  man  fid^  l^ierüber  bc^ 


*)  Witt  nid^t  Detfagen  fann  tc^  mit,  bad  Urt^eil  ^ier^et  ^n  fe^en, 
totl^e»  SBertl^olIet  in  feiner  Statique  chimique  (T.  II,  Paris  1803, 
p.  19  s.)  be^üglic^  ber  3ett  f&Qte ,  bie  fiaDoifieri»  Eingreifen  in  bte 
Q^tmxt  Doraudging ;  er  gebenit  babei  and^  einzelner  fransöftfd^er  df^tmittt, 
beren  frühere  9(rbetten  noö)  unter  $lnerlennung  ber  ^^logiftontl^eorie  au^^ 
geführt  toaren,  bon  feinen  eigenen ,  felbft  fo  bebeutenben  Seifhtngen  aud 
biefer  3eit  fc^toeigenb.  C'^tait  une  ^poque  hcureuse  pour  la  chimie,  fagte 
Sertl^odet,  que  celle  oü  Black  venait  de  jeter  les  fondements  de 
la  th^orie  de  la  chaleur;  oü  Priestley  d^couvrait  par  des  proc^d^s 
nouTeauz,  un  grand  nombre  de  Bubstances  n^glig^es  jusque-lä;  oü  Ca- 
▼  endish  alliait  aux  recherches  les  plus  d^licates  de  la  chimie  Pap- 
plication  d'ane  physique  lumineuse;  oü  Berg  man  ordonnait  tous  les 
procM^s  qui  servent  k  dirigcr  l'action  chimique ,  et  ä  en  classer  les 
effets ;  oü  Scheele  d^rouvrait  des  terres ,  des  m^taux ,  des  acides, 
des  combinaisons ;  oü  Guy  ton  ^tablissait  une  communication  entre 
toutes  les  opinions ,  et  les  balan^ait;  oü  Fourcroy  commen^ait  k 
proclamer  avec  ^clat  les  d^couvertes  rapides  auxquelles  il  contribuait. 
Tout-ä-coup  les  exp^riences  de  L  a  v  o  i  s  i  e  r  d^voil^rent  une  graiide 
partie  des  ph^nomönes  que  les  chimistes  ^taient  Obligos  de  laisser 
Sans  explication,  ou  dont  ils  ne  dounaient  quMine  interprdtation  incom- 
pUte,  au  moyeu  d^une  supposition  ideale  k  laquelle  ils  prStaient  Fim- 
portance  de  la  r^lit^,  et  lui  assur^rent  la  premi^re  place  parmi  les 
chimistes  frangais.  @oKte  ber  8ormurf  unjurei^enber   ©ac^fenntnig    an 
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ja^cnb  au^fprcd^e,  fmb  in  bem  aSorftcl^cnbcu  roo^t  l^in= 
rci^cnbc  ©rünbc  cutl^altcu,  unb  cg  lägt  and)  tüo^I  erfcl^cu,  wie 
oicl  fc^on  oor  Saüoificr  rid^tig  erfannt  tpar,  mt  mcl  auä) 
oon  aKgcmcincrcu  Scl^reu  bereite  fo  auögcbilbct  voax,  bag  cä  in 
bie  bcr  ß^cniie  burd^  Saüoifier  gegebene  ®e[taUung,  immer 
noif  roid^tige  ©runblagen  bie[er  SGBiffenfd^aft  au^mad^enb,  iiber= 
ge^en  fonnte  unb  in  il^r  gundd^ft  fortbauerte:  mel^r,  alä  l^Sufig 
angenommen  mirb.  S)ie  ßl^emie  alä  SSßi[fenf(3^aft  batirt  nid^t 
erft  jeit  £at)oifter,  menn  5)ie[er  aud^  für  funbamentale  %xa= 
gen  bie  bis  bal^tn  gegebenen  Slntmorten  aU  irrige  nad^roieS  unb 
anbere  jurSlnerfennung  brachte,  unb  menn  er  ttud^  einer  anberen 
^orft^ungäroeije,  oB  bie  bis  bal^in  oorgugämeife  itmiitt  mar, 
(Geltung  Derfd^affte.  5)ie  Slufgabe  ber  ßl^emie  blieb  unoerdn^ert, 
mt  fie  f d^ott  frül^er  erfaßt  mar ;  aber  bie  SWittel,  bie[e  2(uf gäbe 
ju  löfen,  mürben  burd^  SaDOijier  Deroollfommnet  unb  eine 
neue  Seigre,  bie  3^fö"^^^Jif^feii^^9  '^^^  üerfd^iebenen  Äörper  unb 
bie  ©eutung  ber  mid^tigften  SSorgdnge  betreffenb,  mürbe  burd^ 
ii^n  eingeful^rt  ©ine  Umgeftaltung  ber  9ln[ld^ten  mürbe  burd^ 
fiaDoiyier  innerl^atb  einer  bereits  beftel^enben  Sßiffenfd^aft  be= 
roirlt;  bicfe  SBBiffenfd^aft  jetbft  aber  mürbe  nic^t  erft  burd^  biefe 
Umgeftattung  begrünbet,  jo  menig  mie  ein  Staat  erft  mit  einer 
SReootution,  bie  auf  bem  Dorl^er  bereits  geeinten  ©ebiete  neue 
©runbfdfce  jur  ©eltung  bringt  unb  bie  ©taatSform  fid^  dnbern 
lagt;  feine  (^ciftcuj  beginnt.  —  SBie  bie  Ummdlgung  in  unferer 
3Bi|fcnf(^aft  [xä)  DOÖgog  unb  bie  te^tere  in  eine  neue  ^tit  einge- 
leitet murbe^  l^aben  mir  jejjt  gu  betrad^ten. 


Bertl^oUet  gu  rid^ten  fein,  toenn  tiefer  )Don  ber  S^t,  in  melier  2a* 
üoifter'd  (Einfluß  fic^  noc^  ni^tgeltenb  gemacht  ^atte,  me^r  rühmte,  al9 
t^  in  neuerer  3^t  im  ^nfc^Iug  an  hit  Se^auptung ,  bag  bie  @:^emte  atö 
fSiffenfc^aft  erft  burd^  Saüoifier  begrünbet  morben  fei,   gefd^el^en  ift? 


3Ba3  bie  ^l^logiftotitl^eorie  überl^aupi  ber  @l^emte  leiften 
fottutc,  l^attc  fie  gegen  ben  Seginn  be8  legten  SSiertetö  beö  von- 
gen  Sal^rtjunbertö  erfüCt.  ©el^r  gering  l^atman,  waöfle  nnferet 
SGBiffenfd^aft  genügt  l^abe,  oft  angefd^tagen ;  bafe  fie  aufgeftefft 
TOurbe  nnb  Idngere  ^txt  ^errfd^enb  war,  ift  von  SBtelen  aB  ein 
Jg)inberni6  für  bie  SluSbilbung  ber  ©l^emie,  nid^t  aB  eine  ©tufe 
beö  SBorfd^reitenä  bejeid^nenb  betrad^tet  roorben.  Ob  für  bie®nt= 
roicfelung  ber  ©Hernie  ber  ©urd^gang  burd^  eine  fold^e  ^rt  ber 
3ujammenfaffung  unb  ©entnng  uon  2:$atfad^en,  wie  [ie  biefe 
Jl^eorie  gegeben  l^at,  eine  SRotl^roenbigfeit  geroefen  fei  ober  eine 
aSerirmng,  Id^t  fid^  fc^roer  entfd^eiben;  baS  (Srftere  lä|t  Rd^ 
nid^t  gcrabegu  barauä  fd^lie^cn,  wie  ber  entroitfelungggang  in 
SfeirlUd^feit  war,  nnb  baä  Sediere  nid^t  bnrd^  ßonftruction  bar» 
tl^nn,  n)ie  bie  S^emie  in  SBcrfolgnng  einer  anberen  SHid^tung 
früher  auf  eine  ©tufe  l^abe  gelangen  fSnnen,  auf  njeld^e  fie  fid^ 
erft  fpdter  erlauben  l^at  G^er  oerbient  oietteid^t  Sead^tung,  ba^ 
bie  üorjugäroeife  93erüdffid^tigung  qualitativer  ©orgdnge,  mit  fie 
gerabe  in  ber  Sßl^logiftontl^eorie  il^ren  Sluäbrudt  fanb,  35em  l^abe 
Doraudgel^en  müffeu,  ba^  aud^  bte  quantitativen  SSerl^dltniffe  mit  in 
SSetrad^t  gejogen  werben  fonnten.  9lber  namentlid^  barf  man  für 
bie  ©eurtl^eilung  ber  ^^l^logiftontl^eorie  unb  roie  fie  auf  bie  gör= 
berung  unferer  SBiffenfd^aft  eingeroirft  l^at,  nid^t  lebiglid^  bie 
^irrt^ümer  ber  ^tit,  roo  biefe  3:^eorie  ®eltung  l^atte,  ber  befs 
feren  ®rlenntni§  ber  fpdtcren  ^eit  gegenüber  ftetten,  fonbern 
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aud^  an  S)a8  |at  man  ju  beulen,  roaä  jene  3^'*/  ^^t^^  ^«"^ 
©influffe  ber  in  il^r  l^crr[d^enben  S^eorie,  ber  roieberum  il^r  oor» 
ausgegangenen  gegenüber  an  ^^ö^fd^ritten  aufjuroeifen  l^at 

©ie  ipi^logiftontl^eotie  l^atte  in  bem  Slufange  beS  x)OT  gen 
^al^rl^unbertö ,  bei  ungenügenber  Segrünbung  unb  trofe  aßet 
grrtl^ümer  roeld^c  pe  einfd^toB,  (Srl^cblid^eä  geleiftct.  SBBie  S)ie§ 
aud^  für  fpdter  aufgefteUte  unb  gu  Slnfel^en  gelommene  il^eorien 
ber  gaH  war,  felbft  für  jefet  noc^  teitenbe  ber  gaH  ift,  ftüfete 
fie  jid^  weniger  auf  einen  ftrengen  Seroeig  beä  il^r  gu  ©runbe 
Siegenben  aU  barauf,  ba^  baä  ^ugeftdnbnife  il^rer  ©eJ^aupt- 
nngcn Ueberfid^t  überfiele  %m\a6)tn,  ^^f^^^wteufaffung  berfelben 
in  gorm  einer  einfad^en  (Srftdrung,  SSorauäfid^t  neuer  %^aU 
fad^cn  gerodl^rte.  Slber  3:]§atfad^en  von  gang  anberer  Orbnung 
ate  bie,  von  roeld^en  bei  ber  SluffteUung  ber  ^l^logiftontl^eorie 
ouSgegangen  roar ,  traten  fpdter  ftdricr  l^eroor  ober  würben 
bann  gefunben,  unb  Dergeblid^  inül^te  man  fid^  ab,  aud^  für  [xt 
bie  aSorfteDungen  ber  dtteren  Seigre  in  befriebigenber  SBeife  in 
9lnn)enbung  gu  bringen.  S)ie  ^l^Iogiftontl^eorie  roar  fd^on  um 
1770  etma  unjureid^enb  geworben,  baä  wdl^renb  il^rer  Jg)errfd^aft 
©rlannte  gufammengufaffen  unb  confequent  gu  beuten;  unb  ben 
in  ben  ndd^ftfolgenben  Salären  felbft  oon  il^ren  ^Inl^dngern  auS- 
geführten  arbeiten  gegenüber  erwied  fie  fid^  nod|  mel^r  aB  un* 
guldnglid^.  2)aä  begeugt  bie  Uneinigfeit  ber  SLkrtreter  biefer 
I^corie  gu  jener  ^tit ,  wie  gewiffe  neu  entbedtte  3:]^atfad^en  in 
Uebereinftimmung  mit  berfelben  aufgufaffcn  unb  gu  erfldren 
feien ;  baS  beweift,  wie  gang  anberä  im  aSerglcid^e  gu  frül^er  fid^ 
bie  S)arlegung  biefer  Seigre  geftaltet  ^atte.  ©tal^l  !onnte  nod^ 
feine  ^l^togiftontl^eorie  unter  fteter  Slnlel^nung  an  il^atfad^en, 
gleid^fam  auä  benfelben  eutwidfeln:  bie  I^atfad^en  in  ben  83or= 
bergrunb  ftellen  unb  au3  il^nen  jene  2:^eorie  in  einfad^erer  SBeife 
folgern,  gür  bie  ©pdteren  war  bieSad^e  anberä  geworben;  fie 
mußten  burd^  bie  Jl^eorie  üorerft  bafür  befangen  mad^en,  ba| 
man  im  ®lauben  an  fie  bie  S^atfad^en  fennen  lerne  unb  bie 
üon  il^r  gegebenen  Deutungen  acceptire;  bem  Unterrid^t  in  ber 
(S^emie,  wie  er  i^n  »orfanb:  wie  berfelbe  in  ben  SSorlefungen, 
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burd^  bie  Scl^rbüd^er  gegeben  rourbc,  mad^tc  Sat)oificr*)  mit 
SRed^t  ben  33ormurf,  ba§  Dor  beni  SBcfanntmad^cn  mit  Jl^at- 
fad^en  fd^on  attgcmeinc  Seigren  über  bie  ©runbftoffc  u.  21.  ge^^ 
geben  merbcn  ,  beten  aSerftdnbni^  bie  Sctanntfd^aft  mit  bcn 
Sl^atfad^cn  tJOtauSfcfet  (roaö  afferbingg,  aber  ol^ne  bafe  jener 
aSorrourf  baburd^  entfrdftet  mürbe,  in  d^nlid^cr  SBeife  oud^  nod^ 
in  neuerer  3^^^  t)orfommt).  —  2)ie  fpdteren  ?tnl^dnger  ber 
^]^Iogi[tont]§eorie  erfannten  aUerbingä  nid^t,  bafe  biefe  ni(^t 
mel^r  genügte;  immer  nod^  glaubten  fie  an  bie  Don  SBed^er 
unb  ©tal^l  eingefd^tagene  SBetrad^tungämeifc  aU  an  bicjenige, 
mit  meld^er  fid^  aüe^  in  ber  ©l^emie  gu  ^finbenbe  in  Ueberein- 
ftimmung  muffe  bringen  laffen.  @inem  alternben  9Rannc  mar 
baä  pl^logiftifd^e  Softem  gegen  bag  @nbe  feineä  SBeftel^enä  per« 
gleid^bar  geworben,  roetd^er  oorjugömeife  auf  S5aS  blidft  unb  nur 
S)aä  aU  ma^gebenb  betrad^tet,  maä  er  f elbft  in  feiner  beften  3^it 
gearbeitet  l^at,  alleä  gu  feiner  Äenntni^  fommcnbe  3ieue  bcn 
Seigren  unb  2luffaffungen  angupaffcn  fu^t,  bie  er  fld^  bamalö 
auggebilbet  unb  feitbem  für  mal^r  gel^atten  l^at,  unb  atteö  S)aä 
für  weniger  erl^eblid^  pit,  maä  mit  jenen  3luffaffu  ngen  unoer* 
trdglid^  ift. 

SRateriaUen ,  meldte  ju  einer  Umgeftaltung  beä  d^emifd^en 
fie^rgebdubeä  SSerantaffung  l^dtten  geben  fönnen,  lagen  fd^on  um 
bie  3Kitte  be8  üorigen  ^ö^^^^^ii^^^t^  ^or  unb  meierten  fid^  in 
ben  folgenben  SDecennien;  bie  gorfd^ungämeife,  meiere  33  lad  ju 
einer  berid^tigten  ©rfenntni^  ber  iBegiel^uug  groifd^eu  ben  d^en= 
ben  unb  ben  milben  alfalifd^en  ©ubftangen  geführt  ^atte,  mürbe, 
menn  auf  bie  Setrad^tung  ber  Segiel^ung  gmifd^en  ben  WtttaU 
len  unb  ben  SKetalltalfen  augeroenbet,  aud^  für  biefe  eine  SGBiber- 
legung  be^  biä  bal^in  für  mal^r  ©el^altenen  ergeben  l^aben.  3lber 
an  eine  ernftlid^e  Prüfung  ber  einmal  jur@eltung  gefommeneu 
Se^re  über  ia^  ^l^logifton  unb  bie  ajorgdnge,  bei  meldten  man 
il|m  eine  SioUe  gutl^eilte,  badeten  bie  bebeutenbften  9leprdfcntan= 
ten  ber  S^emie  im  brüten  aSiertel  beä  vorigen  .^al^rl^unbertä 

*)  3n  ber  ©onebe  gu  feinem  Trait^  de  chimie. 
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nid^t;  fic  waren  oon  bcm  l^crrfti^cubctt  ©ogma  befangen.  35ie 
S5e[eittgunfl  beä  leiteten  erfolgte  aud^  nid^t  burd^  aUmdUge  89e= 
rid^tigung,  fo  ba^  bie  Slrbeiten  mel^rerer  auf  einanber  fotgenber 
ß^emifer  [hifenroeife  ju  bcrfetben  gefül^rt  l^ätteii,  foubern  mner= 
^atb  fürjerer  3^it  burd^  einen,  in  bem  93ertauf  eineä  S^^^J^^^^- 
teö*  etwa  burd^  beffereö  Sead^ten  früher  f^on  bemerkter  Z^aU 
fa^en  unb  baä  ^injufommen  Derfd^iebener  roid^tiger  ©ntbedfun- 
gen  vorbereiteten  Eingriff  auf  baffelbe,  beffcn  fiegreid^c  SDurd^= 
fü^rung  eine  Umgeftaltung  bes  ganzen  d^emtfc^en  (^pftemed  jur 
golgc  ^atte.  ®aoon,  ba§  für  bie  gl^emie  eine  SReDOlutiou  notl^= 
roenbig  fei,  ^atte  man  fd^on  frül^er  gefproc^en,  aber  in  gauj 
anberer  SJtid^tung  l^atte  man  biefe  erwartet.  Um  bie  Wlxttt  beä 
ad^tge^nten  S^^^^unbertä  fiubct  man  bei  Solchen,  rocld^e  eine 
@Iei(!§ftenung  ber  ß^emie  mit  anberen  ^rotiitn  ber  Jlaturroif- 
fenfc^aft  noc^  Denni^ten,  bie  Hoffnung  geankert,  bafebie  biä  ba= 
^in  Don  ber^^pfif  gegenüber  berß^emie  bcaufprud^te  3uperio= 
ritdt  jurüdfgeroiefen  unb  baö  ä^er^dttniß  umgefel^rt  werben 
möge;  für  eine  9leoolution,  welche  ®ieä  bcroirfe,  muffe  ein  ba= 
ju  gang  befonberä  begabter  aJiann  erfte^en*).  5)ie  SReooIution 
fam,  aber innerl^alb  ber  ©l^emie  felbft;  für  Sauoifier,  welcher 
fie  burd^fül^rte,  trifft  TOand^cä  Don  S)em  gu,  was  frül^er  a(ä  @r= 


*)  3n  bem  9(rttlel Ghymie  in  ber  kion  2)iberot  unb  b'9[Iembert 
^eiaudgegebenen  Encyclopedie  flagte  ^enel  barüber,  bag  fo  l^ftufig  noc^ 
miBt'erftanben  unb  unterf(^a^t  merbe,  toad  bie  iS^emie  leiften  foOe  unb 
(5nne,  unb  Sugerte  er  ftc^  über  bie  ©c^tt^ierigfeiten,  totl^t  ber  Serid^ttg« 
ung  folc^er  irriger  9(nfic^ten  im  SBege  ftel^en.  II  est  clair.  fagte  er  ba, 
que  la  r^volation  qui  placeroit  la  chymie  dans  le  rang  qu^elle  m6rite, 
qui  la  mettroit  au  moins  ä  c6t^  de  la  physique  calculee :  qut)  cette  r6- 
volution,  dis-je,  ne  peut  dtre  op^ree  que  par  un  chy miste  habilc ,  eu- 
thonsiaste  et  hardi ,  qui  so  trouvant  dans  unc  position  favorable ,  et 
profitant  habilement  de  quelques  circonstances  heureuses,  sauroit  r6- 
Teiller  ratteniiou  des  savans,  d'abord  par  une  ostentation  bruyantc,  par 
an  ton  d^cid^  et  affirmatif,  et  ensuite  par  desraisoiis,  si  lespremi^res 
armes  avoient  entam^  le  prejuge.  tiefer  neue  ^aracelfuiS  ^abeju  be^aup* 
ten:  aSeSrrtpmer,  meiere  bte^^^ftf  oerunftaUen,  fommen  baüon,  bagbte 
$^t^tfer  Don  ber  eigentlichen  d^runbtage  ber  $^9^^:  ber  (S^emie,  9tid^ti 
oerfte^en. 
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folg  ftd^ernb  bctrad^tct  roorbcn  xoax,  aber  mit  gdl^lgfciten  mar 
er  aud^  auägcruftct,  rocld^c  weit  über  bie  Dorl^er  für  erforbertid^ 
gel^alienen  l^inauSgingen. 


fiaooifler  (1743—1794),  beffen  ^ranfreid^  mit  Sfled^t 
al8  eines  feiner  größten  ^orfc^er  fid^  rül^mt,  ^atte  für  feine 
miffenfd^aftlic^e  St^dtigfeit  eine  breite  iBafiS  gelegt.  3»it  t)er= 
fd^iebenen  B^^^S^^i  ^^^  S^aturroiffeufd^aft  ^at  er  fid^  befd^dftigt: 
au^er  mit  Gl^emie  in  jüngeren  S^^^i^^J^  namentlid^  mit  ®otanif, 
SJiineralogie,  Slftronomie;  mit  matl^ematifd^en  Äenntniffen  ouä= 
gerüftet  trat  er  ber  ^l^^fif  nid^t  nur  ndl^er,  aU  bie  ?Keiften 
unter  ben  ßl^emifern  jener  ^tii,  fonberu  in  einjelnen  Sl^eilen 
ber  ^l^^fif  l^at  er  aU  felbftftdnbiger  görberer  geroirft.  2lber  na- 
mentlid^  für  bie  ©utfd^eibung  d^emifd^er  'fragen  brad^te  er  ^e= 
tl^oben  unb  ^ülfämittel  in  5lnn)enbung,  roeld^e,  jejjt  berßb^^i^ 
als  gang  jugel^orig  betrad^tet,  bod^  bamals  faft  mel^r  als  pi^pfi^ 
falifd^e  angefel^eu  mürben,  ß^arafteriftifc^  ift  allerbingS,  wie  er 
öfters  bie  93eantmortung  einer  d^emifd^en  Slufgabe  auf  bie  ijjeft^ 
fteUung  einer  p^gfüalifd^en  ©igenfd^aft  gurüdfjufül^ren  fud^te: 
frül^e  fd^on  j.  S.  bie  SSeftimmung  beS  ©el^alteS  ber  ßöfuug 
eines  ©aljeS  o.  21.  an  bem  Unteren  auf  bie  beS  fpecififd^eii  @e= 
roid^teS  ber  J^üffigfeit;  einflu^reid^er  aber  mar  nod^,  roie  er 
aSeftimmungen,  meldte  bie  meiften  ßl^emifer  ber  bamaligen  ^tit 
ben  ^1^9filern  überlie^n:  genauere  ©dgungcn  unb  3Äeffuugen, 
in  ber  ©l^emie  felbft  gu  3luSgangSpunften  für  ©d^lu§folger= 
ungen  ju  ma^en  rou|te,  meldte  bie  ©runblel^ren  ber  festeren 
aSBiffenfd^aft  betreffen;  bie  (Srfenntnife  ber  d^emifd^  einfac^ftcn 
Äörper  unb  ber  2lrt,  mie  bie  übrigen  auS  beu  erfteren  jufams 
mengefe^t  finb.  SOBol^l  Ratten  fd^ou  üor  SaDoifier  3?iele  unter 
ben  Gl^emifern  (^emid^tsbeftimmungen,  9?iele  and)  9?olumbefttm= 
mungen  bei  ber  Unterfud^uug  gasförmiger  ©ubftanjen  oorgenom= 
men,  aber  JJeiner  —  aud^  (Saoenbif]^  ui<^t,  roeld^er  berartige 
SPerfud^e  mit  einer  für  feine  ^tit  fo  l^od^  anjuft^lagenben  @e- 
nauigfeit  auSgufül^ren  mu|te  —  l^at  bie  in  biefer  8tic|tung  ju 
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crl^aöcttbctt  SRcfultatc  als  f old^e  crf annt  unb  benu^t,  rocld^c  ju- 
ttdd^ft  blc  ©tal^Pfd^c  Seigre  cntbcl^rlid^  ma^cn  unb  bann  gut 
DoUigcn  ajcrrocrfung  bcrfclbcn  l^inbrdngcn. 

S)er  p^pjifaüfd^c  iSf)axatttx,  wenn  xä)  mid^  fo  auäbrüdcn 
barf,  ber  d^cntifd^cn  Uutctfud^ungen  Sat)oificr*8  liefet  bic  Icfe« 
Itxtn  TOcfcntUd^  cor  bcncn  rocitauä  ber  ^Weiften,  ble  gu  jener 
^txt  auf  bent  ®ebiete  ber  einernte  forfd^tcn,  l^croor.  Unter  ben 
gelteren  roaren  l^ingegeu  SSiele,  beren  Äenntniffe  tnnerl^atb  ge* 
roiffer  iJ^eile  ber  ß^emic  .bie  Saooifier'ä  überwogen.  SDiefer 
mar  in  ber  ©d^ule  ®.  g.  SRoueUe^S  gebUbet,  eineä  perbienft* 
ooUen  gl^emiferä  unb  bamaB  in  ^^tanfreid^  l^od^gefd^dfeten  Sel^rerä 
uttferer  SSiffenfd^afi  ^n  ber  analt)tcfd^en  ßl^emie  war  man  in- 
bcffen  gu  jener  ^«tt  in  ^ranfreid^  nid^t  fo  weit  üorgefd^ritten, 
ate  in  anberen  Säubern:  qfä  in  ©eutfd^Iaub  namentlid^,  voo 
•üRarggraf  bereits  bie  oerfd^iebenen  ©auren  unb  S3afen,  felbft 
mtnn  fte  nur  in  geringen  Stengen  oorl^anben  roaren,  mit  großer 
®efd^irfti(^fcit  gu  erfennen  raupte,  5)arau  wirb  man  erinnert, 
roenn  man  in  Saüoifier'S  frül^eren 3Crbeitcn  befrembenbc ?ln= 
gaben  bariiber  g.  8.  finbct,  roie  dufeerft  einfad^ ,  nur  @in  ©atg 
entl^oUcnb,  geroiffe  ^Wincralmaffer  gufammengefefet  feien,  in 
welchen  nod^  2lnbereä  getoft  ift,  roaS  fd^on  bamalä  l^dtte  nad^- 
geroiefen  werben  Wnneu,  ober  fiber  bie  Silbung  Don  iBitriot 
fdure  (©d^roefetfdure)  bei  ber  aSerbrennung  beS  ©d^mefelS,  u.  31. 
aber  eS  rodre  fleinlid^,  auf  bie  SBegel^ung  fold^er  ^i^rtl^ümer  bei 
ber  SBetrad^tung  eines  3)?anne8  ©croid^t  legen  gu  rooHen,  roeld^er 
für  bie  @r!enntni^  ber  3^^fö^^^i^[^feung  ber  Körper  fo  ömi* 
nenteS  geleiftet  l^at:  UmfaffenbereS  als  alle  feine  3^^tgenoffeu, 
wenn  oud^  unter  biefeu  ÜRcl^reK,  namentlid^  SSergman  unb 
©(^eele,  mit  ben  ^ülfSmitteln  ber  analptifd^en  ß^emie,  waS 
ben  9iac^weiS  unb  bie  Unterfd^eibung  eingelner  ©ubftangcn  be= 
trifft,  flc^  vertrauter  gegeigt  l^aben.  '^tit  aSergleid^ung  loirb  in= 
beffen  ^ter  fd^wierig,  fofern  bie  9iid^tuugen,  in  beren  93erfolg= 
ung  fid^  bie  ge^tgenannten  auSgegeid^net  l^aben,  nid^t  t)on  8a= 
Doifier  in  ber  2lbfid^t  felbftftdnbigen  gorfd^enS  eingcf (plagen 
würben,   weld^er  feinerfeitS  in  gang  anberer  SBeife,  über  bie 
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^inbcrniffc  Iiiuauä,  rocld^c  eine  iDeuiger  geuügenbe  SSefanntfc^aft 
mit  geroiffeii  eiujelul^eiteu  Slnberen  ptte  bereiten  lönneu,  bie 
ßl^emie  oorwärtö  gebrad^t  ^at. 

8at)oijiet  l^at  ein  neucä  d^emifc^eg  o^rftem  innerhalb  üer= 
l^dltni^mdfeig  furjev  3^^*  3^^  ©eltung  gebrad^t  burd^  eine  [Heilte 
eigener,  in  ber  örfenntnife  nener  Sßal^rl^eiten,  in  ©id^crl^eit  be^ 
güglid^  ber  SDarlegnng  berjelben  ftetig  Dorfc^reitenber  Untcrfud^- 
ungen,  unb  burd^  rid^tige  iöenu^nng  ber  oon  3lnbercn  ju  jener 
3cit  erhaltenen  SRefuttate,  roeld^e  er  oielfad^  beffer  gn  beuten 
rou^tc,  atä  $)ie,  roeld^e  |ie  gefunben  Ratten,  ©e^r  wichtige  Z\)aU 
fad^en,  roeld^e  rocfenttid^fte  Söiateriatien  ju  ber  ©rrid^tung  bes 
£at)oif ier'fd^en  ©pftemeä  abgaben,  würben  burd^9tnbere  ent:: 
bedtt:  roieberl^oU  gerabe  ju  ber  ^^it,  wo  Sapoi)icr  i^rer  jur 
SDBeiterfül^rung  ber  begonnenen  dtefoj^m  ber  (Sl^emie  beburfte.  3^ 
erinnere  baran,  ba|  iöapen  1774  bie  3iufmert[amfeit  bcr  d^u 
mifer  auf  bie  Siebucirbarfeit  beä  f.  g.  Querffitberfalfeä  o^ne 
3ufafe  einer  aU  pl^logifton^altig  betrad^teten  ©ubftang  lenfte, 
bafe  ^riej'tlep  in  bemjelben  ^a^xt  baä  Sauerftoffgaä  entbedtte 
unb  eaoenbif^  1781  bie£^atfa^e  (ba§  SBaffer  baS  ^robuct 
ber  aSerbrennung  beg  jje^t  alä  äBafferftoff  bejeid^neten  @afcä  ift), 
roeld^e  bie  ©runblage  ber  erfenntnijj  ber  3iifö^iincnjefeung  bcö 
aSafferä  abgab.  3Baä  Saooifie.r  folc^en  C^ntbedfungen 5lnberer 
für  bie  Durd^fül^rung  feines  Spftemeö  oerbantte,  ift  oft  unter= 
fd^dfet,  mand^mal  iiberfd^d(}t  loorben.  SBid^tigc  Sfieile  ber  2ebre, 
bie  er  aufftettte  unb  auöbilbete,  roaren  eä  allerbingö,  roetd^e  il^m 
burd^  biefe  Stl^atfac^en  befannt  würben;  tbeitroeifc  bie  oon  Sa= 
ooifier  jetbft  bis  bal^in  uergeblid^  gefud^ten  Slntroortcn  auf 
geroiff e  fragen,  äöo^l  fann  man  eä  alä  roal^rfc^einlid^  betrachten, 
bafe  fein  Scharf finn,  fein  met^obifd^eä  gorfd^en  i^n  biefelbcn 
I^tfad^en  auc^  nod^  ptte  fiubcn  laffen;  inbeffcu  ld|t  fid^  auc^ 
anbererfeitS  fagen,  gu  ber  3^'^^  ^o  Saooifier  arbeitete,  fei 
bie  ^l^logiftont^eorie  für  bie  (SrNdrung  ber  unabl^dngig  oou 
il^m  entbedftcn  Xl^atfad^en  bereits  fouujureid^enb  geworben,  bofe 
fie  ber  SSefeitigung  bod^  wol^l  nidfit  entgangen  rodre.  ©old^e  SBcr* 
mutl^ungen   fd^mdtern  ni^t  baS  9}erbienft  Slnberer,  uid^t  bad 
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8  a  t)  0  i  f  i  e  r  *§ ;  aber  bic  crftcrc  Sctrad^tuug  f ann  Icibcr  ß  a  o  o  i= 
ficr  ni^t  gegen  beii  aSorrourf  entfd^utbigeu ,  ba§  er  il^m  be- 
!annt  geworbene  ©ntbedungen  9lnberer  aU  oon  il^m  felbftftdnbig 
gemad^te  pd^  angueignen  gefacht  ^at*).    —    aBetd^e  SBid^tigfcit 


*)  S)ad  iß  eine  3:rübung   an  bem  toiffenft^aftlid^en  (E^arafter  biefed 
großen  äRanned,  tueld^e  leine  oratorifc^e  @^önfdrBeret,    toit  biefe  auc^ 
otrfuc^t  oorben  x%  toeggufc^affen  bmnoc^t  ^at.    (£iS  l^anbelt  ftd^l^ier  nid^t 
einfach  um  ^rioritfttöftreitigleiten  im  gemo^nttc^en  @inne:  oh  ßaboifier 
ober  ein  tCnberet  (SttoaiS   fräßet  entbedt   ^abe,   fonbem  barum,   oh  2  a* 
Doifier^ad,  load  if^m  t>on  (Sntbecfungen  tCnberer  befannt  geworben  toax, 
benä|t  unb  tyerfc^miegen  ober  fo  gebrel^t  f^abe,  bag  i^m  bie  Priorität  ober 
bod^  bie  ©elbfiftänbigfeit  ber  (Sntbedung  ^ujuerfennen  tt)ftre.    Seiber  fann 
man  [x^  ber  Ueber^eugung   nic^t  Oerf erliegen,    bag  SaDoifier  in  einer 
tCn^a^I  t)on  gräHen   ben  (Slrunbfä^en  nid^t  treu  geblieben  i[t ,   meiere   er 
felbft  begflgUc^  ber  äBal^rung  2)ejfen,  toad  9lnberen  angehört,  au^gefproc^en 
^tte  (U  m'importe  —  fc^rieb  er  im  S)e^mber  1774  bei  ber  nad^trdg* 
(i^en  HRitt^eilung  ber  SBerfud^e   eined  9Cnberen  über  einen   bon  i^m  be« 
^anbelten  (^egenftanb  —  que  le  Public  soit  convaiacu,    Ic   plutöt  pos- 
sible,  que  je  n'ai  point  rintontion  de  m'approprier  le  travail  d'autrui ; 
et  je  suis  conyaincu  que  la  d^licatesse  en  Litterature  et  en  Physique 
n'est  pa9  moins  essentielle  qu^en  Morale ;  Journal  de  Physique,  T.  lY, 
p.  452).  Saooifier'd  ^n^nger  fetbft  ^aben  fic^  be^üglid^  ber  tt^ic^tig« 
ften  SfäHe  biefer  9[rt  in  einer  Steife  audgef))ro(^en ,   bie  gan^  bejeid^nenb 
ift.  fiaooifier,  »elc^er  1774  in  feinem  ^aufe  oon  $rieft(e^  mit  ber 
dhttbedung  bed  f|)ftter  atö  ^auerftoff  benannten  ®a{ei$   befannt  gemacht 
tDorben  roax,  f^at  nad^^er,  ol^ne  ben  ßefrteren  p  nennen,   bie  (Sntbecfung 
biefed(&a(ed  befc^rieben  unb  fie  a(d  felbftftftnbig  gemacht  auc^  fpäter  noc^bean« 
fpruc^tiOgl.  auger  bem  in  bem  gf  o^genben  berichteten  auc^  meine  ^efc^ic^te  ber 
(Qemie,  lU.  S^eil,  (5.  204  f.);  93  er  trollet  (Statique  chimique,  T.  I, 
p.  6)  nannte  $rieftIeQ,  unb  nur  liefen,  atö  (Sntbecfer  bed  @auerftoffd, 
unb  Saooifier  ald^en,  meld^er  fofort  erlannt  f^abt,  in  meiere  SSerbinb» 
ungen  biefer  ß5rper  eingebt,    ßaooifier  l^at   in  ber  9[b^aiib(ung  über 
bad  Gaffer  atö  einen  ^ufammengefe^ten  Körper,  n^elc^e  in  bie  1784  oer« 
dffentUc^ten  äftemoiren  ber  $arifer  ^Cabemie   für  1781    aufgenommen  ift 
(Oeuvres,  T.II,  p.  334  ss.),  feinen  1783  gemeinfam  mit  Üaplact  ^um 
Stoedt  ber  (Ermittelung,  »ad  bei  ber  Verbrennung   ber  brennbaren  ßuft 
(bed  äßafferftoffgafed)  refutUre,  aui^gefü^rten  IBerfuc^  aU   einen  felbftftfin' 
big  ge^^Ianten  befc^rieben  unb  beiläufig  bemerft,  oon  einem  ber  gufd^auer 
bei  bemfelben,  931  ag ben,  ^Atten  fie  erfahren,  bog  (!:aoenbif^  bereite 
bei  Serfuc^en,  biefe  £uftart  in  gefc^Ioffenen  (S^efägen  ^u  oerbrennen,   eine 
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aber  aud^  folci^c  atcfultatc  bcr  gorfd^ungcu  2lnbcrcr  für  SaDoU 
fier  l^abcn  mußten:  flc  finb  an  ficä^  nic^t  baä  ©runbgcbdubc 


fcl^t  merflid^c  SKcngc  ©affer  erhalten  ffabc ;  'aber  nod^  ©tagbcn'« 
9[ngQbe  toax  fiaboifter,  welcher  frti^er  »ieberl^olt  bad IBerbrennungd^io« 
buct  bc«  genannten  ®afc«  gu  etfenncn  fid^  öergcbüc^  bemüht  l^atte,  ^u  ber 
9[nfte0ung  jened  Serfuc^ed  lebigltc^  burc^  bie  SO^itt^eilung  toeranlagt  toox* 
ben,  ba§  (Saüenbifl^  gcfunben  ^abe,  bei  ber  Verbrennung  ber  brenn« 
baren  fiuft  mit  bep^Iogifttfirter  refultire  ©affer,  nichts  Slnbered,  unb  ^loar 
fo  biet  bem@ewi<^te  nac^  ald  baiS  ber  Derfd^munbenen  (S^afe  beträgt;  Sa* 
place  bejei^nete  jenen  IBerfuc^,  wenige  Xage  nac^  ber  9ludfü^rung  bef« 
felbenr  etnfod^  unb  audbrüdfltc^  aU  eine  ©ieber^olung  bei»  SakienbifV 
fd^en  IBerfuc^ed  über  bie  Umtnanblung  ber  be^^Iogifttftrten  unb  ber  brenn« 
baren  Suft  ju  ©affer  burd^  Verbrennung  berfelben  (in  einem  Briefe  an 
3)etuc:  in  ber  @.  89,  «Inmerf. ♦*  citirten  (Jorrefponbena  ©att'8  p.  41); 
in  ber  Verid^terftattung  über  £at)oifier'd  Unterfud^ungen  be^flglic^  ber 
3nfammengefe(t^eit  bed  ©afferd,  meldte  bad  Journal  dephysique  (T.  XXIII, 
p.  452)  im  2)e5ember  1783  brachte,  war  t)on  Jenem  Verfud^e  atö  \>on 
einem  ^un&d^ft  jur  Prüfung,  ob  ein  Don  (Eabenbif^  gefunbeneS  9iefu(« 
tat  richtig  fei,  unternommenen  bie  9iebe.  —  fiaooifier  toax  mit  ber 
Literatur  bei»  X^eilei»  ber  iRaturwiff enfd^aft ,  innerhalb  beffen  er  t^ftttg 
mar,  gut  befannt  unb  lieg  2)ied  fetbft  burd^  bie  gefc^ic^tlid^en  (Einleitungen 
au  feinen  9[rbeiten  unb  burd^  Ueberftd^ten ,  toeld^e  er  be^üglic^  ber  frfl^^ 
eren  gforfd^ungen  auf  gemiffen  Gebieten  gegeben  ^at,  erfe^en;  mie  l^ier 
biejenigen  unter  ben  früheren  Seiftungen,  meldte  bad  t)on  i^m  (S^efunbene 
bereites  ergeben  Ratten,  gar  nic^t  ober  nur  nac^tr&glic^  genannt  finb  ober 
nac^  feiner  ^arfteOung  foft  jurücftreten  gegen  bie,  meldte  eine  aud^  bon 
i^m  ald  inig  befampfte  ^nfi^t  no(^  oert)^eibigten ,  ift  i^m  oft  jum  Vor« 
murf  gemacht  morben  3n  feiner,  in  bie  9)<lemoiren  ber  ^arifer  Kfabe« 
mie  für  1777  aufgenommenen  Slb^anblung  über  bie  Vereinigung  bed 
©&rmeftoffi»  mit  berbampfbaren  griüffigleiten  legt  er  bar,  bag  bei  ber 
S)am))fbilbung  ©arme  gebunben  merbe,  unb  ma^renb  er  auf  bie  9^eful« 
täte  einiger  anberer  gforfc^er  Ve^ug  nimmt,  not^  meldten Verbunftung  oon 
Sem|)eraturemiebngung  begleitet  ift,  il  oublie  (fagt  grourcro^  in  bem 
Slrtifel  Chimie  ber  Encyclop^die  möthodique)  les  travaux  tr^s-remar- 
quables  de  Black,  qui  a  v^ritablement  ouvert  le  premier  cette  belle 
carri^re  aux  chimistes ,  et  dont  sans  deute  il  n^avoit  pas  connoissance. 
Sfn  ber  ^b^anblung  über  bie  3uf<^nimenfe^ung  bei»  ®^P\t9,  meldte  ber 
$arifer  ^fabemie  1765  oorgelegt  mürbe,  (ber  erften  d^emifd^en  9[rbeit, 
meldte  Saooifier  t>er5ffentU(^te) ,  ift  nic^t  ermähnt,  bog  ai^arggraf 
bereite  1750  bie  oon  Saooifier  gefolgerte  3ufammenfe|ung  biefei»  aXi« 
nerali»  nad^gemiefen  ^otte,  unb  erft  \p^ttx  (in  einem  Sln^ange  ^u  ber  Kb« 
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ber  neueren  (Sl^emie  abgebenb,  voit  man  3)ied  n^ol^Imand^mal  be^ 
Rauptet  ^at,  fonbern  fie  rourben  ju  bcmfelben  erftburd^  ßaoois 


^anblung,  tote  fie  1768  gebrudt  tourbe)  gebaute  Sat^oifier  biefer  ^t' 
beit  aRarggraf'9  a(d  einer  i^nt  nachträglich  belannt  geworbenen.  3n 
feinen  Opusculea  phyeiques  et  chymiques  ^at  ßaboifier  1774  bei 
ber  ^Darlegung  Neffen,  wa^  Aber  bie  SBe^ie^ung  ber  milben  allatifc^en 
©ubßan^en  ^u  ben  &(enb^n  gearbeitet  mar,  bie  Seiftungen  SBIad'd  ^u 
wenig,  bie  ber  JBerl^eibiger  ber  früheren  ^rrlel^re  (ögl.  ©.  ö7  f.)  über 
Serbienft  getofirbigt,  um  bann  ju  einer  fetbftftänbigen ,  mit  ber  ?lnfic^t 
8Iact'd  öbereinftimmenben  (Sntfd^eibung  ju  gelangen.  SBaiS  bie  t)on 
ISa^en  1774  über  bie  9iebucirbarleit  bed  Ouedfilber!al!ed  o^ne  gufat^ 
einer  f.  g.  |)^lDgifton]^aItigen  @ubftan^  t)er5ffentli(^ten  Unterfuc^ungen  an 
8n^attd))unften  ffir  bad  Sorf (freiten  SaDoifier'd  in  ber  (Srtenntnig  ber 
Oe^ie^ung  ber  a^etaHIalfe  ju  ben  WltiaUtn  geboten  ^aben  (bag  biefe  %n* 
^altdpunlte  erl^eblic^e  waren,  gel^t  aud  bem  im  Sfolgenben  }U  gebenben 
Öeric^te  ^ert>or),  ift  toon  SaDoifier  niematö  fo,  wie  ed  fic^  gebfl^rte, 
anerfonnt  werben;  wie  bitter  ift  ber  9$orwurf,  welchen  ^elamet^erie 
(1809;  Journal  de  physique,  T.  LXIX,  p.  63)  gegen  fiat)oifier  er«* 
^oben  ^at:  Lavoisier  voulant  s'appropricr  la  d^couverte  de  Bayen 
(parce  qu'il  n'etoit  pas  de  PAcad^mie)  sur  la  revivification  du  priei- 
fki  rouffßy  ou  oxide  de  mercure,  saus  addition  de  mati^re  charbon- 
neuse,  et  ce  qu'il  disoit  contre  la  doctrine  du  phlogistiquc ,  celle  de 
Cavendish  sur  la  composition  de  l'eau,  ne  parla  jamais  de  ces 
belles  exp^riences.  Je  r^clamai  pour  eux:  11  ne  me  l'a  jamais  par- 
doxm^.  —  ®ie  Saüoifier  ben  arbeiten  2rril^erer,  fofem  fie  bie  t>on 
if^m  erhaltenen  fltefultate  bereite  ergeben  Ratten,  ^(nerletfnung  t>erfagt  l^abe, 
ifi  ^art  beurt^eilt  worben,  unb  a^igtrauen  ifl  geäußert  worben  felbft  in 
einzelnen  gf^^en,  welche  in  a^ntic^er^eife  bei  Stnberen  üorgetommen  wo^t 
taum  ba^u  Seranlaffung  gegeben  l^dtten.  £&gt  man  gerne ,  wo  ^ieS  nur 
angebt,  bie  SRöglid^feit  gfinftigerer  Deutung  gelten  —  unb  ffir  mehrere 
ber  (e(terw&^nten  gfAHe  fann  man  ed  — ,  fo  ift  biefe  bo(^  fflr  bie  SBeau' 
fpnu^ung  anberer  unb  wichtigerer  (Sntbedungen  @eitend  fiaDoifier'9 
abgefd^nitten.  <Sd  ift  gerobe^u  peinlid^,  ju  fe^en .  wie  Saüoifier  dfterd 
aud^  ba,  wo  i^m  bie  IBerbienfte  Slnberer  gan^  gut  betannt  finb,  einer 
Snerfemtung  berfelben  entgegentritt,  ^ergman  ^atte  ^.  16.  1780  e9 
flar  eingefe^en  unb  auSgefprod^en,  bag  bie  betaue  nt^t  a(9  fotc^e  fon« 
bem  nur  üerfolft  (wad  er  atö  auf  äBeggang  bed  $^(ogiftond  aud  ben 
SRetaHen  beru^enb  betrad^tete)  [xd)  mit  @auren  Dereinigen  unb  burd^  biefe 
gelöft  werben;  ßaüoifier  war  bamit,  wie  93ergman  biefe  QHnfic^t  er« 
fa|t  unb  htm^t  ^atte,  befannt  (feine  bid  ju  1785  Derdffenttid^ten  Eb^anb« 
langen  aber  bie  £dfung  ber  SOtetoHe  in  ben  @&uren  unb   über   bie  ^Uß 
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[icr  im  98ercine  mit  bcn  ©rgcbniffcn  [einer  eigenen  2lrbeitcn 
gefügt.  üJlag  man  aud^  fagen,  ba§  bie^iRet^obe,  roeld^e  8  a  ü  o  i= 
fier  gu  ber  JBerid^tigung  ber  Slnfid^ten  über  bie  aSerbrennung 
unb  bamit  ju  ber  Umgeftattung  beä  d^emifd^en  S^ftemeä  fül^rtc, 
bie  bereits  für  bie  beffere  ©rfenntui^  eines  anberen  (^egenftan= 
beä  Don  93Iacf  (t)g(.  ®.  59f.)  benn^t  gemefene  voax,  ba|  nid^t 
gQDoifier  guerft  bie  Ungutängüd^feit  früherer  93erfud^e  unb 
erfldrungen  eingefel^en  l^abe,  ba^  3lnfid^ten,  wie  er  felbft  fie  im 
^Beginne  feiner  reformatorifd^en  Jl^dtigfeit  gel^egt,  jd^on  oor  il^m 
auägefprod^en  roorben  waren  unb  ba^  ber  @rfolg  biefer  5:^dtig= 
feit  großeutl^eilä  auf  ber  Äenntnife  oon  Jl^atfad^en  berul^te,  bie 
Don  Slnberen  entbedft  mürben:  fein  9lnberer  aU  SaDoificr 
l^atte  bod^  bamalä  fid^  foüiel  Unabl^dngigfeit  gemalert,  eingufel^en, 
bafe  bie  aSerbrennungäs  unb  aSerfatfungSüorgdnge  ol^ne  Slnnal^me 
beS  ^^i^logiftono  erftdrt  werben  fönnen,  unbjugleid^  bie©efdl|ig= 
ung,  ftufenmeife  ju  einer  befferen  unb  bann  DOUftdnbigen  @r= 
fldrung  ju  gelangen;  fein  3lnberer  mar  bamaW,  meld^er  bie  ju 
jener  ^tit  gemad^ten  ©utbedfungen  fo  rid^tig  ju  beuten*),  fo  fie 


ungen  bet  ^tiaUt  unter  einanber  enthalten  ben  Setoeid  bafür,  gugleic^ 
mit  bem  9$ormurf,  bag  laum  (Stnec  ber  ^ier  gugteic^  mit  IB  er  gm  an  ge« 
nannten  (Sl^emifer  über  bad  Sße|en  ber  IBerfaltung  eine  rtc^tiger^  IBorftel* 
tung  gehabt  ^abe),  aber  koo  er  1789  in  feinem  Trait^  de  chimic  bar« 
tegt,  bag  bie  äJletaHe  fic^  nic^t  atö  fold^e  fonbern  nur  oi^btrt  mit  ^fturen 
t)ereimgen  unb  burd^  biefe  gelöft  »erben,  »obet  eine  S^^e^ung  ber@aure 
ober  bed  SBafferi^  ftatt  l^abe,  ermähnt  er  gtt)ar  Sergman'd,  ieboc^  nur 
um  p  fagen ,  bag  biefe  einfädle  SBa^rne^mung  felbft  biefem  berühmten 
G^emifer  entgangen  fei.  —  ®etoii,  mad  Saooifier  in  ber  ^ier  be« 
fprod^enen  Se^ie^ung  jur  Saft  föUt,  ^aben  auc^  9lnbere  Derfd^ulbet:  t)or 
i^m  unb  nad^  i^m,  tt)ie  benn  no(^  bie  neuere  3^1*  ber  $6eif^iele  nid^t  er» 
mangelt,  bag  bie  Serbienfte  9[nberer  gefliffentltc^  oerfteinert  »erben;  aber 
bei  einem  3Ranne  Don  SaDoifier'd  miffenfd^afttic^er  Oröge  tritt  biefe 
fixt  bed  IBerfa^rend  bop)}e(t  bemerflid^  unb  hopptii  betrftbenb  ^eroor. 

♦)  3n  audgebe^nterer  ©eife  gilt  für  Saöoifier,  »a«  er  in  einem 
einzelnen  gfaUe  auiSgefprod^en  ^at,  nac^  ber  (Srtt>&^nung,  '  bag  oieU 
leidet  oKe  l^ier  üon  i^m  in  ^ctrad^t  gezogenen  ^erfuc^e  bon  ^rieftlei^ 
beanfpruc^t  »erben  fönnten  (in  ber  ^b^anblung   über   bad  Sor^anbenfetn 
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3U  ocrooBftdnbigcu  unb  tociter  guoetfolgeu  mußte;  {cbcm  feiner 
3eitgenoffen  ftanbeu  bte  dou  früher  überfommenen  unb  roid^tige 
neu  beigebraij^te  SKatcrialicu  aud^  jur  aSerfugung,  aber  Äeiner 
n)ugte  mit  i^nen  unb  ben  felbftftdnbig  gen)onuenen  ein  d^emifd^ed 
©pftem  aufjubauen,  beffen  3luer(ennung  ber  Ausgang  ]üx  bie 
fpdtere  SSerpoUf ommnung  unf erer  IBiff enf d^af t  geworben  ift  Ü  o- 
Doifier  ^otbaö  ganje aSerbienft,  35ie^  getrau  ^u  l^aben:  ju  ber 
erfaffung  rid^tiger  2lnfid^ten  ^at  er  bie  ®eltenbmad^ung  bcrfc(= 
6en  gefügt ;  bie  9leif e,  ju  melier  er  feine  eigene  9lnfid^t  gebrad^t, 
^at  er  nad^  fd^roerem  ^ampf  aud^  ben  älitbereU;  roeld^e  gegen 
baS  &nbe  bed  vorigen  ^c^^^^u^^^^^^^  ^^^  @^emie  reprdfentirten, 
unb  unferer  SBiffenfd^aft  in  ber  ganjen  ?lrt  i^reö  ©afte^enS 
mitgetl^eilt.  9tid^t  blofi  banad^,  mad  er  erfannte^  ^aben  n)ir  bie 
©rofec  feiner  Seiftung  ju  f^d^en,  fonbern  ein  SKaß  für  biefelbe 
gtebt  nn^  auc^  ber  äSiiberftanb  ab,  weld^en  er  ben  Sl^emifern 
feiner  ^tit  unb  namentUd^  aden  bebeutenberen  gegenüber  bei 
bem  ^eft^alten  ^erfetben  an  ber  alteren  Seigre  ju  überwinben 
^atte.  @ro§  genug  ift  biefe  Seiftung,  ber  für  fie  oerfud^ten  lieber- 
tretbungen  nid^t  gu  bebürfen ;  groß  genug  aud^,  nid^t  Don  fold^en 
33erHcinerungen  berül^rt  ju  werben,  wie  man  fie  biefen  lieber- 
treibungen  entgegengeftcKt  finbet. 


Saooifier'ö  (Singreifen  in  bie  ßi^emie,  unb  nameutlid^ 
wie  er  an  bie  Sieform  ber  ©runblel^ren  berfetben  tarn ,  ift 
mand^mal  in  einer  SBeife  gefc^iCbert,  id^  m5d^te  fagen  conftruirt 
worben,  weld^e  3)em  nid^t  entfprid^t,  roaö  un3  bie  auö  jener 
3eit  jugcfommenen  Urfunben  leieren,  2lte  ein  gorfc^er  ift  fia^ 
0  0  i  f  t  e  r  ^ingefteUt  worben ,  ber  gleid^f am  im  ooUen  Serougt- 
fein,  weld^e  3Kiffion  er  gn  erfüllen  l^abe,  unb  oon  bem  ;^rrt^ume 

t>on  2uft  in  ber  ©alpeterfäure,  tDflc^e  in  bie  ä^emoiren  ber  ^artfer  $(Ia- 
bemie  für  1776  aufgenommen  ift;  Oeuvres,  T.  11,  p.  180):  J'espäreque, 
si  on  me  reproche  d^avoir  emprunt^  des  preuves  des  ouvrages  de  ce 
c^l^bre  physicien,  on  ne  me  contestera  pas  au  moins  la  propri^t^  des 
oons^quences. 
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ber  ^l^logiftoutl^eoric  nie  befangen  aufgetreten  fei,  ßlij^t  in  bie 
©Hernie  ju  bringen;  fd^on  ju  ber  3^^*/  ^^  ^^  juerft fragen  be= 
^anbelte,  roeld^e  biö  bal^in  biefer  Jl^eoric  gemd§  beantwortet 
würben,  feien  im  SBefentlid^en  in  il^m  bie  Slnfid^ten  feftgefteUt 
geroefen,  beren  Normung  unb  eutroidfelung ,  bcren  Segrünbung 
unb  Senufeung  jur  2tbleitung  von  ®d^lu|fotgerungen  il^n  in 
ber  nad^folgenben  ^cit  befd^dftigt  l^abe.  3^  ^<^^^^  ^^^f^  ^^\' 
faffung  nid^t  für  bie  rid^tige,  fo  wenig  alö  bie,  nad^  roeld^er  £a= 
poifier  bie  ^l^logiftont^eorie  befe^alb  unbefangen  betrachtet 
unb  oerroorfen  ^aben  foll,  weil  er  fein  fc^ulgerec^t  auägebilbc= 
ter,  mit  ber  üor  i^m  ^errfc^enben  ge^re  ganj  oertraut  gemac!^tcr 
ei^emiter  geroefen  fei.  —  ß  a  d  o  i  f  i  e  r  l^atte  bie  6^cmie  fo  fen= 
ntn  gelernt,  wie  fie  ju  ber  ^dt,  roo  er  fie  ftubirte,  in  ^^ariö 
bem  alteren  ©pfteme  gemdfe  geleiert  würbe ;  aud^  er  bei annte  fid^, 
wie  S)ie8  gang  natürlid^  war,  jundd^ft  ju  ben  ©runbfdfeen  be8= 
felben,  unb  nur  attmdllg,  wenn  auc^  inncrl^alb  oerl^idltuifemdlig 
weniger  Saläre,  !am  er  oon  biefem  Softem  ab  unb  fd^liefeUc!^  gu 
einem  entgegengefe^ten.  ^^c^  l^abe  fd^on  (©.  86  f.,  Slnmcrf.)  eini= 
ged  barüber  mitgetl^eilt,  wie  ungleid^  Saooifier'ä  Urtl^eile 
über  ben  SBertl^  ber  ^^l^logiftontl^eorie  ju  oerfd^iebenen  ^titm 
waren ;  wid^tig  genug  crf d^eint  mir  bie  SSerfolgung  ber  aUmdti= 
gen  Umgeftaltting  feiner  2lnfid^ten,  ba|  id^  jur  aSerooUftdnbigung 
beä  bereits  ©efagten  jundd^ft  ben  nac^ftel^enben  Ueberblicf  gebe, 
für  weld^en  ic^  etwaä  fpecieUere  ^Jlad^weife  nidE|t  feilten  laffen 
barf. 

3n  bem  Sieginne  feiner  felbftftdnbigen  ©efd^dftigung  mit 
ber  ei^emie,  1766*),  fprac^  ßaooifier  oon  bem  ^^l^logifton, 
baS  in  ben  ^ol^len  ober  in  bem  öligen  SeftiUationäprobucte  beS 
^oljcÄ  entl^alteu  fei  unb  fic^  mit  ^itriotfdure  gu  ©d^wefel  Der= 
einige,  ol^ne  einen  3^eifel  an  ber  (Syiftenj  jeneä  @runbbeftaub= 


')  3n  fetner  erften  öor  ber  ^arifcj  ?(!obcmie  ßelcfcncn,  1768  ocr* 
öffentlic^ten  ^blionblung,  toetd^e  bie  ^nol^fe  bed  &t)p\t&  ^um  (Sfegenftanbe 
^at  (Oeuvres,  T.  UI,  p.   124). 
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t^cilcS  ju  du^eriu  1772*)  fd^icn  il^m  aUcrbingä  bic  3iatur 
5)cffcn,  roaä  man  5p^togi[ton  nenne,  nod^  nid^t  alä  gang  genü^ 
genb  crfannt,  aber  dl\ä)t^  finbct  fid&  l^ier  gejagt,  roa^  aß  eine 
aud^  nnr  inbitecte  Scftrcitnng  ber  ©jrifteng  beä  $]^Iogtftön§  ge= 
beutet  werben  fonnte,  unb  ebenfo  njenig  ift  ®ieä  ber  ^all  für 
bie  SJiotig,  roeld^e  er  [pdter  alä  bic  bluffte ffung  feiner  neuen  iyer= 
brennungätl^eorie  einleitenb  betrad^tet  l^at  **).  9lod^l774***)l^ieU 
er  eä  bei  ber  SSefpred^ung  ber  Gntroitfelung  eineä  ®afeä  bei  ber 
aiebuction  eineä  SRetaUf atteä  mittelft  Äo^te  für  mjglid^ ,  bafe 
bie  le^tere  bem  SUietallc  baä  bei  ber  SSerlalfung  oerlorene  ^rin^ 
cip  ber  Srennbarfeit  roiebergebe,  rodl^renb  fie  gleid^jeitig  einer 
in  bem  3RetaUlatte  fi;:irten  ©ubftang  baä  Sl?rincip  gufül^re,  votU 
c^eS  bie  ^Innal^nie  be§  ©aäguftanbeg  für  biefelbe  bebinge;  unb 
er  betonte  bamaB  auäbrütfUd^,  ba§  biefe  Setrad^tungäroeife  rool^l 
mit  ©tal^rg  aSorfteUungen  Dertrdglid^  feu    ©elbft  1775****) 

♦)  3n  ber  Äbl^anblung  über  boÄ  öflementarfcuer,  wcld^e  ©emerf* 
luigen  fftoSerfuc^e  enthält,  bie  man  mittelft  SBrennfpteget  audfü^ten  f5nne 
(OeuTres,  T.  HI,  p.  262). 

♦*)  S^  meine  bie  1772  an  bie  ^arifct  SHabcmic  gemad^te  2Jüt» 
t^dfung ,  bog  (^c^ttefel  unb  $]^o3))^or  hti  bem  Sl^erbrennen  an  &miä)t 
annehmen  in  gfolge  ber  ^bforption  t)on  Suft,  unb  bag  Suftabforption 
ouc^  bei  ber  ©erfatfung  \>on  SJ^etoQen  bie  Urfac^e  ber  ftattftnbenben  ®e« 
tDi(^tö$una|me  fei  (Oeuvres,  T.  III,  p.  103).  %Benn  £tit)oi{ier  an  htm 
(fobe  feiner  Saufbal^n  (in  einer  wol^I  um  1792  gefc^riebenen  ^iftorifc^en 
Darlegung  begilglid^  ber  ^nfici|ten  über  bie  ^(emid^t^gunal^me  Bei  ber  Sßer« 
taßung  ber  fDtttcSit,  tuelc^e  erft  nad^  feinem  S^obe  üeröffentlid^t  würbe) 
unter  SBegugnaJ^me  auf  jene  a]>litt^ettung  fagt  (Oeuvres,  T.  n,  p.  104): 
II  est  aise  de  volr  que  j'avais  congu,  d^s  1772,  tout  Pensemble  du 
Systeme  que  j'ai  publik  depuis  sur  la  combustiou,  fo  trifft  ^ied,  fofem 
bad  neue  ^^^fiem  bie  ^nna^me  bed  $^logiftond  gerabe^u  t)ertt)arf,  na<^ 
bem  oben  (Erinnerten  nic^t  gan^  $u. 

^)  3ttbenOpusculesphy8iques  et  chymiques  (Oeuvres,  T.  I,  p.  612), 

')  3n  ber  ^b^onblung  über  hit  9latur  ber  @ubftan$,  meiere  ftc^ 
mit  ben  ä^etaHen  bei  i^rer  R^erlatfung  oereinigt:  ffio^itx*^  Journal  de 
phyäique  (0.  Observations  sur  laphysique,  sur  Phistoire  naturelle  etc.), 
T.  V,  p,  429  88.  (SKai^eft  1775).  3n  ber  fpftteren  SEebaction  bicfer  5Cb- 
^anblung,  n)ie  biefelbe  in  bie  äJtemoiren  ber  ^arifer  ^labemie  für  1776 
aufgenommen  iß,  ftnbet  fic^  aUerbingd  nid^t  mel^r  aUed  S)ad,  tt^ad  in  ber 
urfprüngtic^en  bie  ^nerfennung  bed  $^Iogiftond  bezeugte. 

10* 
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fprad^  er  uod^  Don  bcm  ^l^togiftou  unb  von  pl^togiponl^attigcii 

Äörpcru  in  bcrfclbcn  SBcifc,  toIc    feine   au  bie  6-):iftenj  jeneö 

©toffeä  glaubenbcn  Beitgeitoffen.    1776*)    dufeerte  er  [ic^,  ba& 

mau  für  bie  erfldrung  gerotffer  i^atfad^eu  (bie  3iebuctiou  bee 

mittelft  galpeterfdure  DerfaHteu    Cuedfitberä    burd^    (Sr^ifeeu 

o^ue  3ufafe)  uac^  ber  ^^togiftout^eorie  bem  ^^togiftou  anberc 

©igcufti^aften  beilegen  muffe,  atä   Dieä  Sta^l  getl^an   ^abe; 

1777  ♦♦)  lünbigte  er  ber  ^arifer  2lfabemie  an,  er  ftel^e  auf  bem 

5ßuufte,   burd^   eine  iReil&e    dou  SBerfuc^en  bie  Se^re  ©tal^Tö 

von  bem  ^l^togifton  gu    befdmpfen,    unb  in  bemfetben  Sa^rc 

legte  er***)  ber  3l!abemie  feine 3:^eorie  ber  aSerbrennung  aU  eine 

neue,  ber  oon  Stal^l  blrect  entgegengefe^te  üor,  unb  ma^tt  er 

geüenb,  ba§  baä  i^^^logifton  nur  etroaö  eingenommenes,  nid^t 

etroaä  Slad^gemicfeneä  fei:  (Stroaö,  beffen  ainnal^me  burd^  feine 

neue  Il^eorie,  roetd^e  er  nur  atä  eine  roal^rfd^einüd^ere  §^potl^ef e 

gebe,  entbel^rlid^  werbe,  ^n  einem  1780  Dor  ber  Slfobemie  gcte- 

fenen  Sluffa^****)  erfannte  Saooifier  an,  ba^  aud^  *bie  3Jer= 

t^eibiger  ber  ^^l^togiftontl^eorie  für  bie  bei  (Sinroirfung  ber  ©al= 

peterfdure  auf  ^l^oäpl^or  ftatt^abenbeu  SSorgdnge  eine,  wie  er 

fagte,  fel^r  plaufibele  (ärftdrung  geben  tonnten,  meldte  aber  un= 

beroiefene  2(nual^men  bejüglid^  beö  ©el^alteä  Derfd^iebener  Äörper 

an  ^l^logifton' gu  mad^en  tiabe,    unb   roieberum  befd^rdnfte  er 

auäbrüdlid^  2)a3,  roaä  man  oon  feiner  eigenen  neuen  S^l^eorie  er= 

warten  bürfe,  barauf,    bag  fte  ol^ne  ^nnal^me  belS  ^l^logiftouä 

bie  d^emifd^en  aSorgdnge  erttdren  f5nne.    Slber  nad^bem  Saooi* 

f  i  e  r  mit  ber  ^iif^i^^^^^if^fe^^ifl  i>«ä  ilöaff erS  befannt  geworben 


*)  3n  feiner  ^b^anblung  über  bie  @{tfietta  t)on  Suft  in  ber  ^al* 
peterf&ure  (Oeuvres,  T.  II,  p.  137  s.) 

**)  3n  feiner  ^b^anbtung  über  bie  Verbrennung  ber  ftergen  in  ot» 
mofp^firifd^er  unb  in  eminent  at^embarer  fiuft  (Oeuvres,  T.  n,  p.  190). 
***)  3u  f^iw^i^  TO^anblung  über  bie  Verbrennung  im  9(0gemeinen 
(Oeuvres,  T.  II,  p.  225). 

♦•♦•)  3u  ber  im  aÄäral780  tor  ber  «fabemie  gclefencn,  in  bie  SKe- 
moiren  berfelben  für  biefed  3a^r  aufgenommenen  9b^anb(ung  über  ein 
eigent^ümlic^ed  Verfahren,  ben  $^odp^or  ol^ne  Verbrennung  gu  $^oi»p^or> 
fäure  umgutoanbetn  (Oeuvres,  T.  n,  p.  281  s.) 
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mar,  nal^imen  feine  3(ngriffe  gegen  bie  ißl^logiftontl^eorie  einen 
anbeten  (S^aracter  an.  ^n  einer  Slbl^anbtnng ,  roetd^e  nid§t  t)or 
1783  gefd^rieben  ift*),  fprati^  er  baoon,  bafe  er  in  benfeit  cini* 
gen  3<il^ren  ber  ißarijer  Slfobemie  gemad^ten  ^ittl^eitungen  ba€ 
SBort  ^l^Iogifton  lein  einjiged  ^al  gebraucht  l^abe:  begl^atb 
ni^t,  n)eil  baS  ^l^togifton  etmaä  gang  ^^potl^etifd^eS  fei,  beffen 
Stnnal^me  in  ber  @l^emie  biefer  nic^t  jum  93ort^eU  gereid^t,  fie 
otelmel^r  weniger  Derftdnblid^  gemad^t  l^abe ;  unb  er  f ünbigte  ^tv 
an,  in  ber  golge  werbe  er  auf  Jebc  2lrt  ju  geigen  fud^en,  ba| 
bie  @nftenj  beS  ^^logiftond  nid^t  ermiefeu  fei  unb  man  ber 
2(nna]^me  beffelben  entbel^reu  lönue;  bod^  fei,  n)a8  er  l^ierüber 
JU  fagen  l^abe ,  nod^  nic^t  gur  SReife  gebiel^en.  ©inen  ftärferen 
^H^\}  9^8«tt  ba8  ^l^logifton  führte  er  balb  na^l^er  auä**): 
er  befdmpfte  jefet  bie  Slnnal^me  beä  spi^logiftonö  alä  eine,  bie 
für  bie  S^emie  gerabegu  Dcrbcrblid^  geroefen  fei,  unb  wenn  er 
au^  @tal^I  nod^  gugeftanb,  ba^  ^erfelbe  bie  9lnalogie  gwifd^en 
©erlalfungSs  unb  eigentlid^en  aSerbrennungSuorgfingen  erfannt 
unb  bie  Uebertragung  ber  9Serbrennlid^feit  tdow  einem  Äörper 
auf  einen  anberen  entbecft  ^abc,  fo  roieä  er  bod^  in  auäfül^rlid^s 
fter  unb  fd^drffter  Äritif  bie  von  Sta^l  gegebene,  t)on  ben 
Wad^f olgern  5)effelben  auägebilbete^l^togiftontl^eorieateeinefold^e 
nad^,  bie  einerfeitö  eine  ungered^tfertigte  Slnnal^me  mad^e  unb 
anbcrerfeita  eine  genügenbe  SrHdrung  ber  Sl^atfad^en  nid^t  gu 
geben  permoge;  gegen  bie  neu  aufgefteHte ,  Don  ber  ^nnal^me 
be§  ^l^logiftonä  gang  abfe^enbe  Sßerbrennungätl^eorie  fei  bie  dltere 
aufgugeben.  Unb  gu  biefer  3^^*  fonnte  fiaüoifier  bereits  ba« 


•)  OTgemeine  Bctrad^htngen  über  bie  ÄufWfung  ber  HÄetaHe  in 
6ättren.  Die  TOl^anblung  (Oeuvres,  T.  II,  p.  609  ss.)  erfd^ien  in  ben 
SWemoiren  ber  $orifer  Äfabcmic  für  1782,  rotlä^t  jcbod^  erft  1785  öer- 
öffentlic^t  »urben;  in  biefer  Äbl^anbtung  »irb  auf  bie  Swfönimcnfctung 
be«  »off er«,  »el^e  Saöoifter  erft  1783  bcfannt  »urbe,  bereit«  ©egug 
genommen. 

•*)  3n  feinen  (Srtodgungen  über  ba«  ^^logifton  (Oeuvres,  T.  11, 
p.  623  88.).  S)iefe  ^Ib^onblung  ift  in  bie  Sllemotren  ber  $arifer  Wabemie 
für  1783  aufgenommen,  toelc^e  1786  oeröffentlic^t  tourben. 
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Don  fprcd^cn,  bafe  biefe   feine  neuen  Stnfid^tcn  me^r  unb   ntel^r 
an  Verbreitung  ünb  3^ft^^"^^^S  ß^^^^^^^^* 

SBie  fid^  burd^  eingelne  Strbeiten  Saüoifier'g  unb  baö 
eingreifen  ber  ©ntbedungen  Slnberer  biefer  Umfd^roung  ber  ätt* 
fid^ten  bei  bem  ©rftereu,  bei  feinen  ^^itO^^^ff^^i  oottjög,  l^aben 
roir  nac^  biefem  DOrldufigen  Ueberbüdf  je^t  genauer  gu  betrad^^ 
teU;  unb  jTOar  ift  l^ier,  felbft  auf  bie  ©efa^r  einiger  aBeitIdufig= 
feit  l^in,  eine  eingel^enbere  Serid^terftattung  notl^roenbig ,  fott 
tlarer  l^eroortreten,  wie  in  jener  für  bie  ©efd^id^te  unfererSBif^ 
fenfd^aft  fo  benfroürbigen  ^tit  fiaooifier  in  ber  erfenntnife 
ber  d^emifd^en  (Jrfc^einungen  oorfd^ritt  unb  roetd^e  ©eiplfe  il^m 
burd^  bie  2lrbeiten  Slnberer  gerodl^rt  würbe*). 


*)  9et  ber  9ef)>re(^ung  ber  $(r6eiten  Saüoifter'd  lommt  felbft« 
toerftftnbad^  bie  3eit ,  ju  tveld^er  iebe  einzelne  in  bie  (Sntttidelung  ber 
(^mk  eingriff,  erl^ebUc^ft  in  SSetra^t.  ©eine  Stbl^anbUingen  finb 
grögtentl^eild  burc^  Sl^tttl^eilung  an  hit  $arifer  9(!abemie  unb  burc^  ßer* 
öffcntlid^ung  in  bcn  SKcmoiren  berfclbcn  befannt  geworben;  c«  ift  ju  bc- 
ad^ten,  ha^  ber  ^al^rgang  biefer  a^entoiren ,  in  toelc^em  eine  9(b^anblung 
fte^t,  Ictnegtoeg«  atö  badjjfal^r  ber  Veröffentlichung  ober  auc^  nur  ber«b- 
faffung  berfelben  ongebenb  au  betrauten  ift.  S)ie  SRemoiren  würben  b(u 
mofö  um  mehrere  3a^re  (big  ju  öier^al^ren)  öerfpdtct  oeröffentlt^t,  aber 
was  namentlich  öertoirrenb  getoirft  ^at,  ift,  bag  fe^r  l^äuflg  in  bie  Samm- 
lung, welche  M  bie  Äb^anblungcn  eine«  gewiffen  3a^re«  ent^altenb  be- 
aeic^net  ift,  auc^  fold^e  aufgenommen  finb,  bie  in  ber  3n)if(^enaeit  umge« 
arbeitet  ober  felbft  erft  beträchtlich  biel  fpater  gefc^rieben  worben  waren, 
unb  atoar  o^ne  ha^  bie  bafür  nöt^igen  eingaben  gewahrt  wären,  erfel^en 
au  laffcn,  wann  eine  Äb^onblung  ber  Slfabemie  öorgelegt  worben  wäre, 
ober  toa»  bie  erfte  )6orIage  entl^alten  unb  toa»  f^ätere  fRebaction  augefägt 
ober  abgeänbert  l^abc.  ©injelne  S^oti^en,  anberäwo  erfc^ieneneSÄitt^eilungen, 
namentlich  aber  ber  Sn^olt  felbft  geben  in  mehreren  gfäflen  einige  %u(^ 
fünft  (aber  leinedwegd  immer  genügenbe)  ober  ^n^altdpunlte  auSSermut^« 
ungen ;  5fterd  lägt  fid^  erfe^en,  ha%  eine  ^b^anblung  einer  fpätecen  3^ 
erft  angel^ört,  atö  ber  fie  ent^altenbe  Sa^rgang  ber  SWcmoiren  eiJ  erwar- 
ten lägt ,  wä^renb  id^  mic^  fflr  bie  ^ier  in  16etrac^t  fommenben  arbeiten 
faum  einer  erinnere,  weld^e  etwa  einem  fpäteren  ^ö^^^Ö^^Ö^  ^^^  9)lemotren 
augewicfen  worben  wäre.  —  SBo  eS  ^ier  auf  genaueren  ?Rad^weiÄ  oon 
?(u8fprüci^en  Saüoifier'S  anTommt,  ^nbe  ic§  nac§  ber  Aufgabe  feiner 
^erfe,  welche  oon  1862  an  au  $arid  erfc^ienen  ift,  citirt. 
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Saooificr  begann  feine  d^emifd^e  Il^dttgleit  mit  einigen 
?lr6eiten,  raeld^e  gu  ber  SÄeforin  bcr  gl^entie  in  feiner  nfi^eren 
Segiel^ung  [teilen.  SBeber  nad^  bem  ©egenftanbe  nod^  nac^  ber  in 
9lnn)enbnng  gebrad^ten  9Äet]^obe  l^dngt  bie  Unterfnd^ung  über 
bie  3wf^^"^^^f^feu^9  i>^8  @9pfeä  (1765  ber  ^^Jarifer  5llabemie 
vorgelegt,  1768  Deröffentlid^t)  mit  35em  jnfammen,  roaS  er  fpdter 
fo  @ro§e3  geleiftet  l^at.  S)iefeä  Inüpft  and^  an  feine ,  in  bcn 
TOcmoiren  ber  ^arifer  Slfabemie  für  1770  »erÄffentüd^te  Untere 
fud^nng  über  bie  9latnr  beS  SSBafferö  nnb  bie  SSerfnd^e,  wetd^e 
bie  Ummanblnng  beffelben  in  (Srbe  beroeifen  foUen  (t)gt  ©.  114), 
roaö  bcn  ©egenftanb  betrifft,  nod^  nid^t  an,  aber^  bie  2)letl^obe, 
beren  er  fid^  fpater  mit  fo  vielem  (Srfotge  bebiente,  finbet  fid^ 
bier  bereits  angemenbet:  auf  d^emifd^e  i^ragen  bie  äßage  bie 
Antwort  geben  gu  laffen.  ©afe  ®aS,  maS  in  baS  SlBaffer  bei  bem 
©rl^i^en  beffelben  in  ©taggefdfeen  übergel^t  unb  bann  nad^  bem 
6-inbampfen  alä  erbiger  JRüdfftanb  erl^alten  wirb,  nid^t  burd^ 
eine  Umroanbtung  bc3  SGBafferö  inßrbe  entftanbcn  fonbem  bem 
®IaS  entjogen  ift,  geigte  8at)oifier  nid^t  burd^  bie  quaütatioe 
i^eftfteffung  ber  3bentitdt  £)effen,  roaä  l^ier  als  f.  g.  ©rbe  jum 
aSorfd^ein  lommt,  mit  bem  in  ber  (Slaäfubftanj  enthaltenen*), 
fonbem  burd^  htn  9?ad^n)ciä,  ba^  bei  längerem  ©rl^i^en  oon 
SBaffer  in  einem  bid^t  oerfd^loff enen  ©taägefdfee  baS  ©emid&t  bcS 
@angcn  fid^  nid^t  dnbert,  baS  ©laSgefdfe  felbft  aber  bann  einen 
©croid^tSnerluft  erlitten  ^at,  meld^er  innerl^alb  ber  aSerfud^äfel^ler 
bem  ©eroid^te  beä  nun  aus  bem  SBaffer  als  f.  g.  ($rbc  gu  (Sr^ 
^Itenben  entfprid^t, 

S)ie  ?lrbeiten  gaooifier^S,  meldte  auf  bie  Seigre  oon  ber 
95crbrennung  birecten  ®egug  l^aben,  beginnen  1772.  ^m  9lo» 
oember  biefeS  ^a^n^  hinterlegte  er  bei  ber  ^arifer  Slfabemie 
eine,  im  3Äai  beS  folgenben  Sal^reS  eröffnete  9lotig,  in  roeld^er 


*)  ©c^cclc  entfc^ieb  einige  Saläre  fpdter  bie  ©trettfrage  in  biefet 
©eife  in  bemfclben  «Sinne  tote  Saboifier;  bcr  Sc^tcrc  bcfanntc,  bag 
feine  IBerfuc^e  gut  gfeftftettung,  toctd^er  9[rt  baS  au»  bem  93af[er  in  ber 
angegebenen  ©etfe  erhaltene  (Sibige  fei,  refultatlod  gebtieben  feien. 
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er  angab,  rocnigc  Sage  üorl^ct  cntbcrft  ju  l^abcn,  ba§  bcr  ©d^roc? 
fcl  bei  bem  aSerbrennen  au  ©eroid^t  nid^t  ah  [onbcrn  gunel^me 
(ein  geroiffeä  ©eroid^t  ©d^roefel  gebe,  abgefcl^en  oon  ber  i5eud^tig= 
feit  ber  Suft,  ein  gröfeereö  ©croid^t  aSitriolfdure)  uub  für  ben 
^l^oSpl^ör  $)affelbe  ftattl^bc;  bic  ©eroid^t^junal^mc  berul^e  l^ier 
barauf,  ba§  eine  fel^r  grofie  Sßenge  8uft  bei  ber  SSerbrennung 
fijiirt  werbe  unb  fid^  mit  ben  S)dmpfen  Bereinige.  S)ie[e  QnU 
bedfung  l^abe  il^n  oermutl^en  taffen,  bafe  ®a3,  roaS  er  für  ben 
©d^wcfet  unb  ben  Sßl^oäpl^or  feftgeftellt  l^abe,  aud^  bei  allen  Kör- 
pern ftattfinben  I5nne,  bereu  ©eroid^t  burd^  SSerbrennung  ober 
aSerfalfung  Dergrofeert  werbe,  unb  er  l^abe  fid^  übergeugt,  ba§  bie 
©eroid^tggunal^me  bei  ber  SSerfaHung  ber  tWetaHe  auf  berfelben 
Urfad^e  berul^e:  bei  ber  SRebuction  pon  Sleigtdtte  eutroidfele  fid^ 
eine  fel^r  betr&d^tlid^e  SRenge  Suft.  Diefe  ©ntbedfung  glaube  er 
als  eine  ber  intereffanteften  feit  ©tal^l  gemad^ten  pd^  fidleren 
ju  foKen. 

©pecieöere  eingaben  über  bie  ißerfud^e ,  t)on  roeld^en  er  in 
bieferSJlotigfprid^t,  mad^te  ßcfooifier  bamate  nid^t.  S^^ndl^erer 
iBerfnüpf ung  mit  bem  l^ier  in  Singriff  genommenen  5ßroblem 
ftanb  aud^  nid^t  bie  dou  il^m  balb  nad^l^er  gemad^te  ^ittl^eilung 
über  aSerfud^e  *),  meldte  bie  SSerbrennung  beä  J)iamanteS  uub  bie 
©ilbung  oon  firer  fiuft  (Äol^tenf dure)  bei  berfelben  gum  ©egen^ 
ftanbe  l^aben.  —  ?luf  bie  93erbrennung  unb  SSerfaltung  SSejüg* 
tid^eä  finbet  fid^  jundd^ft  in  bem  SDBerle,  roeld^eä  Saooifier 
unter  bem  litcl:  Opuscules  physiques  et  chymiques  1774  oer:: 
offentlid^te,  baä  aber  bereits  gegen  baä  ©übe  beS  ^af)xti  1773 
ber  ^arifer  2lfabemie  jur  SSeurtl^eilung  oorgelegt  mar.  ©er  erfte 
Z^txi  biefeS  aSerfeä  cutl^dtt  eine  l^iftorifd^e  Darlegung  ber  Slr^^ 
beiten  über  bie  eutroidfeluug  luftformiger  Äorper  bei  ber  9Ser« 
brennuug,  ber  ©dl^rung  unb  bem  ^^tuf braufeu ;  ber  jrocite  bringt 
neue  Unterfud^ungeu  über  bie  ß-jinftcnj  einer  in  einigen  Sub^^ 
ftanjen  fijcirteu  elaftifd^en  (b.  i.  bcr  ?luual^me  ber  Suftform  fd^- 

*)  @ic  fm^  1773  angeftcttt;  bie  mi^onMiing  ift  in  bic  SRemoircn 
ber  $attfer  ^labemie  für  1772  aufgenommen. 
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ifl^^)  SlfiffiS^ü  unb   Aber  bic  @tf d^cinungcn ,   rocld^c  au8  ber 
6ntt»i(fcluug  ober  g^rirung  berfelben  refultireu. 

J)iefe  neuen  Unterfuti^ungen  l^aben  jund^ft  alö  ©egcnftaub 
bie  eriftenj  einer  fold^en  elaftifd^en  ^lüfiigfeit  in  Äal!  unb  %U 
fallen,  unb  im  3ufammenl^an9c  l^iermit  bie  Sejiefiungen  jwifd^en 
ben  alfaftf(!^en  ©ubftanjen  in  bem  d^enben  unb  in  bem  f,  g« 
tnilben  3^^^^^^;  P^  beftdtigen,  waä  S3tacf  l^ierüber  geteert 
l^atte.  5)anu  roenbet  fici^  ?at)oifier  gu  ber  SSefpred^ung  ber 
^Bereinigung  ber  in  bem  Äatf  unb  ben  9llfaUen  enthaltenen  ela^ 
ftifd^en  gluffigfeit  mit  ben  metaüifd^cn  ©ubftan jcn  burd^  gdttung ; 
er  fünbigt  an ,  bafe  er  auf  ®runb  gal^treid^er  aSerfud^e  glaube, 
biefe  Suftart  fei  einer  fold^en  SSereiuigung  fdl^ig  unb  fie  fei  jum 
großen  Il^eile  baö  ^rincip,  roeld^eS  für  bic  metallifd^en  Sllieber? 
f^dge  bie  ©emi^täjunal^me  oerurfad^e,  ben  SRetaHen  ben  ®lanj 
nel^me  unb  fie  ju  Aalten  umroanbele.  ©r  befd^reibt  93erfud^e 
über  bie  t5*Öw^19  t^^^i  $WetalIt6fungen,  meldte  befannte  ©eroid^te 
gWetaU  (Quedffitber  ober  (?ifcn)  enthielten,  mittetft  Ärcibe  ober 
äe^fal!;  bie  Sflieberfd^ldge  roogen  mel^r  atö  baS  9Retttll,  unb  bie 
©ewid^tögunal^me  raar  größer  bei  ber  ^-dUung  mit  Äreibe  aK 
bei  ber  mit  ^te^falf ;  als  Urfad^e  betrad^tet  er  baä  3^*^^*^^  ^^^ 
in  ber  treibe  in  reid^lid^erer  3Äenge,  in  bem  9lefe!all  immer 
nod^  menn  aud^  in  geringerer  SWenge  entl^altenen  elaftifd^en 
gtüff igleit.  $)iefeS  Slefultat  oeranlafet  il^n  gu  weiterer  ©efd^dftig* 
ung  mit  ber  ^rage,  ob  unb  mie  bie  9Jietatte  fid^  mit  einer  ela= 
ftifd^n  iJtöffiflf^i*  oereinigcn  fönnen.  C?r  ©ermutiget,  bafe  bie 
ßuft  ber  2ttmofp]^dre  ober  eine  in  berfelben  entl^altene  elaftifd^e 
glüffigfeit  fd^ig  fei,  fid^  mit  ben  9KetaUen  gu  oerbiuben,  unb 
bafe  auf  bem  Zutreten  biefer  ©ubftang  ju  ben  3Rctallcn  bie  33er= 
fatfungSoorgdnge  unb  namentlid^  bie  ©emid^tögunal^me  bei  ber 
aSerfalfung  berul^en.  2leltere  ©rfal^rungen  über  bie  Siotl^roenbig- 
feit  beä  Suftgulrittä  bei  ber  SBerfalfung ,  dltere  Stngabcn ,  ba§ 
bei  ber  Dtebuction  Don  SWctaUfalfen  ein  9lufbraufen  bcmerfbar 
fei,  beftdrfen  il^n  in  biefer  SSermutl^uug ,  meldte  er  nun  burd^ 
eigene  S3erfud(|e  aufeer  3^^if^'  i^^  \kUtn  fud^t.  ©r  conftatirt 
burd^  biefe,  ba^  bie  9lcbuctiou  oou  ^Jiennige  burd^  (Sr^i^en  mit 
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Äol^tc  in  bcr  S^at  unter  ©ntroirfelung  claftifd^cr  T^uffigteit  0or 
fid^  gcl^t;  ferner,  bafe  bie  le^tcre  uid^t  auö  ber  angeroenbeten 
Äo^te  ftammen  fonne  (er  ermittelte,  ba^  baä  ©eroid^t  ber  n)ir!=J 
lid^  jur  SRebuction  üerbraud^ten  Äol^te  Diel  weniger  betrage,  als 
baä  @cn)ld^t  ber  eutiDidfelten  elaftifd^en  glüffigfcit,  lefetereä  ©e^ 
roid^t  niebrigftangef dalagen;  ferner,  ba^Äol^le  für  ftd^  felbft  nod^ 
ftdrler  erl^i^t  leine  in  SBetrad^t  fommenbe  SRenge  fold^er  ^üf= 
figleit  entroidelt).  5)iefe  SRefultate  gufammen  mit  einer  dlteren 
?lngabe,  ba§  3Wennige  für  fid^  erl^i^t  nur  fel^r  wenig  fiuft  aud= 
gebe,  laffen  SaDOificr  fd^tie^en,  ia^  bie  Bei  ber  SRebuction 
entroidfelte  elaftifd^e  glüffigfeit  auS  ber  33ereiuigung  ber  Äol^le 
mit  ber  SRennige  refultire,  unb  er  fragt  fid^  je^t,  ob  bie  jur 
5Retalfrebuction  angeroeubeten  fol^tigcn  eubftanjen  roirflid^,  fo 
roie  eä  bie  Stal^Tfd^e  Sd^ule  ben!e,  ben  SRetallen  baS  bei  ber 
aSerlalfung  uerloreue  ^l^logifton  roiebergeben  ober  ob  fie  in  bie 
^ufammenfe^ung  ber  claftifd^en  Jl^^ff^S'^it  eintreten.  Jpierüber 
fonne  feiner  Slnfid^t  nad^  bie  SBiffenfd^aft  bei  il^rem  bermaligen 
3uftanbe  nod^  nid^t  entfd^eiben;  aber  roenn  jebe  elaftif d^e  glüffig^ 
feit  bie  SSerbinbung  nnt^  feften  ober  flüffigen  ÄSrperä  mit 
einem  brennbaren  ^ßrincip  ober  oicUeid^t  mit  ber  reinen  'Jeuer^ 
materie  fei  unb  auf  biefer  aSerbinbung  ber  elaftifd^=f[üffigc  3^= 
ftanb  berul^e,  fo  fonne  eine  rebucirenbe  Subftanj  roefentlid^  in 
ber  2lrt  n)irf en,  bafe  fie  bem  in  bem  SRetalle  fijcirten  2:i^eil  einer  ela= 
ftif  d^en  glüf  figf  eit  baägur  ^Innal^me  beä  elaftifd^^flüffigen^uftanbcg 
nStl^ige  tßi^togifton  ober  bie  geuermaterie  miebergebe;  unb  wenn 
aud^  Don  Stal^Tö  Seigre  abmeid^enb  fei  biefe  ?lnfid^t  bod^  üiel= 
leidet  mit  berfelben  oertrfiglid^ ,  foferu  bann  bie  Äol^le  bei  ber 
Äebuction  oon  3JietaUfatten  einerfeitä  biefen  baö  ^l^togifton  gu^ 
treten  laffe,  roelc^eä  bei  ber  SSerfalfung  beä  9)letalleä  ausgetreten 
fei ,  anbererfeitä  5)em ,  roaS  ber  SRetallfalf  nod^  fixirt  ent- 
l^alte,  baS  bie  Slnna^me  beä  elaftifd^^pffigen  ^uftanbeä 
aSebingcnbc  jufü^re.  Slber  über  einen  fo  fd^roierigen  @e= 
genftanb  founc  man  fic^  nur  mit  größter  Se^utfamfeit  auS= 
fpred^en,  unb  nur  bie  ^eit  unb  bie  ©rfal^rung  f5nnen  bieSölein^ 
ungen  barüber  ju  fefteren  werben  laffen.  —    Saooifier  be- 
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fd^tcibt  bann  nod^  mcl^rere  3Serfud^c  fiber  bic  aScrMfung  pou 
SBlci  unb  3^^*^  "^  obgefpcrrtcn  SSolumcn  8uft;  bic  l^icrbci  rücf- 
ftdnbig  bleibcnbc  ßuft  finbct  er  oon  bcr  bei  ben  oorbefprod^enen 
üRetaHrcbuctionen  (mittelft  Äol^le)  \iä)  entrolcfetnbcn  Derfd^ieben. 
3llS  SRefultate  biefcr  SSerfud^e  fprid^t  er  auä,  ba§  ble  ^txtalh 
ung  in  abgcfd^itoffenen  JJidumen  roeniger  leidet  oor  ftcfi  gel^e  atS 
an  freier  Suft;  ba^  bie  aSerfalhmg  bann  felbft  @rengen  l^abe^ 
über  rüd6)t  fie,  innerl^alb  einer  unb  berfelbeu  fiuftmenge,  nid^t 
^inau^gebrad^t  werben  Wune;  ba^  in  bem  SSla^t,  roie  bie  S5er= 
faWung  oor  fidb  gel^e,  bie  Suft  aSotumüerminberung  erleibe  unb 
bie  tejjtere  ual^egu  ber  t^eroid^t^gunal^me  beä  3Retatfe§  propor« 
tional  fei;  bafe  5)ieö  einen  weiteren  ©eroeiä  bafür  abgebe ,  bafe 
bei  ber  ©erfalfung  ber  aWetalle  eine  elaftifd^e  ^Jt^iffigfeit  benfel« 
ben  gutrete  unb  bie  gijcirung  ber  le^teren  bie  Urfad^c  ber  ©c^ 
roid^t^gunal^me  fei;  ba§  mehrere  Umftdnbe  bafür  gu  fpredEien 
fd^einen,  ba§  nid^t  bie  gange  Suft,  roeld^e  roir  atl^men,  bagu  ge* 
eignet  fei,  in  bie  ^iif^^^^^^^f^fe^^fl  ^^^  SRctaUfaltc  eingugel;en,. 
fonbern  ba§  eine  befouberc  elaftifd^e  JWffig'^i*  i>^^  ß^ft  beige« 
mifc^t  fei  unb  ba§  nac^  ber  (Sntgiel^ung  berfelben  auö  abgefperr*- 
ter  fiuft  SSerfallung  nid^t  mel^r  ftatt^aben  fönne.  ©ie  SRögtid^^ 
feit  einer  95erfalfung  in  bid^tgefd^Ioffenen  tuftteeren  Öefdgen 
wirb  inbefe  t)on  Saooifier  noc^  nid^t  gelduguet,  rool^t  aber 
bewerft ,  ba^  biefe  bann  o^ne  ©ewid^töüermel^nmg  unb  fomit 
unter  gang  anberen  Umftdnben  aU  bei  ber  äJerfatfung  an  ber 
fiuft  ftatt^aben  muffe;  eine  fold^e  3Serfalfung  fei  oielleid^t  ein 
einfad^eä  3luStreten  Don  ^^l^Iogifton  auä  bem  SDietalt  in  bem 
©inne  ©tal^Td.  SaDoifier  errodtjut  nod^  aul^angäwcife,  ba§ 
er  bei  ber  2lnftellung  bcr  fo  eben  befproc^enen  33crfud^e  früher 
fd^on  Don  ^rieftte^  befc^riebene  über  bie  SJerfalfung  berSRcs 
tafle  in  abgefperrten  ßuftrdumen  nid^t  gefannt  l^abe,  roeld^e 
gteid^fallS  Solumoerminberung  ber  Suft  ergeben  l^attcn;  wenn 
bie  aSeruiinberung  bei  biefen  te^teren  SSerfud^cn  biö  gu  Vö  unb 
felbft  big  ju  V4  beä  urfprünglid^eii  Suftootumä,  bei  feinen  eigc= 
\wx  ^öc^ftenä  Vi«  betragen  l^abc,  fo  fönne  5)ieä  ocrmutl^en  taffen, 
baß  bie  fi.rirbarc  gubftaug  in  ber  Suft  gu  oerfd^iebeucn  Reiten 
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ober  an  oerfd^tebcueu Orten  in  ungleid^er  SRcnge  oorl^anben  fei: 
in  größerer  Wttnqt  oieffcid^t  innerl^alb  berool^nter  Orte  alä  ba, 
VDO  bie  8uft  fid^  fortrodfirenb  erneuere.  —  fernere  Sßerfud^e  ht^ 
groerfen  bie  Unterfud^ung  ber  bei  bem  3luf6raujcn  uub  ber  bei 
ÜÄetattrebuctionen  (mittelft  Äo^te)  entraicfelten  etaftifc^cu  glüf.  . 
figfeit.  S)ie  ©d^lu^folgerungen,  ju  rocld^en  Saooifier  lommt, 
ftnb :  biefe  beiben  elaftifd^en  ^^luffigleiten  feien  faft  ibentif d^,  na^ 
mentlic^  pci^  gegen  ÄaHroaffer,  in  ber  äBirfung  auf  brennenbe 
Äörperunb  auf  liniere  gleid|  oerl^altenb;  bie  eine  roie  bie  onberc 
biefer  beiben  elaftifci^en  ^uffigfeiten  befleiße  auä  einem  burd^ 
SGBaffer  ober  Äall  aufnel^mbaren  unb  einem  anberen  oiel  f d^micri- 
ger  ju  fiyirenben  Il^eile,  weld^er  lefetere  in  geroiffem  @rabe  baö 
Sltl^men  unterl^alten  Wnne  unb  feiner  9tatur  nad^  ber  atmo= 
fpl^drifd^en  8uft  na^e  gu  fommen  fdfieine,  unb  biefer  le^tere  S^eil 
fei  in  etroaä  betr&d^tUd^erer  ÜJienge  in  ber  bei  aWetallrebuctioncn 
entmidfelten  elaftifd^en  J^tiiffigfeit  al§  in  ber  auS  treibe  ent= 
roidfelten  entl^atten;  ber  flrirbare  Il^eil  ber  etaftifd^en  S^nffig^ 
feit  fei  baö  für  bie  Siliere  eigentlid^  ©d^dbUd^e;  eä  fei  enblid^ 
nod^  nid^t  gu  entfd^eiben ,  ob  ber  fijrirbare  S^eil  ber  bei  bem 
9lufbraufen  unb  bei  3lebuctionen  fid^  entmidEelnben  elaftifd^en 
^üf figfeit  ctmaä  Don  berSuft  roefentUd^  93erfd^iebeneö  oberSuft 
felbft  fei ,  roeld^er  (StroaS  gugcfügt  ober  entjogen  roorben.  — 
Slnbere  SBerfud^e,  roeld^e  Saooifier  nod^  mittl^eilt,  betreffen  bie 
SBerbrennung  be8  ^l^oäpl^orS  unb  bie  SJitbung  ber  ^l^oäpl^or* 
fdure.  Sie  ergaben  eine  33erminberung  beS  SBoIumeö  ber  8uft, 
in  meld^er  ^^Jl^oäpl^or  oerbrennt ;  in  mit  Quedffitber  abgefperrter 
fiuft  betrug  biefe  aSerminberung  beS  aSolumeä  na^egu  Vs  beä 
le^teren.  S)affir  mog  ba§  SSerbrennungSprobuct  mel^r  alä  ber 
angemcnbete  ^^l^oöp^or,  unb  eine  93ergleid^ung  ber  ©eroid^tägus 
nal^me  beä  tc^teren  mit  bem  SJolum,  um  roeld^eä  baä  ber  ßuft 
fid^  oerminbert  l^atte,  lie^  Saooifier  fd^tiefeen,  ba^  baS  fpeci= 
fifd^e  ©emid^t  ber  abforbirten  claftifd^en  gluffigfeit  nal^egu  um 
Vi  großer  fei  aU  baä  ber  gemeinen  Suft.  ©r  l^iett  c8  für  bcnl^ 
bar,  baß  ber  SBaffergel^att  ber  Suft  baä  bie  93erbrennung  Untere 
l^altenbe  fei ,  unb  prüfte ,  ob  (Erneuerung  biefeö  SBaffergel^atteä 
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bic  8uft  ju  weiterer  Unterl^altung  ber  SSerfirennung  beä  ^f)0^^ 
p^orS  befdl^ifle.  iSx  tarn  ju  bem  SRcfuttate,  ber  größte  iJ^eil  beö 
bei  ber  SScrbrenuimg  be3  ißl^oSp^or^  üoit  biefem  Slbforbirtcn 
fei  eine  oon  bem  SBaffer  oerfd^iebene  ©ubftang  unb  auf  ber9lb= 
forptioii  biefer  ©ubftaiij  berul^e  gröfetentl^eilS  bie  ®en)id^t§ju= 
na^me  beä  ^^oäpfjor^,  bie  ffiolumtjerminberung  ber  8uft  bei  bem 
95erbreunen  be§  crftereu.  —-  ©nblid^  werben  noc^  93erfuc^e  be= 
ft^rieben,  nad^  roeld^en  ^l^oSpl^or  unb  Sd^wefet  im  leeren  9laume 
nid^t  Derbrannt  werben  fSnnen,  unb  Unterfud^ungen  über  bie 
fiuft  mitgetl^eitt,  in  weld^er  ^^l^oäpl^or  gebrannt  l^atte :  biefe  iin= 
terl^ielt  uid^t  baä  Sltl^men,  nid^t  bie  Verbrennung,  unb  erl^ielt  bie 
gd^igfeit  bagu  aud^  ni^t  burd^  3Jiifd^en  mit  ber  bei  bem  Sluf- 
braufen  ftd^  entwicfetnben  elaftifd^en  glüffigfcit. 

aBa3  Saooifier  in  jener  Slotij  t)om  ^^l^re  1772,  waä 
er  in  bem  oorbef prod^enen ,  1773  oerfafeten  SDBerfe  über  35er- 
brennungä=  unb  aSerlallungäoorgdngc  mitgetl^eilt  ^atte,  leitet  bie 
fpdter  Don  i^m  burd^gefül^rte*  Sfleform  ber  Vftoxit  biefer  S8or= 
gdnge  ein.  3c^  l^abe  l^ier  nic^t  auf  ©injelnl^eiten  einjugel^en,  in 
wiefern  oon  Saooifier  aU  neu  betrad^tete  93eobad§tungen  eS 
nid^t  waren  unb  einzelne  2(u8fprüd§e  oon  il^m  fid^  bereite  oon 
früheren  gorfd^ern  in  dl^ntid^er  SBeife  gedu^ert  finben,  unb  aud^ 
nid^t  barauf,  ob  SSerfud^e  oon ^^itgenoffen :  gerabe  bie  ^ riefte 
tep'ö  mit  weld^en  ßaooifter  erftnad^  ber  SlnfteHiiug  dl^nUd^er 
eigener  befaunt  geworben  gu  fein  angiebt,  ben  ©d^lufefolgerungen 
mit  JU  ®runbe  liegen,  wetd^e  at3  auä  ben  te^teren  ju  gic]^= 
enbe  oon  il^m  ^ingefteöt  finb ;  eine  fotc^e  3ufammenfaffung  ^ier« 
^er  gel^öriger  S5eobad^tungen  mit  fotd^en  ©d^tu^folgerungen  ^atte 
jebenfaUö  nodEi  Äeiner  gegeben.  Slber  wid^tig  für  bie  95erfolgung, 
wie  ßaooifier*§  ?tnfid^ten  fid^  entwidelten  unb  an  9lidE|tigIeit 
unb  ©d^drfe  ftetig  gewannen,  ift  bie Sead^tung,  ba^  fiaooifier 
bamalö  oerft^iebene  Suftarten,  wetd^e  in  ftarre  35erbinbungen 
eingeben  lönnen,  nod^  faum  unterfc^ieb;  man  würbe  wol^l  Un= 
red^t  l^aben,  baS,  waö  er  allgemein  aU  fijrirbare  ober  fijrirte 
elaftifd^e  ^lüffigfeit  begeid^net,  in  feinem  ©inne  atö  burd^weg  mit 
^etu  ibentifd^  erfldren  }u  wollen,  waS  bamal8  aU  fijre  Suft  be- 
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nannt  roar,  aber  in  cinjetncn  5tu8fprüc^cn  gicbt  ftd^  in  bcr  '^at 
ju  crfcnneu,  bafe  er  äiUrhingeu,  bie  fpdter  aU  bem  Sauerftoff 
ongel^5rig  erlanut  tourben,  ju  jener  ^tit  ber  flren  Suft  juju= 
fd^reiben  geneigt  roar,  rodl^renb  anbererfeitö  baä  SSorl^anbenfein 
bcr  Äeime  einer  befferen  ©infid^t  in  ben  Siefnitaten  feiner  95er= 
fud^e  ebenfo  beftimmt  fid^  ergiebt,  raie,  bafe  [ie  bamaU  aud^  für 
il^n  nod^  nid^t  ju  weiterer  ©ntroidfelung  gefommen  waren.  J)a6 
aSeibeS  ber  gött  ift,  ge^t  au^  bem  oorfte^enbcn  Serid^t  über  ben 
^nl^alt  ber  Opuscules  physiques  et  chymiques,  fo  weit  berfetbe 
^ier^er  gehört,  ^eroor,  nnb  ntnn  x6)  biefen  35erid^t  etroaä  auä- 
fü^rlid^er  gegeben  l^abe,  fo  ift  e^  befe^alb,  roeit  id^  in  lürjerer 
aSBeife  nic^t  eine  genügenb  Kare  :Dartegung  ber  Stufe  ber  @r= 
fenntni^;  ju  roetd^er  ßaüoifier  bis  jum3a^rel774  gefommen 
war,  JU  geben  mü^te. 


3)iefe§  tefetere  ^a^x  brad^te  9JietcS,  n)aä  für  bic  fiel^rc  dou 
ber  SSerbrennung  unb  oon  ben  Sejiel^ungen  jroifd^en  b.en  3Jie= 
tallen  unb  ben  2RetaUfalfen  oon  l^oc^fter  äöid^tigfeit  war. 

grü^e  im  ^a^xt  1774  begann  im  Journal  de  physique  bic 
äJeröffentUd^ung  einer  SRcil^e  oon  Unterfud^ungen  SSa^cn'ö  über 
einige  Ouedffitbernieberfd^ldge.  ^n  ber  erftcn  berfelben  (j^ebruar 
1774)  befprad)  Sapen,  ba§  bie  auä  Quedffilberlofungen  burd^ 
alfalifd^e  Subftanjcn  gefdllten  Slieberfd^ldge ,  in  roetc^cn  il^m 
übrigen^  ein  SRüdfl^alt  an  ber  ^anxt  ber  Sofung  unb  an  bem 
gdßungämittel  nid§t  entging,  mit  etroaä  Sc^roefel  gcmifd^t  bei 
bem  ©rl^ifcen  betoniren,  aud^  bei  Slbroefenl^eit  oon  Satpeterfdurc, 
wie  er  für  ben  oon  il^m  aU  reinften  Ouetffilberfatl  betrad^tetcn, 
auö  ©ublimatlofung  burd^  Äaltroaffer  gcfdtttcn  SRieberfd^lag 
fanb;  maä  i^n  befonberä  überrafd^te,  mar,  ba^  alle  biefe  9lie= 
berfd^ldge  o^ne  ä^\aii  rebucirt  loerben  fonnen,  unb  er  bemerftc, 
ba^  l^ierbei  baä  ©eroid^t  berfelben  abnimmt.  —  Salb  uad^l^cr 
CJlpril  1774)  ging  er  etroaö  ndl^er  barauf  ein,  bafe  bicfe  3iic= 
berfd^ldge  mel^r  wiegen  alä  baä  in  i^nen  enthaltene  Quecfftlber; 
eö  beruhe  bieS  auf  bem  Otütfl^alt  an  vEdure  unb  gdltungsmittct^ 
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aber  aud^  auf  berfelbcn  Urfad^c,  xodä)t  bie  Umioanblung  cineä 
9)ictaUcg  in  bcn  Äalf  beffclben  bcbingc,  ndinlid^  auf  bcr  5Wr= 
ung  einer  elaftifc^en  i^löjfigfeit.  5)er  burd^  gdttung  crl^altene 
Ouecffilbcrlalf  entroicfeltc  in  ber  Zf)ai  bei  ber  Dlebuction  burc^ 
©rl^i^eu  mit  Äol^le,  roobei  ein  X^eil  ber  le^teren  Derfd^roanb, 
eine  elaftif(!^e  »^Wffisf^it/  roeld^e  burd^  äBaffer  abforbirt  rourbe; 
8ai)en  meinte,  ^l^togifton  au^  ber  Äol^te  tonnt  in  bie  ^uf^nis 
menfefeung  be§  aJietatleä  eingeben,  ober  in  bie  ber  elaftifd^en 
iJtwffigJeit,  ober  an  bie  ©teile  ber  legieren  in  bem  SKetalHalfe 
treten.  5lber  bei  bcm  ©r^i^en  Don  fotd^em  Querffilberfalt  ol^ne 
3ufa^  l^atte  aud^  SRebuction  be§  3)ietaUeä  unb  ©ntroidfelung  einer 
elaftif^en  glufftgfeit  ftatt,  unb  SÖar^tn  jagte  fid^  barauf  pon 
ber  ©prad^roeife  ber  ©ta^l'fd^en  ©d^ute  loa,  weld^e  Untere  ju 
einer  ©infc^rdnfung  ber  Seigre  oon  bem  ^^Sl^logifton  genotl^igt 
fei,  ober  bie  oon  il^m  unterfud^ten  Quedfilbernieberfd^ldge  nid^t 
als  realere  3ytetaUfalf e  betrachten  bürfe ,  ober  gugeftel^en  muffe, 
ba§  cä  3RetaUfaUe  gebe,  roeld^e  ol^ne  Sllitroirfung  Don  ^^]^logi= 
fton  rebucirbar  feien.  Sejüglid^  ber  SJlatur  ber  bei  bem  ©rl^i^en 
beg  CuerffilberfaHeä  ol^ne  ^u\a^  erl^altenen  fiuft  fam  ©at)en 
nid^t  ju  einem  beftimmten  Olefultat ;  er  betrad^tele  fie  aU  ein 
faljigcä  jufammengefe|teä  äöefen,  unb  feine  SSerfud^e  liefen  il^n 
fd^Ue^en ,  ba^  fie  fpecififd§  fd^roerer  fein  möge  atö  bie  atmo= 
fp^drif d^e  Suft,  aber  feine  ber  für  ben  ©auerftoff  d^arafteriftif d^en 
eigenfc^aftcn    l^at  er  für  fie  angegeben*);  mit  (Sntfc^iebenl^eit 

*)  Äuc^  in  ben  fpätet  (1775)  ücröffentlit^ten  gortfeSungcn  feiner Un« 
terfuc^ungen  über  bie  Ouedfttbernieberf erläge  ^at  SBa^en  nic^t  bie  eigen« 
t^üntlic^e  Statur  biefer  Suftart  er!annt.  $ier  $at  er  bie  ^eroiä)i^vindf)mt 
ermittelt,  meiere  Guedfilber  Ui  ber  Ummanblung  in  rotl^en  ^rädpitot 
biirc^  £dfen  in  @alpeterffture  unb  (Sr^t^en  biiS  jum  ^ui^treiben  atter  @äure 
erfährt;  ^ier  bie  (Snttoidelung  t)on  £uft  aut^  aud  folc^em  $räcipitat, 
toelc^er  burc^  (^^i^en  Don  Cluedfilber  bei  iSuftjutritt  bargefteUt  n^ar,  bei 
ber  9iebuction  beffelben  burc^  ^]^t|en  conftatirt.  $ter  toiberfprad^  er  ber 
^^logtftontl^eorie  mit  größter  SBeftimmtl^eit,  betrad^tete  er  bie  $erfa(!ung 
ber  9Reta0e  aU  bem^enb  auf  ber  9[ufna^me  Don  (Sttoad  aud  ber  Suft, 
betonte  er  bie  Slot^menbigteit,  bie  iSigenfc^often  ber  bei  ber  9lebuction  t>on 
OuectfUberlalt  \id)  enttoicfelnben  )8uft  p  unterfuc^en,  ol^ne  aber  ed  $u 
t^nn  unb  ^u  entbeden,  bag  biefe  iBuftart  hie  )6erbrennung  beffer  unterl^ftlt 
ald  bie  gemeine  £uft. 
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fprad^  er  j|ebod^  al§  aud  fetneu  SSerfud^eu  )icl^  ergebeub  aud,  bie 
SSerfaltuug  beä  Ouectfilberö  beruhe  nid^t  auf  bem  2luätreteu  Don 
^l^logiftou  auä  bcm  3)ietaU,  fouberu  auf  bcr  9Serelniguug  bcö 
testeten  mit  einer  elaftifd^en  ^tfiffifltcit,  roeld^e  aud^  bie  Urfad^e 
beä  größeren  ©eroid^teä  beä  ÄaHe3  fei. 

3u  ber3«t,  in  welcher  bicfe  9tefultatc  ^öa^eu^d  bie  Se^re 
t)Ou  bem  ißl^logtfton  erfd^fttterteu ,  würben  aud^  fonft  nod^  2ln= 
griffe  gegen  biefclbe  nic^t  jurütf gehalten.  Suffon  fprad^ 
\idf  bamalä  in  feiner  Einleitung  in  bie  3Jiineralogie  gering- 
fd^ä^ig  über  biefetbe  aud  unb  meinte ,  bad  ^l^togifton  erifttre 
el^er  in  ben  aSorfteHungen  ber  gl^emifer  aU  in  ber  Statur.  yta= 
mentUdi  aber  brad^te  baä  Jouraal  de  physique  (aJidrj  1774)  ol^ne 
SRennung  beä  SSerfafferä  einen  fd^neibigen  unb  dou  guter  33e= 
fanntfd^aft  mit  d^mifd^en  SBorgfingen  jeugenben  Sluffa^  über  baä 
^l^logifton,  in  welchem  bie  Seigre  oon  bemfelbcn  gerabegu  afö 
auf  3^i^t^Ä»ici^'i  "i  i>^^  Sorau^fe^ungen  unb  Definitionen  be* 
rul^enb  ^ingefteQt  mürbe;  93egug  genommen  mürbe  l^ier  aud^ 
barauf,  ba^  geroiffe  SRetallfaHe,  j.  Sä.  ber  beö  Quedffilber^  (uon 
meld^em  j^all  aUerbingS  fd^on  oor  SBapen  angegeben  morben 
mar,  ba§  er  burd^  ©rl^ifeen  für  ftd^  mieber  ju  metaKif d^em  Querf= 
filber  roirb),  o^ne  irgenb  meldten  ^^f^fc  ^^^  brennbarer  Sub= 
[taug  rebucirt  werben  tonnen;  neben  oielen  rid^tigen  83emcrl= 
ungen  finben  ftd^  ^ier  aud^  unrid^tige;  bie  SSerbrennung  berul^e 
roo^t  auf  ber  33ereinigung  beä  brenncnben  jt5rperä  mit  ©tmaö 
auä  ber  2ltmof ppre,  unb  biefeä  (Stmaö  fei  ber  rodfferige  Seftanb^ 
t^eil  ber  te^teren. 

aber  auc^  biefeö  @tmaö,  roeld^eä  bie  93erbrennungen  ju  un= 
terl^alten  oermag,  mürbe  je^t  ifoUrt  unb  für  eä  biefed  93ermftgen 
erlannt«  SBie  oou  93at|en  mar  oor  i^m  bereits  oou  Slnberen 
bie  Suftart,  meldte  mir  aU  ©auerftoffgaö  begeic^nen,  bargeftettt 
morben,  ol^ne  bafe  il^re  ©igent^ümlid^teit  beachtet  morben  mdre ; 
§ale6  l^atte  1727  angegeben,  ba^  bei  bem  (Srl^ifeen  oou  3Äeu- 
nige  Suft  entmidtelt  mirb,  ^rieftlep  1772,  ba|  er  fd^on  oor 
einem  3la^re  auä  Salpeter  burd^  ©rl^i^en  Suft  entmidtelt  l^abe, 
oon  meld^er  er  bemerkte,    bafe    in  il^r  bie  9}erbrennung  fo  gut 
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alä  in  gemeiner,  ja  fogar  mit  vergrößerter  flamme  t)or  ftd^ 
gel^t.  2lm  1. 9luguft  1774  [teilte  ^rieftle^  burd^  ©r^i^en  von 
rot]^emCuecf|il6erprdcipitat  eineüuftart  bar,  roeld^e  burd^  SBaffer 
nid^t  abforbirt  mürbe  unb  bereu  eminente^  33erm5geu,  bie  aSer= 
Brennung  ju  unterl^alten,  t^n  iiberrafc^te.  Cl^ne  fofort  bie 
gange  2;ragmeite  biefer  ©ntbedung  aud^  nur  gu  al^nen,  befd^df* 
tigte  er  fic^  bod^  mit  ber  Unterfud^ung  bief er  fiuftart  meif er ;  er 
fanb,  baß  fie  aud^  auä  reinem  (falpeter[durefreiem)  rotl^em 
^rdcipitat  erhalten  roirb  unb  auä  SJteunige ,  unb  tarn  gu  ber 
aSermutl^ung,  bie  J^Ä^iflWt  ber  genannten  Subftangen,  bief e  Suft^ 
art  gu  liefern,  möge  auf  ber  Slufnal^me  t)on  (Stroaä  auä  ber 
Sttmofpl^dre  bei  il^rer  Bereitung  berul^en. 

©0  weit  mit  ber  neuen  Suftart  betannt*)  fam  ^rieftle^ 
na^  ^ariä,  roo  er  im  October  1774  ßat)oifier  Don  biefen 
ergcbniffen  feiner  SSerfud^e  fetbft  in  Äenntniß  fefete;  er 
^at  batb  nad^^er  bief  er  feiner  ^JJiittl^eitungen  an  Üat)oifier  er^ 
rodl^nt  unb  nod^  am  fpdten  ?lbcnb  feinet  SebenS  unter  Stngabe 
oou  eingelnl^eiten  an  biefelbeu  erinnert.  —  6ine  Segugnal^me 
auf  biefe  ^Äittl^eilung  ober  auf  bie  üorl^er  üeröffentlid^ten  SRefut 
täte  von  Satjen^ä  Slrbeiten  finbet  fid^  nid^t  in  ber  von  Sa- 
p  0  i  f  i  e  r  oor  ber  ^arif er  2lf abemie  im  aiooember  1774  getef e^ 
neu  Sbl^anblung  über  bie  SSerfalfung  beä  S^nn^  in  gefd^toffe^ 
mn  ©efdßen  unb  über  bie  Urfad^e  ber  ©emid^tägunal^me,  meldte 
biefeS  TOetaü  l^ierbei  erlangt.  9iad^  ber  ©riunerung  an  feine 
furj  oorlier  (ogt.  ®.  154  f.)  gegogene  ©d^lußfolgerung ,  ba§  bei 
ber  aSerfaHung  ber  9JietaUe  ein  il^eil  ber  8uft  ober  eine  in  il^r 
entl^altene  ©ubftang  fid^  mit  benfelben  Dereinige  unb  l^ierauf  bie 
©eroid^tSgunal^me  bei  ber  93erfalfung  berul^c,  bemerft  er,  baß 
hiermit  bie  oon  So^Ie  angegebenen  Slcfuttate  im  SBiberfprud^e 
fte^en.  gelterer  ^atte  1673  SJerfuc^e  bef daneben,  meldte  i^m  bie 


*)  ©elc^e  mefultatc  biefe  ßuftott  mit  bcm  ©.  63  bcfprod^cnen  fiuft- 
güte^ajleffer,  bem  @alpetetgad,  ergebe  unb  bag  fie  baiS  ^t^men  in  beffetet 
SSeife  a(d  gemeine  Suft  unter^aUe,  untetfuc^te  ^rieftle^  erft  1775. 

stepp,  tatoitfcliuig  bct  S^cmU.  11 
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aBdgbarIctt  bcr  i^^^^^'n^ötcric  ju  bcrocifen  fd^icncn;  namcntüd^ 
SBerfud^c,  bei  roeld^cn  er  Siel  uub  ^inn  in  gugefd^moljencii 
©laägefdfeen  er^ifetc  uub  naij  beut  Ocffueu  ber  tefetercu  ba3 
t]^elln)ci[c  üerfalfte  TOetaU  jc^roerer  faub  alä  ba§  urfprüugüt^ 
augeroenbete ,  liefen  eä  il^u  alä  uujroeifell^aft  betrad^teu,  bafj 
geuermaterie  burd)  ba§  ©lag  gebruugeu  [ei  uub  fid^  in  bem 
Dcrlalfteu  SDletaU,  baä  ©croid^t  bcffelbeu  üergrö^erub,  fijcirt 
l^abe*).  Saüoifier  fteUte  dtjutid^c  aScrfud^e  au,  aber  uuterSScr= 
DOÖftäubiguug  ber  SBdguugeu.  5lht  eiuer  abgeroogeueu  2Reuge 
SSIei  ober  ^inn  befti^idtc,  bauu  gugefd^molgeuc  ©laägefd^c  xüux- 
beu  Idugere  S^tit  blä  über  beu  ©d^melgpuuJt  beä  3Jietaüeä  er- 
l^ifet,  von  roetd^cm  le^tereu  babei  eiu  Z^til  oerfalft  rourbe :  ein 
um  fo  größerer  im  9lllgemeiueu,  je  gerdumiger  baä  ©taSgefd^ 
roar.  35iefe3  n)og  uad^  biefeu  aScrfud^eu,  erfaltet  uub  uod^  gc= 
fd^loffeu  geroogeu,  geuau  fo  oiel  wie  oorl^er;  bei  bem  Oeffueu 
beö  ©efdfeeä  [trömte  Suft  eiu,  uub  eine  abermalige  aSBdguug  er= 
gab  nun  eine  ©eroid^tSguual^me;  bie[e  betrug  eben  fo  oiel,  aU 
bie,  meldte  für  baä  tl^eilrocifc  oerfallte  aWetaU  couftatirt  würbe* 
Saooifier  betrad^tete  eä  aU  auä  biefeu  SBerfud^eu  flar  l^eroor= 
gel^eub,  ba|  bie  ©emid^täjuual^me  bei  ber  3Serfalfuug  oou  SRe^ 
taüeu  in  gefd^loffeueu  ©efd^eu  uid^t  auf  bem  ^^treteu  oou 
geuermaterie  ober  fouft  etmaä  oou  Slufeeu  ^ufommeubem  bc= 
rul^t,  fouberu  bafe  baä  SOletall  bie  fein  ©eroid^t  oermel^reube 


*)  Sdot)U  l^attc  auä)  Beobachtet,  baß  bei  bem  Deffnen  bed  ^ladge« 
f&ged  nad^  iBeenbigung  bed  SBerfuc^ei^  £uft  in  baffelbe  einbrang,  o^ne  in" 
beffen  l^ieraud  einen  anbeten  ^ti^Iug  §u  gießen,  atö  ben ,  bag  bad  ®efäB 
unk)erfe]^rt  geblieben  fei.  (Sin  fcangöfifc^er  ^af^uginer,  $ater  (El^  er  üb  in 
Don  Orleans,  l^atte  fd^on  1679  geltenb  gemacht,  bag  eine  ^ufn^^me  Don 
»ägbarer  gfeuermaterte  ftc^  nur  bann  aud  folc^en  löerfud^en  ergäbe,  wenn 
bad  (Slefdg  nac^  bem  ^rl^igen  nod^  gefd^loffen  fc^n^erer  befunben  töorben 
lo&re,  atö  Dotier;  unb  aui$  IBo^te'd  ^erfuc^en  l^atte  er  gefolgert,  baS 
(Sinftrömen  Don  ßuft  in  bad  (SIefäg  bei  bem  Deffnen  beffetben  unb  bie 
guna^me  bed  (Sletoic^ted  bed  Derfallten  TtttaUti  berul^e  auf  ber  SSereini« 
Qung  Don  Suft  mit  bem  äJ^etaUfalf.  (Sinen  (Sinflug  auf  bie  9(nfi(^ten  ber 
(S^emifer  l^atten  inbeffen  biefe  )Bemerfungen ,  bie  auc^  nur  menig  befannt 
tourben,  nid^t  audge&bt. 
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©uBftanj  bcr  in  bem  ©cfd^  cntl^altcncti  ßuft  entnimmt.  (Sx 
fügte  l^inju,  bag  bie  einjul^altcnben  ©renjcn  (er  laä  biefc  Slb^ 
l^anblung  in  einer  Jffentlid^cn  ©i^iung  bcr  3lfabcmie)  il^m  anf 
eingelnl^eiten  eingngel^en  nid^t  geftatten  unb  er  aud^  bie  5Ber[n<i^e 
nid^t  befpred^en  bftrfc,  meldte  er  mit  ber  8uft  auögefül^rt  ^aitf 
bie  gum  SSerlaUen  ber  3RetaBe  gebient  l^atte.  5)iefe  il^reä  fijrir= 
baren  (er  möge  faft  fagen  il^reö  fauren)  Sl^eileö  beraubte  Suft 
fei  in  irgenb  einer  9lrt  gerfe^t,  unb  fold^e  SSerfud^e,  wie  er  fie 
^ier  befd^rieben,  fd^einen  i^m  ein  Mittel  abgugeben,  bie  atmo:: 
f p&rif d^e  fiuft  gu  anat^ftren  unb  bie  fie  gufammenfe^enben  Sl^eile 
gu  unterfud^en.  O^ne  bi§  je^t  gu  gang  genügenben  aiefultaten 
hierüber  gelangt  gu  fein,  gloube  er  bod^  auäfpred^en  gu  lönnen, 
ba^  bie  reine  unb  von  geud^tigfeit  befreite  ßuft  feineäroegä  ein 
einfad^er  Äörper,  ein  Clement  fei,  fonbern  etmaö  ©emifd^teö 
ober  ^^[^'"^^^fl^^fct^^-  —  35iefe  SRefultate  Don  gat)oifier'8 
Unterfud^ung  mürben  1774*)  Dero  ff  entließt.  S)ie  fpdtere  auäfü]^r= 
Ud^ere  aJlittl^eilung  **)  brad^te  bie  3)etailä  ber  aSerfud^e  unb 


♦)  3fm  ^egembcrl^eftc  bc3  Journal  de  physique  für  1774.  3[n  einer 
1^  unmittelbar  ftc^  anfd^Iiegenben  gufd^nft  ßaboifier'd  an  ben^eraud« 
gebet  bed  genannten  gournald  tl^eilte  ber  Srftere  mit,  bag  bie  x>on  i^m 
t>oi  ber  9(!abemie  im  9lot)ember  1774  gelefene  9[b^anb(ung  mehrere  Wto» 
ttote  früher  rebigirt  toorben  fei,  unb  bereiti^  im  fipnl  bem  6ecretär  ber 
Wabemie  vorgelegen  ^t,  fCnger  SBo^le'S  unb  trieft le^'d  IBerfuc^en 
über  bie  SSerfalfung  ber  SD^etaUe  in  gefd^Ioffenen  ©ef&gen  feien  i^m  ba« 
mald  {eine  befannt  gen^efen;  fp&ter  feien  nod^  folc^e,  Ui^elc^e  ))on  ^ec« 
caria  ani^gefül^rt  n^orben,  gu  feiner  ^enntnig  gelommen,  unb  gur  SBer«' 
ptung  bed  @c^einei^,  atö  n^oUe  er  ftc^  bie  SCrbeit  eined  $lnberen  aneignen, 
0er5ffentli(^e  er  auc^,  toa^  er  über  biefe  l^erfud^e  erfal^ren  f^abt.  S)iefelben 
Ratten  (17&9)  ergeben,  bag  bei  bem  (Erl^iten  oon  iDietallen  in  gefd^loffenen 
®efä|en  nur  ein  X^eil  ber  äl'letalle  oerlalft  toirb  unb  gtnar  ein  um  fo 
Qr5|erer,  je  geräumiger  bie  ^efdge  finb ,  unb  bag  bad  ^etoic^t  ber  ßuft 
tu  ben  (SefSgen  nac^  ber  SBerfalfung  {(einer  ift,  aU  bor  berfetben.  — 
^er  Serfuc^e  S9  e  c  c  a  r  i  a'd  em^ü^nte  ß  a  t)  o  i  f  i  e  r  aud^  hti  ber  fpäteren 
Qudfü^rlid^eren  SRittl^tung  feiner  Unterfud^ung  ald  i^m  nad^träglid^  be« 
{dnnt  geworbener. 

**)  SSBie  bie  SCbl^anblung,  atö  gelefen  t)or  ber  ^{abemie  im  ißobem* 
bcr  1774,  i^  gugeftettt  im  SKoi  1777,  in  ben,  1778  Deröffentlid^ten  SWe* 
motten  für  1774  gebrudt  »orben  ift. 

11* 
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Id^t  crfel^cn,  ba§  bicfclben  im  f^^^i^^öi^  1774  begonnen  rourben. 
SQBelter  jagt  l^ier  Sat)oifier,  ba^  er®rünbe  l^abe  gu  glauben, 
ber  mit  ^Dletatlen  fid^  üerbinbenbe  li^eil  ber  atmofp^ärifd^en 
Suft  ^abe  ein  etmaa  größere^,  ber  rudf ftdnbig  bleibenbe  ein  etroaö 
fteinereg  fpecififd^eä  (T^eroid^t  alä  biefe,  roaä  aber  noc^  birecter 
ju  bemeifen  jei,  ba  bie  Unterfd^iebe  nur  Mein  feien»  2)a§  nur 
ein  Jl^eil  ber  Suft  an  bie  3Wetaüe  bei  ber  SSerfalfung  berfelbeu 
trete,   l^abe  il^u  oermut^en  taffen,  ba|  bie   atmofpl^drifd^e  2uft 

etroaS  3"l<J'^w^^"9^fc^t^^  Vh  ^^  ^'^^^  ^«^^  i^'^  wber  bie  93er= 
falfung  unb  bie  9fiebuction  ber  QuerffilberfaWe  unternommene 
^[rbeit  l^abe  il^n  in  biefer  2lnfid^t  rocfenttid^  beftdrft  %t%i  fc^ou 
fSnne  er  mittl^eilen,  ba|  nid^t  bie  ganje  atmofpl^drifd^e  Suft 
atl^embar  fei,  fonbern  nur  ber  X^eil,  roetd^er  ftd^  mit  ben  3Äe= 
tallen  bei  ber  33er!alfung  oereiuige,  unb  bie  bei  bem  te^teren 
S?organg  übrig  bleibenbe  Suft  fei  nid^t  fdl^ig,  baä  Sltl^mcn  ober 
bie  Verbrennung  ju  unterl^alten.  9?id^t  nur  fd^eine  il^m  bie  at^: 
mofp]^drifd[)e  Suft  auä  jroei  ganj  Derfd^iebenen  elaftifd^en  i5tüf= 
figfeiteu  jufammengefe^t  ju  fein,  fonbern  ber  nid^t  at^embare 
J^eit  felbft  fel^r  jufammengefe^t. 

(5ä  ift  in  |5^^9^  g^jogen  roorben,  ob  eine  fold^e  Äenntni| 
ber  3^fö^"i^^f^fe^^^S  i^^^  atmofpl^drifd^en  Suft  fd^on  in  biefer 
^Ab^anblung,  wie  fie  1774  abgefapt.  roorben  mar ,  ober  erft  bei 
einer  fpdteren  3lebaction .  berfelbeu  au^gefprod^en  morben  fei, 
unb  meldEien- ^Intl^eil  an  ber  ©rfaffung  biefer  Äenntni^  für  Sa= 
ooifier  bie  oon  9lnberen,  namentlid^  üon  ^rieftle^,  er]^at= 
tenen  SRefultate  ^aben  mod^teu.  ©eroife  ift,  ba^  bie  S3ef anntfd^af t 
mit  ben  Seftanbt^eilen  ber  Jltmofp^re  in  ber  fpdteren  a3er5f= 
fentlid^ung  meitcr  gel^t  afö  in  ber  frül^eren  unb  groar  barüber 
l^inauä,  mie  eä  nur  einer  au^fül^rlid^eren  Darlegung  oorl^er  be= 
reitä  auSgugäroeife  gemad^ter  eingaben  entfprdd^e.  ß^eroi^  ift 
aud^,  bafe  bie  f pdtere  erweiterte  Jienntnife  fld^  an  bie  frühere  be= 
fd^rdnftere  ganj  gut  anlegt  unb  ba^  —  meldten  @influ§  auf  bie 
5luöbitbung  oon  Sao  oifier'ä  2lnfid^taud^  bie  oonSlnberen  er- 
l^atteueu  SRefuttate  auggeübt  l^aben  fönnten  —  im  3^^^^  1^74 
nodf)  !ein  Slnberer  fo  meit  gefommen  mar,  bie  atmofpl^drifd^e 
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Suft  als  auä  meisteren  gang  pcrfd^icbcncu  daftifd^en  glüffigtcücu 
icftcl^enb  ju  bctrad^tcn;  für  ^ricftle^  fiubc  x(S),  na6)  feinen 
eigenen  3lngaben  über  feine  ^orfd^ungen,  b  i  ef  e  (Srfenntnife  erft 
von  1775  an  fid^  l^erauSbilbenb ,  unb  bic  9lrbeiten,  burd^ 
TOetd^e  ©d^eele  bamaK  felbftftdnbig  gn  bemfelben  SRefnttate  ge= 
fornmen  roar,  würben  erft  1777  befannt.  (ogt.  @.  76  f.).  Slber  bag 
aud^  öaDoifier  1774  nod^  nld^t  mit  ber^ufammenfe^nng  nnb 
ben  ©eftanbtl^eitjn  ber  atmofpl^drifd^en  Suft  fo  bcfannt  war, 
wie  man  eä  aug  ber  auöfül^rlid^eren  aSeröffentlid^ung  biefer3lb= 
l^onblung  fd^tiefeen  !öunte,  unb  baf  bie  fpdtere  9ficbaction  ber= 
felben  ben  ©tanb  feiner  Äenntmffe  für  jeneö  ^af^x  ni6)t  rid^tig 
angiebt,  ift  auä  ber  gundd^ft  gu  bef pred^enben ,  1775  oerfaj^ten 
Äb^onblung  gu  erfel^en* 

eine  Sejugnal^me  auf  jene  SSerfud^e  Sa^en'ä  über  bie 
(Sntroirfclung  t)on  2uft  bei  bem  ©rl^i^en  Don  Quctffilbertatt  biä 
gur  giebuction  beffelbeu  ober  auf  ^rieftle^'S  SRittl^eilung  be= 
gügttd^  ber  ©igenfd^aften  biefcr  ßuft  finbet  fid^  aud^  nid^t  in  ber, 
im  äpril  1775  vor  ber  ^arifer  3lfabemie  gelefenen  9lb]^anblung 
Saootfier'ö  über  bie  Statur  ber  ©ubftanj,  meldte  fid^  mit  ben 
^KetaHen  bei  il^rer  9Ser!aHung  vereinigt  unb  'baS  ©cmid^t  ber= 
felben  großer  merben  tdfet«  Saooifier  merlte  für  biefe  Untere 
fut^ung  an,  bafe  bie  erften  ber  barin  befprod^enen  S3crfuc^e  um 
mel^r  aU  ein  ^^^r  frül^er,  bie  erften  über  bic  Dtebuction  beä 
^rdcipitateä  per  se  im  %ooember  1774  angefteUt  roorben  feien. 
(Sr  begann  mit  ber  gtflge,  ob  eö  üerfd^iebenc  Suftarten  gebe, 
unb  erfldrte,  fid^  auf  bie.(Sr6rterung  eineg  eingclucn  l^ier]^ergc= 
l^origen  ®cgenftanbe3 :  auf  ben  SRad^meiS  befd^rdnfen  gu  moUen, 
bafe  bie  ©ubftang,  meldte  fi^  mit  ben  9RctaUen  bei  il^rer  33er= 
falfung  üerbinbe,  baS  ©eroid^t  berfelben  oergrö^erc  unb  fie  gu 
Äolten  werben  laffe,  meber  ein  Seftanbtl^eil  ber  Suft,  nod^  eine 
bcfonbere  in  ber  Suft  verbreitete  ©dure,  fonbcrn  bie  Suft  aU 
©anged,  ol^ne  aSerdnberung,  ol^ne  3?^f^few^^9  f ^^  /  j ^  gwar ,  bafe 
bie  aud  biefer  SSerbinbung  mieber  frei  gemad^te  Suft  reiner  unb 
atl^mbarer  fei,  als  bie  bev  Sltmofp^re,  unb  geeigneter  gum  Un- 
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tcrl^altcn  bc8  SBcrbrenncnS.  5)ic  mciftcn  3Rctal(Ifalfc  tDcrben  nur 
unter  aRitroirfung  fol^liger  Äorpcr  ober  überl^aupt  fold^cr  rcbu^ 
cirt,  TDcld^c  SDaä,  roaä  man  alä  Sßl^logifton  begcid^nc,  cutl^oltcn; 
aber  ba  t)on  ber  Äol^le  fclbft  bei  ber  SRebuction  eine  geroiffe 
2Jienge  Derfd^roinbe,  lonne  bie  babei  p^  entroidfelnbe  elaftifd^e 
J^lüffigfeit  nid^t  etraaä  ©infad^eö  fein,  fonbern  fie  refutttre  irgenb- 
wie  auö  etroaä  in  ber  metallifd^en  ©ubftang  unb  auä  etroaö  in 
ber  Äol^le  ©ntl^aüenem.  5)iefe  JBetrad^tung  l^abe  il^n  einfel^en 
laffen,  ba^  gur  2luffldrung  bed  aSorgangeä  ber  SWetaUBerlatf ung 
man  mit  benjenigenÄalfen  SJerfud^e  anftellen  muffe,  roeld^e  ol^ne 
3ufa^  rebucirbar  feien,  ©old^e  ÄaHe  feien  bie  be8  ©ifenS;  alle 
Don  il^m  unterfud^te,  naturlid^  üor!ommenbe  forool^t  al8  fünftüc^ 
bargeftettte,  l^abe  er  im  %ocn^  großer  Srenngidfer  DOttft&nbig 
rebucirbar  befunben.  Slber  bie  ©d^roierigf eiten ,  meldte  fid^  bei 
ben  aSerfud^en  mit  föifenlaHen  geigten  unb  bie  ©eminnung  ent* 
fd^eibenber  Stefultate  erfd^roerten,  liefen  il^n  an  einen  leidster  gu 
bel^anbelnben  Äalf  gelten*  5Der  Mercurius  praecipitatus  per  se, 
wie  baä  burd^  längeres  (Srl^ifeen  beä  Quedffitberä  bei  Suftgutritt 
erl^altene  ^rdparat  begeid^net  mürbe,  fei  il^m  alä  befonberö  ge= 
eignet  erfd^ienen;  mel^rere  Sl^emiler  l^aben  bereite  bel^auptet 
biefer  Äörper  fei  ein  QuedffilberfaW,  unb  gang  befannt  fei  j[e^t 
aud§,  ba^  berfetbe  ol§ne  3^^f^fe  ^^^^  ^^^  mdfeigem  (Srl^i^en  pd^ 
rebucire,  ^ux  ^^eftftellung ,  ba^  biefer  rotl^e  ^rdcipitat  mirftid^ 
ein  aRetallMt  fei,  rcbucirte  il)n  Saüoifier  unter  B^f^fe  ^^^ 
Äol^le;  bie  l^ierbei  fid^  entmidfelnbe  elaftifd^e  glüffigfeit  fanb  er 
gang  übereinftimmenb  mit  ber  bei  ber  SÄebuction  anberer  aJietaE:^ 
falfe  unter  3^^^^  ^^^^  Äol^le  fid^  cntroidEetnbeu  f.  g.  fl):cn  Suft. 
@ä  fei  ie^t  nur  nod^  gu  unterfud^en  gemef en,  f agte  8  a  ü  o  i  f  i  e  r 
meiter,  ob  biefer  QuedffitberfatI  aud^  bei  ber  9flebuction  ol^ne 
3ufa^  Suft  entmidEele,  unb,  falls  5)ieS  ftatt^abe,  bie  ©igenf d^af= 
ten  berfelben  gu  ermitteln,  ©r  bcfd)vieb  ben  l^ieruber  angcftellten 
»erfud^  unb  tl^eilte  bie  eingelnl;eitcn  ber  SRefultate  mit :  ba§ 
l^ierbei  ein  gemiffeS  ©emid^t  OuedEfilberMI  ein  geringeres  @e= 
roid^t  QuedEfilber  unb  au^erbem  Suft  gebe,  bereu  f pecifif c^eS  ©e« 
mid^t  —  aus  ber  SSergleid^ung  il^reS  aSolumeS  mit  berliDiffcrcng 
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jener  beiben  ©eroid^te  abgeleitet  —  von  bem  ber  gemeinen  8nft 
nid^t  ml  aixüti^t.  S5ei  ber  Untcrfnd^nng  biefer  Suft  fei  er 
iiberrafd^t  geroefcn  ju  finben,  bafe  fic  nid^t  bnrd^  SDBaffer  abfor= 
birt  werbe,  leine  ber  anberen  ©igenfd^aften  ber  fijren  8uft  l^abe, 
ben  Sltl^mungSprocefe  ber  liniere,  bie  SBerbrennung  beffcr  unter= 
l^alte  als  bie  gemeine  Suft.  aSoUfommen  fei  er  überzeugt ,  ba^ 
blefe  Suft  nid^t  aüein  gemeine  Suft  fei,  fonbcrn  fogar  nod^ 
reinere  alä  bie,  in  raeld^er  roir  leben.  SSeroiefen  fcialfo,  bag  bie 
ben  SJletaffen  bei  ber  SSerMfung  berfelbcu  gutretenbc  unb  baä 
©eroid^t  oergröfeernbe  ©ubftanj  nid^tä  SlnbereS  fei,  als  ber 
reinfte  Z^til  ber  unä  umgebcnbcn  Suft,  unb  ha^  Sluftreten  oon 
firer  Suft  bei  ben  S^lebuctionen  unter  3^fafe  von  Äol^le  bcrul^e 
auf  ber  lefeteren ;  fel^r  raal^rfd^einlid^  fei  eä,  ba§  aMe  ?KetaUfalfe 
nur  gemeine  Suft  geben  würben,  wenn  man  fie  aUe  fo  wie  ben 
Duedfilberprdcipitat  ol^ne  ^n^ai}  rebuciren  lönnte.  SEBaä  bejüg* 
lid^  ber  Detonation  beg  ©alpeterä  mit  Äol^le  unb  be§  Sluftrctcng 
Don  fi;rer  Suft  bei  berfelben  conftatirt  fei,  mad^e  eä  roal^rfd^ein* 
lid^,  bafe  in  bem  ©alpeter  gemeine  Suft,  atmofpl^drifd^e  Suft  fijcirt 
fei.  S)af  bie  gemeine  Suft  burd^  ^Bereinigung  mit  Äol^le  ju  fi.rer 
werbe,  laffe  bie  ©d^lu^folgcrung  alä  eine  natürlid^e  erfd^einen, 
bie  fixe  Suft  fei  nid^t§  9lnbereä  alä  eine  SScrbinbung  ber  gemci= 
neu  Suft  mit  ^l^logifton;  biefe  3Jicinung  fei  bie  5prieftlet|'ä, 
ober  bei  aller  SBal^rfd^einlid^feit  berfelben  fpredfie  bod^  bei  gc= 
nauerem  ©ingel^en  auf  bie  2:]^atf ad^en  fo  üicl  bagegen,  bafe  bie 
grage  nod^  aB  unentfd^ieben  ju  bctrad^ten  fei;  bie  aWotiüe  für 
feine  3">^if«t  ^^ff^  ^i  ^ölb  vorlegen  gu  lönnen.  —  a)ag  ift  ber 
wefenttid(ie  3^^^^^*  ^i^f^^  berül^mten  Slbl^anblung ,  wie  fie  im 
grül^jal^r  1775  Don  SaDoificr  gclefen  würbe •)♦  (Srl^eblid^e 
2lbdnberungen  unter  SBeibel^altung  ber  auperen  ^orm  im  ©angen 
unb  eineä  großen  Sl^cileg  beä^nl^altcä  würben  aber  fpdter  für 
bie  aScröffentlicJ^ung  ber  2lb]§anblung  in  ben  aJiemoiren  ber  ^a= 


*)  S)em  obtn  gegebenen  ©eridjt  über  btcfe  Äbl^anblung  in  t^rcr  ux^ 
fprüngtt^cn  fjorm  liegt  bie  ©eröffcntUd^ung  berfelben  in  bem  Journal  de 
phy8ique,  SDlai^eft  für  1775,  511  ®runbe. 
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rifcr  Slfabcmic  aitßcbrad^t  *).  5)a  foUtc  nid^t  mcl^r  gegeigt  rocr^ 
bell,  bafe  bie  8uft  aU  ®ange§  unb  unjerfefet  mit  htn  aWetaUen 
in  SBerbinbung  trete,  fonberit  ba^  bieä  nur  ber  Jl^eil  oon  i^r 
t^ue,  roeld^er  ber  ber  ©efunb^eit  jutrdglid^fte  unb  ber  rcinftc 
fei;  ba  i[t  bie  in  bem  Salpeter  fijcirte,  bie  J)etonation  beffetben 
mit  Äol^te  bebingenbe  2uft  nid^t  mel^r  gemeine,  atmofpl^drifd^c, 
fonbern  ber  at^embare  Sl^eit  ber.  atmofpprifd^en  ßuft,  roeld^cr 
einer  ber  Seftaubtl^eile  ber  ©alpeterfdure  fei;  ba  finbet  fid^  au 
ber  ®teÖe  ber  (Srorterung ,  ob  bie  fijce  8uft  eine  SSerbinbung 
ber  gemeinen  Suft  mit  ^l^togiftou  fei,  alä  eine  mit  SBeftimmt^eit 
ju  jiel^enbe  S^lufefolgerung  auägefprod^en,  ba§  bie  fijre  Suft  baä 
SJiefultat  ber  ^Bereinigung  beä  Dorgugämeife  at^embaren  Steile« 
ber  Suft  mit  Äofjle  fei;  ba  ift,  furg  auägebrütft,  ber  üon  8a= 
üoifier  1775 oerfa^ten  3lb^anblung  mit  ben Äenntniffen,  roetd^e 
er  biö  1778  erworben  l^atte,  nad^gcl^olfen  **)♦ 

eine  ber^arifer3lfabemie  1776mitget^eilte3lb^anblung***) 
Sao'oifier'ö  über  baä  SSorl^anbeufein    oon  Suft  in  ber  @al= 

*)  3«  btefer  fpätercn  SRcbactton  ift  bie  Äbl^anblung  al«  gclcfm  oot 
ber  20obemic  Dftcrn  1775  unb  wiebcr  gclefen  im  iHuguft  1778  in  bie  im 
Icjteren  Sö^rc  öeröffentUd^ten  Wlemoixtn  ber  ^fabcmte  für  baS  crftcre 
$iaf)x  unb  l^ierau«  in  bie  neue Slu^gabe ber  SBerfc  Saüoifier'd  (Oeuvres, 
T.  II,  p.  122  SS.)  oufgenommen. 

**)  Offenbar  beabfic^ttgte  man  bei  ber  ^eraudgabe  ber  äRemoiren  ber 
$arifer  ^f abernte  bamatö  nid^t,  Urtunben  ^u  geben  ^  meiere  bie  9ie{uUate 
unb  Äenntniffe  ber  SJerfaffcr  öon  ^(bl^anblungen  für  bie  Seiten  feftfteHen, 
bie  man  nad^  ben  S^iteln  ber  betreffenben  5öänbe  tjorausfe^en  föttte.  3)iefe 
SSoraudfegung  aU  eine  in  ber  Sfiegel,  unbmo  ni(^t  beutlic^e  Angaben  einen 
9[udnQ^mdfan  aU  fold;en  fennen  klaren,  berechtigte  gelten  git  taffen,  tt)ar 
aber  für  bie  ©p&teren  bo^  9latürlid^ftc ,  unb  n^ie  SaDoifier  felbft  auf 
einen  ^al^rgang  ber  SRemoiren  aU  bie  3cit  angebenb,  tt)o  er  (Stmad  bar« 
gelegt  ^abe,  ^egug  genommen  l^at,  fonnte  biefer  SSorau^fe^ung  nur  §ur 
Unterftü^ung  geretd^en.  ^te  Sfolge  baüon  mar,  bag  ^äufig  unb  gerabc  in 
bem  uns  jejt  beft^äfiigenben  fjafle  eine  Stufe  ber  Äenntniffe  eines  gror* 
fc^erS,  gu  melc^er  er  fid^  erft  in  fpäterer  3^i^  er^ob,  aU  fc^on  früher  er- 
reicht für  i^n  beanfpruc^t  unb  anerfannt  tüurbe. 

»♦»)  ®clefen  t)or  ber  SHabemtc  im  ^ril  1776,  i^r  jugeftellt  im  3)e* 
gembcr  1777,  in  ben  SWemoiren  ber  «Ifabemie  für  baS  erfterc  Sa^r  1779 
t>eröffentlid^t. 
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pctcrfdurc  erinnert  gundd^ft  baran,  ba§  bei  ber  SBerbrennung 
oon  ^^oäpl^or  ein  Stl^eit  ber  8uft  in  bie  ^ufammenfcfeung  ber 
pd^  bilbenbcn  ^l^oäpl^orfdurc  eintrete  unb  ba§,  ba  bei  ber  SSer= 
brennung  beg  ©d^wefetä  dl^nli^e  (Srfd^einungen  [tattl^aben  wie 
bei  ber  beö  ^l^oäpl^orä,  and^  a^  fd^Uefeen  jei,  bafe  üuft  in  bie 
3ufammenfcfeung  ber  SSitriolfdure  eingel^e,  J)ieg  l^abe  il^n,  jagt 
ßaüoifier,  oermutl^en  laffen,  allcSduren  möd^ten gro^entl^eitä 
auä  Snft  beftel^en  nnb  i^re  33erfd§iebenl^eit  auf  bem  @el)aU  an 
ben  fonft  nod^  in  il^nen  Dorl^anbenen  Seftanbtl^eiten  berul^en. 
2luf  ®runb  feiner  SBerfuc^e  lönne  er  jefet  alä  ©eroi^l^eit  auS= 
fpred^en,  bafe  alle  6dureu  nid^t  blo^  Snft  fonbern  ben  reinften 
I^eil  ber  Snft  in  fid^  entl^altcn.  (Sr  wolle  5Dieä  gundd^ft  für  bie 
sgalpeterfdure  bartl^un,  burd^  5?erfud^e,  an  rocld^e  grifetentl^eitä 
ober  burc^roeg  ^^^rieftlep  2lnfprud^  erl^eben  lonne,  unb-  burd^ 
Folgerungen,  bie  fein  unbeftreitbareä  ©igentl^uin  feien.  6r  ger= 
legt  bi.e  ©atpeterfdure,  inbcm  er  QnedEfilber  in  il^r  auflöft,  in 
einem  Slpparate,  roeld^er  bie  Sluffammlung  entrocid^enber  &a\t 
geftattet;  er  erl^dlt  ©alpeterluft  unb  bur^  ©rl^ifeen  beä  OlüdE= 
ftanbeä  ber  jur  Xrodfne  eingebampften  ßßfung  beg  Quedffilber^ 
faljeä  erft  falpetrige  3)dmpfe  unb  bann  8uft  oon  größerer  SRein^ 
l^eit  olö  bie  ber  gemeinen  ßuft  ift:  bie  fiuft,  meldte  er  früher 
aus  Qucdffilberfalf  entioidEelt  unb  bie  ^^^rieftlei)  auö  oielen 
©ubftangen  burd^  ©c^anblung  berfelben  mit  ©alpeterfdnre  er= 
Italien  l^abe.  3)aö  Ciuecffilbcv  blieb  fc^lie^lid^  mit  bem  urfprüng= 
lid^en  (Seroid^tc  jurüdf.  ©a^  in  bie  iJufammenfefeung  ber  ®al= 
peterfdure  Suft,  ober  oiclmel^r  eine  reine  fiuft:  (gtmaö  roasi  fo 
ju  fagen  nod^  mel^r  i$uft  fei  aU  bie  gemeine  Suft,  eingebe,  fei 
biermit  erroiefen.  J)ie  Slnalijfe  ber  oalpeterfdure  beftdtigt  er 
burc^  bie  Stjut^cfe;  biird^  .3)iifd^en  ber  ©alpeterluft  mit  reiner 
fiuft  bei  ©egenroart  oon  äßaffer  erhalt  er  roieber  v^alpeterf dure : 
im  concentrirten  ^^ftonbe  raud^enbe,  unb  er  bemerft,  bafe  bie  fo 
bargefieüte  ©dure  etroaä  roenigcr  dou  ber  reinen  Suft  enthalte 
als  bie  in  gemöl^nlid^er  SBBeife  bereitete,  otatt  ber  reinen  Suft 
fönne  man  ju  biefem  35erfud^  aud^  gemeine  anroenben,  aber 
Don  ber  Ic^teren  fei  oiermal  fo  oiet  notl^ig,  unb  eg  fonne  nad^ 
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feinen  SScrfud^cn  l^letfiber  aU  beroicfcn  erfd^eincn,  ba^  bie  Suft, 
roetd^e  wir  atl^men,  nur  ein  Sßiertl^eil  realerer  ßuft  entl^altc,  gc= 
mifd^t  mit  brei  aSiertl^eiten  einer  fd^dbüd^cn ,  bie  aSerbrcnnung 
unb  baö  3lt]^men  nid^t  unterl^altenben  Suft  £)a|  ba8  Querffilber 
bei  bem  86fen  in  ber  @alpetcr[dure  burd^  ^Infnal^me  reiner  Suft 
aus  berfelben  DcrMft  raerbe,  roirb  nod^  l^eroorgel^oben;  unb  bc* 
gügüd)  ber  S^age,  ob  bei  bcn  ^ier  befd^riebenen  SSorgdngen  baä 
^^l^logifton  be§  ajietaßeg  eine  SRoHe  [piele,  mit  ^^rürfl^altung 
wegen  ber  SSJid^tigfeit  il^rer  gonfequenjen  bemerft,  bag  Qued== 
fitber  merbe  fd^lie|lid^  unoerdnbert  roiebererl^alten,  ol^nc  ^^logi= 
fton  Dertoren  ober  aufgenommen  gul^aben,  xotnn  man  bem  lc^= 
teren  nxä)t  bie  gdl^igleit,  baö  ®laä  gu  burd^bringcn,  beilegen 
rooUe,  roaä  bie  5lnna]^me  einer  anbern  2lrt  oon  ^l^logifton,  aK 
baä  ©tal^Tä  unb  feiner  ©d^ule,  in  fid^  fd^Iie^e»  @nblid^  l^ebt 
SaDoifier  nod^  l^eroor,  ba^  bie  in  biefer  ^Ibl^anblung  mitgc= 
tl^eilten  9tefultate  eine  oon  ^rieftle^  auögefprot^enc  Slnfi^t, 
bie  atmofpl^drifd^e  2uft  fei  eine  SSerbinbung  aug  ©alpeterfdurc 
unb  einem  erbigen  Seftanbtl^eil,  roiberlegen, 

Sin  biefe  Slbl^anblung  fiaooifier*^  fd^Iofe  ftd^  gnndd^ft, 
1777*),  eine  über  bie  aSerbrennung  beä  ^^^oäpl^orS  unb  bieS^a* 
tur  ber  babei  entftel^enbe  ©dure  an.  5ln!nüpfenb  an  baä  fd^on 
frül^er  (ogl.  ©.  156  f.)  l^ierüber  eingegebene  roitt  Saooifier 
l^ier  gundd^ft  beguglid^  ber  S3ilbung  ber  ^l^oäpl^orfdure  feine  in= 
groifd^en  weiter  norgefd^rittenen  Äenntniffe  bartegen»  ©r  befprid^t, 
ba§  in  einem  geroiffen  Suftraume  nur  eine  beftimmte  Quantitdt 
ipi^oäpl^or  üerbrennen  !5nne,  ba^  l^ierbei  eine  größere  Quantitdt 
^l^oSpl^orfdure  unter  3lbfotption  eineg  il^eileä  ber  8uft  entftel^e, 
unb  ba^  bie  für  bie  ^^oäpl^orfdure  gu  conftatirenbe  @cn)id^t8= 
gunol^me  bem  (^emid^te  ber  abforbirten  18uft  gleid^  feu  5)ie  bei 
ber  aSerbrennung  beä  ^^^^oSpl^org  ru*ftdnbig  bleibenbe  fiuft  fei 


*)  m»  ber  Hfobcmic  im  9Rärg  1777  gugeftetit,  im  flpril  öorgetefcn, 
würbe  bie  TO^anblung  in  ben  SRcmoiren  für  biefe«  gal^r  1780  öeröffenU 
lid^t. 
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nid§t  bid^tcr  als  bic  atmofpl^drifd^c,  cl^cr  ctroaS  fpecififd^  leidster; 
unfäl^ig^  baä  9lt]^mcn  unb  ba§  aScrbrcnncn  gu  untcrl^attcn ,  9c= 
loinnc  fic  bicfc  ^^ol^igfeit  roieber  burd^  3^^^^  ^^^^  Jö  t)icl  bc= 
pl^logiftiftrtcr  ober  eminent  atl^embarer  8uft,  aB  bei  ber  a3er= 
brcunung  entgogen  roorbcn  war,  unb  erl^attc  fie  baburd^  roicber 
äße  eigenfd^aften  ber  urfprünglid^cn  8uft  9lu8  ben  frül^er  t)on 
i^m  bcfd^riebenen  SSerfud^en  roiffe  man,  ba^  bic  atmofpprifd^e 
Suft  etwa  ein  aSicrtl^eit  il^reä  SSoIumeS  bepl^togiftifirte  ober  emi^ 
nent  atl^embore  Suft  entl^alte;  bei  bem  9Serbrenneu  be§  ^l^oäs 
p^orä  merbc  niemals  biefer  Seftanbtl^eil  ooDftdnbig  jonbern 
l^od^ftenS  ein  günftl^eit  oou  bem  SSolume  ber  atmofpl^drifd^en 
8uft  abforbirt;  bie  l^ierbei  rüdfftdnbigbleibenbeSuft  fonue  burd§ 
aSe^anbluug  mit  oielem  SQBaffer,  roeld^eä  oorgugSroeife  bie  bie 
aSerbrennung  nid^t  unterl^altenbe  Suft  aufnel^me,  roieber  ju  fel^r 
gut  atl^embarer  unb  bie  Verbrennung  uuterl^alteuber  Suft  ge- 
mod^t  »erben.  SBaS  für  ben  ^l^oSpl^or  nad^geroiefen  fei,  laffe 
fid^  aud^  auf  bie  aSerbrennung  beS  ©d^roefelS  unb  bie  33ilbung 
ber  aSitriolfdure  anroenbcn;  nur  entgiel^c  brennenber  ©d^raefel 
ber  Suft  ben  barin  entl^altenen  atl^embaren  SBeftanbtl^eil  nod^  un^ 
DoDftdnbiger,  unb  bieäJerfud^e  ergeben  be^l^alb  weniger beftimmte 
9iefultate;  ba  Saooifier  auS  biefem  ®runbe  bie  aSerfud^e 
nid^t  ndl^er  befd^rciben  loilt,  Id^t  fid^  nid^t  erfel^en,  roaS  il^n  gu 
ber  Slugabe  oeranla^te:  SDaS  fonne  er  tjerfid^ern,  baj3  bei  ber 
aSerbrennung  von  ©d^roefcl  in  mit  CuedCfilbcr  abgefperrter  Suft 
eine  ber  ÜRcngc  beS  Derbrannten  ©d^roefelS  proportionale  aSo^ 
lumoerminberung  ftattflnbe  unb  eine  fel^r  concentrirte  a3itriol= 
fdure  entfte^e,  bereu  ©emid^t  baä  gmei*  bis  breifad^e  von  bem 
beS  fxc  bilbenben  ©d^roefelS  fei  Saooifier  fprid^t  nod^  ein= 
mal,  als  frül^er  bereits  roieber^olt  bou  il^m  be^uptet  unb  je^t 
burd^  biefe  aSerfud^e  mit  ^^l^oSpl^or  unb  ©d^mefet  genügenb  ht^ 
grünbet,  eS  au?,  bafe  bie  atmofp^rifd^e  Suft  auS  etma  V*  bc= 
p^logiftiftrter  ober  eminent  atl^embarer  unb  %  fd^dbUd^er  Suft 
oon  unbefannter  SWatur  gufammengefe^t  fei;  femer,  ba^  ber 
^^oSpl^or  bei  bem  aSerbrenuen  auf  bie  le^tjre  nid^t  eiumirle, 
unb  ba^  bie  aSitriolfdure  unb  bie  ^^^oSpl^orfdure  mel^r  als  bie 
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§dtftc  il^rcS  ©eroid^tcä  eminent  atl^embare  Sufl  cntl^a^tcn.  — 
SDen  jroeiten  Sl^eit  bicfcr  Slbl^anblung,  von  ben  Derf^iebcnen 
aSctbinbungen  ber  ^ßl^oöp.^orj'äuve,  braud^e  xi)  ^icr  nid^t  ndl^er 
ju  befpred^em 

SDaffelbc  gilt  für  einige,  gu  ber  SReform  beS  d^emifd^en  ©p= 
ftemeä  in  feiner  iBcjiel^ung  ftel^enbe  Slbl^anblungen ,  rocld^e  8a=^ 
ooijier  1777  ber  ^arijer  Slfabeinie  mittl^eilte;  aber  mehrere 
anbere,  aU  berfclben  3^^*  angel^orig  unS  überfommene,  cntl^at 
ttw  l^lerfür  (J^rl^eblid^eS.  —  cB^^^'i^P  ^^^  Unterfud^ung  über  baö 
9lt]^raen  ber2:l|iere  unb  bie  SBeränberung  ber  8uft  bei  bem5)urd^= 
gange  burd^  bie  Zungen*)*  ßaüoifier  fünbigt  l^ier  an,  ba^ 
feine  93erfud^e  i^n  gu  einer  Stnfid^t  über  baö  3lt]^men  gefül^rt 
l^aben,  roeld^e  ber  ^^Jrieftlct)'^,  bie  8nft  werbe  l^ierbei  mit 
^l^Iogifton  belaben,  entgegengefe^t  fei.  @r  bef d^reibt  t)orerft  einen 
auf  bie  3^f<^^^^^^if^feii"9  ^^^  atmofpl^drifd^en  8uft  begügttd^cu 
SScrfud^:  längere^  ©r^ifeen  von  OuedEfilber  in  einem  abgefd^lof= 
fenen  aSolume  fold^er  8uft  lie§  baä  SRetaÜ  unter  (^eroid^täjus 
nal^me  üerfaHt,  ba8  SSolum  ber  8uft  um  ein  ©ed^ötl^eit  unge- 
fdl^r  Derminbert  werben,  unb  bie  rütfftdnbige  8uft  war  von  ber 
f.  g.  ftyen  Derfd^ieben,  aber  unatl^embar,  bie  SBerbrennung  nid^t 
unterl^altenb ;  au3  ^^Uieftle^'ä  unb  auä  8aooifier*ä  eigenen 
33erfud^en  roiffc  man,  ba|  ber  in  ber  angegebenen  5lrt  entftan* 
bene  QuedffilberlaW  eine  SSerbinbung  bed  3JietaUeä  mit  einer 
reineren  unb  atl^embareren  8uft,  aU  bie  gemeine,  fei;  3w^uif^= 
ung  ber  burd^  ftdrfcrc  §i^e  auä  bicfer  a?erbinbung  njieber  au3= 
getriebenen  8uft  ju  jener  rütfftdnbigen  gebe  roieberum  8uft  oon 
ben  eigenfd^afteu  ber  gemeinen.  5Durd^  ^^^f^feii'^Ö  unb  SBieber- 
jufammenfejjung  fei  alfo  nadjgeroiefen,  ba|  von  ber  atmofppri= 
fd^en  8uft ,  wie  fd^ou  früher  augefünbigt,  fünf  ©ed^ötl^eile  baS 
Sttl^men  unb  33erbrcnnen  nid^t  gu  unterl^alten  t)crmogeu  unb  nur 
baö  Uebrige,  baä  fei  ein  ^^üuftl^eil  bc8  SßotumesJ  ber  atmofp^ri^ 
fd^en  8uft,  atl^embar  fei.  &n  äJerfud^,  bei  meld^cm  efn  linier  in 


♦)  «l^    im  SKat  1777    öor  ber  ^fabcmic   QeU\m   in  bie  SRcmoiren 
beifelben  für  biefe^  3a^r  aufgenommen. 


S)ie  {Reform  bev  (Tl^emte  butd^  £at)oifte¥.  173 

einem  abgcfd^toffenen  Suftroum  biä  gum  erftiden  geatl^met  l^atte, 
ergab,  bap  babei  ein  Sed^st^eil  bev  2nft  ju  firet  fiuft  ober 
Äreibefqure  (roeld^e  SBegeid^nung  für  bic  Äol^lenf dure  £  a  o  o  i  f  i  c  r 
jefet  annal^m)  umgeroanbelt  würbe  unb  bie  na<i)  Slbforption  ber 
{enteren  rütfftfinbige  Suft  biefelben  ©igenfd^aften  befa^,  roie  bie 
na6)  ber  SSerfalfung  von  aWetallen  jurüdfbleibenbe.  SaDoifier 
befprid^t,  ba^  biefe  Umroanblung  bcä  atl^embaren  Jl^eileS  ber 
Suft  in  ber  Sunge  jetbft  ober  \\a6)  9lbforption  burd^  bag  iBlut 
oor  ixä)  ge^en  tonne;  er  erörtert,  n)e|]^atb  hai  Sefetere  als  baä 
SBa^rfd^einlid^ere  bctracfitet  werben  fönne,  unb  fprid^t  al8  feine 
2tnfic^t  auä,  ba§  roo^l  beibe  SBorgdnge  ftatt  l^aben.  —  gerner 
eine  Slb^anblung  über  baä  33erbreunen  oon  Äerjen  in  atmo= 
ip^drifd^er  unb  in  eminent  at^embarer  Suft.  §iern)irb  oon  ber 
3ufammcn9efejjt]^eit  ber  fiuft,  alä  ber  biä  in  bie  neuefte  ^txt 
^errfd^enben  Stnfic^t  über  bie  (Sinfad^l^eit  berf elben  entgegen  burd^ 
bie  oorl^ergel^enben  3l6]^anblungen  fiaooifier*ö  nad^geroiefen, 
ouögegangen,  unter  Eingabe,  ba|  ber  ©el^alt  berf  elben  an  emi^ 
nent  atl^embarer  fiuft,  roeld^er  Sprieftle^  bie  fel^r  roenig  geeig= 
uete  SBejeic^nung  ber  bep^logiftifirtcu  gegeben  babe,  etwa  ein 
aSiert^eil  il^reä  SBolumeä  betrage*  (Sä  wirb  baran  erinnert,  ba^ 
man  bei  ber  aSerbrennung  oon  Äergen  in  einem  abgefperrten 
fiuftraum  eine  SSerminberung  beg  aSolumeä  ber  Suft  gu  beob= 
a^ten  geglaubt l^abe;  fi an o  i f  i  e r  befd^reibt  33erfud^e,  nad^ meldten 
über  Querffitber  abgefperrtc  fiuft  bei  bem  brennen  oon  SBad^ä= 
fcrgen  in  il^r  biä  gum  SSerlofd^en  feine  merflid^e  aSolumoerdus 
berung  erleibe,  mol^l  aber  tl^eitroeife  ju  Äreibefdure  werbe.  @r 
f priest  fid^  gegen  bie  oon  ^rieftle^  u.  21.  oertretene  Slnfid^t 
aus,  bafe  hierbei  eine  SBelabung  ber  fiuft  mit  ^:pt|logi[ton  oor  fid^ 
fle^e,  mit  bem  Semerfen,  bafe  er  auf  bem  ^>unfte  fte^e, 
bur^  eine  9lei^e  üon  SSerfud^en  bie  ©ta^rfd^e  fiel^re  oon 
bem  iJJI^logifton  ju  beldmpfen,  unb  bie  ba  gcltenb  ju  mad^enben 
einwürfe  auc^  bie  Slufid^ten  ^^rieftlep'ä  treffen  werben.  Sei 
bem  Sßerbrennen  oon  Äergen  in  gemeiner  fiuft  werbe  nid^t  bie 
gange  9Renge  ber  barin  entlialtenen  atl^embaren  oergel^rt,  unb 
-jetbft  bei  bem  9?erbrcnnen  in  reiner  atl^embarer  bleibe  ein  Il^eil 
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berfctben  uitücrdnbcrt,  folgert  er  ferner  nod^  au§  ben  t)on  il^ni 
mitgetl^cilten  aSerfud^en,  unb  fd^tic^üd^   al§  l^auptfdd^lid^fte  ©r* 
gcbniffe  bicfer  Unterfud^ung,  ba§  bie  ju  brei  SSiertl^eiten  in  bie 
^ufammeufe^ung  ber  atmofpPrifd^cn  Suft  eingcl^enbe  [.  g.  ^o= 
fette  feinen  Slntl^eil  an  ben  93erbrennnng§Dorgdngen  nel^me,  bei 
biefen  nur  bie  f.  g.  bepl^Iogiftifirte  ßuft  gur  ©inroirfung  f omme, 
unter  wenig  t)ottftdnbiger  (nur  Vs  t)on   i^r  bctragenber)  93er= 
jel^rung  burd^  brennenbe  Äerjen,  üoHftdnbigerer  burd^  ^^oäpl^or, 
anfd^einenb  ganj  üofiftdnbiger  burd^  ben  ^propl^or.    3118  etroa^ 
aud^  nod^  fid^  ©rgebenbeä,  fpdter  eingel^e.nber  ju   ©rorternbeä 
wirb  enblid^  errodl^nt,  ba^  bie  bei  ber  95erbr«nnung  burd^  Äer* 
gen  auftretenbe  Äreibefdure  entfiele  burd^  SSerbiubung  ber  auä 
ben  Äergen  fid^  entroirfelnben  brennbaren  Suft  mit  ber  rergel^rs 
ten  eminent  at^embaren  unter  Sluäfd^eibung  eineä  befrdd^tttd^en 
Il^eileä  ber  in   beiben  Suftarten  entl^alteuen  JJeuermaterie.  — 
SDann  eine  Slbl^anblung  über  bie  Sluflöfung  beä  Quedffilberä  in 
ber  SBitriötfdure  unb  iiber  bie  3^rfc9iti^8  l>ct  lefeteren  in  luft= 
förmige  fd^roeflige  ©dure  unb  eminent   atl^embare  Suft ,  meldte 
Untere  burd^  ftdriereä  ©rl^i^fen  be§  entftanbenen  Quedtfilberfalgeä 
gemif^t  mit  etmaä  fd^mefliger  Sdure  ausgetrieben  ujurbe;  eine 
Stbl^anblung  über  bie  Bereinigung    beä  ^illaunS   mit  lol^tigen 
©ubftangen  unb  über  bie  33erdnberungen ,  meldte  bie  Suft  burd^ 
baä  ©rennen  beä  ^propl^orä  in  il^r  erleibet,  worin  Sat)oifier 
bie  ©ilbung  beä  ^^J^ropl^orS  alö  auf  einer  Siebuction  ber  5Bi= 
triotfdure  beäSllaunä  juSd^mefcl,  bie  ©ntmitifelung  üonÄreibe:^ 
fdure  als  auf  ber  SSereinigung   oon  Äoljile  mit  ber  in  ber  SSi- 
triolfdure  entl^altenen  atl^embaren  Suft,   bie    gleid^jeitige   @ni= 
roidfelung    einer  befonberen    brennbaren  Suftart    als   auf  bem 
Uebergange  uon  fol^tiger  ©ubftang  in  bie  gorm  einer  elaftif^en 
glüffigfeit,  bie  einmirfung  beS  ^^ropl^orS  auf  bie  Suft  als  auf 
aSieberbilbung  dou  SSitriolfdure   auf  Äoften   beS  ©el^alteö  ber 
Suft  an  ll^rem  atl^embaren  Seftanbtl^eil  berul^enb  erfldrte;  enb- 
lid^  eine  Slb^anblung  über  bie  Ummanblung  ber  @ifenfiefe  gu 
SBitriot,  meldte  biefelbe  bal^in  erfldrt,   ba^   bie  ©Ifenfiefe  auä 
©d^roefel  unb  ©ifen  beftel^cn  unb  bei  jener  Ummanblung  ber 
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©ii^rocfcl  fid^  mit  bcm  atl^ietnbarcu  SScftanbtl^cilc  bcr  2uft  ju 
3Sitriolfdurc  üerbinbc,  bic  in  bcm  ajia^c,  roic  fic  fid^  bilbc,  baS 
eifcn  JU  aSitriot  I5[c. 

9lod^  jroci roid^tigc  9lbl^anb(uugcn  Saooificr'S  finb  in  bic 
9Kcmoircn  bcr  ^^arifcr  Slfabcmic  für  1777  aufgenommen :  eine 
mel^r  pl^pfilalifd^c  aber  namentti(]^  aud^  für  bic  5luffaffung  ber 
SDBfirmcroirlungen  bei  djemifd^en  93orgdngen  einfCufereid^e  über 
bic  aScrbiubungcn  ber  ^cuermatcric  (bcö  SCBdrmcftoffcS)  mit  ben 
ücrbampfbaren  |^lüffig!eiten  unb  über  bic  ©Übung  ber  tuft= 
förmigen  claftifdEien  g-lüffigfeiten,  in  meld^er  Slbl^anbtung  ber 
*®el^alt  an  gebunbener  Södrmc  in  aßen  glüffigleiten  ber  lefetcren 
2lrt  erörtert  mirb;  unb  eine  über  bic  SSerbrennung  im  9lllge= 
meinen,  mclci^c  etroaä  augfül^rlid^erc  Serid^terftattung  crl^cifd^t. 
(Srmutl^igt  burd^  einige  üorauögefd^idfte  SSetrad^tungen  über  bic 
eigentUd^e  ®ebeutung  unb  ben  "SHui^m  oon  Spftemen  in  ben 
SRaturroiffenfd^aften  mögt  eö  Saüoificr,  bcr  3lfabemic  eine 
neue  SSerbrcnnungätl^eoric  Dorgulcgen  ober  Dietmel^r,  ba  er  fid^ 
[tetä  3^^*^öltung  auf  erlege,  eine  §r)potl^efe,  nad^  roeld^cr  fid^ 
alle  aScrbrcnnungös  unb  aScrfaKungäüorgdngc  unb  tl^eilmcifc 
felbft  bic  baä  Sltl^mcn  bcr  Siliere  beglcitcnben  ©rfd^einungen  in 
fcl^r  befriebigenber  SBcife  crltdrcn,  unb  bereu  ©runblage  er  be= 
reitä  in  feinen  Opuscules  physiques  et  chymiques  gegeben  ^abe, 
bomalä  nod^  nid^t  mit  bem  ganjen  93ertraucn  in  bic  9iid^tiglcit 
biefcr,  ber  Seigre  ©tal^Tö  gerabcju  entgegengefe^ten Stnfid^t,  gu 
TOcld^cm  er  ingroifd^cn  gefommen  fei.  Sat)oifier  gel^t  nun  bic 
cinjcIncÄ  bei  ber  äJcrbrennung  ftattl^abcnbcn  SSorgdngc  bur^: 
ba|  l^icrbei  ftetä  SGßdrme=  ober  Sid^tftoff  frei  werbe,  bafe  bic  3Scr= 
brennung  nur  burd^  menige  fiuftartcn  ober  piclmcl^r  nur  burd^ 
bie  von  ^ßrieftlc?  alä  bcpl^logiftifirtc,  von  if)xti  felbft  jc^t  cid 
reine  fiuf t  bcjcid^netc  unterl^alten  roerbe ;  ba^  bic  Untere  l^icrbci 
jcrfc^t  (SCBdrmcftoff  auä  il^r  auSgcfd^icbcn)  merbe  unb  baä  ®e= 
u)id^t  beä  Dcrbrcnncnben  Äorperd  genau  um  baö  ber  gerfejjtcn 
(Dcrjc^rten)  reinen  Suft  juucl^me;  bafe  Dcrbrcnnenbe  Äörper 
l^ierbei  j[cbeämat  eine  Säure  entftel^cn  taffen;  ba|  bie  SScrlallung 
ber  3Jietaüe  etmaä  ben  cigentUd^en  aScrbrennungen  gang  Slna:^ 
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logcS  fcu  35ie  üerfd^icbcncn  aSorgdngc  bcr  SScrlallung  unb  Scr* 
brennung  crftdrcn  fid§  nad^  ©tal^Tg  §9P0t^cfe  in  fel^r  glücf^ 
lid^cr  SBcifc,  aber  mit  il^rer  (Srlldrung  unb  SDeni,  roaö  fte  für 
bie  2lnna]^me  be§  ^l^togiftonö  in  beu  5JtetaIIcn,  bem  ©(j^roefct 
u.  f.  n).  fagen,  bewegen  fid^  bie  älnl^dnger  biefer  §r)pot]^efe  in 
einem  unjutdffigen  3^^'^^;  ^^^^^^  ^^"^  ^^^  ^Innal^me  beS  ^l^Io^: 
giftonä  bie  SSorgdnge  [id^  eben  fo  gut  erftdren  laffen,  muffe 
©tal^rs  Softem  burd^  unb  burd^  erfd^üttcf t  roerbem  5Jlun  wirb 
bie  3:]^eorie  entraidfett,  ba§  ^Verbrennung  unb  93erfatfung  auf 
bem  ©ingel^en  ber  ©ubftanj,  bie  gufammen  mit  3Bdrmeftoff  bie 
reine  Suft  bilbe,  in  SSerbinbung  mit  bem  üerbrennenben  ober 
[\ä)  Derfalfenben  Äorper  beruhe,  roeld^er  tefeterc  auf  ®runb 
größerer  SSerroanbtfd^aft  jene  ©ubftanj  bem  SBBdVmeftoff  entgleise 
unb  biefen  frei  werben  laffe;  unb  ba^  J)ieö  ber  ?fatt  fei,  wirb 
burd^  §inn)eiä  auf  l^ierbei  fcftjuftellenbe  quantitative  33erl^dlt= 
niffe  beroiefen.  J)ie  reine  guft,  ^ricftlep'ä  bepl^togiftifirtcSuft, 
fei  ber  wal^re  unb  oieüeid^t  ber  einjige  Derbrennenbe  Körper; 
eä  fei  nid^t  notl^ig,  in  aKen  f.  g.  brennbaren  ÄJrpern  einen  ®e= 
^alt  an  gebunbener  Jeuermaterie  aujunel^men,  unb  aud^  nid^t 
mit  Stallt  ju  bel^aupten,  ba^  ein  Äörper  @tn)aä  oerliere 
wdl^renb  er  an  ©emid^t  gunel^me,  (Sinige  weitere  Erörterungen, 
uamentlidE)  bejüglid^  beä  3lt]^menä :  ba^  baffetbe  etmaS  ber  95er= 
brenuung  3lnatogeä  unb  in  biefer  SBeife  bie  Urfad^e  bcr  tl^ieri^ 
fd^en  ©igenmdrme  fei,  fd^liefeen  bie  3)arlegung  beä  neuen  €9= 
ftemeä,  bejüglid^  beffen  Saooifier  nod^  bemerft,  ba§  er  bei 
biefem  Singriff  auf  Stallt 'ö  ßel^re  nid^tan  bie  ©teile  berfelbeu 
eine  ftreng  bemiefene  Il^eorie  ju  fefeen  beabfid^tige,  fonbern  nur 
eine  i^m  roal^rfd^cinlid^er,  ben  9laturgefe^en  entfpre^enber  büu= 
fenbe  unb  minber  gegmungene  ßrfldrungen  unb  roeniger  9GBiber= 
fpriid^e  entöaltenbe. 

5)ie  ndd^fte  unä  in  ©etrad^t  fommenbe  3lbl^attbtung  2  a- 
Doifier^ä  ift  eine  in  bie  3Äemoiren  ber  ^ßarifcr  2lfabemie 
für  1778  aufgenommene:  allgemeine  S3etrad^tungen  über 
bie    Statur    ber  ©duren    unb  iiber   bie   SSeftanbt^eile    berfel= 
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ben*).     SaDoijicr  fnüpft    l^icr  an   bcn   frül^cr    crbrad^tcn 
9lod^n)ciä  an,  ba^  bic  uon  ^ rieft lep  aB  bcpl^logiftirirtc  Suft 
bcjcid^nctc  ©ubftang  in  bic  3^ttmmcn[c^un9  mcl^rcrcr  ©duren 
cingcl^e,   unb  er  fünbigt  an,  ba§  t)ert)ielfad^te  SSerfud^e  il^n  gu 
ber  (5rf enntni^  jefül^rt  l^aben,  bief e  ©ubftang  fei  ber  baö  ©aner= 
fein  bcbingenbe,  allen  ©duren  gemeinfame  SSeftanbtl^eil  berfelben, 
5)iefc  ©ubftang  rooUe  er  bemgemd^  t)on  jcfet   an  aU  baä  fdu^^ 
renbe  ober,  wenn  man  ein  gried^ifd^eä  2Bort  üorgiel^c,  als  ba8 
ojrpginc  ^rincip  begeid^nen.  S)iefeä  ^rincip  alfo  fei  e§,  wetd^eS 
oKer  SBal^rfd^eintid^feit  nad^  gnfammen   mit  SQBdrme^  unb  ßid^t= 
ftoff  bic  reinfte  ober  ^ricftlcp^ä  bepl^togiftifirte  Suft  bilbe,  ge= 
nji|  aber  burd^  SBcrbinbung  mit  Äol^le,  ^d^roefcl,  ©alpeterluft, 
^l^oSpl^or,   3Jietatten   bic  Äreibefdure,  SSitriolfdure,  ©alpeter= 
fdurc,  $l^o8p]^orfdurc,  ÜRctaUIattc.  3)er  ©el^att  an  biefem  ^rin=: 
cip  laffe  fid^  aud§  nod^  für  anbere  ©durcn  nad^roeifen;  bei  ben 
"ber  fauren  ©dl^rnng  unterliegenben  ücgctabitifd^cn   ©ubftangen 
werbe  cä  gur  SBilbung  ber  ba  entftc^enbcn,  je  nad^  ber  93erfd^ie= 
ben^cit    ber  biefer  ©dl^rung  fdl^igcn  ©ubftangen  felbft  T)erfd^ie= 
bcnen  ©durcn  fd^on  bei  gerool^nlid^er  Temperatur  auä  ber  ßuft 
oufgcnommcn;   für  bic  ^croorbringung  nod^   anberer  ©durcn 
muffe  man  baä  fdurenbe  ^rincip  in  gorm  einer  bereite  cinge^ 
gangenen  SBcrbinbung   in  Slnmcnbung  bringen,    ©icfeö  gcfd^cl^c 
namcntlid^    bei  ber  Don  SSergman  befd^ricbenen  ©arftcHung 
ber  (fpdtcr  alä  ibentifd^  mit   ber  Oyalfdurc  erfannten)  f.  g. 
3urfcrfdure  burd^  SBcl^anblung  beä  3^*^^^  ^^^  ©alpeterfdurc, 
unb  in  dl^ntid^cr  SDBeifc  taffen  fid^,  mie  er  in  fpdteren  ajiittl^eil- 
ungen  geigen  merbe,  au3  Dielen    animaUfd^cn  (§orn,   ©cibe, 
gpmpl^c,   SGBad^S  g.  ©.)/   DcgctabilifdEien  (flüd^tigen  unb  fetten 
SDcten,  aRouna,  ©tdrlmcl^l)   unb     mineralifd^en    ©ubftangen 
(au^cr  aus  bem  3lrfenil  aud^  auä  bem.eifen,  mie  Saootfier 
in  biefer  Slbl^anblung   roicbcrl^olt  angiebt)  ©durcn  barftetten. 


•)  «tt  ber  «fabemie  öorgelcgt  im  ©eptembet  1777  unb  ßclcfcn  im 
9lot)tmbtt  nid  tturbc  biefe  $(b^anblung  1781  in  bcn  aRemoiren  ber 
fRabcntie  ffir  1778  t^eiöffentlit^t 
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fiaDOificr  erinnert  baran,  ba^  bie  ©atpetcrfdurc  eine  3Ser^ 
binbung  von  ©alpetcrtuft  unb  fäurenbcm  ^princip  fei,  bic  rau<]^- 
enbe  mel^r  Don  ber  crftcrcn,  bie  nur  roei^e  35dmpfe  gebenbc  me^r 
Don  bent  le^teren  entl^alte ;  er  [etbft  gebraud^e  für  feine  SSerfud^c 
immer  ©ciure  t)on  berfelben  ^^f^^^tenfefeung ,  meldte  er  an= 
giebt,  unb  !enne  baburd^  bie  SJienge  beä  fdurenben  ^rincipcä, 
meldte  in  ber  Bei  einer  Operation  angeroenbeten  Quantität  ber 
©dure  eutl^alten  fei.  95on  il^m  befd^riebene  SSerfud^e  über  bic 
©inroirlung  ber  ©alpeterf dure  auf  3udf er  leiten  il^n  gu  bem  9le= 
futtat,  bafe  bie  ^wdEerfdure  fi^  bur^  bie  Sßereinigung  beS  3^*^^^ 
mit  na^egu  einem  5)rittl^eil  feineS  ©eroid^teä  an  fdurenbcm 
^rincip  bitbe;  bie  bei  ber  Operation  auftretenbe  Äreibefdure 
ftamme  auä  ber  3urf erfdure  burd^  3^^f^^^^9  berfelben,  unb  für 
bie  3^fömmenfefeung  beä  ^ndtr^  ergebe  fid^,  ba§  er  eine  SSer^ 
binbung  aug  einer  Meinen  3Renge  brennbarer  Suft  mit  einer 
großen  9Jienge  fol^Uger  ©ubftang  fei.  8at)oifier  fa^t  bann 
nod^  einmal  juf ammen,  maä  ben  gcmeiufamen  (Schalt  ber  ©durcn 
unb  SUietaUtalfe  an  fdurenbem  ober  ojc^ginem  ^rincip,  bie  auö 
feinen  aSerfud^en  gu  folgernbe  ungleid^  groge  SSerroanbtfd^aft  bed 
Unteren  gu  oerfd^iebenen  ©ubftangen,  bie  a)?annid^faltig!eit  ber 
nod^  gu  ermartenben  ©duren  unb  bie  aSBid^tigfeit  ber  Stnmenb^ 
ung  ber  ©alpeterfdure  aU  einer  il^rer  3ii[ommenfefeung  nad^ 
gut  belannten  ©dure  für  bie  Slnalpfe  oegetabilifdEier  ©ubftangen 
betrifft,  unb  er  fd^lie^t  mit  bem  9lu§fprud^,  moglid^er  aSBeife 
fei  bie  lol^lige  ©ubftang  (b.  i*  maä  fpdter  als  Äol^lenftoff  be= 
gei^net  rourbe)  in  ben  aSegetabilien  gang  fertig  gebilbet  entl^alten 
unb  refultire  biefette  nid^t,  mie  man  S)ie§  biä  bal^in  geglaubt 
l^abe,  erft  auä  ber  ©inroirlung  beä  ^Jeuerg. 

3n  ben  3Kemoiren  ber  ^arifer  Sllabcmie  für  1778  finbet 
fid^  feine  anbere  unä  l^ier  in  a3etrad^t  lommenbc,  in  ben  für 
1779*)  leine   SKb^anblung  ßaDOifier'ä.    SDie  für  1780**) 


*)  Sie  iDUtben  1782  öetö  ff  entließt. 
♦*)  ®ie  »urbcn  1784  öcröffcntli(^t. 
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cntl^altcn   jundd^ft   eine  über   einige  i^üfpsf^ten ,  roeld^e    bei 
einem  bie  mittlere  Temperatur  nur  n)enig  überfteigeubem  SEBärme= 
grab  in  Suftform  gebrad^t  werben  f5nnen;  aud^  bei  il^r  üerroei^ 
leu  wir  nid^t,  mie  oiel  ^iitereffe  fie  aud^,  namentUd^   maä    bie 
^ier  benu^Uen  9Ipparate  betrifft,  für  bie  (Jortfd^ritte  ber  Untere 
fud^ungen  über  bie  ©dmpfe  bietet,  ferner  eine  über  uerfd^iebenc 
aSerbinbungeu  ber  ^pi^oäpl^orfdure  *) ,  worin   uor  ber  ©Übung 
biefer  Sdure  bei  bem  SSerbrennen  beS  ^l^oäpl^orS  ber  S*ntftel^= 
ung  pon  SSitriolfdure  bei  bem   Verbrennen  beä  ©d^mefelö  atä 
einer  aUgemeln  befannten  S^atfad^e  gebadet,  atö  ^auptfad^e  bie 
(Sinnjirfung  ber  ^l^oSpl^orfdufe  auf  ©erfd^iebene  ©ubftanjen  be= 
fd^rieben  wirb,    ©obann  eine**)  über  ein  eigent^ümlid^eä  SSer^ 
fahren,  ben  ^l^oäpl^or  ol^ne  Verbrennung  gu  ^l^oSpl^orfdure  um= 
juroanbetn,  worin  er  bie  35arfteUung  biefer  ©dure  mittelft  ©afc 
peterfdure  befd^reibt ;  8at)oifier  erlldrt  l^ier  bie  babei  confta^ 
tirten  3Sorgdnge  nad^  feiner  Xl^eorie  unb  bemerft  bann  no^,  er 
begreife,  ba|  bie SSertl^eibiger  ber  ©ta^rfd^enSe^re  eine  anbere, 
gang  annehmbar  erfd^einenbe  ©rftdruug  für  biefe  Vorgdnge  geben 
werben,  inbem  fie  eine  ©rfe^ung  beö  ^l^logiftonä  im  ^l^oäp^br 
burd^  baä  in  ber  ©alpeterfdure  entl^altene  fdurenbe  ^rincip  unb 
eine  ^^togiftifirung  biefer  ©dure  annel^men;  wenn  er  aud^  weit 
baoon  entfernt  fei,  gu  bel^aupten,  ba^  biefe  ©rttdrung  bei  bem 
bcrmaligen  ^^iftonbe  ber  Äenntniffe  eine  unl^altbare  fei,  fe^e 
biefelbc  boc^  Unbewiefeneä  DorauS ,    ndmlid^  ba^  bie  raud^enbe 
©alpeterfdure  mel^r  ^^togifton  entl^atte  alä  bie  nid^t  raud^enbe,  unb 
bafe  biefeä  aWe^r ,  an   ^l^Iogifton  auä   bem  ^^oäpl^or  ftamme; 
übrigeng  ^ait  er  bei   ber  Slufftellung   feiner  eigenen   I^eorie 
Slic^tS  weiter  oerfprod^en,  aU  ba^  man  üon  ber  burd^  ©tal^l 
gemachten  Slnna^me  eineä  aU  ^l^Iogifton  bcgeid^neteu  befouberen 
^rincipä  bei  ber  ©rtldrung  ber  d^emifd^eu  Vorgänge   abfegen 
lomie,  unb  mel^r  unb  me^r  l^offe  er,  biefeä  Verfprec^en  erfüllen 
gu  tonnen. 


♦j  tri«  gclefcn  im  9loöcmbcr  1780. 
•♦)  «tö  im  aJldrg  1780  gelefen. 
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3n  bie  aWemoiren  bcr  ^arifcr  3llabcmic  für  1780  ift  cnb= 
U^  aud^  noä)  eine  9lb^anbtung  von  fiaüoifier  unb  2a place 
über  bie  SQBdrmc  aufgenommen,  bereu  i6)  in  bem  SRad^fotgeubeu 
gu  errodl^uen  l^abe,  benu  biefc  XlnterfudEjung  rourbe  jener  Slta^ 
benüe  erft  mel^rere  ^af)xt  fpdter  t)orgelegt.  $)a8  ^^^^^^^^ti^^^ 
t)on  Slbl^anblungen,  in  bem  Sinne  voit  er  ©.  150  (9lnmerluug) 
erläutert  rourbe,  erreid^t  für  bie  jje^t  gu  bcfpred^enbe  ^txt  oon 
SaDoifier'3  Jptigfeit  faft.  feinen  ^öl^epunlt,  unb  id^  barf 
nid^t  mel^r  feine  Slrbeiten  in  ber  SReil^cnfolge,  meldte  il^nen  in 
ben  ©(j^riftcn  ber  genannten  geleierten  ©efeüfd^aft  gegeben  unb 
aud^  UDdd  in  ber  ueueften  Aufgabe  ber  SBerle  SuDoifier'ä 
feftgel^alten  ift,  befpred^en.  ©ine  gange  Slngal^l  roid^tigfter  Slb* 
l^aublungen  in  ben  3)lemoiren  für  1781  unb  1782  würbe  ber 
^arifer  2llabemie  erft  betrdd^tlid^  t)iel  fpdter  mitgetl^eilt  Giniger 
in  biefen  S^^^^flditgen  entl^altener,  roeld^e  fpdter  gu  fejjen  roeber 
auSbrüdlid^e  angaben  nod^  anbere  beftimmtere  Slnl^altäpunftc 
einen  ®runb  bieten,  ift  l^ier  gu  gebeufen.  3^nd^ft  ber  in  bie 
SRemoiren  für  1781  *)  aufgenommenen ,  burd^  ©  d^  e  e  l  e  '3 
©dfirift  oon  ber  Suft  unb  bem  geuer  oeranla^tcn  Setrad^tungen 
Saooifier'g  über  bie  ajerfaWung  unb  bie  aSerbrennung ;  fie 
geben  einen  ffleri^t  über  bie  SSerfud^e  beä  erfteren  Si^emilerg, 
unter  ©eltenbmad^ung  ber  2lnf prüd^e  S  a  d  o  i  f  i  e  r  'ö  auf  bie  Gr= 
fenntnife  eingelner  ©egenftdnbe  al8  eine  oon  ©iefem  fd^on  üor- 
l^er  gcmad^te**),  unb  eineÄritif  ber  Slnfld^ten  ©d^eele'g  (über 

•)   a)iefctben  tourbcn  1784  üeröffcntlici^t. 

**)  Saöoifier  citirt,  loo  et  fid^  auf  eigene  Slrbeiten  begießt,  ben 
Sa^rgang  ber  aRemoiren  ber  $anfer  flfabemie,  in  totld)e  eine  ber  erfteren 
aufgenommen  tt^ar.  3d^  toiti  f)iex  niäft  noc^  einmal  auf  ^ad  ^urfidlom« 
men,  mad  atö  Saturn  biefer  arbeiten,  mte  fie  ^ier  gur  ßcnntnig  ber  C^e« 
müer  gebrockt  niurben,  bad  3a^r  ber  JBeröffentUc^ung  bed  betreffenben 
Sa^rganged,  t^eü»eife  minbeftend,  atö  baiS  richtigere  .erf^einen  lägt.  9lur 
begfiglid^  fetner  Semerfung,  bag  er  fc^on  oon  1773  an  einen  X^eU  ber 
%erfu(^e  mitgetl^eilt  i^ahe,  aud  meldten  er  gerabe  fo  mie  €^(^eele  auf 
bie  gufammengefe^t^eit  ber  atmofp^ärifc^eu  £uft  aud  gn^ei  gang  Derfc^ie« 
benen  elaftifc^en  gflüffigleiten  gefd^loffen  l^abe,  mug  ic^  an  bad  @.  103  ff. 
<S(efagte  erinnern.  Ueber  bie  geit  ber  ^udfül^rung  unb  ber  SBeröffent« 
li(^ung    üon  ©d^eele'd  Unterfud^ungen  ügl.  @.  76. 
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bicfc  l^abc  i6)  ©.  76  ff.  fccrid^tct),  roetd^e  bic  letzteren  atä  com= 
pUcirt  uttb  untDal^rfi^cinüd^,  imb  al§  tDibcrlcgt,  fobalb  bic  @c= 
ro^töDcrpitniffc  mit  in  ^ttxaä)t  gejogcn  tocrbcn,  nad^rocift. 
2)aun  bcr  in  bic  SKcmoircn  für  1782*)  aufgenommenen  2lb= 
l^anblung  über  ein  SRittet,  bic  Ginmirfung  beä  ^^uerS  unb  ber 
§ifec  bei  d^emifc^en  Operationen  bctrdd^ttici^  gu  ocrftdr!cn;  baS 
SSJlititl  ift,  ©auerftoffgaä  auf  eine  glü^enbe  Äol^le  (roic  fd^on 
^rieftlcii  u.  31.  cmpfol^lcn  l^attcn)  ober  in  eine  ®tagMdfer= 
lampc  ju  leiten,  unb  beä  ©cbanfcnä,  bic  93crbrcnnung  eines 
•  ©tromeä  oon  brennbarer  Suft  in  einem  oon  ©auerftoffgaä  jur 
©rjeugung  l^ol^cr  ^ifeegrabc  anjuroenben,  gefd^icl^t  barin  bereits 
Grroäl^nung ;  eine  SBcanfpruc^ung  ber  felbftftdnbigen  gntbecfung 
beä  ©auerftoffgafeS  für  ßaooifier  pnbet  fid^  aber  aud^  l^ier, 
unb  jmarguerft:  Ofternl775  l^abc  er  bic  einige  SDlonate  frül^er 
mit  Irubainc  gcmad^te  ©ntbedfung  einer  bis  bal^in  unbcs 
fannten,  bur^  SÄebuction  beS  QuedtfitbcrprdcipitatcS  per  se  cr= 
l^altcnen  ßuftart  jur  Äcnntni^  beS  ^ublicumS  gebrad^t ,  metd^e 
Suftort  ^rieftlep  nal^cju  in  bcrfelben  ^ät  mie  er,  unb  roie 
er  glaube  f elbft  Dor  il^m,  entbedft  **),  l^auptf dd^lid^  auS  ber  95er= 
binbung  ber  3Jiennige  unb  mcl^rerer  anberer  ©ubftanjen  mit 
©alpeterfdure  bargeftcKt  unb  als  bcpl^logiftifirtc  Suft  benannt 
l^abe  (Dgl.  ®.  160  f.).  ?luf  bic  in  bcn3Kemoircn  für  1782  unb 
1783***)  ocröffcntlid^tcn  Slbl^anblungcn  über  bic  einmirtung 
fcl^r  ftarfer,  burd^  Slnmenbung  .t)on  ©auerftoffgaS  l^croorgc^ 
Brad^ter  Jg)ifee  auf  oerfd^iebcne  9Äineralfubftanjen  l^icr  eingu^ 
gelten,  giebt  ber  S^i^alt  bcrfelben  leine  aScranlaffung  ab ;  bc= 
jüglid^  anberer,  für  unfere  Setrad^tung  mcl^r  .^^^t^^^ff^  bicten= 
ber  äb^anblungen  gapoificr'S,  bic   in   ben  3Rcmoircn  für 


*)  €ic  würben  1785  üeröffcntli^t. 

♦♦)  €pÄtcr,  1789  in  feinem  Traite  de  chimie,  f^at  Saöoifier 
ni(!^t  einmal  me^r  bie  «ßrioritftt  berentbcdung  in  bief er  SBeife  für  $ricft- 
(e^  getDQl^Tt,  fonbern  t)on  bem  @auerftoff  ald  ber  fiuftart  gefproc^en, 
tDeI(^c  burd^  $rieftle^,  ©(^cele  unb  i^n  foft  ju  bcrfelben  Seit  ent« 
bedt  »orben  fei. 

••♦)  3)ie  leftteren  »urbcn  1786  öeröff entließt. 
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1781  bi§  1783  entl^altcn  finb,  ift  aber  gu  bcad^tcn,  bafe  er  für 
bie  9lbfaffung  berfclben  burd^  baä  SelaunttDerben  mit  einer 
bis  jum  ©ommer  1783  il^m  tjerborgen  gebliebenen  X^atfad^e 
von  größter  SSBid^tigfeit  unb  bie  rid^tige  5)eutung  berfelben  crft 
befdl^igt  würbe* 


Saooifier  l^atte  biä  bal^in  feine  neue  Sl^eorie  aU  eine 
l^ingefteöt,  roeld^e  bie  unberoiefene  Slnnal^me  bed  ^l^togiftonä 
entbe^rlid^  mad^e  unb  babei  bod^  für  bie  9Serbrennnngä=  unb 
SSerlatfungäoorgdnge  eine  genügenbe  Grfldrung  gebe.  S)iefe 
9lrt  ber  Seldmpfung  ber  ^l^logiftontl^eorie  war  eine  jiemllc^ 
unnjirffame  geblieben:  lein  naml^after  G^emüer  l^atte  il^m  juge= 
ftimmt.  aCBo^l  aber  waren  bie  Slnl^dnger  ber  ^^^togiftont^eorie 
gu  ber  aSertl^eibigung  berfelben  road^  gerufen;  bie  fd^on  Idnger 
belannten  unb  bie  neu  entbedften  Sl^atfad^en  fud^te  man,  forocit 
pe  im  Gingeinen  alä  er^eblid^e  erfd^ienen,  imGintlang  mit  ber 
l^ergebrad^ten  Seigre  ober  unter  2lbdnberung  berfelben,  fo  ba§ 
bie  Slnnal^me  beä  ^l^logiftonä  bod^  immer  nod^  aU  eine  not^= 
roenbige,  Dortl^eit^aftc  ober  minbeftenä  guldffige  gemalert  werbe, 
mit  mel^r  ober  weniger  ©rfolg  gu  beuten,  ^d^  befprec^e  biefe 
aSerfud^e,  bie  ^l^togiftontl^eorie  aufredet  gu  erl^atten,  l^ier  nid^t 
nod|  einmal  eingel^enber ;  fd^on  auä  ber  Serid^terftattung  über 
bie  Slnfld^ten  ber  l^eroorragenberen  unter  ben  legten  ainl^dngern 
btefer  ^t^eorie  unb  über  ben  3^ft<i^i^  ^^^  d^emifd^en  äßiffenS 
oor  bem  ©turge  berfelben  ift  unä,  wag  innerl^alb  ber  l^ier  ge= 
ftedften  ©rengen  barüber  angegeben  werben  !ann,  in  genügenber 
SBeife  belannt.  9lber  Gtwaä  war  aud^  bamalä  bereits  feftge= 
fteHt,  wa§  fid^  nad^  ber  ^^logiftont^eorie  beffer  ertldrte  alä 
na^  Saooifier'ä  neuem  Softem:  eä  war  bie  Silbung  ber 
Söfungen  oon  3Jietallen  in  ©duren  unter  ©ntwidfelung  oon 
brennbarer  Suft.  ^Darüber,  bag  in  allen  Söfungen  oon  9Äe= 
tauen  in  ©duren  baä  3)ietall  oerfalft  mit  ber  ©dure  oerbunben 
ift,  war  bamalg  bereite  faum  beißinem  nod^  ein  3"^cif^l;  i>i^f^ 
SEBal^rl^eit  war  oon  iBergman  gang  allgemein  unb  in  beftimm= 
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tefter  SQBeifc  auSgefprod^en  toorbcti  (ügl.  ®.  102  unb  ©•  143 
2lnmcrf.)  3)ic  2ln]§duger  bcr  attcn  fiepte  foniitcn,  im  aGBcfent= 
Uci^cii  fo  rolc  cä  Saocnbif]^  (Dgl  ©.  69)  getl^an  l^attc,  er- 
ftdrcn,  roic  bic  SScrfalfung  bcr  SWetalle  bei  bemSöfen  berfelben 
in  ©diiren  vox  fid^  gel^e:  unter  Sluätreten  beä  in  bcnaRetaHen 
enthaltenen  ^^logi[ton§,  fo  ba§  btc[e8  cntroeber  —  für  fid^  ober 
in  aSerbinbung  mit  SäJaffer  —  alä  brennbare  Suft  jum  SSor- 
[d^eine  fomme,  ober  baß  eä  fid^  mit  einem  Sl^eile  ber  angeroen^ 
beten  ©dure  ju  einer  f.  g.  p^logiftifirten  Sdure  Dereinige.  SDie 
Untere  2lrt  ber  Söfung  eineä  aRetatleä  in  ^iner  ©dure  l^atte 
SaDoifier  rid^tig  gebeutet;  bal^in  ndmlid^^  bag  babei  ber  an- 
geroenbeten  Sdure  Sauerftoff  entgegen  werbe:  fo  bei  ber  Un= 
terfud^ung  ber  fiSfung  beö  Quedtfilberä  in  ©alpeterfdure  (t)gL 
©.  169  f.)  ober  in  aSitriotfdure  (ogL  ®.  174).  aber  begüg= 
lid^  ber  erfteren  2lrt  ber  Söfung  eineä  SKetalleä  in  einer  ©dure 
blieb  er  auf  bie  aSermutl^ung  befd^rdnlt,  ba§  au^  l^ier  ein  ^ie- 
buctionäprobuct  ber  angeroenbeten  ©dure  entftel^en  möge*  SDa| 
bei  jeber  Söfung  eineä  SKetaHeä  in  einer  ©dure  bie  fi^  ent* 
roicf elnbe  Suftart  auä  ber  angeroenbeten  ©dure  burd^  ^^rfefeung 
berfelben  ftamme  unb  je  nad^  ber  Siatur  ber  ©dure  onbere 
ßigcnfd^aften  ^ait,  fagte  er  auäbrüclttc^  in  ber  erfteren  ber 
beiben  ?tbl^anblungen,  an  meldte  fo  titn  ju  erinnern  mar  (ber 
©.  168  ff.  bef prod^enen) ;  unb  in  ber  Slbl^anblung  über  ben 
^gropl^or  (ogl.  ©.  174)  fanb  er  nid^t  nur  eine  bei  ber  95er- 
brennung  Äo^lenfdure  gebenbe  brennbare  Suft  (eä  mar  Äo]^len= 
ojrpb)  oon  ber  bei  ber  Söfung  oon  3WetaIIen  in  ©duren  fid^ 
entmicfelnben  oerf^ieben,  fonbern  glaubte  er  für  bie  festere 
felbft  mieber  mel^rere  Slrten,  je  nad^  ber  a3ereitung  mittelft  a3i= 
triolfdure  ober  ©algfdure,  untcrfd^eiben  ju  f ollen,  unb  l^iett  er 
eä  für  mal^rf^einlid^,  ba^  jcbe  biefer  3lrteu  bei  il^rer  SSerbren^ 
nung  mieber  eine  d^nlid^e  ©dure  gebe,  mie  bie,  meldte  gu  il^rer 
Bereitung  gebient  ^atte,  ^m  3ufammen]^ange  mit  fold^en  %\u 
fid^ten  fprad^  er  in  ber  3lb]^anblung  über  bie  93erbrennung,  über 
meldte  ©.  175  f.  gu  berichten  mar,  bie  Sel^auptung  aug ,  bafe 
bei  ieber  eigentUd^en  aSerbrennung  ber  oerbrannte  Äörper  burd^ 
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baä  ^ntxtttn  ber  ©ubftanj,  roeld^e  fein  ©croid^t  gri^cr  werben 
laffe,  gu  einer  ©dure  umgcroanbelt  werbe.  Unb  ble  üorgefa^e 
gjieiuung,  aud^  bei  ber  SSerbreunung  ber  mittelft  3RetaUe  unb 
rodfferiger  ©Suren  entroidfelten  brennbaren  Suft  muffe  eine 
©fture  refuttiren,  Ue^  il^n  bei  feinen  im  §erbft  1777  wie  im 
Sffiinter  1781  auf  1782  gur  geftfieOung,  roaä  bei  biefer  a5er= 
brennung  entftel^e,  unternommenen,  aSerfud^en  (er  felbft  l^at 
fpäter  über  fie  9Jiittl^eilung  gemad^t)  einfad^  Sftid^tS  flnben,  roaS 
hierüber  9tuffd^tu§  gegeben  l^dtte  (bei  ben  lefeteren  ajerfud^en 
mürbe  bie  fd^önc  Slöal^rnel^mung  gemad^t,  ba|  aud^  ein  ©from 
üon  ©auerftoffgaS  in  einer  5ltmofp]^dre  oon  brennbarer  Suft 
mit  g^Ä^^J"^  brennt);  bie  3lnmenbung  von  Sßaffer  unb  ben 
rodff erigen  Sofungen  alfalifd^er  ©ubftangen,  um  baä  erwartete 
aSerbrennungSprobuct  gu  binben,  tiefe  il^n  S)aS,  ma§  babei  fw^ 
bilbet,  nid^t  ertennetu 

SDie  ©efd^id^te  biefer  ©rlenntnife,  meldte  bie  ©runbtage  ber 
©ntbedfung  ber  ^wf^^wJ^^^f^feung  beS  SBafferS  gerocfen  ift,  be= 
gcid^nete  fiauoifier  fpdter  felbft  (1789,  in  feinem  Trait6  de 
chimie)  atS  eine  beftrittene.  ©ie  ift  eä  in  ber  Jl^at,  nod^  ba= 
rüber  l^inauS  wie  8at)oifier  eä  meinte,  meld^er  ba  mol^l  gu= 
ndd^ft  eine  iÖeftreitung  ber  oon  il^m  felbft  erl^obenen  Slnfprüd^e 
im  ©inne  l^atte.  35ie  ©efd^id^te  ber  entbedtung  ber  3^f<i^^^Ji= 
fefeung  beä  SBafferg  ift  eine  giemli^  Dermidtelte,  unb  fie  l^ier  in 
ber  Slugfül^rlid^feit  bargulegen,  meldte  fie  üerbient,  unb  meine 
Slnfid^t  begüglid^  il^rer  in  »genügenber  3Beife  gu  begrünben, 
mürbe  bie  ©rengen,  meldte  id^  für  biefeä  33ud^  eingul^alten  l^abe, 
überfd^reiten  laffen;  an  einem  anberen  Orte*)  gebe  id^  bieein= 
gelnl^eiten  biefer  ©cfd^id^te  unb  bie  nJtl^igen  iBelege  für  2)aä, 
mag  id^  in  bem  ^olgenben  nur  nad^  ben  §auptpunlteu  refu- 
miren  barf,  immerl^in  aber  forocit  ctroaä  eingel^enbcr  gu  be* 
fpre^en  l^abe,  al3  bie   ©ntbedfuiig   ber  ^i^f^^^^w^^^f^fc^^^^fl  ^^^ 


♦)  3n  bcm  brittcn  ©tiWfe   meiner  ©citräge  gur  ©efd^ic^te  ber  Che- 
mie. 
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aCBafferS  für  ben  2l6[d|Iu^  bcä  d^emifd^en  ©^ftcmcä  £  a  o  o  i  f  i  c  r'ä 
Scbcutung  l^at. 


SDa§  bei  bcr  groifd^cu  gcroiffcu  aWctallen  unb  ©Suren  ftott= 
finbcnbcii  (Siurülrlung  eine  Suftart  entroirfelt  roirb,  roeld^c  brenn= 
bar  ift  unb  mit  geroöl^nlid^er  8uft  gemifd^t  bei  Slnndl^erung 
einer  ^l^rnnte  eypiobirt,  voax  bereite  im  [iebenjcl^nten  3<i^t]^un= 
bert  befannt.  SSon  anbercn  brennbaren  Suftarten  n)urbe  bie  in 
ber  angegebenen  SSBeife  entmirfelte  nid^t  afö  n)efentlid^  Derfd^ie= 
ben  betrod^tet,  unb  aud§  fpdter  nod^,  nad^  ber  Unterfd^eibung 
mehrerer  Suftarten  atä  burd^auö  ungleid^artiger  Äßrper,  rourbe 
@ine  brennbare  2uft  ate  ejriftirenb  angenommen ,  unb  bei  ber 
33efpred^ung  iwn  SSerfud^en  mit  berfetben  ftnbet  man  jroar  öftere 
angegeben ,  wie  bie  angen)cnbete  brennbare  8uft  bereitet  war, 
5fter§  aber  aud^  eine  berartige  5lngabe,  al8  nid^t  erl^eblid^  in 
Setrad^t f ommenb;  fcl^tenb,  9^amentlid| gilt  ©ieSnod^ für  ^ric[t= 
Icri,  roeld^er  1775  angab,  ba§  brennbare  Suft  mit  f.  g.  be- 
pl^logiftifirter  gemifd^t  [tdrier  e^rplobire,  alä  mit  gemeiner  Suft 
geniifc^t,  unb  ba§  bie  ftdrffte  ©jcplofion  ftatt  l^abe  bei  entjiinb= 
ung  eines  ©emifd^eä,  baö  ju  Va  33olum  auä  brennbarer,  gu  Vs 
au§  bepl^togiftifirter  Suft  beftel^e. 

SDBaö  bei  ber  ©ntgünbung  ber  brennbaren  Suft  refultire, 
blieb  jundd^ft  unbelannt.  SDer  tjergebüd^en  SBerfud^e,  5)ie3  gu 
erfennen,  roeld^e  SaDoifier  roieberl^olt  aufteilte,  rourbe  bereits 
(©•  184)  gebadet;  bie  Slnbeutungen  über  bie  9latur  beö  $ro= 
bucteä  biefer  SSerbrennung,  meldte  fid^  bis  bal^in  auS  a3eobad^t= 
ungen  2lnberer  l^dtten  entnel^men  laffen,  waren  unbead^tet  unb 
unbenufet  geblieben,  ^rieftle^  t)eröffenttid^te  1777  eine  aWit* 
tl^eitung  SCßarltire^ä  an  i^n,  ba^  nad^  bem  @rlöf d^en  ber 
glamme  von  brennbarer  Suft,  meldte  man  in  einem  mitSBaffer 
abgefperrten  Suftraume  brennen  lie^,  etmaS  mie  ein  Srtebel  fid^ 
geigte;  SRacquer  ermdl^nte  1778  ber  SBal^rnel^mung ,  bag  ein 
in  bie  glamme  ber  brennbaren  Suft  gel^altener  latter  Äörper 
fi(^  mit  SBaffcr  befd^lug;   bei  SSerfud^en   pon  SQBarltire  unb 
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^ricftlc^,  rocld^c  in  bcr  crftcn  ^alftc  bcS  3^^^^^  1781  über 
bic,  mittclft  bcä  clcctrifd^cn  ^i^^^^^^ä  i^  ge[d^loffcncn  ©cfdfecit 
eingeleitete  6;:plofion  eineä  ©emifd^eä  t)on  brennbarer  unb  ge= 
meiner  Suft  angeftellt  unb  batb  befannt  würben ,  blieb  aud^ 
nid^t  unbemerft;  bafe  bie  innere  SBanbung  beö  ©efd^eS  na6)  bcr 
@):plo[ion  mit  ^Jeud^tigleit  befd^lagen  war.  S)aä  bei  biefcn  aSer= 
fud^en  fid^  jeigenbe  SBaffer  würbe,  foroeit  ber  Urfprung  beffel= 
ben  überl^aupt  fid^  in  SSetrad^t  gebogen  finbet,  lebiglid^  alä  auS 
ber  augeroenbeten  Suft  auägefd^iebene  ^Jeud^tigfeit  angefel^en;  ba= 
von,  bafe  bei  bie[en  ©xplofionen  eine  ruhige  ©ubftanj  gumSSor- 
fd^ein  lomme,  war  aud^  bie  8iebe;  für  Sffiarltire  l^atten  bicfe 
aSerfud^e  roefentlid^  in  ber  3lid^tung  Söebeutung,  ba|  burd^  fic 
bie  aSermutl^ung  geprüft  unb  anfd^einenb  beftdtigt  werbe,  baä 
©ntweid^en  ber  in  bem  ©efd^e  bei  ber  ©jcplofion  frei  n)erben= 
ben  SSBdrme  fei  üon  einer  SSerminberung  beä  (Seroid^teä  beffct 
ben  begleitet,  wdl^renb  ^rieftlep  il^nen  lebiglid^  alä  unterl^aU 
tenben  (Sji'perimenten  fflead^tung  fd^en!te, 

2ln  bie  gule^t  befprod^enen  SSerfud^e  fnu^fften  bie  Untere: 
fud^ungen  dou  Sauen bifl^  an,  fiber  roeld^e  ©,  71  f.  berietet 
würbe;  augegeben  l^abe  id§  ba  bereite,  ba^  unb  wie  er  eä  feft= 
fteltte,  bei  3Serbrennung  ber  burd^  Sofen  von  SJletatten  in  ®du= 
ren  entwirfetten  brennbaren  Suft  werbe  biefe  unb  ber  oerjel^rte 
Xl^eil  ber  gemeinen  Suft  ober  bie  pergel^rte  bepl^logiftifirte  Suft 
ol^ne  ©ewid^täoerluft  gu  SÖSaffer  umgewanbelt,  unb  äBaffer  fei 
baä  ^robuct  ber  aSerbrennung  ber  erfteren  Suftart, 

©aüenbif]^  fctbft  l^at  angegeben,  bafe  feine  SSerfud^e, 
weld^e  auf  bie  e;:plofion  ber  brennbaren  Suft  mit  gemeiner  unb 
mit  bepl^logiftifirter  Suft  33e}ug  l^aben,  atCe  im  Sommer  1781 
angeftellt  worben  feien  unb  ba§  er  ^rieftle?  oon  i^neuÄennt^ 
niB  gegeben  l^abe.  —  aSefanntfd^aft  ^rieftle^  g  mit  biefen 
aSerfud^en  ergiebt  fid^  bann  aud^  auä  einer  Slbl^anblung  beä 
Sedieren  über  baä  Jpi^togifton  unb  bie  fc^einbare  Umwanblung 
von  aSBaffer  in  Suft,  weld^e  Slbl^anblung,  üom  Slpril  1783  ba- 
tirt,  im  ^uni  beffelben  ^al)xt^  vor  ber  Äöniglid^en  ©efeUfd^aft 
gu  Sonbon  getefen  würbe,  ^^^rieftleri  erwähnte  l^icr,  ba§  nad^ 
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ber  Slnpd^t  SBatt'ä  SGBaffcr  burd^  fc^r  ftarleS  ©r^i^cn  bc§ 
S)ampfc§  ju  ßuft  umröanbclbar  fein  möge,  unb  bcfd^ricb  bann 
SSerfud^c  über  aufd^einenbe  Umroanblung  beS  SCBaffcrS  in  8uft 
bei  bem  ©rl^i^en  beä  erfteren  unter  Slnroenbung  von  irbenen 
(porofen)  2lpparaten.  SBeiterl^in  nal^m  er  ®ejug  auf  (S,ar> tn^ 
bifV^  SJerfud^  über  bie  SRücfperroaublung  ber  8uft  in  SBaffer 
burd|  3^i^f^fe^^^9  ^^^  erfteren  mittelft  gugefügter  brennbarer 
ßuft,  unb  fprad^  er  oon  eigenen  l^ierüber  angeftetttcn  SSerfucfien, 
welche  aud^  il^m  ergeben  l^dtten,  ba^  bei  ber  (^rplofion  eineä 
©emifd^eä  Don  brennbarer  unb  bepl^Iogiftifirter  8uft,  felbft  wenn 
beibe  Suftarten  nid^t  ntit  SDBaffer  in  SSerül^rung  geraefen  feien, 
SEJaffer  jum  S?orfd^eine  fomme,  beffen  ©eroid^t,  birect  beftimmt, 
bem  ber  gerfe^teu  (perfd^munbencn)  ßuft  ju  entfpred^en  fd^eine. 
SBßaä  ^ricftle^  aU  burd^  feine  SSerfud^e  ergeben  ober  be= 
[tätigt  betrad^tete,  fonnte  er  au3  il^nen  fetbft  nid^t  abgeleitet 
^aben;  abgefel^en  baüon,  wie  rol^  unb  unftc^er  feine  Grmittelung 
ber  ajJenge  beä  erl^altenen  2Baffer§  n)ar  unb  ba^  barüber,  roie 
baä  ©eroid^t  ber  Derfd^rounbenen  ©afe  beurtl^eilt  roorben  fei, 
jebe  Singabc  fel^lt,  mar  ©ieä  fd^on  nad^  ber  SRatur  beä  ®aäge= 
mifc^eä,  mit  roeld^em  er  operirte,  unmßglid^:  nad^  feiner  eigenen 
Stuäfage  mar  bie  brennbare  fiuft  für  feine  SSerfud^e  burd|  (Sr= 
l^i^en  oon  J^olgfo^le  (unter  9Ritmirfung  Don  9Baff erbampf,  maS 
aber  bamalä  nid^t  bead^tet  mürbe)  bargefteüt,  mdl^renb  bie  be= 
p^logiftifirte  ßuft  burd^  Grl^ijjen  pon  Salpeter  bereitet  mar. 
SEBaä  il^m  @  apenbifl^  jiber  feine  SSerfud^e  begüglid^  ber  aSer* 
brenuung  ber  burd^  Sßfung  von  3Retallen  in  Sauren  erl^alte^ 
neu  brennbaren  8uft  mitgetl^eilt  l^atte,  fd^eint  ^rieftlet)  alä 
ani)  aus  feinen  eigenen,  gur  Prüfung  biefer  SRefultate  obenhin 
unb  unter  Gonfufion  ber  nad^  Dcrfd^iebenen  Söeifen  bereiteten 
Arten  brennbarer  8uft  angeftettten  93erfud^en  fid^  ergebenb  an= 
genommen  gu  l^aben. 

Ol^ne  SSegugnal^mc  auf  eaoenbifl^,  fomeit  fld^  erfe^en 
Idfet,  tl^eilte  ^ßrieftlc?  im  ÜKfirg  1783  an  SOBatt  alä  (Srgeb* 
nife  feiner  SSerfud^e  mit,  ba^  bei  ber  burc^  ben  electrifc^en  gun= 
fcu  eingeleiteten  6j:plofion  eines  abgefdfiloffencn  ©emifdieS  »on 
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trorfner  bcpl^logiftiftttcr  unb  trocfuer  brcntiBarer  2uft  bic  ?uft 
gum  SScrfd^ipiubcn  gebracht  rocrbc,  aber  SSBaffcr  gum  95orfd^cinc 
lommc,  bcffen  ©croid^t  bcm  bcr  angerocubctcn  8uft  gtcid^  fei. 
aaSatt  fe^te  im  ^prit  1783  mcl^rere  ^teuube  brieflid^  baoon  in 
Äenntnife,  loeld^e  ©d^lu^folgeruug  bejfiglid^  ber  Statur  bcS 
SOBafferS  er  auä  biefer  Z\)al\a6)t  giel^c.  ^Brennbare  ßuft  fei  (wie 
namentlid^  barauS  l^erDorgel^e,  ba§  fie  biird^  3RetaKIalIe  unter 
aicbuction  berfelben  abforbirt  loerbe)  ^l^logifton  felbft,  unb 
SEBaffer  eine  auä  brennbarer  8uft  ober  ^l^logifton  unb  bep]^Io= 
giftifirter  Suft  unter  aSerluft  eineö  Jl^eileä  ber  latenten  SBdrmc 
berfelben  gebilbete  SSerbinbung.  Wamentlid^  in  einem  gegen  @nbc 
9lpril  an  ^rieftte^  nad^Sonbon  gerichteten  ©riefe legte  SBatt 
biefe  fehic  Zf)tont  über  bie  9iatur  be§  SBafferä,  gufammen  mit 
feinen  SSorftellungen  über  bie  ber  brennbaren  Suft  unb  bie  ber 
bepldlogiftifirten  Suft  (bafe  biefelbe  SOBaffer  fei,  meld^em  ^^logi- 
fton  entgegen  unb  SDBdrme=  unb  Sid^tftoff  gugefügt  fei)  nebft  ber 
©rorterung  einiger  anberer  fi(J^  anfd^lie|enber  ©egenftdnbe,  auä^ 
ber  Ummanblung  Don  SBaffer  in  Suft,  bar,  —  ^n  biefen©rie= 
fen  ift  guerft  bie  2lnfid^t  auägefprod^en,  ba§  baä  SOBaffer  etroaä 
^ufammcngefe^teö  fei;  fein  ©d^riftftüdf  liegt  auä  ebcnfo  frül^er 
3eit  por,  in  roeld^em  biefelbe  ©d^luSfolgerung  als  eine  dou 
6at)enbif]^  auä  feinen  SSerfud^en  gegogene  angegeben  lodre. 
a3Baä  bie  uon  SSBatt  alä  »eftanbtl^eile  beäSBBafferS  betrad^teten 
©ubftangen  betrifft,  fo  ift  neben  ber  bepl^logiftifirten  Suft  al3 
bem  einen,  ^l^logifton  ober  brennbare  Suft  alä  ber  anbere  ge= 
nannt  SBiel  ift  barüber  biöcutirt  roorbcn,  ob,  maä  fid^  l^ier  als 
^l^logifton  ober  brennbare  Suft  begeid^net  finbet,  aB  ibentifd^ 
mit  5)em,  maS  fpdter  aOBafferftoff  genannt  mürbe,  gu  ncl^men 
fei.  3^  bemerf e  begüglld^  biefer  ^rage  l^ier  nur  golgenbeä.  aSon 
ber  S)arftellung8meife  ffir  baä  alä  brennbare  Suft  Segeid^nete 
ift  bei  Süatt  uid^t  bie  9fiebe;  er  nal^m  offenbar  wie  ^rieftle^ 
bie  ©jrifteng  @iner  brennbaren  Suft  an,  unb  biefe  fei  ^l^logifton 
in  Suftform.  ©aS  ^l^logifton  mar  il^m  aber  nod^  ein  ®runb= 
ftoff,  meld^er  aud^  in  ben  Sfietalfen,  bcr  Äol^le ,  bem  ©d^mefel, 
bem  ^l^oSpl^or  u.  %.  entl^alten  fei«  9luSbrü(flid^  ^ob  SBatt  ba- 
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mala  tüle  fpdtcr  l^crDor,  bafe  fid|  bcpl^logiftifirte  ßuft  mit  9ß]^lo* 
gifton  aud^  ju  Slnbcrcm  als  SBaffcr  Dcrcinigcn  lonne;  bic  fij:e 
fiuft  (bic  Äol^lcnfdurc)  l^iclt  er  3.  33.  für  eine  aßerbinbung  auä 
bcnfetben  SSeftanbtl^cilcn,  meldte  er  aud^  in  bcm  SBaffer  annahm, 
unb  bic  pl^logiftifirtc  Suft  (ber  ©titfftoff)  fei  glcid^fallö  eine 
93erbinbung  auä  ^p^logifton  unb  bcplflogiftijlrtcr  Suft. 

3cner  S3rief  SQSatt'ö  an  ^ßricftlcri   mar   jur  95ortagc 
an  bic  Äoniglid^c  ©cfcllfd^aft  ju  Sonbon  bcftimmt  3)ic  SSorlagc 
unterblieb  bann  auf  SQ3att*g  2Bunfd^,  roeil  neuere  33crfud^e 
^rieftlcp'ä  il^m  bic  Dcrmeiutlid^e  Ummanblung  bcö  äBaffcrä 
in  Suft  in  etmaä  anberem  Sid^t  erfd^einen  ließen    alä  frül^cr; 
ber  S^^ölt  bcö  33riefe§  rturbe  •  inbeffen  mcl^rcrcn  9Ritgliebern 
iener  ©cfcHfd^aft,  baruntcraud^  (£at)enbif  1^'ä  greunb  331  ag= 
b  c  n  be!annt    Sc^terer  l^at   fpdter  (in  einem  1786  ueröffent:: 
listen  ©d^rciben  an  grell)  angegeben,  bafe  im grül^jal^r  1783 
il^m  unb  einigen  Slnberen  ßaDenbifl^  alg  SRefultat  feiner  SSer? 
fud^e  mitgetl^eilt  ^abe,  bepl^logiftifirte  Suft  fei  SBaffer,  baö  feineä 
aSrcnnbaren  beraubt  fei,  unb  SBafferbepl^logiftifirte  Suft,  meld^em 
^^logifton  jugetreten  fei;   unb  ba|  um  biefelbe  ^dt  man  bie 
Slad^rid^t  nad^  Sonbon  gebrad^t  ^abe,  SBatt  fei  gu  einer  dl^n* 
lid^cn  Slnfld^t  gel ommen*  —  SBlagben  fe^te  im ©ommer  1783 
in  ^ariä  Sapoifier  von  biefen  SSerfud^eu  unb  Slnfid^ten  in 
Äenntniß  (DgL  ©•  142  Slnmerf,),  unb  S)iefer  fteHte  gemeinfam 
mit  Sa  place  im  3uni  1783  ben  SSerfud^  an,  in  einem  abgc? 
fd^loffenen  9laume  gugeleitete  brennbare  Suft  mittelft  jugcleitetcr 
bcpl^logiftifirtcr  Suft  gu  Dcrbrenuen.  2Baffer  mürbe  in  er^eblid^er 
3Rcnge  erhalten;  baß  baä  ©croid^t  beffelben  bcm  ber  ücrjcl^rtcn 
Suftarten  entfpred^e,  mürbe  el^cr  iubirect  barauä  gefd^loffcn,  baß 
bei  bcm  93erfd^minben  ber  le^teren  nid^tä  3lnbereS   al8  SBaffer 
erhalten  morben  mar,  alä  auä  einer  birecten  Ermittelung.  SSon 
biefem  SRcfultatc    mad^ten  Saüoifier  unb  Saplace   fofort 
ber  ^arifer  Sllabcmic  SWittl^eilUng  unb  guglcid^  üon  ber  ©d^lußs 
folgerung,  baß  baS  SDöaffer  leine  einfädle  ©ubftang  fonbern  auä 
ben  beibcn  genannten  Suftarten  gufammengefefet  fei.  —  3^  ^^^' 
fetben  9lefultate,  maä  baä  3luf treten  von  äöaffcr  bei  bcm  a3er= 
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brennen  ber  nüttelft  ©ifen  unb  oerbünnter  9Sitriotfdure  ent^s 
roidfetten  brennbaren  Suft  betrifft,  !am  balb  nad^l^er  9Wonge 
burd^  einen  in  dl^nlid^er  SSBeife  ju  SW^ji^rcä  angeftcllten  9Ser=: 
fud^,  bei  roetd^em  and)  baä  ©eroid^t  ber  oerje^rten  ®afc  mit 
größerer  ©orgfatt  feftgefteßt  unb  eine  fel^r  anndl^ernb  eben  fo 
grofee  3Kcnge  SBaffer  erl^alten  würbe, 

SttDoifier  laä  bann  im  5Jiopember  1783  Dor  ber  ^arifer 
Slfabemie  eine  5lb^anblung  über  bie  9iatur  beg  SBafferä  unb 
über  SSerfud^e,  roefd^e  ju  bcroeifen  fd^einen ,  ba^  biefe  ©ubftauj 
nid^t  ein  eigentlid^eä  ©tement  fonbern  ber  3^^f^fe^^9  ^^*> 
SEßieberjufammenfeimng  fd^ig  ift*).  2(l§  bie  3)l5gtid|feit  ber 
©pntl^efe  beä  SBafferS  beroeifenb  roirb  l^ier  ber  im  ^uni  von 
fiaDoifier  unb  Sa  place  auSgefül^rte  38erfud^  bcfprod^en, 
roeld^er  angeftellt  roorben  fei  gur  ^riifuug  beg  von  6aoen= 
bif]^  gefunbenen  Siefuttateä,  ba^  bei  bem  SBerbrennen  von 
brennbarer  ßuft  in  trodtnen  ©efd^en  eine  bemerllid^e  3Renge 
geud^tigfcit  fid^  auöfd^eibe;  eä  roirbairf  ben  von  3)longc  auä- 
gefül^rten  aSerfnd^  S3ejng  genommen  unb  weiter  errod^nt ,  ba§ 
na6)  neueren  Slad^rid^ten  aud^  ßaoenbif^  benfetben  SJerfud^ 
in  öerfc^iebener  SQBeife  mit  bemfetben  Slefultate  roieberl^olt  ^abe. 
3ur  3^rfejjung  beä  SOBafferä  I)abe  Saüoifier  in  eine  mit 
QuecffUber  gefüllte  unb  abgefperrte  ©laäglocfe  etroaö  SBaffer 
unb  ©ifenfeile  gebrad^t;  unter  93erfallung  beä  (Sifenä  burd^ 
3lufnal^me  con  bepl^logiftifirter  Suft  auä  bem  SBaffcr  l^abe  fid^ 
ber  anbere  Seftanbt^eil  beffelben,  brennbare  2uft,  enttDidfelt. 
ein  roeiteä  ^^elb  Don  33erfud^en  eroffne  fid^  je^t,  unb  SJeran* 
laffung  fei  für  Saooifier  gegeben,  ju  glauben,  bafe  l^dufig 
SGBaffer  ba  gerfe^t  werbe,  wo  man  bisher  3^i^fc<jwngen  anberer 
Äörper  angenommen  ^abe.  ®o  namentli^  bei  ber  Sofung  ber 
SfictaUe  in  aSitriolfdure ,  wo  —  nac^  SPerfud^en,  weld^e  t^eit 
weife  gemeinfam  mit  Saplace  auägefül^rt  feien  —  bie  gu  ber 


*)  darüber,  toai  biefe  ^b^anbtung  in  i^rer  urfpcünglic^en  9tebaction 
enthielt,  giebt  bie  SD^itt^eilung  über  btefelbe  im  2)egember]^efte  bed  Jour- 
nal de  Physique  für  1783  9(uff(^tug. 
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SBcrfatfung  notl^igc  bepl^Iogiftifivtc  Suft  au§  bcm  üorl^anbcncn 
SGBaffcr  ftamme,  roäl^rcnb  bcr  anbete  Seftanbtl^eU  beffelben  alS 
brennbare  ßuft  frei  werbe.  S)aä  SSBaffer  werbe  aud^  gerfe^t  bei 
ber  geiftigen  @d^rung,  voof^l  aud^  bei  ber  SSegetation,  bei 
roeld^er  bic  SSitbung  ber  üerbrennlid^eu  ©ubpanj  ber  ^ffangen 
oermutl^Ud^  auf  ber  brennbaren  Suft  auä  bem  SBaffer  berul^e, 
unb  mit  l^od^fter  SBal^rfd^einlidjIeit  nod^  bei  nieten  anberen 
Operationen  ber  Siatur  unb  ber  Äunft. 

Sanoifier'ä  Slbl^anblung  würbe  auäfül^rlid^er  unb  mit 
me^rfacfien  BiifÄfe^"/  ^^^  ©efd^id^tlid^e  unb  fpdter  erft  angeftellte 
«erfud^e  betreffenb,  1784  neroffentti(^t  *).  S)ie  ©ntbcdfung  ber 
3ufammenfe^ung  beä  aSäafferä  ift  l^ier  in  ber  2lrt  bargelegt, 
wie  Sanoifier  je^t  fie  anerlannt  gu  feigen  rofinfd^te.  @ä  wirb 
gundd^ft  nöd^  unentfd^ieben  gelaffen,  ob  e§  mel^rere  2lrten  brenne 
barer  8uft  gebe  ober  im  3S}efentlid^en  nur  ©ine;  aber  mit  ®e= 
ftimmtl^eit  wirb  erlldrt,  ba|  bie  brennbare  Suft,  oon  meld^er  in 
biefem  9luffa^e  gefprod^en  werbe,  bie  burd^  Sluflöfcn  non  @ifen 
ober  ^xnt  in  ajitriot=  ober  ©algfdure  gu  erl^altenbe  unb  wegen 
i^rer  in  bicfer  Slbl^anblung  nad^juweifenben  3lbftammung  auä 
bem  SQBaffer  aU  entgünblid^e  Suft  ober  entgünbUd^eä  ^rincip 
beä  SBafferä  gu  begeid^nenbe  fei,  33ei  bem  SSerbrennen  non  etwa§ 
weniger  aß  2  aSoIumen  biefer  Suft  mit  1  aSoIum  Sebeuäluft 
(gauferftoffgaö)  in  gefc^Ioffenem  [Räume  oerfd^winben  beibeSuft= 
arten  unb  an  il^rer  ©teile  ^nit  man  ein  gleid^  gro^eä  ®ewid^t 
SSBaffer.  S)ie  Slnterioritdt  ber  (Sntbedung  biefer  Sl^atfad^e  fei 
angegweifelt  worben,  bemerfte  Sanoifier,  unb  er  woHe  an= 
geben,  wie  er  gu  il^r  gefül^rt  worben  fei.  2)ie  ©ntbecfung  wirb 
nun  ate  in  weiterer  aSerfolgung  ber  non  Saooifier  fd^on 
früher  (ugl,  ©.  184)  frud^ttoS  unternommenen  aSerfud^e, 
burd^  £  a  t)  0  i  f  i  e  r  unb  S  a  p  l  a  c  e  im  ^juni  1 783  f elbftftanbig 
gemad^t  l^ingefteDt ;   non  2Rac queres  SBal^rnel^mung   (ngl  ©. 

•)  3CU  öor  bcr  Älabcmte  gcicfen  im  SRoöcmbcr  1783  unb  mit  bem 
S3emn!en,  bag  dufä^e,  toelc^e  fi(^  auf  bie  nac^^er  bon  S  ab  o  ift  er  unb 
SReudnier  aufgeführte  Unterfu(^ung  be^iel^en,  gemad^t  feien,  in  ben 
SRemDiren  ffir  1781. 


192  ^ie  Stefotm  ber  (S^l^emk  burd^  £ak)otfiet« 

185)  roirb  aU  einer  t)on  SaDOifier  frül^er  nid^t  gelannten 
gefprod^en,  SDeffen,  roaö  (5at)enbif]^  gefuitben  l^abe,  je^t  tcbig- 
lid^  in  ber  ©♦  141  Slnmert  l^crüorgel^oknen  aScife  errod^nt, 
aber  3Ji  o  n  g  e  'ä  aSerfud^  alä  eines  einige  läge  nad^  SlnfteUung 
beä  a[Jer[ud^e§  t)on  Saooifier  unb  £a place  benSefeteren  be= 
fannt  geworbenen  gebadet,  ^k'fft  man  au^er  bie[en  erften  SBer:: 
^ui)tn  auä)  neuere,  von  SaDoifier  unb  3Keu§nier  gemein- 
fam  auögefül^rte  in  Setrad^t,  fo  fd^eine  fid^  ju  ergeben,  ba|  für 
bie  Silbung  von  SBaffer  fid^  12  Sßolume  Sebenäluft  mit  22,924 
aSolumen  brennbarer  fiuft  pereinigen ,  roaä  bem  ©eroid^te  nad^ 
86,87  ^rocent  beä  erfteren  unb  13,13  ^rocent  beä  legieren  a3c= 
ftanbtJ^eileä  entfpred^e  *).  3^^  SSerooUftanbigung  beä  burd^  bie 
©pntl^efe  be§  SSBafferä  erbrad^ten  Seroeifeä ,  ba§  biefer  bisher 
aU  ein  Stement  betrad^tete  Äörper  ein  jufammengefefeter  fei, 
muffe  ber  le^tere  aber  aud^  jerlegt  werben»  @ine  ^trUqnn^  beä 
SBaff erä  erfd^eine  alä  möglid^  burd|  bie  ©inroirfung  einer  ©üb- 
ftaug,  roeld^e  ju  bem  einen  ber  SBeftanbtl^eite  größere  aSerwanbt- 
f d^aft  l^abe  aU  ber  anbere.  ^üx  Derfd^iebene  ©ubftangen :  @ifen, 
3inf  unb  Äol^le,  fei  bie  grofee  aSerroanbtfd^aft  gum  ©auerftoff 
Saooifier  bereits  befanntgeroefen;  auf  eingaben  Slnberer  nimmt 
er  l^ier  SSejug,  meldte  er  |e^t  rid^tig  als  SBegroeifer  beutete,  wie 
bie  S^xltQunQ  be8  2Bafferä  ju  beroirlen  fei:  bafe  brennbare  Suft 
nad^  33  er  gm  an '8  2lngabe  bei  bem  SSerf alten  von  ©ifenfeile 
in  reinem  SKJaffer,  nad^  gontana'S  SBal^rne^mung  bei  bem 
2lugl5f d^en  glül^enber  Äol^len  in  SBaffer,  nad^  einer  an  ©agc 
aus  S)eutfd^lanb  gefommeneif  Söenad^rid^tigung  bei  bem  2lbs 
löfd^en  oon  glül^enbem  (Sifen  unter  SÖSaffer  fid^  entmidCett;  unb 
SaDoifier  tl^eiltaud^  bie  il^m  von  Saplace  im  ©eptember 


*')  Xiarauf,  mie  £ad  oifier  in  fpdterer  3eit  für  bie  3nfammen« 
fe^ung  bed  SBaffetd  toteber^olt  ettoad  anbete  ^er^ältntffe  atö  bie  rid^ti' 
geren  htttaäftttt,  fann  i^  f)itx  ni(^t  etngel^en;  ütele  unb  mic^tige  SSered^« 
nungen  l^at  -er  unter  S^^Ornnbelegung  bed  diefultaled  oudgefü^rt ,  totl^ei 
il^m.^erfuc^e  ergaben,  bie  er  mit  SJleudnier  im  Slnfange  bed  ^a^red 
1786  anfteate:  ba^  ha&  SSSaffer  85  $rocent  ©auerftoff  unb  15  ^rocent 
SBafferftoff  et^alte. 
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1783  auSgcfprod^cnc  SBcrmutl^unfl  mit,  ba^  bic  (Sntroidclung  uoit 
brennbarer  8uft  bei  bem  25[en  »on  aRetaÜen  in  ©dnren  anf 
einer  3^^f^t^^^fl  ^^^  Dorl^anbenen  SBafferä  bernl^en  möge,  ß  a- 
ooifier'ä  aSerfud^e  über  bie  3^^t^9^ii9  ^^^  SGBafferä  fd^einen 
fi^  jundd^ft  anf  bie  jd^on  oben  enofil^nte  ^^^^fei^^Ö  beffelben 
burd^  eifenfeite  bei  gerool^nlid^erlemperatnr  bejd^rdnft  jnl^aben; 
nad^  ber  Angabe  feiner  l^ierüber  gemad^ten  iBeobad^tungen  xütn^ 
bet  er  fid^  ju  ber  ©rorternng,  bag  bei  ber  bnrd^  ^  r  i  e  ft  l  e  p  be* 
fd^riebenen  JRebuction  t)on  9)ietaHfaIfen  burd^  brennbare  Snft 
gleic^geitig  SGBaffet  au3  feinen  SBeftanbtl^eilen  jnfammengefe^t 
werbe  nnb  l^ieranf  aud^,  in  golge  eineä  ©el^alteö  ber  Jg)oljfo]^le 
an  bem  brennbaren  Seftanbtl^eile  beä  SBafferö,  baä  Slnftreten 
be§  Unteren  ÄJrperä  bei  Satjoifier'ö  aSerfud^en  über  bie  ate* 
bnction  ber  SKennige  mittelft  Äol^Ie  berul^te.  @ine  SSßieberauf- 
na^me  ber  SSerfuc^e  über  bie  StxitQunQ  beä  SQBaff erö  fei  für  il^n 
unb  3Ren8nier  im  SQSinter  1783  anf  1784  bnrd^  bie  ®ear= 
beitung  ber  Slnfgabe  üeranla^t  roorben,  brennbare  Snft  für  bie 
güHnng  Bon  8nf tbaHonä  in  größeren  SRengen  barinfteUen.  S)iefe 
aSerfud^e  leiteten  gn  ber  3^^^feung  beä  SCBafferä  bnrd^  einroir!- 
ung  üon  ©ifen  auf  baffelbe  bei  erl^öl^ter  Temperatur  unb  ju  ber 
Unterfud^ung,  meldte  metaHif^e  ©ubftanjen  in  ber  ^i^e  baS 
SBBaff er  gerlegen*  3^^f«tiiJ^fl  ^^^  SQBafferS  finbe,  wie  l^ier  n)ieber= 
l^ott  wirb,  in  ber  5Ratur  in  großem  SRa^ftab  unb  namentüd^ 
bei  ber  SSegetation  ftatt,  mo  ber  entjünbtid^e  SSeftanbtl^eit  beS 
SBafferS  ben  fol^tigen  »eftanbt^eil  ber  ^flangen  unb  3lUeS, 
loaä  fie  aSerbrennUd^eä  entl^altcn,  bilbe;  fie  ^be  aud^  ftatt  bei 
ber  geiftigen  Odl^rung,  wo  ein  2:i^eil  beä  f ol^tigen  Seftanbtl^eileS 
be«  3udter3  fid^  mit  bem  fdurebilbenben  beg  aSafferä  gu  fijrer 
ßuft,  ein  anberer  Jl^eit  beg  erfteren  aSeftanbtl^eileä  ftd^  mit  bem 
entjünbtid^en  be§  aBafferä  ju  SBeingeift  vereinige,  unb  biefe  3^= 
fammenfe^ung  beä  äBeingeifteg  merbe  burd^  bie  aSerbrennungö== 
probucte  beffelben:  bie  Sitbung   Don  fljcer  Snft  unb  SSBaffer, 

au^er  3w>^if^I  geftettt 

SDaö  3a^r  1784  brad^te  nod§  bie  auSfül^rlid^ere  aJiittl^citung 
ber  von  Sat)oifler  unb  3Jleuönier  gemeinfam    angefteUten 
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aScrfud^c  über  bic  ^^ri^fli^i^S  ^«^  SöBaffcr^*)  burd&  bic  Slnn)irf= 
uug  Dou  3Rctattcu,  namentlich  elf eu,  unb  oonÄol^le  inerl^öl^tcr 
lemperatur  (bie  leitete  Ginroirfung  rourbc  bamaB  noä)  ate 
^erfefeunfl  be^  äßafferä  burd^  einfädle  SBal^loerroanbtfd^aft  unter 
SSitbung  oon  fiji'cr  ßuft  unb  3luä[(^eibung  bcä  entjünblid^en 
öeftanbtl^eiled  be§  äßaffcrä  im  freien  3u[tanbe  betrad^tet);  fo- 
bann**)  bie  Slbl^anblungen  tjon  6at)enbif^***)  unb  oon 
Söattf)/  in  roetd^eu  bie  ©•  71  ff.  befprod^enen  aSerfud^e  unb 
©d^tufefolgerungen  beö  ©rfteren,  bie  ©.  188  f.  befprod^enen  ?ln= 
fid^ten  beä  Se^teren  bargelegt  finb.  ^ä)  braud^e  nid^t  über  ben 
3n^alt  biefer  Slbl^anbtungen  nod^  auöfül^rtid^ere  aJiittl^eilungen 
ju  mad^eu,  unb  ic^  entl^atte  mid^  aud^  l^ier  eineS  ©ingel^enS  auf 
bic  fo  Dielfad^  biäcutirte  J^age,  ob  ©aDenbifl^  ju  feiner 
S^tu^fotgerung  über  bie  5Watur  be3  SBafferS  erft  burd^  bie 
»efanntfd^aft  mit  SB a 1 1 '§  älnftd^t  gelommen  [ei.  —  3Ronge'g 
?lb^anbtung  über  baS  SRefuItat  ber  Verbrennung  ber  brennbaren 
guft  mit  bepl^logiftifirter  in  gcfd^toffenen  ©efä^en  rourbe  erft 
1786  Deröffentüd^t  tt)-  ^^^^^  SSerfud^e  umfaffen,  au^cr  ber 
gonftruction  ber  für  fie  erfonnenen  Slpparate,  bie  Seftimmung 
ber  ©ewid^te  geroiffer  Sßolume  gemeiner,  bepl^Iogiftifirter  unb 
(burd^  Sifen  oon  @ifen  in  oerbünnter  ©d^roefelfaure  erl^altener) 
brennbarer  iJuft,  unb  bie  oft  roieber^olte  Verbrennung  eineä  ©c«^ 
mifd^eg  ber  beiben  Unteren  in  einem  unb  bemfetben  abge[(j^Ioffc= 
neu  üiaumc;  fie  feien;  giebt  SJionge  an,  im*3uni  unb  3iiU 
1783  auägefü^rt,  im  October  beffelben  3«5re3  roieber^olt  roor- 


*)  i&lnä^^aU  in  ben  1784  Derdffentli^ten  IRemotren  ber  ^oiifrr 
lOabemie  für  1781,  aU  oor  ber  9(fabemie  gelefen  im  Vpril  1784. 

•♦)  3n  ben  Philosophical  Transactions  für  1784. 

*♦♦)  Ate  üor  ber  Äöniglit^en  ^efcüfc^aft  ju  ßonbon  gelefen  im  3o- 
nuor  1784. 

t)  Süd  Dor  berfelben  <l(efeafd|aft  gelefen  im  ^ril  1784 ,  in  gfotm 
eines  im  9lot)tmbtt  1783  an  2)eluc  gerid^teten  ©einreibend  unb  mUer 
befonberer  ^erDorl^ebung  bed  bereite  in  bem  8.  188  erto&^nten  IBrief  an 
frieftle^  (hit^altenen. 

tt)  3«  ben  SRemoiren  ber  ^arifer  «fobemie  für  1783. 
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bcn,  unb  cä  fei  il^m  unbclannt  gcrocf cn ,  ba|  fic  oon  S  0  0  c  n  = 
bifl^  bereits  einige  9Ronate  frül^er  in  fleiuercm  SRa^ftab  unb 
Don  Saooifier  unb  Sa  place  nal^egu  gleichzeitig  unfer  ^n^ 
Toenbung  eineS  etiDaS  geringere  ©enauigfeit  gulaffenben  2lppa= 
rateä  ongeftellt  roorben  feien.  3113  SJerbrennungöprobuct  würbe 
SSBaffer  erl^alten,  beffen  ©enjic^t  bem  ber  uergel^rten  ®afe  fel^r 
nal^e  fam ;  barauä  fei  entroeber  ju  fd^Iie^en ,  bafe  ba§  SBaffer 
eine  aSerbinbung  ber  in  bcn  beiben  ®afen  mit  SGBfirmeftoff  üer^ 
einigten  ücrfd^iebcnen  ©ubftanjen  fei,  ober,  ba§  bie  beiben  ®afe 
aSerbinbungen  auö  3Baffer  mit  t)crf(l^iebencn  etaftif(^en  ?Jtiif|tg= 
feiten  feien,  votl(S)t  le^terc  pd^  bei  ber  SBcrbrennung  gu  SBfirme 
unb  Sid^t  vereinigen,  ©eibe  ©d^Iugfotgerungen  feien  ouffallenbe, 
unb  namenttt(i^  ber  erfteren  ftel^en  erl^eblid^e  95eben!en  entgegen ; 
eine  (Sntfd^eibung  über  biefen  ©egenftanb  fei  erft  üon  fpdteren 
Unterfud^ungen  ju  ertDarten, 

J)ie  ©cfd^id^te  einer  ber  toid^tigften  ©ntbetfungen ,  mit 
loetd^en  bad  d^emifd^e  3Biffen  überl^aupt  bereid^ert  morben  ift, 
l^atte  id^  ^ier  gu  crgdl^Ien.  9Bie  Diele  berül^mtc  9tamen  aud^ 
in  bem  aSorl^ergel^cnben ,  otS  an  biefer  ©ntbedfung  betl^eiligt, 
gu  nennen  waxtn  unb  mie  ungleid^  aud^  bie  für  oerfd^iebene 
Jorfd^ergettenb  gu  mad^cnben  Stnfprüd^e  beurtl^eitt  worben  pnb: 
nad^bem  biefe  (Sntbedfung  gemad^t  roar,  l^at  Äeiner  Don  il^r  für 
bie  aSerooUftdnbtgung  ber  ©rfldrung  c^emifd^er  35orgdnge  unb 
für  bie  aSenu^ung  gu  weiteren  ©^lu^folgerungen  folgen  ©e* 
braud^  gu  mad^en  gewußt,  alä  Sapoifier. 


6rft  nad^  ber^^it,  gu  weld^er  Sat)oifier  mit  ber^wf^^i' 
menfe^ung  beS  SEBafferä  belannt  mürbe,  b.  1^.  erft  nad^  bem 
©ommer  1783,  erl^ielt  bie  miff enf d^af ttid^c  aSBelt  unb  gundd^ft  bie 
^arifer  Älabemie  t)on  einer SÄcil^e  von  Unterfud^ungen  ßaooi- 
ficr'3  Äcnntni^,  meldte  man  nad§  bem  S^^rgange  ber  3Jle= 
moiren  ber  genannten  ©efeüfd^aft,  in  roeld^em  [it  Der5ffentUd^t 
würben,  Diel  frül^er  gu  batiren  Dcrfud^t  fein  lönnte.    Se^tereä 
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gilt  üBrigcnS.  au(]^  für  bic ,  in  biefcn  3Kcmoircn  für  1780 
ftcl^cubc ,  an  roic^^tigcn  SRcfultatcn  überreiche  erfte  Slbl^anblung 
von  8at)oifter  unb  Saplacc  über  bie  SBdrme*),  in  roeld^er 
baS  SRefuItat  ber  SSerfud^e  biefer  ^ox\i^tx  über  bie  latente 
©d^melgn)firme  beS  @ifeS  mitgctl^eilt  ift,  baS  (Siä-Salorimeter 
unb  bie  mit  bemfelben  über  bie  fpecififd^e  SBBdrme  niel^rerer 
Körper,  über  bie  bei  Derfd^iebenen  d^emifd^en  SSorgangen,  na- 
mentlid^  bei  SSerbrenuungen  unb  aud^  bei  bem  Sltl^men  von 
%^iixtn  ftattl^abenben  Södrmcroirfungen  unternommenen  SBer= 
fud^e  befd^rieben  unb  tl^eoretifd^e  ©rörterungen,  ganj  befonberä 
aud^  auf  bieSil^ermod^emie  bejüglid^e,  bargelcgt  finb,  über  roeld^e 
eingel^enber  ju  berid^ten  id^  mid^  nur  ungern  entl^alte;  aber  eS 
ftel^en  biefe  Unterfud^ungen  bod^  nid^t  in  fo  naivem  ^^f^w^^^^ii* 
l^ange  mit  ber  Sieform  beg  d^emifd^en  SBiffenS,  ba^  id^  l^ier  bie 
Setrad^tung  beä  SSorf d^reiteuS  berfelben  burd^  ein  Idngereö  aSer^ 
weilen  bei  biefer  auSgejeid^neten  Slrbeit  unterbred^en  bürfte.  SDic 
in  bie  3Äemoircn  für  1781**)  aufgenommene  Slbl^anblung  ber 
ndmlid^en  beiben  gorfd^er  über  bie  Slbforption  Don  ©lectricitdt 
bei  bem  aSerbampfen  ber  Äorper  Deranla^  nid^t  gu  einer  Sdt^ 
fpred^ung  berfelben.  Äurj  gu  Derweilen  l^aben  mir  aud^  nur 
bei  bem  (1786)  in  benaRemoiren  für  1782  DerSffentlid^tcn  Sluf:^ 
fa^  über  bie  a3erbinbung  ber  ©alpeterluft  (beä  ©tidfojrpbg)  mit 
ben  atl^embaren  Suftarten  unb  bie  barauS  bcjüglid^  ber®efunb- 
l^eit  ber  le^teren  gu  giel^enben  ©d^lu^f olgenmgen  ♦*♦),  in  roeld^em 
8at)oifier  bie  Il^eorie  beä  ©alpetergaä-@ubiometer8  rid^tiger 
gab  ate  Saoenbifl^,  mcld^er  fid^  gleid^geitig  mit.  bemfelben 
©egenftanbe  befd^dftigte,  für  im  Saucrftoffgel^alt  ber  ßuft  aber 
gu  weniger  genauen  Sftefultaten  famf). 


♦)  5ßiefelbc  tourbc  öor  ber  ^arifer  ^Dfabcmie  im  3uni  1783  gelefen ; 
k)eröff entließt  mürbe  fte  1784  in  ben  ailemoiren  fftr  1780. 

♦♦)  1784  öeröffentlt($t. 

•**)  2)icfcr  5luffat  »ar  ber  ^arifcr  ^abernte  im  a)egember  1783 
k^orgelegt. 

t)  Saöoifter  leitete  au»  feinen  JBerfuc^cn  ben  ©auwftoffgel^aft  ber 
Suft,  hen  er  übrigens  nod^   cü»  mögU(^ermeife  »ec^felnb   betrad^tete,  gu 
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2Rit  ber  ^i^ftttnmcnfcfeung  bcS  SBaffcrS  war  gaooificr 
bcfannt  bei  ber  Sluäfül^rung  ber  Unterfud^uugen ,  roeld^e  er  in 
feiner,  in  bie  ÜJtemoircn  ber  ^arif er  2Hobemie  für  1781*)  auf= 
genommenen  Slbl^anblung  über  bie  »ilbung  ber  at8  fi)ce  8uft 
ober  Äreibefdure  benannten,  oon  il^m  oon  nun  an  alä  Äol^Ien^ 
fdure  gu  begeid^neuben  ©dure  mitgetl^eitt  l^at.  J£)ier  würbe  bie 
feitbem  ftetä  feftge^attene  Unterfd^eibung  jroifd^en  Äol^Ienftoff 
unb  Äol^Ie  mit  Söeftimmtl^eit  aufgefteHt;  l^ier  ber  SBBafferftoffge:: 
l^alt  gerool^nlid^er  Äol^te  auä  ber  SSilbung  oon  SDBaffcr  bei  bcm 
SBerbrennen  berfelben  in  ©auerftoff  erf d^Ioffen,  bie  SKenge  biefeä 
SEBafferd  au3  ber  ©ifferenj  ber  ©eroid^te  ber  angeroenbeten  Äol^le 
unb  beS  oergel^rten  ©auerftoffä  einerfeitä  unb  ber  entftanbenen 
Äol^Ienfdure  anbererf eitS  beftimmt  unb  auS  bief er  SÖienge  SBaffer 
auf  ®runb  ber  belannten  ^i^fammenfefeung  beS  lefeteren  ber 
33etrag  jene«  SEBafferftoffgel^alteä  gefolgert;  l^ier  auS  fold^en 
93erfud^en  unb  dl^nlid^en  mit  äßad^d,  unter  Slnnal^me  genauerer 
Äenntni^  ber  ©eroid^te  gemiffer  SBolume  beä  ©auerftoff*  unb 
beS  ^ol^tenfduregafeg  als  n)irllid§  erreid^t  mar,  auä  dl^nUd^  an- 
geftedten  SSerfud^en,  bei  meldten  ^ol^Ie  burd^  @rl^i^en  mitQuett- 
filberorpb  ober  3Rennige  oerbrannt  rourbe,  u.  a.  bie  3^!^^' 
menfe^ung  ber  Äol^lenfdure  ju  28  ©eroid^täprocenten  Äo]^len= 
floff  auf  72  ©auerftoff  abgeleitet*  —  3JKt  ber  ^^fö^wi^^f^fc^^^S 
beS  SBafferS  mar  fiaooifier  belannt,  ate  er  bie  in  bie  9Äe= 
moiren  ber  ißarifer  Slfabemie  für  1782**)  aufgenommenen  all- 
gemeinen SBetrad^tungen  über  bie  Sluflöfung  ber  ÜJletaüe  in 
ben  ©duren  fd^rieb,  mo  er  eä  alä  etroaä  nod^  weniger  Setann^ 
teS  l^inftellte,  ba^  aud^  bei  biefer  Slufüfung  eine  SSerfalfung  ber 
aWetalle  ftatt  l^abe,  unter  SSereinigung  beS  SRetaHeä  mit  ©auer= 
ftoff,  meld^er  auä  ber  angerocnbeten  ©dure  ober  au8  bem  oor= 
l^anbenen  SBBaffer  ftamme;  bie  ?luflöfung  ber  3JietaUe  in  mdf- 
ferigen  ©duren  betrad^tete  er  l^ier  in  aögemeinfter  SSBeife,  gur 

25,0  m  25,3  Solum)>rocenten  ab;   begfiglid^  (£at)enbifV^  Slefultote 
ogl.  ®.  70  f. 

*)  ^efelben  tourben,  toie  bereits  erinnert,  1784  veröffentlicht. 

•♦)  %>\t\tVbtn  »urben  1785  öcröffentlic^t. 
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Dartcguug  bcr  quaUtatbcn  aSorgdngc  uub  aH  Slnl^altSpunfte 
gut  2(ngabc  bcr  quaiititatiücu  Scrpttniffc  bei  bcnfcttcn  gor^ 
mein  bcnufecnb,  für  rocld^e  er  tl^eilTOcifc  bic  feit  Idnger  ^er  gc= 
brdud^Ud^cu  d^cmifd^eu  S^^iiftn,  tl^clltoeifc  neue  ben  crftereu  fic^ 
aufd^tiefeenbe  gebraud^te,  unb  bic  d^emifd^cu  (Srfd^cinuugen  fud^tc 
er  einer  ffiercd^nung  gu  unterwerfen,  roeld^c  inbeffen  nid^t  etioa 
auf  bie  Stöd^tometrie  ®egngUd6eS  anftrebte  ober  oorbereitctc^ 
fonbern  bic  ermittching,  roetd^e  aJlengen  oerfd^iebener  ©ubftan= 
jen  bei  compticirteren  d^emifd^en  aSorgdngen  gur  ©inroirfung 
lommen,  gum  ©egenftanbe  l^atte  unb  auf  bie  Äenntni^  numeri= 
fd^er  a3Bert]^e  für  oerfd^iebene  93ertt)anbtfd^aftägr5|en  gerid^tet 
war*  ^n  biefer  Slbl^anblung  fefete  8at)oifier  nod^  Dorauä, 
man  fei  oicHeid^t  baruber  erftaunt,  baf  er  in  feiner  ber  feit  ben 
legten  3>tt^^€^  ^^^  Sllabemie  gemad^ten  SJlittl^citungcn  aud^  nur 
ein  eingigeä  9J}al  baö  SSBort  ^l^togifton  auegefpro^en  l^abe; 
aber  ©iejenigen,  roeld^e  fid^  beä  in  ber  frül^cren  3lb^anblung 
über  bie  SSerbrennung  (DgL  ©.  175  f.)  l^ierüber  Se^aupteten 
erinnern,  würben  rool^l  leidet  bie  Urfad^e  cinfcl^en:  ndmüd^  ba§ 
er  bie  ©rifteng  bicfeä  ^rincipS  atä  ctroaS  gang  §9pot^etifd^c§ 
betrachte;  bie  burd^  ©tal^I  gemad^te  2lnnaf|me  bicfeä  SBefens 
l^abc  bie  ©Hernie,  ftatt  fie  gu  erl^cKcn,  gu  einer  bunleten  unb 
Denen,  bie  fie  nid^t  in  gang  cingel^cnbcr  aSeife  ftubirt  l^abcn, 
unoerftdnblid^en  SBiffenfd^aft  gemad^t;  baä  ^^ßl^togifton  fei  ein 
Deus  ex  machina,  (5tn)a§  n)a§  3llleö  crHdren  fotte  unb  Jlid^tä 
erftdre,  gtroaö,  bem  man  ber  SReil^c  nad^  gang  entgegengefe^tc 
©igenfd^aften  gufd^reibe,  @r  fprad^  ba  auö,  er  werbe  aläbalb  in 
befonberen  Slbl^anblungcn  l^ierauf  gurücffommcu  unb  auf  alle 
für  ben  ^tad^weiö  uötl^igen  ©ingelnl^eitcn  cingel^en,  bafe  bic 
ejciftcng  beö  ^l^logiftonä  in  feincrtei  3lrt  bewiefen  fei  unb  man 
ber  Slnnal^mc  beffetben  für  bie  ©rftdrung  ber  pl^pfifalifd^cn  unb 
4emif d^en  förfd^cinungen  cntbel^rcn  tonne,  3lber  waä  er  l^ierübcr 
gu  fagen  l^abc,  fei  nod^  nid^t  gur  SReifc  gebieten,  unb  er  muffe 
guoor  über  bie  Uuterfud^ungen  SJiittl^ciluug  mad^en,  meiere  er 
begüglid^  ber  SSerroanbtfd^aftcn  beä  ®auerftoff«J  gu  ben  oerfc^ic- 
beuen  vSubftanjcn  au^gefü^rt  l^abe». 
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an  bie[cn  9luffafe  fd^Io^  fici^  ein,  glcid^fallö  in  bic  Wcmoi= 
rcn  für  1782  aufgenommener  über  bie  2luöfäUung  öon  aJie= 
taUen  auä  ben  Sofungen  bcrfelben  burd^  2WetaUe*)  au.  iBerg- 
man  l^atte  furg  üorl^er  eine  23eftimmung  beä  relatioen ©e^alteö 
ber  Derfd^iebenen  Metalle  an  ^^togifton  ücrfud^t:  fdUc  ein  TOe= 
tall  ein  anbereö  au^,  fo  muffe  baä  fid^  lofenbe  an  baa  ftd^  auä= 
fd^eibenbe  ba'o  für  bie  ^Innal^me  beä  metaUifd^en  3uftanbeö 
ttot^ige  ^l^Iogifton  geben,  unb  biefelbe  aWenge  ^^^logifton  alfo 
in  ben  üerfrfiiebenen  Quantitäten  beä  fi^  lofenben  unb  beä  fid^ 
auöfd^eibenben  3ÄetaUeä  entl^alten  fein;  ßaöoifier  benu^tc 
iBergman'ä  SBeftimmungen  unter  ridjtigerer  35eutung  beö 
aßorgangeä:  ba§  biefe  oerfd^iebenen  Quantitäten  ber  beiben3}ie= 
taHc  fid^  mit  gleid^oielSauerftoff  ju  im  in  fiofung  eingcl^enben 
OX9i>cn  oerbinben,  unb  unter  ^^S^^^^'^ä  f^ii^^i^  eigenen  ermit= 
telung  beä  abfoluten  Sauerftoffgel^alteä  be^  Quedffilberojrpbeä 
leitete  er  auä  jenen  Seftimmungen  ben  mel^rerer  anberer  Qjr^bc 
ab.  (Sin  anberer  in  bemfelben  Sal^rgange  ber  ?D?eiuoiren  fte^= 
enber  2luffa^**)  l^anbelte  bann  über  bie  Sßerroanbtfc^aft  bcö 
©anerftoffä  gu  ben  »erfd^icbenen  ©ubftangen,  mit  weld^en  er  fld^ 
gu  Bereinigen  Dermag;  Saooifier  ftellte  ^ier  biefe  ©ubftangen 
in  ber  JReil^enfolge  gufammen,  nad^  roeld^er  bie  aSerroanbtfd^aft 
berfelben  gum  ©auerftoff  eine  Heinere  wirb,  an  bie  ^Jorm  fid^ 
auf c^lie|enb ',  roeld^e  f^on  lange  für  fold^e  9tngaben  bie  üblid^e 
gcroefcn  war  (ogL  S.  106  f.);  bic  Sermanbtfd^aftödufeerungen 
auf  naffem  SEBege  finb  bie  Don  il^m  DorgugSmeifc  berüdffid^tigten 
unb  er  l^at  auäfül^rlid^c  ©rlfiuternngen  barüber  gegeben,  roeld^c 
Il^atfad^en  er  ber  SluffteUung  biefer  aSerroanbtfd^aftätabcHe  gu 
cjjrunbe  legte.  Unb  berfelbe  3^'fj^9ö*^9  ^^^  SJiemoiren  cntl^ött 
aud^  uod^  feine  Slbl^anblung  über  bie  ^Bereinigung  beä  Saucr= 
ftoffö  mit  bem  @ifen***),  roeld^e  gurÄenntni^  ber  Derfd^iebcnen 

•)  tiefer  ^Tuffa^  toax  ber  ^arifcr  tÄfabcmic  vorgelegt  im  3)egember 

1783. 

**)  3)erfelbe  tourbe  ber  $arifcr  ^fobemie  gleid^geitig  mit  bem   öorbe- 

{ptoc^enen  vorgelegt. 

•♦*)  ?11«  gteid^geittfl  mit  ben  bcibcn  öor^ergcl^enben   Äuffäft^«    ^^ 
^artfer  fRabemie  vorgelegt. 
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OrpbationS  ftuf cn  bicfcä  SKctaUcä  crl^cblld^  beigetragen  l^at,  uitb 
eine  über  bie  SRatur  ber  Suftarten,  bie  fid^  anS  einigen  gdl^ren^ 
ben  tl^ierifd^en  ©ubftangen  entroicfeln. 

9lber  fd^drfer  ging  je^t  Saüoifier  oor  gegen  bie  ^]^to= 
giftontl^eorie  in  ber  5lnffaffnng  berfelben,  wie  fie  93iele  nod^  atä 
mit  ben  neueren  ©ntbetfungen  rertrdglid^  betrad)teten ,  unb  ge^ 
rabeju  gegen  bie  2lnna]^me  beS  ^l^logiftonS  überl^aupt*  3)ie  in 
bie  aWemoiren  ber  ^arifer  Sllabemie  für  1783*)  aufgenomme- 
nen neuen  S5etrad^tungen  über  bie  ©eroid^töjunal^me,  meiere  bei 
bem  aSerbrennen  beä  ©d^mefelö  unb  beä  ^l^oäpl^orä  ftatt  l^at, 
unb  über  bie  Urfad^e,  auf  roeld^er  biefetbe  berul^t,  rid^teten  fic^ 
namenttid^  gegen  SJergman'ä  Stuftd^t,  ba§  ber  ©el^att  au  ge= 
bunbener  aSBdrme  baS  ©eroid^t  eineä  ÄorperS  mitbebingen  fönuc 
(ogt.  ©.  83),  unb  gegen  bie  Don  biefem  ©l^emiler  getl^eilte  %\u 
fid^t  ©d^eele%  ba§  bie  aSerminberung  be§  SSotumeä  ber  Suft 
bei  aSerbrennungen  in  il^r  auf  bem  ä^f^^wicntreten  oon  f.  g* 
ßebenäluft  (©auerftoff)  unb  ^l^logifton  gu  SDBdrmc  Berul^e 
(t)gL  ©.  77  f.).  Saooifier  geigte  —  ber  SSerfud^  erinnert  an 
einen  von  ßaüenbifl^  (ogl.  ©,  71)  angefteöten  —,  bafe  bei 
bem  aSerbrennen  oon  ^pi^oSpl^or  in  einem  feftgefd^loffenen  ®e= 
fdfee  leine  ©eroid^täabual^me  beä  ©angen  ftatt  bat,  wie  eS  ber 
gaÖ  fein  müfete,  rotnn  ber  freimerbenben  unb  entmeid^enbcn 
aOBdrme  ® ewid^t  gut dme,  unb  ba^  aud^  SSßaff er,  roeld^eS  in  ©lag- 
gefd^e  eingefd^molgen  ift,  tropfbar=flüffig  unb  gefroren,  trofe  ber 
minberen  SWenge  gebunbener  aOBdrme  im  Unteren  galle,  genau 
baffelbe  ©eroid^t  geigt;  in  ber  beftimmteften  SSBeife  roieS  er  bie 
oon  ben  genannten  ©l^emllern  gegebene  @r!ldrung  ber  a5er- 
brennungäerfd^einungen  aU  eine  unguldffige  gurüdt.  —  ©inen 
nod^  fd^roereren  ©d^lag  gegen  ia^  ditere  d^emifd^e  ©pftem  fül^rte 
SaDoifier  in  ber,  in  benfelben  S^l^^ß^^ifl  ber  3)iemoiren  auf= 
genommenen  Slbl^anblung :  ißetrad^tungen  über  baä  ^^togifton, 
aU  gortfe^ung  gu   ber  1777  **)   üeröffentüd^ten  Z^toxit    ber 

*)  a)iefcttcn  tourbcn  1786  öeröffcntUc^t. 

**)  £at)otfter  meinte  bamit,  bag  bie  <S.  175  f.  befpro(^ene  9[b« 
l^anblung   über  bie  SBerbrennung  in  bem  So^rgange  ber  fBttmoixeti  ber 
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SScrtrcnnung  unb  bcr  SScrfalfung.  6r  l^ob  l^icr  l^croor,  ba^ 
bic  ©utbccJung,  bie  reine  ober  f.  9.  SebeuSluft  beftel^e  auä  einer 
eigcntl^ümlid^en  ©ubftanj  unb  SGBarmeftoff,  bie  ©rftdrung  ber 
SSerbrennungä=  unb  SSerfalhingäerfd^einungen  erftaunlid^  üer= 
einfad^t  ^abe.  9lber  wenn  fid^  Jefct  3(tte8  in  genügenber  SSBeife 
o^ne  3i*äi^^^^i9  ^^^  ^l^togiftonä  erftSren  taffe,  fo  werbe  eä 
]ä)on  l^ierburd^  im  l^od^ften  ®rabe  TOal^rfd^einlid^,  ba|  biejeS  gar 
nid^t  eriftire  unb  bie  Slnnal^me  beffetben  etroaä  ganj  Unnotl^igeä 
[ei.  SBenn  er  fid^  aber  aud^  mit  biefcm  negativen  SBeroeife  mh 
leidet  begnügt  l^aben  fonnte,  fo  [ei  e8  bod^  nun  an  ber  3^'*/  l^^ß 
er  fid^  in  beftimmterer  SGBeife  über  eine  Slnfid^t  au^fpred^e,  roeld^e 
er  als  eine  für  bie  ei^emie  tjerberblid^e  betrad^te  unb  bie  il^m 
bie  iJörtfd^ritte  biefer  SBiffenfc^aft  erl^ebtid^  tjergög^rt  ju  l^aben 
fd^eine.  ©tal^I  l^abe  feinen  SRu^m  burd^  jroei  ©ntbedfungen  be= 
grünbet,  roeld^e  immerrodl^renbe  SBal^rl^eiten  unb  von  j|ebem  ©p= 
ftem  unabl^dngig  feien :  ba^  bie  SSerf allung  ber  9Wetallc  ein  mit 
ber  Verbrennung  ganj  übereinftimmenber  SSorgang  fei,  unb  ba§ 
bic  Srennbarfeit  oon  einem  Äorper  auf  einen  anberen  über- 
tragen werben  Knne.  ©tal^t  l^abe  bie  Uebertragung  biefer 
©igenfd^aft  alS  auf  ber  Uebertragung  eineä  beftimmten  Stoffes, 
beä  ^l^logiftonä,  berul^enb  betrad^tet,  wetd^em  er  aud^  &tvoiä)t 
juerlannt  l^abe.  SDamit  ftel^e,  roaä  bejüglid^  ber  ®en)id^täju= 
na^me  bei  ber  SJerfaMung  conftatirt  fei,  in  SBiberfprud^,  unb  bie 
aSerfu^e  eingelner  Slnl^dnger  ber  ^]^togiftont]^eorie#  bie  lefetere 
aud^  mit  biefen  Il^atfad^en  in  ©inflang  ju  bringen,  feien,  roenn 
aud^  für  aJtand^eä  &voaS  roie  eine  (Srttdrung  ermöglid^enb, 
bod^  ungureid^enb ;  er  roeift  5)ief e8  in  ©injelnl^eiten  nad^,  in  bereu 
SSerfoIgung  wir  l^ier  nid^t  eingel^en  fonnen,  aber  aufeerbem  aud^, 
wie  weit  fid^  biefe  neueren  2lbdnberungen  ber  ^l^logiftontl^eorie 
pon  ber  urfprüngUd^en  ßel^re  <Bta^V^  entfernen ;  er  bedtt  bie 
SBiberfprüd^e  auf,  in  roeld^e  bie  2ln]^dnger  ber  ^logiftontl^eorie 
bei  i^rcn  ©rlldrungcn  gefallen  waren,  aud^  bejüglid^  ber  9)iein= 


^arifer  «fobemie  für  1777  ftc^c;    Deröffcntlic^t  tourbc   biefer   Sfl^^ßang 
erp  1780. 
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ungcn,  roeld^c  ©iflcnfd^aftcu  bct  Körper  no6)  au^cr  bcr  Srcnn= 
barfeit  auf  einem  ©el^att  au  ^l^togiftou  berul^en  foöcn.  2lüc 
biefe  Setraditungeu  red^tfertigen  nad^  ß  a  o  o  i  f  i  c  r  feine  ßt^anifU 
ung,  baß  bie  ßl^emiter  auä  bem  ^l^logifton  ein  unbeftimmtcä 
^rincip  gcmad^t  l^abeu,  roeld^eä  nid^t  ftreng  befinirt  fei  unb  fid^ 
gerabe  beß^atb  allen  ©rfldrungeu  anpaffc,  für  bie  man  eö  be= 
ttuften  wolle;  roie  ein  magrer  ^roteuS  roaubele  ed  in  {ebem 
Äugenbüdfe  feine  (Meftatt.  (Sä  fei  3^'*^  ^i^  ßl^emie  gu  einer 
ftreugereu  5(rt  ju  urtl^eilcn  gurüdfjufül^rcn,  tl^atfdd^Ud^  S^ftge^ 
fteüteä  Dou  J^eoretif^em  unb  ^ppotl^etifd^em  ?u  fd^eiben.  iBcoor 
SaDoifier  ©ieö  in  ber  Darlegung  feiner  eigenen  Slufid^ten 
über  bie  äJerbrennung  unb  SSerfaHung  oerfud^t,  erörtert  er  nod^ 
einmal  bie  9iatur  ber  SBdrme  unb  bie  2Birfungen  berfelben; 
bann  ge^t  er  gu  ber  SBefpred^ung  ber  l^auptjdd^lid^ften  aSorgdnge 
über,  meldte  bei  ber  aSerbrennung  unb  ber  aSertallung  ftatt= 
l^aben,  unb  erftdrt  biefelben  nad^  feinem  ©pfteme;  aud^  l^ierfür 
braud^en  mir  il^m  nid^t  mel^r  in  bie  eiujelnl^eiten  ju  folgen. 
(Sr  fd^üeßt  biefe  aib^aublung  mit  bem  Sluäfprud^,  er  l^abe  in 
il^r  nur  neue  Seroeife  für  feine  bereit«  1777  Deröffentüd^te  S3er^ 
brennungötl^eorie  geben  unb  geigen  moUen,  baß  ©tal^Tä  ^l^lo* 
gifton  lebiglid^  etroas  ©ingebitbete«  fei  unb  ol^ne  Slnnal^me  bie= 
feg  SBcfeng  fid^  bie  Xl^atfad^en  einfad^er  unb  leidster  erllfircn 
laffen,  aU  mit  berfelben;  er  erroarte  uidE)t,  baß  feine  Slnfid^ten 
fofort  angenommen  roerbcn,  bei  ber  ©d^roierigf eit  für  3Kele,  oon 
gemo^nten  ißorfteUungen  abgugc^en;  bie  3^it  l^abe  bie  l^ier  bar^ 
gelegten  2lufld^ten  gu  beftdtigen  ober  gu  befeitigen,  aber  mit 
großer  ißefriebigung  fe^e  er  je^t  fd^on,  baß  bie  ol^ne  vorgefaßte 
Slnfid^t  in  baä  Stubium  ber  äöiffcnfd^aft  ©ntretenben,  bie  un= 
befangenen  SKat^ematifer  unb^>l^i)|ifer  nid^t  mel^r  an  baä  ^l^lo= 
gifton  in  bem  Sinne  ©tal^Tä  glauben  unb  bie  gange  Se^re  pon 
bemfelben  mel^r«ald  ein  l^inbernbeg  benn  alg  ein  nü^lid^ed  @e^ 
rufte  für  ben  SBciterbau  ber  (J^emie  betrad^ten. 

3n   ber  il^at:   blidft   man   auf    5)ie,  meldte    guerft    mit 
£  a  t)  0  i  f  i  e  r  gemeinf am  ober  in  feinem  (Seifte  arbeiteten,  f o  fin» 
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bet  man  ©old^c,  roeld^c  bcr  SWotl^cmatif  unb  Tnatl^cmatifd^eii 
^^pfif  oorjugäiDcifc  il^rc  Ärdfte  jugcrocnbct  l^abcn :  9Kdnner  roic 
ßaplacc,  SKcuänicr,  3Rongc.  Unter  bcn  Kl^cmifcrn  l^attc 
Saooificr  mit  feinen  Slnfic^ten  lange  ^tit  fo  gut  mit  allein 
geftanben.  @rft  nad^bem  bie  3u[ammenfefeung  beä  SBofferö  au^er 
3n)cifel  geftellt  war,  unb  ba  nod^  gögernb,  begannen  meistere 
e^emifer,  beten  Slamen  bereits  befanntere  geworben  marcn,  bem 
neuen ©pfteme jujutreten :  nad^bem  SBertl^oUet  fd^on  1785  bie 
^-ß^logiftontl^eorie  aufgegeben  l^atte,  ^ourcro^  am  (S:nbe  bed 
3a]^reä  1786,  unb  bann  aud^  ®ut|tons3WorDeau.  Unb  biefe 
TOdnner  l^alfen,  nad^bem  ber  ©ieg  ber  neuen  Sl^eorie  ßaDoi= 
fier'ä  entfd^ieben  roar,  biefe  gegen  bie  einwürfe  Dertl^eibigen, 
meldte  man  il^r  von  mel^reren  Seiten  immer  noä)  entgegen= 
ftettte. 

SDenn  fd^mer  nur  entfd^toffen  fid^  35iete,  t)on  ber  i^nen  attein 
gelaufigen  ^l^logiftontl^eorie  abjugel^en,  bie  gleid^fam  bie  ®runb= 
läge  il^rer  roiffenfd^aftUd^en  I^dtigfeit  gemefen  mar  unb  mit 
roeld^er  fie  fid^  wie  oerroad^fen  fül^Ueu.  ffiie  gro§  jebod^  aud^ 
bie  3tt^l  3)erer  mar,  bie  bem  d(teren©r|fteme  gerabe  auS  biefcm 
®runbc  Idngere  SDauer  gu  friften  fud^ten,.n)ie  l^erDorragenb  burd^ 
eingetne  3lrbeiten  auc^  5Rand^e  unter  il^nen  baftanben  —  9lDe 
waren  ju  ber  .S^^^/  'i^  3^  roetd^er  bie  ©erid^terftattung  über  bie 
JReform  ber  ß^emic  jcfet  fortgeführt  ift,  innerlid^  bereite  be= 
fiegt;  ftetä  neue  Slnnal^men,  ftets  anbcre  SBenbungen  büniten 
i^nen  felbft  alö  notl^rocnbig,  bie  3(nna]^me  beä  ^l^logiftonS  ju 
rechtfertigen  ober  in  irgenb  einer  Söeife  gu  erl^alten.  Slber  xotnn 
eS  ate  nötbig  erfd^ien,  bie  9lrbeiten,  burd^  metd^e  ßaooifier 
bad  ^emifd^c  Sijftem  umgeftattete ,  mel^r  inä  eingelne  gu  ocr^ 
folgen,  alölDiesfüranbere,  biefeä  Softem  weiter  auöbilbenbe  unb  ab« 
dnbernbe  geftattet  fein  wirb:  5)aä  erfd^eint  mir  nid^t  alönßt^tg, 
aud^  bie  teilten  aSertl^eibigungen  ber  ^l^logiftont^eorie  unb  bie 
SGBiberlegungen  berfelben  nod)  fpecieüer  gu  betrad^ten ;  felbft  auf 
bie  legten  (1787  nod^  gemad^ten)  2(nftrengungen  Äirwan% 
bereu  Prüfung  fiaooifier  unb  feinen  ba  bereits  gewonneneu 
'Än^dngern .  einmal  mc^r  Gelegenheit  bot,  bie  gange  Ueberlegen= 
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l^cit  ber  Slnfid^tcn  bcä  (Srftcrcn  über  bie  von  Äirraan  ux- 
tl^clblgtcn  gu  jeigen,  felbft  auf  ^rieftle^'d  nod^  über  Sauoi? 
fier'ö  Sebenägelt  l^inauä  fortgefefete  Semül^ungcn ,  baä  neue 
Softem  gu  roiberlegen,  gel^e  id^  l^ier  ni(^t  ein,  SaDoificr  war 
eS  gegönnt,  ben  ©leg  ber  Slnfid^ten,  gu  roeld^en  er  fid^  rodl^renb 
einer  Stellte  von  ^af)xtn  erl^oben  l^atte,  nod^  gu  erleben ;  bie  bie= 
fen  Slnfid^ten  entfpred^enbe  d^emifd^e  9ioinenclatur,  roeld^e  er  ge= 
meiufam  ntit  Slnberen,  namentüd^  mit  @upton=3Jiorr)eau 
1787  aufarbeitete,  gab  benfelben  einen  2luäbrud,  roeld^er  mele 
Sal^rgel^nte  lang  im  aOBefentüd^en  ungednbert  geblieben  tft;  feft 
unb  abgerunbet  [tanb  SaDOifier^ä  d^emifd^eS  ©pftcm  ba,  al8 
er  c3  1789  in  feinem  Trait6de  chimie  guf ammenf a|te»  gür  Sa= 
ooifier  fam  nod^  bie  ^txt,  vdo  er  faft  mel^r  ben  Slnfprftd^cn 
eineä,  ber  bie  neue  Seigre  nun  mitreprdfentiren  roottte,  gegen^^ 
über  fid^  gu  maleren  l^atte,  ba§  er  unb  er  allein  eine  bie  (Sl^emie 
umgeftaltenbe  Jl^eorie  erfaßt  unb  gur  9lnerfennung  gebrad^t 
l^atte,  aU  ba§  eine  weitere  SSegrünbung  ober  SBertl^eibigung 
biefer  Z'fftoxit  il^m  nod^  alö  nötl^ig  erfd^ienen  rodre.  5)ie  ^l^lo^ 
giftontl^eorie  mar  burd^  il^n  befeitigt,  eine  neue  3^^*  f^^  ^^^ 
ßl^emic  eingeleitet. 


SDaä  ift  bie  ©efd^id^te  ber  SJleoolution  in  ben  d^emif c^en  3ln= 
fid^ten,  rocld^e  fid^  gegen  baö  @nbe  beä  vorigen  S^^^^^^^i^^^^ 
Dottgog;  35aä  bie  SBirffamleit  beä  aJlanneö,  roeld^er  fie  burd^= 
führte,  foroeit  fie  fiir  unfere  SBiffenfd^aft  unb  fpecieU  für  bie 
2luffteltung  eineä  neuen  ©^ftemeS  berfelben  in  Setrad^t  !ommt. 
^tnn  nid^t  einmal  atte  rein  d^emifd^en  2lrbeiten  SaDoifier'ä 
umfaßt  ber  S3erid^t,  meldten  id^  auf  ben  Dorl^ergcl^enben  ©Idttern 
gu  geben  oerfud^te;  nur  biejenigen,  meldte  für  bie  (gntroidfelung 
unb  ®egrünbung  feines  ©^ftemeS  von  befonberer  SSBid^tigfeit 
finb  unb  ©tufen  feines  aSorfd^reitenS  begeid^nen,  l^abe  id^  l^ier 
etmaä  auSfül^rlid^er  befprod^en,  folc^e  l^ingegen  nid^t  mel^r,  roel^e 
nad^  geftfteltung  biefeS  ©iiftemeS  nur  älnroenbungen  unb  a3er= 
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Tocrtl^ungcn  bcr  ba  bereite  fcftgcftcUtcn  ©rfcnntni^  roarcn.  S)a== 
^iti  gcl^ort  natnenttid^  nod^  feine ,  in  bic  3)?cmoitcn  bcr  ^arifer 
Slfabemie  für  1784*)  aufgenommene  Slbl^anbtung  über  bieaSer^ 
binbung  beS  ©auerftoffeS  mit  aOBeingeift,  Oel  unb  tjerfd^iebenen 
brennbaren  Äörpern,  in  wetd^er  er  bie  ^^ffti^wienfe^ung  ber= 
artiger  organlfd^er  ©ubftangen  gu  beftimmen  fud^te  unb  SRefut 
täte  erlangte,  beren  ©enauigfeit  fid^  erft  bann  l^erauäfteüt,  wenn 
man  fie  mit  SBenu^ung  rid^tigerer  ^ö^tenroertl^e  für  bie  aB  be= 
fannt  tjorauögufefeenben  ^ülfägro^en  umred^net,  alä  fie  il^m  ju 
©ebote  ftanben;  bal^in  gel^ört,  mag  er  nad^l^er  nod^  für  bie  @r= 
mittetung  ber  ^^f^wi^^^^f^fc^^fl  organifd^er  aSerbtnbungen  gear= 
beitet  l^at,  unter  Slnroenbung  t)on  SWetl^oben,  roeld^e  ben  fpdter 
aBberodl^rt  bcfunbenen  fd^on  gang  nal^e  famen;  bal^inaud^,  maä 
bie  ©rfldrung  geroiffer  d^emifd^er  ißorgdnge  betrifft,  bie  fid^  ge- 
rabe  auf  fold^e  ermittelungen  ftüfet,  unb  namentlid^  bie  in  fei= 
nem  Trailö  de  chimie  1789  gegebene  Zljtoxxt  ber  geiftigen  ®ISif)x^ 
ung.  2lber  aud^  Unterfud^ungen,  meldte  nod^  au^er  ben  bereits 
im  SSorl^ergel^enben  errodl^nten  pl^pfifalifd^e  ©egenftdnbe  betreffen, 
Seiftungen,  meldte  für  bie  ^l^pfiotogie  von  l^ol^er  aSBid^tigfeit 
waren,  fotd^e,  meldte  ber  3Äineralogie  angehören  unb  meldte  bie 
3:cd^nil  gu  f orbern  geeignet  maren,  muffen  l^ier'  unbefprod^cn 
bleiben,  unb  aud^  Saooifier'S  Seftrebungen,  Slul^altSpunfte 
für  bie  ©tatif  beä  8anbbau*ä,  für  bie  meteorologifd^e  Äeuntniß 
ijranfreid^ä  gu  geminnen.  SGBie  oielfeitig  berod^rte  fid^  bie 
Äraft  biefeä  2Ranne8;  aber  aud^,  roenn  mir  uuferen  Süd  nur 
auf  ben  ber  ß^emie  unb  ndd^ftüegenben  J^eilen  ber  ^l^ppl  an- 
ge^origen  Slrbeiten  vtxrotxUn  laffen:  roeld^eä  9Jermögen,  gu 
f (Raffen  unb  SDaä,  mag  er  felbft  unb  roaS  5lnbere  gefunben,  gu 
combiniren,  meldte  Sluäbauer  in  ber  Oeltenbmad^ung  ber  Slnfld^s 
tcn,  roeld^e  er  alä  bie  rid^tigeren  erfannt  l^atte,  @in  mal^reä 
aSergnügen  gerodl^rt  eä,  bie  unfterbüd^en  Seiftungen  bief eä  großen 
TOanneS  bargulegen.  ^einlid^  fü^tt  man  bie  aSerpjIid^tung,  in 
bie  ©d^ilberung  eineg    miffenfd^aftlid^en  ßl^arafterä,  welcher  fo 
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Diel  £i(!^t  bietet,  auä)  bic  ©d^atten  eintragen  jn  muffen,  bie  lei= 
ber  nid^t  feilten;  bie  ©efd^id^tfd^reibung  legt  iebod^  biefe  93er= 
pflid^tung  auf,  unb  \iäf  xf)x  entjiel^en  wdre  gleid^bebeutenb  ba- 
mit,  gu  fd^mcitern  maä  Slnberen  jufommt*  Aber  biefe  buntelcren 
Partien  feineä  SB3efen8  werben  nie  Dcrgeffen  laffen,  mag  il^m 
bie  &)tmit  an  gidngenben  Seiftungen  Derbanft,  unb  ba§  er  eö 
mar,  weld^er  biefe  SBiffenfd^aft  in  ein  neucg,  gegen  frül^er  fo 
großartige  gortfd^ritte  aufmeifenbeä  ^^it^lter  eintreten  liefe. 

5)er  ©etrad^tung,  n)ie  bie  gl^emie  fid^  nad^  ber  ©infül^rung 
be3  Saooifier^fd^cn  ©iiftemeö  weiter  entmidett  l^at,  l^aben  mir 
und  nun  gugumenben. 


§i^^txtte  in  hex  ^ftetmfitil  btx  nniette^Hten 

aSic  Dcrdnbcrt  mar  ba§  d^cmifd^c  ©pftcni  gegen  baö  ©nbe 
beä  Dor^erge^enben  Sa^rl^unbcvtä,  im  aSergleid^e  baju,  mt  e§ 
um  bic  SRittc  bcffetbeu  gcroefen  mar!  grül^er  für  imjcrfefebar 
gehaltene  Äorper:  Sauren,  aj^etattfalfe,  baS  Sßaffer  waren  ate 
jufammengcfe^tc  nid^t  etraa  nur  uermut^et,  fonbcru  mit  Sicher- 
l^eit  crfannt;  frül^er  aU  jufammengefcfete  angefel^ene:  ber 
©d^roefcl  unb  ber  ^^ogp^or,  bie  reine  Äol^te,  bie  aWetaüe, 
ftanben  jefet  aU  unjerfefebare  Äorper  ba.  äßaä  man  no6)  um 
beu  ®cginu  beä  legten  aSiert^eitä  beg  Dorigen  ^al^rl^unbert^  bcn 
SlriftoteUfd^eu  ©lementen  aif  2lner!ennung  gejoUt  l^atte,  mar  bc= 
feitigt,  unb  bie  Slnnal^me  beS  in  ber  junäd^ft  oorauägegangenen 
3rit  al§  ber  tüid^tigfte  betrad^teten  d^emi[d^en  ©runbftoffeä:  beä 
^^togiftonö,  xoax  eä  aud^.  ^m  ®egen[afee  ju  bcm  ^^logifton, 
unter  beffen  23anner  fid^  bie  'SSertl^eibigcr  beä  alteren  d^emifd^en 
©pftemeä  gefd^aaret  l^atten,  mürbe  ber  ©auerftoff  jefet  aU  ba§ 
üorgugSroeife  mid^tige  Clement  betrad^tet,  unb  unter  bie[er  ^ci^ne 
[trittcn  Saüoijiier  unb  bann  aud^  feine  2lnl^dnger  bafür;  iur 
Slnerlennung  ju  bringen,  mie  bie  bebeutfamften  d^emifd^en  9Sor== 
gdnge  burd^  ba§  SSerl^alten  unb  bieSüirfungen  biefeS  ©lementeä 
unb  burd^  ben  ©el^alt  oon  SBerbinbungen  an  bemfelben  bebingt 
feien.  SDic  aScrbrennung  unb  bie  SSerlatfung  mürben  nic^t 
mel^r  aU  auf  Sluöfd^eibung  oon  ^l^togifton,  bic  geuercrfd^cinung 
bei  bem  35erbrennen  nid^t  mel^r  aB  auf  einer  befonberen  2Bir= 
belbemegung  be§  fid^  anäfd^eibenben  ^l^Iogiftonä  berul^enb  be* 
trad^tet,  fonbern  SSerbrennung  unb  SSerfalfung  atä  berul^enb  auf 
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bcr  aScrcintgung  bcr  bicfcn  aSorgatigen  untctUegcnbcn  Äörpcr 
ntitSaiiCTpoff,  unb  für  bic,   bei  cigcutlid^cnSScrbrcnnuitgcn  blä 
jum ©rglül^cntaffcrt  [xä^  fteigcrnbc ßrl^ifeung  glaubte SaDoifier 
eine  genügeube  ©rfläruug  burd^  bie  Slnnal^me  geben  ju  fonnen, 
bei  fold^en  SSereinigungen  cineä  Äorpcrä  mit  bem   rodgbaren 
©toffe,    roüä)tx  mit  SBdrmeftoff   jufammen  baä  ©auerftoffgaS 
bilbe,  werbe  ber  in  bem  ©auerftoffgaä  entl^attene  SBdrmeftoff 
gang  ober  t^eitoeife  frei*  ©auerftoff  mürbe  aß  in  aßen  ©fiuren 
enthalten  angenommen,  nnb  unter  benjenigcn  ©ubftangen,  meldte 
fl(^  mit  ©duren  gu  ©algen  oereinigen  Wnnen,   waren  bie  SSlt* 
tallfatfe  aK  fauerftoff^altig  nad^gemiefen.     ©auerftoff  mar  aU 
93eftanbtl^eil   erfannt  in  einjelnen    organifd^eu  SSerbinbungen, 
aud^  nid^t  fauren;  unb  üon  ©tementen,  meldte  in  bie  3ufammen= 
fe^ung  biefer  2lrt  Don  SSerbinbungeu  eingcl^en,  al8   gerool^nlid^ 
t)or!ommenbe  ber  Äo^tenftoff  unb  ber  SBafferftoff,  fobann  aud^, 
als  weniger  ^ufig  in  fie  eintretenb  aber  namentlid^  bei  bem 
3lufbau  tl^ierifd^er  ©ubftaujcn  betl^eitigt,  ber  ©tidfftoff,  ber  ^l^oä* 
pl^or  unb  ber  ©d^roefel.    95iele  unter  btn  jefet  anerfannten  f.  g. 
d^emifd^en  ßfementen  mürben  bamatä  fd^on  aU  fotd^e  betrad^tet. 
§ür  tjiele  SSerbinbungcn  mar,  maä  mau  bereite  frül^er  begüg* 
lid^  il^rer  d^emifd^en  ä^fammenfe^ung  erlannt    ^atte,  erweitert 
unb  berid^tigt,  für  ciele  juerft  überhaupt  eine   rid^tige  ©iiifid^t 
gewonnen;  unb  gu  S)em,    waö  fd^on  bie  ®eftrebungen  Dorauä? 
gegangener   ©i^emifer  nad^  (Ermittelung  bcr  quantitatioen  3^= 
fammenfcfeung  d&cmif(!^er  SSerbinbungeu  ergeben  l^atten,  war  eine 
iJüKe  weiter  gel^euber  ©eftimmungen  unb  neuer  JRefuItate  oor^ 
l^er  unbefannt  gebliebener  SRetl^oben  gefommcn. 

SCBir  l^aben  gu  betrad^ten,  welcfie  gortfd^ritte  in  ber  ^tnnU 
ni|  ber  d^emifd^en  ©temente  unb  —  im  weitcften  ©inne  beS 
SGBorteä  —  ber  9lrt  ber  ^Bereinigung  berfelben  gu  d^emifd^en 
SSerbinbungeu  bie  ßl^emie  feit  Saooifier  gemad^t  l^at.  SBir 
faffeu  gundd^ft  baä  ©rftere  in'ä  9luge. 

SSerftel^t  man  —  fo  leierte  Sa  ooifi  er  in  feinem  Trait6 
de  chimie    —   unter    ©lementen   bie   einfad^en  unb    untl^eit 
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baren  aÄoIccülc,  roetd^c  bic  Äorpcr  gufammcnfefecn,  fo  ift  cg 
roal^rfd^cinüd^,  ba§  roir  bicfelbcii  lüd^t  Icnncn;  pcrftcl^t  man  bar= 
unter  bie  legten  iöeftanbt^eilc,  rocld^e  bic  Slnalpfc  erglcbt,  fo 
finb  alle  für  unä  unjerfcfebaren  ©ubftaugen  aud^  (Elemente, 
nid^t  ba|  biefclben  alä  mirftid^  einfädle  Äorper  gu  betrad^tcn 
rodren,  fonbcrn  weil  fic  unä,  fo  knge  biä  if)xt  ^txlt^nnQ  gtüdft, 
ol«  fold^e  erfd^einen. 

SIB  fol^e  einfädle  Äorper  jfi^ltc  fiaDoifier  folgenbe  brei 
unb  brei^ig  auf: 

9[nttmon 

@i(ber 

Slrfcn 

Kobalt 
Tupfer 

@ifen 
äJ^angan 
Ouccffilber 
^ol^bbftn 

SaDoifier  l^ielt  eä  für  fd^roicrig,  bie  SBdrmeerfd^cinungen 

onbcrö  als  unter  Slunal^me   eineä    materießen  SBarmcftoffä  ju 

erflären,  unb  minbeftcnä  fei  biefe  Slnnal^me  eine  fel^r  nüfelid^e;, 

nod^  nid^t  gu  entfd^eibeu  fei  für  ben  aöBdrmeftoff  unb  ben  Sid^t* 

ftoff,  weld^er  oou  beiben  (roie  SaDOifier  fid^  auäbrüdfte)  eine 

SRobification  beg  anbcrcn  fei,  unb  guudd^ft  l^abe  man  nod^  beibe 

gefonbert    aufgufül^rcn.     S)iefe   groci  ©toffe  werben  gufammen 

mit  ©onerftoff,  ©tidfftoff  unb  äBafferftoff  geftettt  gu  einer  ©ruppe 

eittfad^er  ©ubftangen,   tüeld^e  ben  brei  SRaturreit^en  angel^oren 

unb  otg  bic  etemente  ber  Körper   betrad^tet  roerben   I5nnen. 

©d^roefet 9tabical  ber  Sorajcf dure  bilben  eine  ©ruppc, 

bcren  ©lieber  nid^tmetallifii^e,  ojc^birbarc  unb  fdurebilbenbe  ein* 

fad^e  ©ubftangen  feien;  2lntimou ^i^I  (bie  9lei^en= 

fotge  ift  l^ier   nad^   ber   franjöfifd^en  3lomenclatur  bic  alp^== 

bctifd^c)  eine®ruppe  einfad^er  ©ubfiangen,  rocld^e  alS  metallifd^e, 

oy^birbarc  unb  fdurebilbenbe  begcid^net  roerbeu;  Äatf 

Äiefcterbc  eine  ©ruppe   fatgbilbenber    erbiger   einfa(!^er  ©nb= 

14* 


£t(9tftoff 

SSarmefioff 

©auerftoff 

©tidftoff 

©affcrftoff 

©d^ioefel 

fio^Ietiftoff 

9labicQl  ber  ©algfäitre 
9lQbtfat  ber  gdigfoure 
9{abitQt  bec  ^orosfäurc 


^latin 

®(ei 

Wolfram 

8inl 

ßalf 

äRagnefta 

»or^t 

Xl^onerbe 

ßiefelerbe 
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ftangcn  (bod^  jSl^tt  ßaDoificr  fonft,  wo  er  t)on  bcn  fdgbit 
bungäfdl^igcn  ©rbcn  fprid^t,  bereu  nur  oier  unb  enodl^nt  erber 
Äiefeterbc  ba  nid^t). 

93on  biefen  @Ietnenten  loaren  eingelne  nur  l^^potl^etifd^e : 
aufeer  bem  SQBdnne=  unb  bem  Sid^tftoffe  namentUd^  nod^  bie  fRa^ 
bicale  ber  ©aljfdure,  ber  glufefdure  unb  ber  IBorajrfdure,  ange* 
nottinten   auf  ©runb   ber  Seigre,  bag  aDe  ®duren  notl^raenbtg 
©auerftoff  entl^atten,   unb  aß  S)a§,  roaä   in  ben  genannten 
©duren  mit  ©auerftoff  Dereinigt  fei.    gür  einige  ber  fonft  nod^ 
aufgejd^lten  ungertegbaren  ©ubftangen  war  auägefprod^en,  ha% 
fie,  unb  wie  fie  rool^I  jufammengefefet  feien.    Söar  fd^on  Dorl^er 
Don  anberen  Kl^emüem  für  eingetne  falgbitbungäfdl^ige  ©rben 
üermutl^et  roorben,   biefelben  mSd^ten    ju  SRetaHen  rebucirbar, 
3)?etaUfaire  fein,  fo  erlldrte  fid^  fiaDOifier   nod^  aögemciner 
bafür,  bafe  biefe  ©rben  wal^rfd^einlid^  ©auerftoff  in  il^rer  ÜWifd^* 
ung  entl^alten  unb  Or^be  unbcfannter  3KetaUe  feien.    Unb  für 
bie  fixen  Slllalien  l^ielt  eS  8  a  t)  o  i  f  i  e  r  für  f o  wal^rf d^einlid^, 
biefe  itörper  feien  gufammengefe^te  ©ubftangen,  bafe  er  fie  gar 
nid^t  in  bie  ßifte  ber  einfad^en,  b.  1^.  ber  ungerlegbaren  aufrial^m; 
aber  waä  er  über   bie  Slrt  il^rer  3wf<i^wienfetung  oemtutl^ete, 
.entfprad^,   foroeit  er  jid^  überl^aupt  du^erte  (benn  er  erfldrte 
aud^  einmal  audbrüdEUd^,  bie  93eftanbt^eile  feien  nod^  unbetannt), 
ben  SRefultaten  fpdterer  gorfd^ungen  weniger.     S)ie  ^ßrdeyifteng 
biefer  Sttfalien  in  ben  ^flanjen  betrad^tete  er  nid^t  ate  erroiefen, 
benn  man  crl^alte  bie  erfteren  au8  ben  le^teren  nur  burdj  ^ro= 
geffe,  meldte  ©auerftoff  unb  ©tidftoff  gufül^ren  fönnen,  unb  ber 
$lnaIogie  nad^  fei  ed  n)a^rfd^einUd^,  bag  ©tidCftoff  ein  Seflanb«' 
tl^eit  aller  ^Ilalien  fei;  bie  bamalS  burd^  Sertl^oKet  erlaugte 
©rfenntnife  ber  3"fttwi"^^w^fe^^9  beä  Slmmoniafö  verleitete  gu 
biefer  ©d^lufefolgerung. 

Ueberroiegenb  oiele  unter  ben  ©ubftangen,  »eld^e  ß  a  o  o  i  f  i  e  r 
alä  einfädle  aufgdl^lte,  finben  wir  nod^  in  hzn  neueren  3^' 
fammenfteKungeu  ber  ungertegbaren  ÄSrper :  S^ugnig  bafür  ab^ 
legenb,  mie  betrdd^tlid^en  ^l^eilen   bed  je^t  gültigen  d^emifd^en 
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Sel^rgebdubeä  bie  gorm  nod^  gcMiekn   i[t,   votl6)t  Saooifier 
il^nen  gegeben  l^atte.     ^6er  tDaä  aud^  an  ^bdiiberungen,  waä 
an  ©rweiterungcn  ber  d^emlfd^en  2ln[ici^teii  unb  Äenntniffe  geigt 
nn^   eine    SSergleid^ung    einer   fold^en  ^^f^^^^^^ft^Kung   auä 
neuerer  3«it  mit  ber  von  Sauoifier  gegebenen!  —  SEBegge^ 
fallen  ift  in  unferem  Sol^rl^unbett  erft  ber  Sid^tftoff  unb  bann 
aud^  ber  SQBärmeftoff;  ndl^er  l^icrauf    einjugcl^en  ift  in  biefem 
Sud^e  nid^t,  unb  aud^  nid^t  barauf,  wie  bereits  frühere  2ln= 
ftd^ten  l^ierfür  oorbereitenb  waren  unb  wie  nod^  in  unferem  3a^r= 
l^unbert  ber  fupponirte  SCödrmeftoff  gang  im  (Seifte  Saooifier^ä 
alä  beS  ©ingel^enä  in  wal^re  d^emifd^e  aScrbinbuugen  f.d^ig   be* 
trad^tet  roorben  ift.  —  5ln  bie  ©teile  ber  einfad^en  ©ubftangen, 
weld^e  Saüoifier  aU  baS  9labical  ber  @algfdure  unb  baS  ber 
ilftu^fdure  annal^m,    traten^    unter  fpdter  ju  erörternber  3lb= 
dnbcrung  ber  änfid^ten  über  bie  3iifÄ^i^»i^ttf^tiiiiß  i^i^f^^  ©duren 
anbere:   auf  ®runb  ber  Don  1810  an   gegebenen  SDartegungen 
§.  35aü9*ö  würbe  nad^  l^artnddfiger  SSertl^eibigung  ber  diteren 
Mnfd^anungSweife,   namenttid^  burd^  ©ergeliuS;    fd^liepd^, 
DOn  1822  an  faft  allgemein,   baä  (Sl^lor  aB  ein  unzerlegbarer 
SBcftanbtl^eit  ber  ©algfdure  anerfaunt  unb  bamit  aud^  bie  von 
SlmpÄre  (aud^  von  1810  an)  im  Slnfd^lu^  an  SDaiop'ä  9le= 
fultat  au8gefprod6ene  aSermutl^ung,  bag  bte  glu^fdnre  ben  jefet 
alä  gluor  begeid^neten  Äorper  aU  ungericgbaren  in  fid^  cutl^alte.  — 
SBeguglid^  ber   fijcen  Sllfatien  war  Saooifier'3  SSermutl^ung, 
bafe    fie    gufammengefefete   ©ubftangen   feien,    ben   ©l^emilern, 
wetd^e  gleid^geitig  mit  il^m  unb  batb  nad^  il^m  unfere  SBiffeU' 
fd^aft  reprdfentirten,  nid^t  fo  ma|gebenb,  bafe  biefe  ©ubftangen 
nid^t  bod^  atä  factifd^  ungerlegbare  mit  ben  anberen  f.  g.  ein= 
fad^en  Körpern  gufammengefteHt  morben  wdren;  ate  ben@rben 
nal^eftel^enbe  ungerlegbare  ©ubftangen  würben  fie  biä  1807  auf= 
geffil^rt,  wo  §.  5)at)9'ä  arbeiten  begannen,   wetd^e  baä  Äali 
unb  baä  SJlatron  atä  Ojr^be  elgentl^ümlid^er  SStttaUt  nad^wiefen, 
unb  nad^  einer  —  an  biefer  ©teUe  nid^t  in  i^re  ©ngelnl^eiten 
}U  oerfolgenbeu  —  gwifd^en  biefem  ijorfd^er  einerfeitS,  2:]^6narb 
unb  ©apsÄuffac  anbererfeitä  in  aSertl^eibigung    ber  3lnfic§t, 


L.. 


212  gortf^ritte  in  bcr  ©rfcnntnig 

bafe  bicfc  SWetattc  SScrbinbungen  bcr  9Uf allen  mit  SEBaffcrftoff 
feien,  gef flirrten  ©iScufpon  TOurben  üon  1810  an  baä  Äallum 
unb  baS  9?atrium  ol^ne  weitere  SEBiberrebe  in  bie  gifte  ber  un- 
gerlegbaren  Äorper  aufgenommen,  ^ür  bie  förbcn  —  bereu 
3a]^l  ingmifd^en  bie  (Jntbetfung  ber  3iT^'ö"^^i>^  ^"^^  j^lap« 
rotl^  1789,  bie  beä  ©trontian^  burd^  §ope  1792  unb  burd^ 
Ätaprot^  1793,  bie  ber  ?)ttererbe  burd^  ©aboliu  1791,  bie 
ber  »eriiUerbe  burd^  »auqueUu  1798,  bie  ber  ©ererbe  1803 
burdö  Älaprotl^  unb  burd^  SBergetiuä  unb  ^ifinger  6e= 
trdd^tlid^  uergrofeert  l^atten  —  rourbe  vbn  1808  an8at)oifler*8 
SSermutl^uug,  ba§  [ie  aJietaKox'^be  feien,  beftatigt:  ©ergeliuä 
unb  ^ontin  rebucirten  1808  ba§  in  bemöar^t  unb  bemÄalf, 
S)at)g  in  bemfelben  Saläre  baä  in  bem  Sar^t,  bem  ©trontian, 
bem  Aalt  unb  ber  9Äagnefta,  aSerjeriuä  1824  baä  in  ber 
3irIonerbe,  SBo^ler  1827  unb  1828  baä  in  ber  St^oncrbe, 
ber  SBer^tterbe  unb  ber  3)ttererbe  entl^altene  9JtetaII.  —  ®er 
Äörper,  rocld^en  ßaooifier  aß  Slabical  ber  SBorajcfdure  oor- 
auägefel^en  l^atte,  würbe  1808  burd^  ©ap-Suffac  unb  2: 1^6* 
narb  unb  burd^  §.  3)at)^  ifolirt;  unb  au8  ber  Äiefelerbe, 
oon  roeld^er  injmifd^en  erlannt  war,  ba^  il^r  d^emifd^eä  SSerl^alten 
fie  als  eine  ©dure  d^arafterifirt,  ftelUc,  nad^  vorausgegangenen 
weniger  genügenben  SJerfud^en,  JBerietiuä  1823  baS  ©i* 
licium  bar. 

2l6er  meiere  grofee  3<i^t  neuer  unzerlegbarer  ©toffe  ober 
fold^er  eigentl^ilmlid^cr  ©ubftanjen,  bie  unjrocifell^aft  berartigc 
©toffe  entl^alten,  l^aben  Deroielfdttlgte  d^emifd^e  Unterfud^ungen 
ber  natürlid^  üorfommenben  Äörper:  bie  genauere  Sead^tung 
beä  d^emifd^en  SSer^aUenä  jeber  ©ubftan g  unb  ber  SSerbinbungen, 
in  roeld^e  fie  eingeigt,  baä  geübtere  SSermogen,  aud^  fel^r  dl^ntid^c 
©ubftanjen  ju  unterfd^eiben  unb  fclbft  in  geringfter-3Äenge  nur 
Dorl^anbene  wal^rgunel^men,  lennen  gelel^rtl  ^d^  l^abe  bereits 
einiger  fold^cr  ©ubftanjen:  gu  ben  (Srben  gered^neter,  gebadet; 
biefen  Slngaben  ift  l^ier  nod^  anjureil^en,  ba^©ergeliu8  1828 
bie  ©igent^ümlid^fclt  bcr  Il^orerbe  fcftftcHtc,  ba6  ai'iofanber 
1839  in  ber  biä  bal^in  für  rein  gel^altenen  ©ererbe  bie  8ant]^an= 
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erbe  unb  balb  nad^l^er  aud^  nod^  bte  3)ib9merbe  als  eigentl^itm^ 
lid^e  auffanb,  unb  bajj  berfelbe  ©l^emifer  1843  bie  biä  bal^in  alä 
2)ttererbe  bcjeid^nete  ©ubftauj  alä  ein  Ocmenge  Derfd^lebener 
erben  erlannte,  unter  roeld^cn  neben  ber  eigentUd^en  ?)ttererbe 
nod^'  bie  ©rbinerbe  aB  t)on  aüen  anberen  t)erfd^ieben  anerlannt 
wirb.  —  2)em  6^Ior  [teilten  fid^  nod^  baä  1811  oon  6our  = 
toiä  gefunbene  ^ob  unb  baS  1826  Don  »aUrb  entbetfte 
aSrom  jur  ©eite.  SDaä  Seffur,  raeld^eä  WluUtx  von  8fiei  = 
d^enfteiu  fd^on  1783  aU  ein  melteid^t  neueä  SJietaU  Betrad^tet 
l^atte,  iPieä  Älaprot)^  1798  alä  fold^eS  nad^;  baä  ©elen  ent* 
bedtte  »erjelinä  1817.  Älaprotl^  erlannte  1795  bie, 
fd^on  1789  von  ©regor  oermut^ete  ©igentl^ümlid^Mt  beä  in 
ben  f.  g.  titanl^attigen  ©ubftanjen  entl&altenen  Seftanbtl^eileä. 
©a8  ß^rom  rourbe  burd^  SSauquelin  1797,  baäSantal  burd^ 
^atd^ett  1801  uub  burd^  (Steberg  1802  entbedtt;  bafe  bie 
2:antalfdure  in  SJiineralien,  in  raeld^e  jte  aU  aSeftanbtI&eil  ein* 
gel^t,  nod^  t)on  Stnberem,  roaä  Dorl^er  überfeinen  war,  begleitet 
ip/  3^19*^  §•  9^0 fe  1844,  unb  aU  ein  l^ierin  entl^aUeneä eigene 
tinÄmlid^eä  3Retatt  blieb  baä  SWiobium  anerlannt.  SDaä  a5ana= 
bium  n)urbe,  nad^bem  bei  9t io  fd^on  1801  eä  als  ein  neueä 
ÜJietall  betrad^tet  l^atte,  von  ©efftröm  1830  lieber  entbedtt 
unb  als  ein  [old^eS  nad^geroiefen.  2)aä  Uran  entbedfte  Älap  = 
rotl^  1789.  33on  ben  frül^er  überfel^enen  aKetaöen,  rocld^e  baä 
Patin  begleiten,  leierte  SOBollafton  1803  baS  qSallabium  unb 
1804  baS  Sll^obium  !ennen,  in  Slnberem,  t)on  35eScotilä  unb 
»Ott  gourcroi)  unb  aSauquelin  Unterfd^iebenem  lennant 
1804  baä  Sribium  unb  baä  OSmium,  uub  SlauS  entbedfte 
1844  bag  giutl^eniunu  5)aS  ß^abmium  würbe  1818  burd^  bie 
2lrbeiten  Don  ©trome^er  unb  von  §ermann  ber  3^^^  ^^^ 
3ÄetaUe  l^inaugefügt,  baS  Sitl^ium  ben  Slllalimetallen  burd& 
5lrft)ebfon  1817. 

S)ie  SSeranlaffung  gur  (Sntbedfung  beä  einen  ober  beg  an= 
bereu  biefer  ungerlegbaren  Äörper,  bie  ®eobad§tungen  unb  Ser- 
fud^e,  burd^  weld^e  bie  ©igentl^ümlidnieit  j[ebeS  berfelben  erfannt 
unb  bargetl^an  würbe,   fönnen  l^ier  nid^t  fpecieUer  befprod^en 
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lütfrbrii.  %nä}  M  (^iuflc^eii*  barauf  f)abt  iäf  mid^  l^icr  gu  tnU 
l)(\[it\\,  mlA)i  .Uürper  feit  fcatjoifier  irriger  Sffieife  atS  fold^c 
Ijhiflcfti'Ut  worbeu  fiiib,  bajj  flc  neue  ungcricgbarc  ©ubftaugcn 
|cl(ii  ober  eutl(|a(tcu,  uub  bei  genauerer  Prüfung  bod^  in  bereits 
berrtunlc  berartige  Subftangein  jertegt  würben,  iinb  roeld^e 
.Uftrp^v  uod)  in  einer  unS  ndl^er  liegenben  3^^^  ^^^  ungerleg- 
bavf  bctvadjtct  uub  bann  alö  nodj  jufammengefefet  nad^geroiefen 
luovbcn  flnb:  fo  jebocb;  baft  aus  iljuen  ein  aud^  fonft  oorforn^ 
nuMibe«  (<'lcnifut  (^aucrftoff  j.  SB.)  abgcfd^iebcn  unb  nun  baS 
fclnn'  l^'vlftcuA  uad)  bereits  fruljcr  gefannte  anbere  Clement  (id^ 
cvlunevc  au  bodUran,  au  baS  SPanabium)  in  reincrem  3#<i^i^ 
cvbaltfu  luuvbe;  u)le  id^  and^  anbererjeitS  eS  unbefprod^en  laffeu 
mu(),  baf)  auvsge<ieid)neie  t^^emifer  geitroeife  für  einjelue  je^t 
nocb  «KH  uuievkgbavc  bctitidjtete  itörper  »ermatteten,  btefelben 
jnni  In  folcbev  SiJeife  jufamwengefefct  (ber  Stidffioff  j.  33. 
fauevftoffbaUig«  6(bu>efcl  uub  ').'^oSp^or  3.^erbinbungen  oou 
vcaucviioff  uub  ^\>aiferfioff  mit  cigcmbumlic^cn  Elementen).  — 
Wo«  ftu  l;^  vftuutui^*  neuer  uub  beffcrer  ^etl^oben  ber  9lüd^= 
Wifituui\.  bev  v£*nbuug  iKvfdbiebcner  Subftaujen  ju  btr  Äus^ 
bil^uuvl  ber  Aualptifcbeu  ^'bemit  beictctragen  bat,  fpiegelt  ndb  in 
«lUu  KU  im  ^HMbeniebeubeu  ftirj  uifammeugefaBttu  ober  faum 
KvÄbvku  iKVuiUaieu  bet  (\orKtuUvV  'Aber  bie  Sfeiprwbung. 
unc  it\\^  >ic*>r  iKe>ultatt  erla:uu  rrur^e.  wür^<  eine  ilrrörtjr 
uit.t  VCH  V'^ituclu^C'.rxu  rA\i:?<::^:tj  utair.i^  »elAe  Et;i  ^rÄ*^^« 
vK.b<  ^u>>:^  ^Ust^ccv  >,e  aUs:eÄeu:ea?{:i:ur.^:i  ^<r (^anKitla::; 
HHVvx'v  ti^/\n\^.r;  r*  \tU^<t:i  >i3>fr  ixrtri^l.i  wart.  Xxr 
r<t^  >^^  '-t  H.c:  i<crv^r;:;:rcN:x  M5.  »:<  :.^  :tii  >re  ian- 
\^:  V  U^:t.:*u.tu  :^r:t  ni  Ih?r5^i>rr<  •>  j::;»  ^?<rr:ii«  3t::  5a^- 

tKSN    ^;   N..;^:   ^:rt    ;>,:^:.-t-i' ':   >rr  u.  t^'rv:  r^rtti  .Sticac: 
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rocit  entfernten  Slbfd^nitten  bcv  3cit  nid^t,  in  rt)tlä)tx  man  über= 
l^aupt  fid^  mit  ber  S^emic  aU  einer  Slafnrroiffenfd^aft  befd^df« 
tigte*  3>n  ber  groeiten  §dlfte  bc§  jtebenjel^nten  ^al^rl^nnbertä 
beniifete  fd^on  So^te  baä  magnetifd^e  SSerl^alten  von  ©ranaten 
olö  Slnl^altäpunlt  bafür,  über  einen  (Sifengel^alt  bie[eS  SWi* 
neraleä  jn  urtl^eilen,  nnb  mel^r  nod^  g^^ört  l^ierl^er,  bafi  bereits 
in  bem  vorigen  ^^^i^^unbert  bie  1^*^^11119  ^^^  gt^^J^^"^  i>"^^ 
eingetne  6ubftangen  aU  ein  Äriterinm  gnr  Unterfd^eibung  ber= 
felben  l^eroorgel^oben  würbe.  3lber  roaä  liegt  jroifd^en  aÄarg  = 
graf'ä  »eobad^tung  (1759)  bejügtid^  ber  aSerfd^iebenl^eit  be§ 
SRatronS  üom  Äali,  bafe  bei  bem  a?erpnffeu  mit  Äol^lenftanb 
baS  falpeterfoure  ©alg  ber  erfteren  Safe  eine  gelbe,  baS  ber 
lefeteren  eine  blduUd^e  glamme  geige,  nnb  ber  je^t  erlangten 
^enntnig,  wie  bie  gdrbnng  ber  gtamme  unb  bie  ^riifnng  ber 
gdrbnng  jnr  Unterfd^eibung  oerfd^iebener  ©ubftangen  Dern)ert^= 
bar  ift;  roaS  liegt  gmifd^en  jener  erften  Sennfenng  einer  opti= 
fc^en  ©igcnfd^aft  ber  burd^  bie  Slnwefenl^eit  einer  geroiffen  ©nb:: 
ftanj  afficirten  g-tamme  fnr  bie  analptifd^jc  ßl^emie  unb  ber 
©pectralanalpfe,  roie  fig,  nad^  baranf  begiiglid^en  üorgdngigen 
aber  für  bie  ßl^emie  nidfjt  frud^tbar  geworbenen  SBeobad^tungen 
unb  9Serfud§en  2lnberer  (id^  !ommc  barauf  in  einem  fpdteren 
Slbfd^nitt  gurüdf)  von  1859  an  burd^  Jtird^l^off  unböunfen 
felbftftdnbig  begrünbct  unb  auSgebitbet  roorben  ift.  3!)a3  bamit 
gegebene  ^ülfSmittcI,  über  bcn  d^emifd^en  SBeftanb  fold^er  Äor= 
per  ©troaä  gn  erfahren,  roeld^e  weit  üon  ber  ©rbe  entfernt  bem 
gorfd^er,  roieberum  im  eigenttid^ften  ©inne  beä  SSBorteä,  uner= 
reid^bare  finb,  berodl^rte  fid^  bei  ber  Unterfud^ung  greifbarer 
Objecte  aud^  in  ber  SDBeife,  ba^  e3  biä  bal^in  überfel^ene  ein- 
fad^e  ©nbftangen  alä  eigent^ümlid^e  erfennen  lie^:  Äird^l^off 
unb  »unfen  entbedften  1860  ba3  6dfium  unb  1861  baSSRubi^ 
üium,  6roo!eä  1861  unb  unabl^dngig  baoon  Samp  1862 
baS  Il^aUium,  aUeid^  unb  SRid^ter  1863  baä  ^nbium. 

©0    vitl  über   bie   ©rfenatni^   ber    ungerlegbaren  ©ub= 
ftangen,  auä  roetd^en  —  fo  weit  und  belannt  --  alle  Äörper  be= 
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[teilen.  aOBeld^e  2lnfid^tcn  l^aben  fid^  bcgüglid^  ber  aSerelnigung 
fold^er  unjerlegbarer  Äörpcr  ju  jufammengefc^ten ,  unb 
biefer  bann  unter  einanber  gu  nod^  jufammengefefetcren  gcltcnb 
gemad^t?  weld^e  allgemeinere  SRegelmdgigleiten  flub  al3  bei 
\ol(S)tn  aSereiuigungen  ijorlommenb  raal^rgenoinmen,  »eld^e  ®e* 
fefec  al8  fie  Bel^errfd^enb  crfannt  roorben? 


iinfi^Un  übet  ba$  ^efeti  bet  ^emlf^m  ^niitibuni  unh 
ftrBenntniil  ber  feften  ^xopottionen « 

SBic  TDcit  ftd^  bic  SJcrroanbtfd^aftStel^rc  bereite  uor  Sa* 
ooificr  cntroldctt  l^attc  unb  roctd^c  Slnfld^tcu  uBcr  bic  bal^in 
gel^örigcri  d^cmifd^eri  SJovgdiige  unb  bic  Urfad^cit  bcrfctbcti  von 
bcn  legten  Slnl^dngcrn  bcr  ^i^loglftontl^coric  aufgcftcttt  unb  gc^ 
Icl^rt  rourbcn,  fanb  in  einer  für  l^icr  gcnugcubcn  SBcifc  bereite 
©.  105  ff.  93cfprcd^ung.  SaDOifier  fctbft  l^at  biefcm  (Segen* 
ftanbc,  n)ie  au^brücfUd^  er  bic  SB3id^tig!cit  be^fclben  aud^  aner* 
lannt  l^at  (Dgl.  j.  85.  ®.  86,  9lnmer!.)/  fpcgiettcrc  ^Bearbeitung 
nid^t  gugcroenbct;  frül^cr  fd^on  l^attc  id^  ju  erinnern,  bafe  gc= 
rabc  biefer  Il^cil  unferer  Jöiffenfd^aft  ganj  fo,  xoit  er  unter 
ber  §errfd&aft  bcr  ^^togiftontl^eorie  auägcbitbet  roorben  roar, 
von  bem  f.  g.  antipl^logiftlfd^en  ©gftem  übernommen  rourbe 
unb  in  ber  erften  ^t\t  ber  3tner!cnnung  be3  tcfeteren  nod^  in 
©cltung  war.  —  Äurj  nur  l^abc  id^,  um  beä  ©egenfa^eä  batb 
ju  erorternber  3Rcinungcn  roiHen,  l^ier  gufammenjufaffen,  toie 
bamaB  bic  SSerraanbtf d^aftSoorgdngc  —  rocfenttid^  fo  roicS3erg= 
mau  cS  geleiert  l^atte  —  aufgefaßt  würben,  ©ie  aSerroanbt* 
fd^aftälraft  lönne  mit  ber  allgemeinen  3lttraction  ibentif^  fein, 
n)ir!e  aber  anberä,  weit  jTOifd^en  ttcinftcn  ^^eitd^en,  unb  für 
bic  Slrt  ber  SGBirfung  fonne  bann  bic  uugtcid^e  ©cftalt  unb  bic 
Dcrfd^icbcnc  Stellung  ber  Kcinftcn  Sl^citc^cn  ber  fid^  bärge* 
botenen  Äörper  von  (Sinftuffc  fein.  Unter  benfetben  Umftdnben  — 
bei  gleicher  9lrt  bcr  einmirlung,  fofern  biefe  groifd^en  bcn  Ä5r= 
pern  in  ßofung  berfclbcn  ober  ol^nc  Slnrocnbung  eineä  ßöfung§= 
mittele,  bei   einer  niebrigeren  ober  einer  I^Jl^crcn  5;empcratur 
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por  [id^  gelten  laiui  —  fei  bic  ©rofec  bcr  ^lugid^img  gtuifd^cn 
bcit  Ileiuftctt  Sl^clld^cu  bcv  ndmlid^cu  Äörpcr,  bic  f.  g.  93cr= 
Toartbtfd^aftägröfec  für  bic  Icfetcrcii,  ftctS  bicfclbc;  namcntUd^  [ci 
fic  nid^t  baoon  abl^dngig,  in  rocld^cm  SJicngcnocrl^dltniffc  bic 
Äorpcr  [id^  gcgcnfcittg  t)orfinben.  $)ic  SSenpanbifd^aftSgrööcu 
feien,  nid^t  abfoUit  afier  bod^  in  SBejiel^ung  auf  il^re  SScrfd^ic^ 
benl^eit  unter  cinanber,  crlennbar  auS  ben  SJorgdngen,  bei 
roeld^en  3^i^^fc^'i8«^  ftattfinbcn ;  fotd^c  ©rtenntni^  crl^altc  il^reu 
Sluäbrud  in  ber  SlufftcUung  oon  f.  g.  SScrroanbtfd^aftätafetn 
(ogl.  ©.  105  ff.).  2öic  ücrfd^ieben  biefc  aSerroanbtfd^aftägrofecn 
feien  unb  roie  auf  ber  SBerfd^iebcnl^cit  berfelben  baä  3^[ttt^^* 
lommen  von  3^^f «feungen  berul^e,  l^attc  man  aud^  bereits  in  bcr  Slrt 
gu  tjcrbcuttid^cn  Dcrfud^t,  bafe  man  für  bic,  gcroiffcn  Sßaaren 
von  Körpern  unter  beftimmten  Umftdnbcn  jufommcnbcn  a3cr=^ 
roanbtfd^aftägröfecn  ^afjiltn  l^inftclltc:  fo  gemdl^ttc,  bafe  bic  bei 
bcm  ^ufammenbringen  fid^  gerfefeenber  ©ubftanjcn,  refp.  5)cffen 
was  bicfelbcn  cntl^alten,  auf  3ct^fcfeung  l^inwirfenbcn  aScrmanbt^ 
fd^aftSgr5|cn  fid^  großer  ergeben,  als  bic  baS  SBcftcl^en  bcr  an- 
gcroenbeten  ©ubftangcu  Dcrurfad^cnbcn* 

aSiclcä  l^icroon  entfprid^t  ~  cS  ift  fd^ier  übcrflüffig,  barauf 
bcfonbcrS  aufmcrffam  gu  mad^cn  —  minbcftcnS  nal^cgu  ben  Sor* 
ftcDungcn,  roeld^c  älnfdngcrn  in  bcr  ß^ernic  gur  SScrmittetung 
bcr  aScfannifd^aft  mit  ben  d^emifd^cn  33orgdngcn  felbft  j[e^t  noi) 
mitgctl^cilt  roerben.  3lber  ein  9lnbcrcä,  bcr  l^iftortfd^cn  fflc= 
trad^tung  entfernterer  ^txttn  ctmaS  mcl^r  ©d^roierigfeit  5Bictcn= 
beä  ift  l^icr  mit  in  ben  Äreiä  unferer  5Bctrad§tung  gu  gicl^cn: 
TOctd^c  9lnfid^tcn  man  bcgügtid^  ber  ©croid^tSücrl^dttniffc  l^attc, 
nad^  benen  fid^  ungleid^artigc  ©ubftangcn  gu  d^emifd^en  93cr= 
binbungen  oercinigen.  ©d^mieriglcit  errodd^ft  l^icr  namcntUd^ 
baburd^,  bafe  bic  aSerfud^ung  nabc  liegt,  auf  un3  gcldufigc,  gang 
prdciä  formuUrte  fragen  2tntn)orten  fd^on  an  eine  ^üt  gu  bc= 
anfprud^en,  in  n)cld^cr  biefc  fragen  nod^  gar  nid^t  in  fo  bc= 
ftimmtcr  Söcifc  gcftcClt  würben. 

S)ag  bcr  Segriff  einer  d^cmifd^cn  aScrbinbung   fd^on  lange 
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erfaßt  war,  l^atic  id^  bereits  ©,  101  ju  erinnern;  unb,  wenn  id^ 
ba  errodl^nt  l^abe,  ba§  rool^t  am  grül^eften  fic|  für  bcn  Zinnober 
ate  eine  g^yÄmmengefe^te  ©ubftanj  rid^tige  2tngabe  ber  ©e= 
ftanbtl^eile  finbet,  fo  Wnnte  id^  aud^  l^ier  bemerJen,  bafe  für 
biefe  ©ubftanj  fd^on  am  SCnfange  beS  öorigen  S^^l^r^unbertä 
ba«  ®en)id^t8üer]^5ltni§ ,  nad^  weld^em  in  i^r  ©d^raefet  unb 
Quedtfilber  Bereinigt  finb,  fel^r  anndl^ernb  rid^tig  unb  mit  fold^er 
SSeftimmtl^eit  angegeben  roirb,  bafe  jeber  3^^if^t  barau  alS  un^: 
bered^tigt  erfd^einen  mod^te,  ob  man  bamatä  bereits  biefeS  33er* 
]^dltni|  alä  ein  conftanteS  angefel^en  l^abe»  Unb  jefet  meieren, 
fid^  bie  ?(njeid^en  bafür,  baß  man  geroiffe  ©eroid^täücrpltniffe 
als  für  bie  ©ntftel^ung  gemiffcr  aSerbinbungen  DorauSjufefeenbc, 
als  biefen  aSerbinbungen  mefcntlid^  gufommenbe  betrad^tete. 
aSBie  roid^tig  ift  in  biefcr  Sesiel^ung,  ba§  ©tal^l  für  gang  Dcr^ 
fd^iebenc  Subftangen  bie  Slnfid^t  auSfprad^,  biefe  lonnen  auS 
ben  nfimlid^en  SSeftanbtl^eileu  aber  nad^  uerfd^iebenen  äßengen* 
tjerl^dttniffen  berfelben  jufammengefefet  fein:  ©d^roefel  unbS)aS, 
was  wir  fd^roefüge  ©dure  nennen,  auS  aSitriolfdure  unb 
^l^lögifton,  aber  fo,  bafe  ber  erftere  mel^r  unb  baS  festere  rot- 
niger  ^^logifton  in  fid^  entl^alte.  SRan  mürbe  Unrcd^t  l^aben, 
fold^e  3ii^ö*fii^i^wttß^tt  i^^  aSerfd^iebenl^eiten  oon  Äörpern  auf 
ungleid^e  quantitatioe  ^^fammenfefeung  bei  gleid^er  qualitativer 
mit  ©el^auptungen  frül^erer  ^t\t  auf  eine  Sinie  fteöen  gu  wollen : 
mit  benen  ber  dlteren  Slld^emiften  ober  beS^aracelfuS  j. 
ffl.,  ba§  bie  üerfd^iebcnen  TOetaHe  u.  91.  biefelben  l^ppotl^etifd^en 
©runbbeftanbtl^eile  in  Derfd^iebenen  SSerl^dltniffen  entl^alten ; 
fd^on  beftl^olb,  roeil  l^ier  fid^  ber  aSorfteHung  uugleid^er  quanti= 
tatioer  ^^f^^^^i^f^^^i^S  immer  nod^  bie  aud^  qualitativer  SSer- 
fd&iebeul^eit  beS  mit  bemfelben  5Jlamen  begeid^neten  ®runbbe= 
ftanbtl^eileS  l^ingugefeUte  (vgL  ©.  15  unb  24  f.).  —  ©old§e 
@rf enntni^,  mie  bie  eben  angebeutete,  f d^reitet  bann  weiter  vor ; 
für  Diele  als  gufammengefefct  erfannte  ober  für  gufammenge= 
fe^t  gel^altene  Äörpcr  fud^t  man  baS  ©eroid&tSüerl^dltnili  ber 
Seftaubtl^eile;  meld^eS  gerabe  il^nen  gulomme,  gu  ermitteln,  unb 
baS   aSeftreben,    l^ier    gu    genauen    SRefultaten    gu   gelangen, 
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fann  otä  ^«ws^ife  Jx^f^t  abgebcitb  angcfel^cn  werben,  man 
]|abe  biefeS  aScrpUnife  al3  ein  roefentlid^  i^uen  juftel^enbc§  unb 
nitj^t  als  ein  gerabegu  Derdnberli(!^e§  betrad^tet.  SBeld^e  ÜJiül^e 
gob  [\<ff  3.  8.  Scrgman,  ben  telatiDen  unb  aud^  ben  abfo* 
Inten  ©e^alt  oerfd^iebener  Subftangen,  in  bcnen  man  bamalä 
^pi^logifton  aU  93eftanbtl§eit  annal^m,  an  bicfem  gu  ermitteln ; 
roetd^e  9Riil^  gaben  fid^  bie  Itl^Un  ätnl^dnger  beä  pl^Iogiftifd^en 
©pftemeä,  für  bie  üerfd^iebenartigften  ©nbftanjen,  namentlid^ 
aber  fnr  bie  ©alje,  bie  quantitative  ^ufammenfefeung  feftgu« 
•fteöen.  9Wit  roeld^er  Sorgfalt  fud^te  man  anbererfeitS  bie 
aSerl^ältniffe  ber  SRengcn  oerfd^iebener  ©ubftangen  auäfinbig  ju 
mad^en,  meld^ie  bei  einem  gemiffen  SSorgange  gu  rocd^felfeitiger 
©inmirfung  fommen;  aud|  baS  SSerl^ältnife  ber  SSolume  per« 
fd^iebener  ®afe,  meldte  auf  einanber  d^cmifd^  einmirlen,  wie  id^ 
©ieä  namentUd^  bei  ber  SBefpred^ung  von  gaoenbifV  ^^'' 
beiten  (x)gl.  ©.  70  ff.)  l^ernorgul^eben  l^atte. 

^üx  Diele  d^emifd^e  SSerbinbungen  gtaubte  man  alfo  fd^on 
Dor  Sapoifier  an  ein  conftanteä  3wfammenfefeungät)er]^dftni^ 
berfelben;  aber  ba|  man  alä  eigentlid^e  d^emifd^e  SBerbinbungen 
biejenigen  principiett  unterfd^ieben  ^abe,  meldte  nad^  beftimmten 
unb  couftanten  Proportionen  aufammeugefefet  feien,  fd^eint  mir 
nid^t  ber  gaU  geroefen  gu  fein,  ein  ftetiger  SBed^fel  —  inner- 
l^alb  geroiffer  ©rengen  —  ber  3Kenge  eineä  Seftanbtl^citeä  einer 
maleren  aSerbinbung,  ber  beä  anberen  gegenüber,  mirb  bod^  in 
einer  SSBeife  ftatuirt,  roie  er  ber  (Srfaffung  einer  berartigen  Sin* 
fid^t  nid^t  entfprid^t.  ©ine  föld[)e  3Äeinung,  roie  fle  um  blc 
ajiitte  beä  oorigen^al^rl^unbertä  mel^rfad^  auögefprod^eu  rourbe: 
ba§  ber  in  bem  (äifen  angenommene  erbige  Seftanbt^eil  (ber 
©ifenfalt)  pd^  uerbinben  lönne  mit  einer  geroiffen  3)?enge  ^p^Io« 
gifton  gu  (Sifen  unb  mit  nod^  me^r  5pi^Iogifton  gu  ©tal^l,  l^atte 
groar  8 er g man  nid^t  mel^r,  roeld^er  baS  in  bem  ©tal^I  neben 
eifen  entl^altene  als  ©rapl^itartigeä  ertannte  (atlerbingä  aud^ 
biefeS  als  pl^logiftonl^altig  betrad^tenb) ;  ©er g man  glaubte 
an  einen  für  bie  oerfd^iebenen  SRetaÜe  roed^felnben^  bod^  für 
iebeä  eingelue  unter  il^neu,  bei  roirllid^  metallifd^em  3wftÄnbe 
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beSfelbctt,  Toefentlid^  conftantcn  ^ßl^logiftongel^att  biefcr  glaffc 
Dou  Äörpcrn»  3lbcr  roaS  man  al8  @rfcnntni|  conftanter  5pro» 
Portionen  anfeilen  fönntc,  tritt  gurüdf,  roo  cä  fid^  um  bic  Sc^ 
trad^tung  oon  SRctaUfatjen  l^anbctt:  tl^eitrocifc  auf  Ungcnauig* 
feit  feiner  SSerfud^e  berul^te  c8,  xotnn  fficrgman  amial^m,  e8 
Unm  bagfelbe  SRetall  unter  SSerluft  oon  ungleid^en,  roenigcr 
ober  mel^r  »erfd^iebenen  aKengen  Sßl^logifton  ftd^  in  ocrfd^iebenen 
©Suren  ju  SKctaÖfaljen  Wfen;  eä  würbe  SDieä,  oerbeutUd^en 
wir  eS  uns  burd^  Ueberfefeung  in  bie  Sluäbrudfärocife  einer  be* 
rid^tigten  6rfenntni§,  J)cm  cntfpred^en,  ba§  ein  aJietaH  mit  et- 
roaS  mel^r  ober  etmaS  weniger  ©auerftoff  oereinigl  ftd^  mit  ocr* 
fd^iebenen  ©duren  ju  SRetaBfatgen  oerbinbe» 

3n  erl^öl^tem  ®rabe  ift  bie  Ueberjcugung,  bafi  bie  eigcntlid^en 
d^mifd^en  SSerbinbungen  nad^  gang  beftimmten  Proportionen  ju= 
fammengefefet  feien,  für  Saooifier  anguertennen.  SSon  ber 
^ttfammenfefeung  ber  oerfd^iebenen  ©duren  fprid^t  biefer  §or- 
fd^er  ate  einer  für  Jcben  biefer  Äörper  ganj  beftimmten  unb  als 
einer,  beren  SBerl^dltnife  genau  ju  ermitteln  fei ;  ein  oerf d^iebene« 
3ufammenfe^ungSoer]^dftui|  wirb  für  oerfd^iebene  ©duren  ober 
alä  fotd^e  betrad^iete  ÄSrper:  für  bie  fd^iocflige  unb  bie©^roes 
felfdure,  für  bie  ©algfdure  unb  bie  o^rpbirte  ©aljfdure  (baS 
ßl^lor)  g.  93.  aB  Urfad^e  ber  33erfd^ieben^eit  l^eroorgel^obcn,  unb 
xotnn  in  Saooifier'3  Slbl^anblung  über  bie  aSermanbtfd^aft 
beS  ©auerftoffä  gu  oerfd^iebenen  ©ubftangen  (ogl.  ©.  199)  nod^ 
baoott  bie  Diebe  ift,  bag  bic  ©alpeterluft  (bog  ©tirfojr^b)  fid^ 
mit  ©auerftoff  nid^t  nur  nad^  groei  aSerl^dttniffen  oereinigen 
(groei  ©tufen  ber  ©dttigung  annel^men,  ift  ber  ba  gebraud^te  Sluä* 
brudf)  fjnne,  fonbern  nad^  unenblid^  oieleu  unb  unter  SSilbung 
oon  eben  fo  oieten  oerfd^iebenen  ©alpeterf duren,  oon  ber  farbtofen 
bi§  gu  ber  ftdr!eft  rotl^en  unb  raud^enben,  —  fo  wirb  bod^  roe^ 
nige  Saläre  fpdter  in  feinem  Trait6  de  chimie  getcl^rt,  bo§  bem 
©tidf ftoff  brei  ©tufen  ber  SSerbiubung  mit  ©auerftoff  gulommen : 
gn  ©alpeiergaS,  gu  falpetriger  ©dure  unb  gu  ©alpeterfdure, 
unb  bafe  bie  oerf(!^iebenen,  il^rer  3iif^^"^^^f^fe"^9  ^^«^  gmifd^en 
ben  beiben   lefcteren  ÄSrpern  ftel^enben  ©duren  ©alpeterfdure 
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fclcn,  rocld^c  mcl^r  ober  weniger  mit  ©alpetergaä  Belabeti  fei. 
S)eu   ©auerftoffge^alt  beS   Ojc^beä   cineä  3JietaUe8   betrad^tet 
8at)0ifier  aud6  al8  einen  conjlanten;    eine  SSergleici^ung  ber 
non  'if)m  felbft  nnb  Don  Slnberen  angefteßten  SSerfnd^e  tdfet  il^n 
(In  berSeite  199  befprod^enenSlbl^anblnngnkraJietattfdllungen) 
fd^lie^en,    ba§  ein  SDJetaü  bic  ndmlid^e  aWenge  ©anerftoff  auf^ 
nimmt,   mag   e3  bnrd§  ©rl^i^en  an  ber  2uft   Derlallt  werben 
ober  babnrd^,  ha^  man  eä  ein  anbercS,  biSl^er  in  einer  ©äure 
gelöfteä  SKetaß  au8  biefer  85[nng  ausfallen  Id|t;  o^ne  gu  \>tx< 
fenncn,   bafe  eingelnen  SWetallen  (namentüd^  bem  @ifen)  oer* 
fd^iebene  Ojr^bationäftufen  gufommen,  fprid^t  Saooifier  bod^ 
gerabeju  auS,  ba|  jebe  metallifd^e  ©ubftang  eine  ll^r  eigentl^üm^ 
tid^e  3Äenge  ©auerftoff  gur  Djr^bation  ©erlange.    S)a|  bie  Se«» 
;  ftanbtl^eile  beä  SBafferS  nad^  einem  beftimmten  SSerl^dltniffe  gu 
biefc^i  Äorper  vereinigt  feien,  begroeifelt  2at)oifier  nid^t,  unb 
fd^on  feine  micberl^olten  ©emül^ungen,  für  ©ubftangen,  bie  wir 
ber  organifd^en  Sliemie  gutl^eilen,   bie  quantitatioe  3wf^^^^^* 
fefeung  gu   ermitteln,  laffen  erfel^en,  ba§  er  aud^  fold^e  ®ub= 
ftangen  als  nad^   gang  beftimmten  Proportionen  gufammcnge« 
fefet  betrad^tete.  —  SGBeniger  mar  eS  auSbrücflid^  bel^auptet,  al8 
üielmel^r  gar  nid^t  in  5^age  geftellt,  bafe  baä  SBerpitniS,    nad^ 
roetd^em  bie  Seftanbtl^eile  geroiffcr  SSerbinbungen  fid&  oereinigen, 
für  Jebe  ber  Unteren  ein  befonbercS  unb  conftanteS  fei,      Sa= 
t)  0  i  f  i  e  r  unterfd^ieb  in  feinem  Trait6  de  chimie  begüglid^  ber 
einroirfung  einer  glüffigfeit  auf  einen  anberen  Äorper  unter 
Silbuug  eines  flüffigen  sprobucteS  groeierlei  SBorgdnge:  bie  So- 
lution unb  bie  dlssolution,    unb  erlduterte  feine  ^Infid^t  bal^in, 
baß  bei  ber  Solution  nur  eine  innige  SRifd^ung  aber  leine  d^e= 
mifd^e  SSerduberung  ber  auf  einanber  eiuwirfenbeu  ©ubftanjen 
ftattl^abe,  bei  ber  dissolution  l^ingegen  d^emifd^e  93erdnberung 
biefer  ©ubftgngen :  3c^f^fe^"9  ^"^^^/  Uebergang  anberer  in  eine 
aSerbinbung,  eines  SÄetaCeS  g.  83.  in  Ojrpb  bei  ber  S5fung  in 
©duren;  oon  roeld^er  SBid^tigleit  il^m  für  biefen  lefetercn  aSor* 
gang  unb  bie  Silbung  ber  ba  entftel^enben  SSerbinbungen  bie. 
Äenntuil    ber   (Semid^tSoerl^dltniffe   erfd^ien,    geigt   feine  ffle- 
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fd^reibung  cineä  Slpparatcä,  rocld^cr  aScrfu(!^c  über  biegen  ©cgcn« 
ftanb  auSgufül^rcn  unb  bie  ^robuctc  bcr  SUcaction  öl^ue  aScrliift 
ju  crl^altcn  gcftattc. 

S5ic  Ucbcrjeuguug,  bag  bcn  cigcnttid^cn  d^cmifd^cu  SScrbinb- 
ungcn  bcftimmtc  unb  conftantc^ufammcnfc^ungSücrpltniffc  ju= 
fommcn,  fprad^  ftd^  biet  immcrl^in  nod^  mtf)x  mittelbar  al§  un^ 
mittelbar  au8 :  mefentlid)  baburd^ ,  ba§  bie  Ermittelung  biefer 
SScrl^dttniffe  in  einer  SBeife  angcftrebt  rourbe,  meldte  fc^roer  be^ 
greiflid^  roare,  wenn  man  nid^t  an  bie  (Sonftanj  berfelben  ge= 
glaubt  l^fitte.  3)ie  Sonftanj  ber  3^föw^^c^f^^wi^8  fold^er  a5er= 
binbungen  mürbe  in  ber  gl^emie,  fo  mie  biefe  gu  SaDoifier^ä 
3eit  unb  in  ber  gundd^ft  fotgenben  burd^  bie  augefel^enften  &)t^ 
mifer  reprfifentirt  mar,  nod^  nid^t  allgemein  unb  auäbrüdflid^ 
bel^auptet,  nod^  nid^t  aI3  eine  roefentlid^e  Seigre  unferer  SBiffen- 
fd^aft  auSmad^enb  aufgefaßt.  SBeiter  in  barauf  bejüglid^er  er= 
lenntnil  fd^ritten  jmar  bamalS  bereits  einjetne  ß^emüer  t)or, 
—  namenttid^  in  ©nglanb  (5at)enbif]^,  in ©eutf d^Ianb  äöenjel 
unb  atid^ter,  —  aber  bie  Slnfid^ten  unb  S3e[trebungen  ber 
Sefeteren  blieben  gundd^ft  nod^  ol^ne  (äinflu^,  unb  il^re  Strbeiten 
fül^rten  nid^t  bagu,  ba§  jene  Seigre  gu  einer  anerfannten  mürbe, 
©pdter  jebod^  übten  eingelne  biefer  Slrbeiten,  beffer  gemiirbigt 
aK  Dorl^cr,  (Sinflu^  auf  bie  SBeiterentmidfelung  ber  ßl^emie"  auä : 
in  Sefeftigung  ber  Seigre  oon  ben  SSerbiubungäoer^dltniffen  unb 
namentlid^  für  bie  erfenntni^  ber  SRegelmd^igfeiten,  meiere  für 
biefe aSer^ttniffe  ftattl^aben;  bis  gu  berfflefprec^ung  besiegteren 
©egenftanbeS  oerfd^iebe  id^  bie  ®erid^terftattung  über  jene  früheren, 
i^ter  ^txt  DOrauSeilenben  Seiftungem 

Äünftlid^  bargufteüenbe  93erbinbungen  roaren  eä  oorgugS^ 
meife,  für  meldte  .gundd^ft  eine  Äenntnife  ber  quantitatiüen  ^u- 
fammenfe^ung  fld^  auSbilbete.  SKber  aud^  roaS  bie  natürlid^ 
Dortommenben  d^emifd^en  SBerblnbungen  betrifft,  fud^te  man  bc« 
reitä  gegen  baä  Gnbe  beä  vorigen  Slal^rl^unbertS,  bie  3)?ifd^ung 
berfelben  quantitatiu  f eftgufteöen :  an  Sergman'ä  Semü^- 
uugen  in  biefer  [Rid^tung  reiften  [x^  gundd^ft,  erfolgreicher  unb 
genauere  JRefultate  ergebenb,   namentlid^  Don  1785  an  bie  dou 

h.^*PPt    ^tioitfeluttg  bei  G^emie.  15 
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3Ä-  §.ÄIaptot^  (1743—1817)  in  5Deutf^lanb  unb  dou  1795 
au  blc  DOU  S.  5«.  aSauqucUn  (1763-1829)   in  granlrcid^. 
e§  war  nid^t  (cbiglid^  bic  Untcrfud^ung  bcr  quaUtatiocn  3^^- 
[amracnfcfeung;  bie  bicfe  auägegcid^uctenßl^cmifcr  bei  il^rcn  ^a^U 
reid^cu  Slnalrifcn  üon  ^Kincralien  imSlugc  l^attcn,  roctd^e  a3Bid^tig:= 
feit  aud^  ben  in  biefer  Sfiid^tuug  auägefül^rten  SBerfud^en  SDerfelben 
burd^  bie  ©ntbecf ung  einer  2lnga]^t  biä  bal^in  unerfannt  gebliebener 
unjertegbarer  Körper  (ügl.  ©♦  212  f.)  juJam,  fonbern  bie  (Sr* 
niittelung  ber  ©eroid^töDerl^dltniffe   ber  aSeftanbt^eile  ber  t)er= 
fd^iebenen  aJlineraUen  war  bie  9lufgabe,    anberen  ßöfung  bie 
genannten  iJorfd^er  unter  33erbefferung  ber  analptifd^enaWetl^oben 
arbeiteten;  unb  roieberum  rodren  bie[e  93eftre6ungen  fd^roer  be* 
greiftid^,    wollte  man  annel^men,  bie  Oeroid^täDerl^ättniffc  feien 
für  bicfe  Ätaffe  üon  3Serbinbungen    aI8  unn)efeutlid^    in  bem 
©inne  bctrad^tet  roorben,    bafe  ganj  allgemein  eine  fold^c  33ers 
binbung :  baä  ndmlic^e  3Kinerat  balb  nad^  biefer,  balb  nad^  jener 
Proportion  jufammengefefet  fein  fönne.     SCBol^t  ergaben  \x^  für 
Derfd^iebene  aSarietdten  beffelben,  b.  i.  wegen  ber  Uebereinftimm^ 
ung  geroiffer  6igenfd§aften    mit  bemfelben  Sftamen  bejeid^neten 
3Kineralä  ungteid^e  ^ufammenfefeungen:    ungleid^ere  namentlid^ 
bei  compUcirter  jufammcngefefeten  3Rineralien;  aber  roeun  aud^ 
bie  Angabe  ber  ^^^f^^i^^^^^^f^^iiiiS  ^^^^^^  3)tineratö  meiftenS  al^ 
auf  baä  TOineral  dou  einem  bcftimmten  gunborte  p^  begiel^enb 
mitgetl^eilt  rourbe,  tritt  bod^  unoerf cnnbar  bereits  3ubemS3egriff 
einer  nad^  htn  duneren  ^Qierlmalcn  feftgefteüten  3Kineralfpccieä 
ber  Segriff  einer  geroiffen  3ufammenfetung  aud^  in  quantitativer 
iBejicl^ung  aB  eines  wefentlid^  SDajugcl^drigcn. 

aSon  ben  natürlid^  Dorfommenben  d^cmifd^en  ißerbiubungen 
waren  eä  aber  namentlid^  bie  einfacher  gufammengefebten,  weld^e 
gufammen  mit  ben  fünftlid^  barguftettenben  bie  (Srunbfteine  ab= 
gaben,  auf  meldten  bie  ©rfenntniß  bcr  couftanten  aSerbinbungS= 
oer^dltniffe  fid&  aufbaute,  gür  bie  neutralen  unter  ben  lbüiä)t\i 
Salgcn  unterlag  eä  feinem  3^eifel,  bafe  fie  als  neutrale  nur 
nad^  gang  bcftimmten  35erl^dltniffen  auä  ben  in  fie  cingel^enbcn 
33eftanbtl^eilen  jufammengefebt  fein  fonnen.     gür  anbere  6alje 
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unb  namcntlid^  für  vitlt  unWälld^e  war  bic  ßonftanj  bcr  3^- 
fammcnfc^ung  weniger  felbftüerftdnbltd^.  ^ür  SWetaHojrgbe  unb 
•©d^roefelmctalle  tagen  gegen  basenbe  bc3  vorigen  ^al^rl^unbertö 
giemlid^  gal^treid^c  aScftimmungcn  ber  3u[ammenfc^ung  Dor,  unb 
für  bie  crfteren  roenigftenä  war  ßat)oifier'8  üor^in  in  (Sx^ 
innerung  gebrad^tc  Slnfid^t,  bafe  für  jebeS  3)ictot(oj:9b  ba§  3^= 
fammenfc^ung3t)crpUui§  ein  conftanteä  fei,  nod^  nid^t  dou  6c= 
ad^tenäroertl^er  Seite  beftritten.  Segügüd^  beä  aSerl^dltniffcä, 
ipeld^eä  einer  fold^eu  SSerbinbung  aU  conftanteä  jufomme,  !onn= 
ten  üerfd^iebene  Untcrfud^ungen  etroaS  ücrfd^iebene  SRcfultate  cr= 
geben,  ber  SBal^rl^eit  ntel^r  ober  weniger  nal^etommenbe  unb  ol^ne 
bafe  boburd^  bie  Sonftanj  be§  aSer^dltniffeä  felbft  in  3n)eifet 
gegogen  roorben  roare,  ©in  3"^^^^!  ci^  berßonftang  bieferSSer- 
l^fiUniffe,  fo  wie  biefelbe  biäl^er  angenommen  war,  ging  aud^  gu^ 
ndd^ft  nid^t  auä  ej:perimentalen  gorfd^ungen,  fonbern  auS  tl^co= 
retifd^en  l^eroor.  ©ie  Icfeteren  fallen  ber  3^^*  ^^^  f^ft  ^^t  *^^^^ 
erften  gang  beftimmtcn  2lu8fpruc^e  eineä  bei  feinen  gad^genoffen 
bereite  in  Slnfie^en  ffel^enben  ßl^emilcrä  gufammen,  ba^  bie  ei^ 
gentUd^en  d^emifd^cu  SSerbinbungcn  allgemein  il^re  Seftanbt'^eite 
uod^  fixen  Sßroporfionen  oereinigt  entl^alten* 

3.  S.  ^rouft  (1765-1826)  ^at  SDieä  auägcfprod^en:  ein 
frangoftfd^r  ßl^emiler,  weld^er  inbeffen  bie  auf  bie  ©rlenntui^ 
unb  bie  ©eltenbmad^ung  biefer  (Sefefemd^igleit  begüglid^en  Sir- 
beiten  wie  bie  SÄel^rgal^l  feiner  übrigen,  für  bie  ©l^emle  fo  nü^=^ 
Ud^en  gorfd^ungen  wdl^renb  eines  Idngeren  Slufentl^alteä  in 
Spanien  auSgefül^rt  l^at*  ^\x  einer  1799  oeröffentlid^ten  2lb= 
^anblung,  weld^e  Unterfud^ungcn  über  baä  Äupfer  gum  ®egen= 
ftanbe  ^at  *) :  wo  er  üon  bem  natürUd^en  fol^Ienfauren  Äupfer 
l^anbette,  auS  bcffen  Söfung  in  ©alpeterfdure  burd^  ^Jdttung  mit 
lolölenfaurem  Stttfali  wieber  eine,  ber  urfprünglid^  angewenbeten 
gleid^e  3Jienge  fo^lenfaureuÄupferä  erl^alten  werbe,  —  bafprad^ 
er  eg  auä :  eine  fold^e  S^atfad^e  muffe  bie  unfld^tbare  §anb  an- 
erfennen  laffen,   weld^e  für  un§  bei  ber  iBitbung  ber  SSerbinb* 

*)  Ajinales  de  chimie,  T.  XXXII,  p.  30. 

15* 


226  Slnftc^ten  übet  bad  SBefen  ber  ^em.  Serbinbung 

ungcn  bie  SBogc  l^altc  unb  uad)  il^rcm  Selicben  bic  bcnfcttcti 
gufommeubcu  Gigcnfd^Qften  forme;  man  muffe  barauä  fd^lie|en, 
ba§  bie  aCBirlungen  ber  Statur  in  ben  liefen  ber  @rbe  btefelben 
feien,  wie  an  ber  Obcrfldd^e  berfelben  ober  roie  in  ben  Sabora* 
torien ;  unb  bie  ftetä  unoerdnberlid^en  ©emici^tSoerl^dttniffe,  biefe 
conftanten  Slttribute,  roeld^e  bie  roal^ren  SSerbinbungen,  bie  fünft 
lid^  l^erDorgebrad^ten  wie  bie  natürlid^  oorlommenben ,  d^arafte- 
rifiren:  lurg  gefagt,  biefeä  ponduß  naturae,  rocld^eS  ©tal^t 
fo  rid^tig  erfel^en  l^abe,  —  aUe§  3)ieä  fei  Don  ber  SBiÜJür  beä 
ei^emiferä  ebenfo  unabl^dngig  alä  ba8  ©efefe  ber  aSJa^IoerroanbU 
fd^aft,  bag  aUe  SSerbinbungen  bel^errfd^e*  —  gJrouft  fprad^  l^ier 
pon  SSerbinbungen,  tüeld^e  er  alä  composös  vrais  begeid^nete 
ober  aud^  aU  combinaisons  reolles  in  bem  @inne,  n)eld^en  bie 
einernte  mit  biefem  SKuäbrudte  uerfhüpfe.  S3ei  SBefpred^ung  be8 
Äupferojcpbi^^bratea  unterfd^ieb  er  fotd^e  SJerbinbungen  Don  an= 
berengufammengefefctenÄörpern:-2Baffer  gel^e  in  bie  ^ufammen« 
fe^ung  biefeä  ^^brateg  unter  greiroerben  t)on  SBdrme  ein,  wie 
SDieS  aKe  glüffigleiten  tl^un,  wenn  pe  fid^  t)on  bem  ^iiftoi^be 
eineg  ©emifd^eä  (m61ange)  gu  bem  einer  SSerbinbung  (combi- 
naieon)  erl^eben;  unb  roie  er  ^ier  l^eroorl^ob,  ba^  in  bem  Äupf er= 
ojr^bl^pbrat  nid^t  me^r  bie  geud^tigfeit  beä  SQBafferä,  nid^t  mel^r 
bie  garbe  beS  roaff erfreien  Äupf ero^beä  tjorl^anben  fei,  geigt  nn^, 
roie  er  baä  SSegabtfein  eineg  gufammengefefeten  Äörperä  mit  befon* 
bereu,  t)on  benen  ber  SSeftanbt^eile  uerfd^iebeuen  (Sigenfd^often  aU 
d^araftcriftifd^  bctrad^lete  bafür,  ba^eiu  f olt^er  Äorper  berßlaffe 
ber  f.  g.  roal^ren  ober  roirKid^en  d^emif d^en  SSerbinbungen  gugel^öre. 
5)iefe  Ueberjeugung  oon  ber  @;:ifteng  conftanter  SSerl^dlts 
niffe  bei  ber  ^^fammenfügung  fold^er  SSerbinbungen  blieb  bei 
gJrouft  unerfd^üttert ,  aud^  aU  er  über  baä  bereits  vox  i^m 
aSelannte  l^iuauä  nad^roieS,  bo|  groci  ungerlegbare  Äorper  fld^- 
nad^  oerfc^iebenen  SSerl^dltniffen  oerbinben  fönnen.  SDofe  baä 
3iun  fid^  mit  groei  biftincten  3Rengen  ©auerftoff  oereinlgen 
fann,  geigte  er  1800*);    unb  1802**),    bafe  ba8  (Sifen  groeier 

•)  Journal  de  physique,  T.  LI,  p.  174. 
♦*)  »afelbft  T.  UV,  p.  89. 
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©d^rocfctuttgSftufctt  filzig  ift-  %U  er  in  bcm  tefetercn  ^af^xt 
feine  ttnterfud^ungen  über  baä  Slntimoii*)  tjeröffentlid^te,  l^ob 
er  l^erüor,  ba|  biefeä  TOetaü,  irgenbroie  mit  ©d^roefet  oereinigt^ 
immer  biefelbe  SRenge  ©d^roefel  aufnel^me,  unb  al3  ©d^tußf otger- 
ung:  baS  Slntimon  ge^ord^e  bem  für  alle  TOetallc,  roetd^e  fid^ 
mit  ©d^roefel  vereinigen  Tonnen,  gültigen  ©efe^e,  fofern  eä  fid^ 
mit  einer  von  ber  SWatur  unoerdnberHd^  feftgeftcHten  SRenge 
©d^wefet  uerbinbe,  roeld^e  oergrö^ern  ober  verringern  gu  lönnen, 
bem  3Renfd^en  nid^t  gegeben  fei;  baä  3lntimon  vereinige  p^ 
nad^  jroei  beftimmt  unterfd^iebenen  SSerl^dltniffen  mit  ©auerftoff, 
unb  bie  fauerftoffreic^ere  SSerbinbung  laffe  bie  SRatur,  roeld^e  bie 
Proportionen  ber  maleren  aSerblnbungen  nid^t  bem  ^n^aU  a\if)tm 
gebe,  aud^  als  aWineral  vorfommen. 

S)iefe  Seigre,  bap  bie  3ufammenfe^ung3vcr]^dltniffe  ber 
wahren  SSerbinbungen  allgemein  fefte  unb  aud^  bann,  rotnn  bie* 
felben  ©lemente  fld^  nad^  verfd^iebcnen  Serl^dltniffen  vereinigen, 
nid^t  ftetig  fonbern  nur  fprungmeife  [xä^  dnbernbe  feien,  fanb 
aber  in  granlreid^  SQSiberfprud^  bei  einem  }S^x\(!9tx,  tveld^er  burd^ 
eine  SReil^e  roid^tiger  2lrbeiten  [x6)  grofeeä  Slnfe^en  in  unferer 
SBiffenfd^aft  erworben  ^atte.  61.8.  »ert^ollet  (1748-1822) 
verf ud^te  biefe  ße^re  gu  wiberlegen  unb  bie  conftanten  3ufammen= 
fefcnngen,  roeld^e  5ßrouft  aK  bie  gonfequenjen  eiueä  ^latur* 
gefefeeä  aufgefaßt  ^atte,  als  SluSnal^men  von  ©em  l^inguftellen, 
waä  gefefemdfeig  bie  quantitative  3^fÄttimenfefeung  ber  95erbinbs 
ungen  bel^errfd^c.  J)ie  «nftd^ten  ©ertl^ollet'ä  über  ben 
tefcteren  ©egenftanb  ^ftel^en  in  fo  naiven  ©ejiel^ungen  ju  feinen 
iBorfteUungen  über  ba3  SBcfen  ber  d§emifd^en  SBerroanbtfd^aft 
unb  5)aä,  roaS  auf  bie  Erfolge  ber  lefeteren  ©influfe  ausübe, 
ba§  aud^  an  biefe  SBorftelluugen  l^ier  ju  erinnern  ift 

SQBenn  man  aud^  fd^on  in  frül^eren  5lrbciten®ert]^ollet'd 
Äeime  ber  9lnfld^ten  flnben  fanu,  roeld^c  ©erfelbe  bann  in  einer, 
bie  ei^emiler  fo  viel  unb  fo  lange  befd^dftigenben  SBeife  geltenb 

*)  Journal  de  physique,  T«  LY,  p.  325* 
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gu  maci^cu  gefud^t  l^at :  bcftimmtcr  auägcfprod^en  fmb  bod^  bicfc 
Slnfid^tcn  jucrft  in  bcn  „Untcrfiid^ungcu  über  blc  ©cfcfec  bcr 
3Scrroaubtfd^aft" ,  rocld^c  (eine  längere  Slbl^anbtung  nnb  jroei 
gortfefeungen  ju  berfetben)  SBertl^oIIet,  bantalS  Segleiter 
9lapoleon*ä  auf  ber  ejcpebition  nad^  3legt|pten,  im3ulil799 
vor  bem  Sg^ptifd^en  :^uftitute  juÄairo  taä*  SSeröffentlid^t  n)ur= 
ben  biefe  Unterfud^ungen  1801;  erroeitert  unb  tl^eitraelfe  pracifer 
gefaxt  erfd^ienen  [ie  1803  in  bem  berühmten  „SSerjud^  einer 
d^emifd^en  ©tatif".  —  Äeiue  3Seranlaffung  liegt  iin^  oor,  wag 
biefe  ©d^riften  aU  raefeutlid^en  Snl^alt  ^aben  getrennt  gu  be* 
trad^ten,  fonbern  in  (Sinn  ©arftettung  barf  ii)  anzugeben  tjer^ 
fud^en,  n)ie  Sertl^ollet-ber  älteren,  oon  Sergman  formu= 
litten  33ern)anbtfd^aft§lel^re  unb  .ben  bamalä  neueren,  burd^ 
^rouft  vertretenen  Slnfid^tcn  über  bie  ^wfcimmenfetfnngöDers 
l^dltniffe  ber  wahren  d^emifd^en  aSerbinbungen  entgegentrat. 

«ud&  SBertl^ollet  l^ielt  eä,  dl^nlid^  wie  SBergman,  ffir 
roal^rfd^einlid^,  ba^  bie  d^emifd^e  2lujiel^ung  unb  bie,  roeld^e  er 
alä  bie  aftronomifd^e  begeid^nete,  eine  unb  biefelbe  (Sigenfd^aft 
ber  Äörper  feien:  t)erfd^ieben  roirtenb  befel^alb,  weil  bie  le^tere 
ftatt^abe  groifd^en  fo  weit  üon  einanber  entfernten  ^Raffen,  bafe 
bie  gorm,  bie  Slbftdnbe  unb  bie  cigent^ümlid^en  ®efd^affen§eiten 
ber  SDlolecüle  leinen  @influ§  auöüben,  roä^renb  biefe  befonberen 
unb  üielfad^  unbeftimmtcn  Umftänbe  für  bie  erftere  3lrt  ber  9(n= 
giel^ung  roefentlid^  mit  in  SBetrad^t  f ommen.  2lber  in  entfd^iebener 
aCBeife  trat  23ertl^ollet  fuubamentalen  3lnfid^ten  ber,  t)on  i^m 
felbft  als  bie  allgemein  angenommene  anerlannten  SBerroaubt* 
fd^aftötel^re  ©ergman'ä  entgegen.  SBon  t)orn]^erein  ftettte  er 
in  Slbrebe,  bafe  bie  SSerroanbtfd^aftggro^en  abfolute  feien,  auf 
'  ©runb  beren  SSerfd^iebenl^eit  dou  groel  ©ubftangcn,  bie  beibe  gu 
einem  brltten  Äörper  aSerroanblfd^aft  l^aben,  fo  wie  93 er g man 
bieg  gelel^rct  l^atte  nur  bie  eine  unb  nid^t  bie  anbere  fic^  mit 
bem  britten  Äörper  vereinige.  ÄeiueSmegä  werbe  nur  auf®runb 
ber  SSerfd^iebenl^eit  ber  aSerroanbtfc^aftägrölen  unb  glattweg  eine 
©ubftang  auä  ber  35erbinbung  mit  einer  gmeiten  bei  ßinroirfung 
eines  britten  ÄorperS  abgefd^ieben  unb  laffen  fid^  burd^  bie  geft= 
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ftcHung  [old^cr  ^^^^fe^^Ö^^^  bic  SScrwattbtfd^aftägröfecn  aud^  nur 
bcr  dtü^t  nad^,  iu  tocIc^c  [ic  fid^  atö  ju^^  ober  abnc^mcnbc  orb« 
neu,  ermitteln;  bie SBerroanbtfd^aftätafcln,  urt^eitteöertl^ollet, 
feien  Dlid^tä  aß  jiemlid^  unfruchtbare  9iegifter  geroiffcr  2:^at= 
fad^en.  33ergman  l^atte  bie  ungleid^e  ©röfee  ber  d^emifd^en 
Slnjie^ungen  al3  bie  alleinige  Urfad^e  ber  ^erfefeungen  betrad^tet, 
für  roeld^e  f.  g.  SBa^lcerroanbtfd^aften  alg  gur  Sleufeerung  fom^ 
mettb  angenommen  waren;  Sertl^ollet  ftellte  ©em  bie  a5e= 
l^auptung  entgegen,  unmittelbare  SBirfung  ber  d^emifd^en  3ln= 
jie^ung  fonne  immer  nur  SBerbinbung  fein.  33  er  gm  an  l^atte 
bie  ®rö§e  ber  d^emif d^en  Slngiel^ung  jroifd^en  geroiffen  ©ubftangen, 
für  fonft  biefelben  Umftdnbe,  atä  abpngig  Don  ber  qualitatioen 
SRatur  ber  ©ubftaujen  unb  im  Mgemeinen  unabl^fingig  oon 
bem  9Äengent)erl^dltni[fe  berfelben  betrad^tet;  Sertl^ollet  mar 
ber  Slnfi^t,  ba§,  xotmi  bie  d^emifd^e  Slffinitdt  il^rem  Urfprunge 
nad^  nid^t  oon  ber  allgemeinen  ^ttraction  oerfd^ieben  fei,  aud^ 
bie  erftere  ben  ©efefeen  unterworfen  fein  muffe,  roeld^e  bie  SJie^ 
d^ani!  für  bie  festere  begügtid^  ber  SBirtung  ber  3Raff e  f eftgeftettt 
l^abe,  unb  aud^  auf  bie  c^emifd^e  Slnsiel^ung  muffe  eä  t)on  ©in- 
fluffe  fein,  in  roetd^er  ©emid^tSmenge  man  einen  Ä5rper  auf 
einen  anberen  einmirlen  laffe.  63  muffe  bie  3Äenge  einer  ©üb* 
ftang,  meldte  einem  Ä5rper  auä  ber  aSerbinbung  mit  i^m  burd^ 
einen  anberen  Äßrper  entgogen  werbe,  aufeer  burd^  bie  ©röfeen 
ber  aSerroanbtfd^aften  ber  beiben  Ä5rper  gu  jener  ©ubftang  aud^ 
burd&  bie  ÜÄengen  biefer  ÄSrper  bebingt  fein ,  unb  für  jeben 
Äorper  muffe  bafflr,  wie  ml  Don  jener  ©ubftang  er  in  95erbinb= 
ung  mit  ftd§  l^alte,  burd^  SSermel^rung  feiner  SWenge  erfe^t  n)er= 
ben  fönnen,  waä  il^m  an  aSermanbtfd^aftägrftfee  abgelte;  bei  ber 
einwirlung  oon  groei  Äörpern  auf  eine  ©ubftang,  gu  weld^er 
beibe  aSenoanbtfd^aft  l^aben,  I5nne  fid&  bie  oorl^anbene  SÄenge 
biefer  ©ubftang  nur  unter  jene  beiben  Äörper,  nad^  bem  guf ammen= 
gefefcten  aSerl^dltniffe  ber  SSerwanbtfd^aftSgrofeen  unb  ber  3Wcngen 
ober  uac^  bem  35erpitniffe  ber  fogenannten  d^emifd^en  SKaffen 
berfelben,  tl^eilen.  SSBo  ooHftdnbige  3^^^fe^^3  ^^^^^  aSerbinbung 
burd^  einen  Körper  ftattfinbet,    weld^er  gu  einem  ©eftanbt^eile 
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bcrerftcrcn  aScrraanbtfd^aft  bcji^t,  ba  fommcti  nad^Scrtl^oICct 
anbete  Umftdnbc  mit  in'ä  ©piet:  namentUd^  blc  dou  il^m  olä 
ßoPfion  unb  eiaftlcitdt  bejeld^neten  ©igenfd^aften  bcr  Äörper. 
5)ie  ßo^äfibn  befluirte  er  aU  blc  ^Injiel^ung,  roeld^e  jwifd^en 
gleic^artiöen  Heinfteu  Sl^eitd^cn  ftattl^abe,  aber  er  üerftanb  bar? 
unter  wefentUd^  ben  Söiberftanb  einer  ©ubftang  gegen  baä  ©in« 
gelten  inSöfung,  unb  blc  2lu§[cl^eibung  einer  ©ub[tanj  im  ftarren 
3u[tanbc  betrad^tete  er  ebenfo  aU  auf  ber  unter  ben  obmaltenben 
Umftdnben  il^r  jufommenbenSol^afion  berul^enb;  bie  irrige  Seigre 
von  ben  SQSal^toerroanbtfd^aften  unb  ben  hvix^  [xt  berolrften  3^1^' 
fefeungen,  bie  oergebttd^e  Sluffteßung  t)on  SSerroanbtfd^aftSfafeln 
feien  wefentlid^  auf  Il^atfad^en  baflrt,  roeld^e  S^^^^W^i^^  ^^*^^ 
93Ubung  von  5Jlieberfd^Iagen  betreffen  unb  für  beren  ©eutung 
man  ben  2lntl^eil,  roeld^er  ber  ßol^dfion  beä  ftd^  Sluäfd^ctbenben 
gufommc,  nid^t  erfannt  l^abe.  Unter  ber  eiaftlcltdt  üerftanb  er 
baä  aSeftreben  ber  gleichartigen  Sl^eild^en  flüd^tiger  Äörper,  fid^ 
von  elnanber  gu  entfernen,  unb  er  bef prad^,  role  hnx^  S:empcraturs 
er^o^ung  für  gemlffe  Äirpcr  bie  (Stafticltdt,  b,  1^.  blc  g^lüc^tlglclt 
geftclgert  werbe  unb  roeld^en  ©influ^  J)ie3  auf  ben  enblld^en 
aSerlauf  einer  SReactlon  l^aben  lonne.  Slbcr  elngcl^enber  braud^c 
Id^  l^icr  nid^t  bargulcgen,  roetd^e  Slnfld^ten  Sertl^otlet  über  baä 
3uftanbefommen  fold^er  üottftdnblger  3^^f^t^^9^^  entrolrfelte, 
blc  man  üorl^er  atä  SBlrtungen  beraßa^tüermanbtfd^aft  betrad^tct 
l^atte:  wie  er  l^ler  fucceffloeJperfteUungen  elneg  d^emlfd^en  ©leides 
gcn)ld^te8  anual^m,  burd^  Jl^cltung  ©effen,  auf  roaä  Dcrfd^lebenc 
(Subftanjeneinroirfen,  nad^  bcmSSerl^dttniffeberd^emlfd^cnSyiaffen 
berfetben  unter  fic,  unb  Störungen  blefeä  ©leid^geroid^teä  in 
^olge  baüon,  bag  (Stmaä  auf®runb  feiner  Sol^dflon  ober  feiner 
gtaftlcltdt  ftd|  ber  d^emlfd^en  @lnn)lrlung  beä  fonft  nod^  ^Sor* 
l^anbenen  entjlel^e ;  5)a3  ftnb  Sdfee,  roetd^e  Jefet  nod^  ber  Äenntni^- 
nal^me  aud^  beä  angc^enben  S^cmiferä  in  fold^er  SBelfe  unter* 
liegen,  baj3  unä  bie  ^ler  gegebenen  (Srlnnerungen  an  33er« 
tl^otlet'ä  aSermanbtfd^aftSlcl^re  genügen  tonnen» 

©cnaucre  Eingabe  ift  jcbod^  l^ler  bafür  nod^  nötl^ig,    rocld^e 
Slnfld^ten  33ert]^ollet,   in  aSerlnüpfung   mit  benen  Aber  bie 
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iBertoanbtfd^aft  unb  über  bie  bei  d^emifd^en  SSirtungen  fonfi  no^ 
in  Sbttxa^t  lommcnbcn  Umftfinbc,  bcjüglid^  bcr  ©croid^täücrl^dlt» 
ttiffc  liegte ;  nad^  rocld^cu  fld^  aSerbinbungcn  auS  bcn  ©cftanb^ 
tl^cilen  bcrfctbcn  jufammcnfcfecn.  —  S)ic  1801  ©eröffcntUc^tcn 
i^llntcrfud^ungcn''  (ügl.  ©.  228)  cntl^ieüen  l^lcrfibcr  bereits 
6l^aTa!teri[tifd^e8:  ba  j.  93.,  n>o  Sertl^oUet  befprod^,  bag  bie 
bei  3^^f^&^^9  ^^^  @al}eu  fid^  auSfd^eibenben  unl5Slid^eu  8e^ 
ftanbtl^eile  berfelben  (ßrben  j.  S30  nod^  mit  einer  geroiffen  nnb 
jroar  »erdnbertid^en  ÜÄenge  beä  DOr^er  mit  i^nen  vereinigten 
anbeten  ©eftanbtl^eileä  (ber  ©Snre)  »erbnnben  fein  lönnen;  l^er« 
DOrtretenber  nod^  ba,  mo  SBertl^oUet  von  ben  metaüifd^en 
3luf(5fnngen  nnb  SRieberfd^l&gen  l^anbelte.  $ier  mürbe  gerabegn 
gelel^ret,  bo§  in  einer  Sluflßfung  beä  Qnedtptberä  in  ©d^mefet 
fdnre  ober  in  ©alpeterfdure  bie  9Renge  beä  baS  Qnedtfttber 
ojr^birenben  ©ouerftoffä  eine  jmifd^en  groei  ©rengen:  bem  SÄi^ 
nimnm  nnb  bem  ?Ka;:imum  ber  Ojrpbation  beS  3ÄetalIe8,  ftetig 
oariabele  fei,  nnb  bag  ^lel^nlid^eg  and^  bei  anberen  3RetaIII5fnngen 
üorlomme;  auäbrudFIid^  er  Härte  ed  iBertJ^oUet  für  eine  nic^t 
rid^tige  93el^auptung,  menn  man  fage,  bag  für  bie  ^Bereinigung 
einer  ©dure  mit  einem  3WetaU  immer  ein  ganj  beftimmteä  aSer* 
l^dltnig  ber  SJlenge  beä  bad  Wtttaü  ojr^birenben  ©anerftop  gu 
ber  beä  SJletalleä  geforbert  werbe  (ber  3Biberfprud^  ging,  mie 
eS  mir  fd^eiut,  gegen  8at)oif  ier^ä  ©.  222  ermdl^nte  öel^aupt* 
ung),  unb  baraud  folge,  bag  bie  3)^etaIIoerbinbungen,  in  meldten 
ba§  33er]^dttni§  beä  ©auerftoffä  unb  ber  ©dure  gu  bem  TOetall 
unbeflimmt  ober  Dariabet  fei,  in  ber  d^emifd^en  SRomencIatnr 
nur  in  unbeftimmter  unb  fd^roaufenber  32Beife  burd^  Äunftmörtcr 
begeid^net  werben  Wunen.  —  SBeiter  gel^cnb  unb  fd^drfer  noc^ 
dugerte  ftd^  äSertl^oIIet  in  ber  1803  erfd^ienenen  d^emifd^en 
©tatif,  nntet  bem  ©influffe  beä  SDßiberfpmd^eä  gegen  feine  iBor- 
fteüungen,  roetd^er  in  ben  Sel^auptungen  ^rouft'8  lag,  über 
bie  id^  ©.  225  ff.  Berid^tet  l^abe;  unb  bem  tefctermdl^nten  äßert 
ift  l^ier  nod^  gur  aSerDolIftdnbigung  beä  bereits  dargelegten  ©i« 
nigeS  gu  entnel^men,  maS  ©treitf ragen  unferer  aOBiffenfd^aft  in 
bem  erften  3)ecennium  biefeS  ;3[a]^r]^unbertS  abgab. 
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^unSd^ft  ift  l^icr,  roo  cS  auf  bic  äufammcnfcfeungäpcrl^dft* 
niffe  d^cmlfd^cr  SScvbinbungen  Qnfommt,  baran  gu  erinnern,  roa§ 
S3ertl^ollet  unter  ben  Unteren  oerftanb.  @r  unterfd^ieb  2luf= 
lofungen  (dissolutions)  in  geroiffem  SRafee  oon  SSerbinbungcn 
(combinaisons).  S)ie  SBilbung  einer  Sluflöfung  berul^e  tebiglid^ 
auf  ber  2luf^ebung  ber  ©oJ^dflon  eineö  —  ftarren  ober  flüffigen 
—  Äßrperö  burd^  bie  (Sinwirtung  einer  Stüffigfeit,  unb  ber 
Ueberroinbung  ber  SBerfd^iebenl^eit  ber  fpecififd^en  ®en)id^te  beiber ; 
aber  eine  a?erbinbuug  l^abe  ftatt  bei  ber  aSercinigung  groeier  un= 
gleid^artiger  Äorper  gu  einem  neuen,  eine  2lufl5fung  fei  ftreng 
genommen  auc^  eine  ©erbinbung,  aber  eine  fd^road^e,  bei  roeld^er 
fid^  bie  Sobäpon  eineS  ÄSrperä  aufgel^oben  finbe,  bie  anbercu 
^arafteriftifd^en  (d&emifd^en)  eigenfd^aften  ber  oereinigten  ÄSrper 
aber  fortbauern  (aud^  bie  ©aämifd^ungen  feien  fold^e  fd^road^e 
d^emifd^e  Serbinbungen);  bei  $)em,  waä  alä  SSerbinbung  im 
engeren  ©inne  begeid^net  roerbe,  entftel^e  aber  ein  Ä5rper  oon 
anberen  d^aratteriftifd^en  ©igeufd^aften  atS  bie  ber  il^n  gufammen« 
fejjenben  Äörper  finb.  —  Um  bie  quantitatioe  äufammenfefeung 
ber  aSerbinbungen  lefeterer  3lrt  l^anbelt  eS  fid^  unä  nun  l^ier. 
iBertboUet  rügte  an  ber  frül^eren  9luffaffung  biefeä  ®egen= 
ftanbeä,  ba^  man  für  bie  Beantwortung  bergrage,  nad^  meldten 
SBerl^ältniffen  flc^  SBeftanbtbeile  gu  aSerbiubungen  oereinigen  I5nnen, 
nur  in  93etrad^t  gegogen  bcibe,  nad^  roetd^en  SSerpitniffen  fold^e 
äJerbinbungen  gufammengefefet  finb,  bie  bei  d^emifd^en  ^roceffen 
gur  9lu8fd^eibung  fommen.  5)a6  man  l^ier  beftimmte  aSerplt* 
niffe  oorgefuubcn  b^be,  fei  oft  fo  gebeutet  worben,  al8  ob  e§ 
eine  allgemeine  eigenfdfjaft  ber  SSerbinbungen  fei,  fid^  nad^  con« 
ftanten  Proportionen  gu  bilben;  aber  SDieä  fei  ein  ^rrtbum. 
äBo  aSerbinbungen  nad^  beftimmten  Serl^dltniffeu  fid^  büben, 
feien  bie  oorerrodl^nten  Umftdnbe :  So^dfion  unb  eiafticitdt, 
loefentUd^  mit  oou  einflufe.  gür  bic  (Salge,  bereu  3iifömmen= 
fefeung  JBertboUet  gundc^ft  befprad^,  fei  ba8  aSerl^dltnig,  nad^ 
rocld^em  fid^  eine  ©dure  unb  eine  33afe  in  Sofung  gegenfcitig 
ncutraliflren,  ein  bcftimmteö;  braud^e  eine  unb  biefelbe  ÜJienge 
eines  itorperä  einer  Slrt    gur  ^ieutratifation   von  oerfd^iebenen 
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Ä5rpcrn  bcr  anbeten  2lrt  unglcid^e  SRengen,  fo  üben  biefe  bod^ 
bie  gleid^e  SBirfung  auä;  bic  SBirfungcn  feien  aber  bic^robuctc 
ber  3Kengen  nnb  ber  aSerroanbtfd^aftsgrö^en ,  nnb  bie  lefeteren 
ergeben  fid^  alfo  ^ier  atä  im  umgelel^rten  SSerl^dttniffe  jn  ben 
erfteren  ftel^enb.  €o  lange  2lKeä  gelo[t  bleibe,  fSnnen  inbeffen 
aud^  nac^  alten  anberen  Serl^dltniff en  bie  SBeftanbtl^eile  beä  ©algeg 
in  Toal^rer  d^emifd^er  aSerbinbung  untereinanber  fein,  gnr  ein 
gnr  3luäfd^etbnng  tommenbeä  ®alg  fönne  bie  3^f<^^^^iif^fewng 
bann  eine  conftante  fein,  wenn  bie  (Sol^dfion  rSd^raerloälid^feit) 
beä  ©aljeä  für  ein  geroiffeä  aSerpltnife  ber  Seftanbtl^eile  von 
ber  ber  legieren  feljr  üerfdEiieben  fei;  eine  fel^r  loSlid^e  ©dure 
unb  eine  fel^r  loälid^e  33afe  lonnen  ein  fold^eä  fd^roerer  loälid^eä 
Salj  von  conftanter  ^^ifammenfefenng  bilben,  aber  votnn  von 
ben  jroei  Seftanbtl^cilen  eine?  ©aljeä  ber  eine  leid^tloälid^ ,  ber 
anbere  fd^roer-  ober  unlöölid^  fei,  tonnen  oon  einem  ®rengüer* 
l^dttnife  an,  bei  rocld^cm  bie  für  bie  SluSfd^eibnng  beS  erfteren 
not^ige  3)tenge  beä  le^teren  ffleftanbtl^eileä  eben  t)orl^anben  fei, 
nad^  ftetig  roed^fetnben  SSerl^dltniffen  nod^  anbere  aSerbinbnngen 
exiftiren,  in  roeld^eu  anf  eine  geroiffe  Wltn^t  beä  teid^tlöölid^en 
S3eftanbt^eile§  ftetig  gnnel^menbe  3Kengen  beä  anberen  enthalten 
feien.  Slel^nlic^e^  l^abe  ba  ftatt,  roo  ber  eine  iöeftanbtl^eil  mit 
großer  eiafticitdt  begabt  fei,  ber  anbere  nid^t;  eä  ift  nnnot^ig, 
aud^  bMür  udl^er  angugeben,  wie  23 ert Rollet  g.  35.  für  bie 
aSerbinbnngen  ber  Äol^lenfdnre  mit  einer  Safe  bie  oerfd^iebenften 
aSer^dttniff e  al§  innerl^olb  geroiff er  ©rengen  not^roenbig  möglid)c 
betrad^tete.  9lber  aud^  für  bie  3^iftti"^^iM'^feuw9  ^«^  einfad^ercn 
aSerbinbungen  lommen  nad^  il^m  bie  nngleid^en  ®rabe  ber  (5o= 
l^dfion  nnb  ber  (Slafticitdt  rocfentli^  mit  in  ©ctrad^t,  mcnn  bie 
aSereinignngäoerl^dttniffe  ber  ßlemeute  conftante  ober  and^  nur 
in  geroiffe  ©rengcn  cingefd^toffeu  feien,  ^roci  Elemente,  beren 
ßol^dfion  beg.=n).  fölafticitdt  na^egu  biefelbe  unb  aud^  bie  i^ren 
ajerbinbungcn  gufommenbe  fei,  fonncn  fid^  nad^  allen  aSerl^dtt- 
niff en  Bereinigen,  ^inbe  für  6iu  SSerl^dttuife  in  i^olge  eintretenber 
ftdrfercr  (Sonbenfatton  eine  bebentenbe  3lbdnberung  einer  biefer 
eigenfd^aften  ftatt  —  wie  benn  g.  iß.  bem  SSaffer  eine  oiel  ge= 
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ringcre  etafticitdt  gufommc  aU  [einen  Seftanbtl^eilen  — ,  fo  rc* 
fultire  eine  SSerbinbung  mit  conftanter  3ufammenfefeung.  ©eien 
jene  ©gcnfd^aften  für  bic  beiben  ©lemente  [el&r  ungtcid^,  fö 
fönnen  ©renjperpitniffe  c;:iftiren,  von  meldten  ab  ober  gnjifd^cn 
welchen  bie  ä^f^mmenfefeung  ftetig  üarüren  I5nne;  l^abe  ba3 
eine  Clement  eine  betrd(ä^tli(|e  Sol^diton  unb  baä  anberc  eine 
betrdd^ttid^e  eiafticitdt,  jo  ergebe  fid^  ein  ®rengt)er]^dltnife,  fofern 
eine  gewiffc  9Renge  beg  erfteren  bafür,  ba§  feine  (Sol^dfion  über* 
TOunben  werbe,  eine  geroiffe  3Renge  beä  tefeteren  atä  3Äinimum 
nötl^ig  l^abe,  unb  ein  anbereä  ©renjüerl^dltnife,  fofern  eine  ge* 
roiffe  a^enge  beS  lefeteren  (Sfementeä  bafür,  bafe  feine  eiafticitdt 
überrounben  werbe,  eine  geroiffe  3Jienge  beä  erfteren  atä  9Jli= 
uimum  nötl^ig  l^abc.  SJlamentlid^  für  aJietattojrgbe  betrad^tete 
Sertl^oUet  fold^e  ©renjoerl^dltniffe,  unb  ©c^roanfungen  ber 
3ufammenfefeung  innerhalb  berfelben,  aU  ftattl^abenb,  unb  au3= 
brüdflid^  beftritt  er  jefet  bie  entgegenftel^eube  3lnfid^t  5ßrouft'ä 
atä  irrig:  bafe  bie  aSerbinbungSuerl^dttniffe  ber  Ojr^be  wie  bic 
ber  eigentlid^en  d^enuf(3^en  93erbinbungen  überl^aupt  burd^  ein  un= 
abdnberlid^eä  ©efcfe  feftgefteCt  feien,  gür  bie  3ÄetaIIe  wie  für 
anbere  ©ubftangen,  roetd^e  be§  ©ingel^enä  in  SJerbinbungen 
fd^ig  feien,  gelte  bei  il^rer  Ojrpbation,  bafi  bie  SFienge  beä  auf* 
genommenen  ©auerftoffS  nid^t  lebigtid^  oon  ber  aSermanbtfd^aft 
beS  SRetaHeS  gu  il^m,  fonbern  aud^  t)on  ben  Umftdnben  abhänge, 
roetd^e  für  bie  Slufnal^me  günftig  ober  ungünftlg  feien;  ein  fot* 
d^er  Uinftanb  fei  namenttid^  bie  Temperatur,  roo  benn  allerbingS 
ein  geroiffer  SBdrmegrab  burd^  9lbfd^mdd^ung  ber  Sopflon  be3 
SRetatteä  ol^ne  affjugrofee  Steigerung  ber  ©(afticitdt  beS  ©auer* 
ftoffg  ber  für  bie  Ojrgbation  eiueS  ?0?ctatteä  oorgugSroeife 
günftige  fein  tinnt.  Unb  namentUd^  nod^  fiegügtid^  ber  3^« 
fammenfefeung  ber  ©d^roefelmetatte  fprad^  fid^  Sertl^oUct 
gegen  ^rouft'ä  JBel^auptung  auS,  baß  aud^  l^ier  fi;:e  Pro- 
portionen anjuerlennen  feien» 

^rouft  blieb  bie  Antwort  nid^t  fd^utbig;  er  gab  fie  1804 
in  groei  rafd^  fld^  folgenben  Slb^anblungen  über  bie  ©d^mefet* 
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unb  über  bie  Saucrftofft)CTbinbungctt  ber  SWctaHc*).  ©r  brütftc  fein 
etftauncn  barüber  aiiä,  bafeSScrtl^onct  bicSBcl^auptung,  bie 
SRetaffe  lönnen  fid^  mitSd^iüefel  na^  tüed^felnbcnSScrl^fittttiffen 
©erbittben,  ol^ne  SBeweife  auäf|)red|e,  S)cnn  für  eine  ganje  Slnjol^l 
SRetatte  lenne  man  ja  nur  @ine  gd^roefelungäftufe,  unb  rotnn 
für  baä  @ifcn  bargetl^an  fei,  bafe  eS  fic^  nad^  groei  SSerl^dlt^ 
niffen  mit  ©d^roefel  oereinigc,  fo  feien  biefe  ebenfo  conftante 
unb  fixt,  wie  bie  ber  ^Bereinigung  beffelben  SRetaHeS  mit 
©ouerftoff.  S)a8felbe  ^rincip,  maä  bie  fflilbung  ber  einen  Slrt 
biefer  SSerbinbungen  bel^etrfd^e,  bel^errfd^e  a\iä)  bie  ber  auberen, 
unb  wenn  bie  SWatur  unb  bie  ^nft  groifd^en  bem  ©d^wefeteifen 
mit  bem  SWinimum  unb  bem  mit  bem  aJiajrimum  an  ©d^mefel 
feine  intermebidr  gufammengefe^ten  SSerbinbungen  aufmeifen, 
fo  l^abe  man  leinen  ®runb,  fld§  mit  ber  Slnnal^me  roed^felnber 
33er]^dttuiff e  gu  beeilen.  SCßenn  er ,  Sß  r  o  u  ft ,  ben  ©d^mefetge« 
l^att  beS  ©d^mefelantimonS  alä  etmaS  (Sonftanteä  betrad^te,  fo 
giel^e  uid^t  er  fonbern  bie  SWatur  ben  JBemül^ungen  iebeä  (S^v 
miferä  eine  ©d^ronfe,  welcher  unternel^men  wollte,  ©d^mefet 
antimon  mit  etroaä  größerem  ober  etroaä  Ileinerem  ©d^roefefc 
gel^alte  bargufteüen.  3e  genauer  unb  oielfdltiger  man  bie  SBer- 
binbungen  unterfud^e,  um  fo  mel^r  finbe  man  bie  @;:ifteng  con- 
ftanter  aSer^dltuiffe  beftdtigt;  nur  bürfe  man  nid^t  ©emenge 
unb  ©emifc^e  mit  eigentlid^en  SSerbinbungen  oerroed^feln.  — 
ebenfo  beftimmt  fprad^  fid^  5ßrouft  aud^  jefet  über  bie  3^^^' 
menfe^ung  ber  Ojcpbe  au§,  ben  gangen  ©egenfa^  l^erDorl^ebenb, 
in  n)cld(iem  SSertl^oHefg  Seigre  üon  ben  innerl^alb  geroiffer 
©rengen  ftetig  roed^feluben  SBerl^dltniffen  groifd^en  einem  STOetall 
unb  ©auerftoff  gu  feiner  eigenen  Slnfld^t  ftanb,  bafe  bie  Ojr^ba^ 
tion  aller  ber  ^Bereinigung  mit  ©auerftoff  fdi^iger  ©ubftangen 
im  älQgemeinen  gang  beftimmte  SSer^dltniffe  einl^alte.  Sefetereä 
ergebe  fld^  bei  ber  ©etrad^tung  ber  ©auerftoffoerbinbungen 
beä  ©d^roefelS,  beä  ^pi^oSpl^orä,  be3©tidtftop  u.  31.  ebenfo  wie 
bei   ber   ber  ©auerftoffoerbinbungen ,  ber  ÜKetaUe.      ^rouft 


*)  Journal  de  physique,  T.  LIX,  p.  260  lt.  321. 
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prüfte  bic  ScrociSfraft  bcr  von  SScrtl^oUct  für  feine  ©e- 
^uptungen  angeführten  SEl^atfad^en  unb  bie  ^uldfftgleit  bcr 
von  biefem  gorfd^er  gegogenen  Folgerungen;  auf  bie  einjeln= 
l^eitcu  biefer  Prüfung  barf  i^  l^ier  nid^t  cingel^ctt.  2lber  baä  SRcfut« 
tat  mar  wieberum  für  ^rouft,  ba^  e§,  unb  gang  aßgemein 
für  bie  d^emifd^en  aScrbinbuugen,  fixe  ^Proportionen  gebe,  SBcnn 
eö  uumoglitf)  ift,  fagte  er,  eine  Unge  Salpeterfdure,  ein  Ojrgb, 
ein  ©d^roefelmetatt ,  einen  Kröpfen  SQBaffcr  nad^  anberen  SSer»^ 
l^ättniffcn  bargufteüen,  at§  bie,  roetd^e  bie  SJlatur  biefen  SSer^ 
binbungen  üon  ewigleit  l^cr  augeroiefen  l^at,  fo  mufe  man  jn- 
gefteljeu,  ba§  cg  eine  ben  2lnorbnungcn  ber  9iatur  nnterroor- 
fene  SBage  giebt,  roetd^e  felbft  in  unferen  Saboratorien  bie  SSer- 
l^dltniffc  bcr  aScftanbt^eilc  in  ben  SSerbinbungen  beftimmt.  ©pe- 
cicn  rid^tete  fidf)  aber  nod^  ^rouft^g  iBctrad^tung  gegen  bie 
SSerrocd^felung  von  ©emengen  unb  ©emifd^cn  mit  maleren  d^e^ 
mifd^en  aSerbiubungen:  ber  ©emenge  auä  einem  $KetaIlc  g,  33. 
mit  einem  Drpbe  beäfelben,  in  f.  g.  SRctaKafd^e,  mic  fie  burc^ 
bgg  ©r^i^en  von  ^inn,  Slei  o.  21.  an  ber  Suft  erl^alten 
wirb  unb  je  nad^  bcr  ajicnge  beä  barin  eingemengten  aJictaKcg 
fel^r  med^felnbe  3^f^^^^^^^fc^^8  ergeben  fann.  SBenn  ftd^  aud^ 
nid^t  birect  mit  ©id^crl^eit  entfd^eiben  laffe,  ob  ein^Kolecüt  cincä 
aJtetalllcS  roirflid^  fprungmeife  gu  einem  SJlolecüte  fold^en  Oypbcä, 
wie  man  eä  lenne,  werbe  ober  unter  S5urd^laufcn  fncccfftücr 
©tabicn  in  ber  Ojcpbation,  fo  fpred^c  bod^  bie  Slnalogie  gu 
©unften  ber  erftcrcn  Slnfid^t.  Äalitöfung  mit  etmaS  ©dure 
Dcrfcljt  fei  eine  gemifd^teSofung  oonÄali  unb  einem  Äalifalg;  ein 
3Äolccüt  Äali  ober  aud^  einer  @rbe  ober  aud^  cineS  2Äctattoj:p= 
beä  nel^me,  menn  mit  ®dure  gufammengebrad^t ,  nid^t  einaSier^ 
t^eil  ober  bic  §dlfte  ber  gu  feiner  ^Icutralifation  notl^igcn 
3Jienge  berfelben  auf,  fonbern  fofort  bie  gange  3Jiengc,  meldte 
il^m  nad^  bem  SDia^e  feiner  SBermanbtfd^aft  gu  ber  ©durc  gu^ 
fomiue;  unb  fo  fei  eö  bei  aßen  d^emifd^en  SScrbinbungen,  fo(tud^ 
bei  allen  benen  beS  ©auerftoffä,  ©croife  mcrbe  biefcä  ©Icmcnt 
fid^  aud^  ben  SRctallen  gegenüber  nid^t  anberö  oerl^altcn,  aläbem 
©d^mefel,  bem  Spl^oäpl^or,  bem  Äol^tcnftoff  gegenüber,  mit  rvtU 
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d^cn  ©ubftangen  c8  nur  SScrbiiibungcn  nad^  fijrcn  Proportionen 
bilbc;  aÖc  Urfad^c  l^abc  man,  ju  glanbcn,  bafe  bic  WtttaVit  bei 
ber  erften  föinroirlung  beg  Sauerftoffä  fid^  mit  fooiel  üon  il^m 
Dcrbinben,  alä  bem  einen  ober  bem  anberen  ber  Sßerl^dttniffe  ent- 
fpred&e,  roeld^e  alä  Ojct)bation  im3Kinimnm  unb  als  Djrpbation 
im  ^Kajcimum  bejeid^net  werben,  ^ronft  fül^rte  ©ieS  nod^ 
weiter  aug,  aud^  bafe  man  ©emifd^e  oerfd^iebcner  O^r^be  beö= 
fetten  ?Wetaüeä,  roeld^e  für  fid^  erl^alten  unb  unterfud^t  werben 
lonnen,  nid^t  für  eigcntl^ümlid^e  £)j:r)it  gu  l^atten  l^abe,  wenn 
fie  in  einer  ©äure  gemeinfam  gelöft  finb;  er  befdmpfte  bie  üon 
Sertl^otlet  hierüber  gefingerten  3lnfid^ten(ogl.©. 231),  unb  and^ 
bie  eingaben  eingeluer  ©l^emifer,  wetd^e  für  gewiffe  SRetaüe 
eine  größere  3^^!  fiii^  fi^  barfteUbarer  ungleid^er  Oj:9bationS^ 
ftufen  gefunben  l^aben  wollten. 

©ertl^oUet  entgegnete  l^ieranf  in  mel^reren,  1805  oer* 
öffentlid^ten  Slbl^anblungen*).  6r  l^abe  nid^t  behauptet,  ba§ 
bei  ber  ©inwirfung  Derfd^iebener  ÄSrper  auf  einanber  über= 
^aupt  feine  SSerbinbungen  nad^  conftanten  Proportionen  ent= 
fielen;  wol^t  aber,  ba§  bie  S^^^  fold^er  SSerbinbungen  oiet  ge* 
ringer  fei,  atS  man  e3  geglaubt  ^abe,  unb  ba§,  wo  fold^e  con^ 
ftante  Proportionen  uorfommen,  ber  ®ruub  bafür  ju  fud^en 
fei  in  ben  ©ol^dfionSoerpltniffen  ber  jur  ©inwirlung  gebrad^ten 
Ä5rper,  ober  in  ber  bei  ber  aSerbinbung  oor  fid^  ge^enben  (Son* 
benfation,  unb  in  ber  ß'lafticität,  weld^e  ben  SBeftanbtl^eilen  ber 
93erbinbung  gulommen.  einmal  mel^r  betonte  er,  bafe  man  bie 
(So^dfion  unb  bie  eiafttcitdt  aU  gwei  ^rdfte  gu  betrad^ten  l^abe, 
weld^e  ber  SSerroanbtfd^aftäfraft  entgegengefe^t  feien  unb  bie 
2lBirfungen  berfelben  einfd^rdnten,  il^rerfeitS  aber  felbft  mit  ber 
Temperatur  fid^  dnbern.  Slber  aud^  in  ben  JRefultaten  erperi^ 
mentaler  gorfd^ung  glaubte  Sertl^oUet  immer  nod^  ©tüfeen 
für  feine  9lnfid^t  gu  finben:  nid^t  nur  barin,  bafe  ©d^wefel  fid& 
nad&  oerfd^iebenen  aSerl^dlhiiffen  mit  ben  Sltfalien  Bereinigen 
f önne,  fonbern  aud^  in  ber  wed^felnben  3wfÄmmenfetung,  weld^e 


•)  Journal  de  physique,  T.  LX,  p.  284  w.  345;  T.  LXI,  p.  352. 
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xiaäf  t)erfd^{cbencu  bamalä  Dorlicgenbcn  9lnalpfcu  bcm  ©d^roefct 
Wci  unb  anbeten  natürlid^  ftd^  flnbenben  (Ed^rocfelmctallcn  ju^ 
fomme;  enblid^  aud^f  in  J)em,  roaä  jtd^  für  SRetaUoypbe  ergebe, 
benn  für  baä  3^^^  f^^^^  icbenfallS  mel^r  al8  bie  groei  oon 
5Prouft  angenommenen  Oy^fcatlonäftnfen  anguerf ennen :  min= 
beftenS  fünf  Derfd^ieben  gufammengefcfete  dxxjit,  für  baS  Blei 
mtnbeftenä  vxtx  unb  aud^  für  baS  ©ifen  mel^r  at8  bie  belben, 
nad^  sprouft'8  iBel^auptung  aüein  ejriftirenben.  SBol^l  mögen, 
meinte  Sertl^ollet,  unter  allen  gmif d^en  bem  aJiajtimat^  unb 
bem  3KinimalDer]^dltnife  Uegenbeu  möglici^en  Proportionen  ein* 
getne  bie  Bei  ber  O):9bation  fi(!§  t)orgug§n)eife  l^erftellenben  fein; 
aber  im  ©angen  bel^arrte  er  bod^  bei  feiner  frül^eren  Slnfici^t. 

einen  erl^eblid^en  ©d^ritt  bafür,  ba^  biefe  ©iäcuffion  ber 
(5ntf(!^eibung  gugefül^rt  roerbe,  t^at  Je^t  wieber  ^rouft,  in 
ben  t)on  i^m  1806  tjeröffentUd^ten  Unterfud^ungen  über  Äobalt^, 
SRidfel-  u.  a.  ©rge*).  ©r  unterfd^ieb  l^ier  einfad^er  gufammen^ 
gefegte  SSerbinbungen  als  ©lementar  -  ober  eigentUd^e 
d^emifd^e  SSerbinbungen  dou  complicirter  gufammengef efeten : 
aSereinigungen  ober  SRifd^ungen  ber  erfteren.  J)te  eigenttid^en 
SSerbinbungen  feien  in  bem  aJlineratrei^e  (ber  unorganifd^en 
ei^emie)  au8  gmei  unb  l^öd^ftenS  auS  brei,  fiufeerft  feiten  au8 
t)ier  Elementen  beftel^enb;  in  beröilbung  ber  organifirten  Äor^^ 
per  erl^ebe  fid§  bie  IRatur  gu  eigentlid^en  SSerbinbungen,  meldte 
brei  unb  mel^r  (Elemente  entl^alten.  Slber  in  ben  ^Bereinigungen 
ober  SWifd^ungen  biefer  eigentUd^en  SSerbinbungen  lönnen  mel^rere 
berfelben,  felbft  bisl  gu  fünf,  gufammen  Dorfommen,  unb  gmar 
nad&  roed^felnben  SSerl^ältniffen:  fo  in  bem  gal^lcrg,  für 
roeld^eä  ÄlaprotV*  2lnalpfen  Derdnberlid^e  3ufammenfefeung 
ergeben  l^aben.  SDiefeä  SKinerat  gel^öre  Jcbod^  aud^  nid^t  gu  ber 
glaffe  ber  eigenttid^en  d^emifd^en  SSerbinbungen,  mit  bereu  Un- 
terfud^ung  jefet  bie  jSl^emifer  befd^&ftigt  feien,  um  bie  5princi* 
pien  gu  ermitteln,  nad^  meldten  bie  JBitbung  berfelben  t)or  fid^ 
gel^e.    Älaprot^  felbft  werbe,    mnn  um  feine  ÜKeinung  be-- 
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ftagt;  fagcu,  eine  cifteuttld^e  d^emifd^e  SSevfiinbuitg  fei  eine  prU 
Dilcflirte  SBilbutifl,  mläftx  bie  5Ratut  beftlmmte  SBerl^dttniffc 
anroeife:  ein  etroaS,  baS  bie  Äatnr  fetbft  in  ben  fiaboratorien 
immer  nur  mit  ber  SBage  in  ber  §anb  fd^affe,  pondere  et 
mensura  beftimmt  fein  laffe;  für  bie  realeren  ißerbinbungen, 
werbe  Älaprotl^  ferner  fageu,  |ei  J)aS  ju  Bead^ten,  ba§  i^re 
(Sigenfd^aften  fo  unt)erdnberlid^  feien  wie  baä  Ser^dltnife  i^rer 
Elemente.  (Sine  gange  SÄeil^e  fold^er  aSerbinbungen  j41^lte  nun 
^rouft  ouf,  -bereu  jebe  unter  ben  oerfd^iebenften  Umftftuben 
gebitbet  unb  an  ben  Derfd^iebenften  Orten  Dorfommeub  ftetS  bie= 
fette  3^fo^w»i^^fcfcwng  unb  biefclben  ©igenfd^aften  befifet.  An- 
berS  fei  ed  aUerbingg  bei  ben  S3ercinigungen  unb  üJlifd^ungen 
f old^er  SBcrblnbungen-  —  $)ief e  Slnfid^ten  legte  ^  r  o  u  ft  nament^ 
Ud^  feinen  ©etrad^tungen  «erfd^iebener  fd^roefetl^altiger  aWiuera= 
Uen  gu  ©runbe.  2lber  aud^  über  Me  3^ifammenfe^ung  ber 
Ojr^be  fprad^  er  fid^  1806,  bei  ©elegenbeit  feiner  ba  T)er5ffent= 
Ud^ten  Unterfud^ungen  über  ba3  Äobolt*),  nod^  einmal  ou8.  er 
erinnerte  bardn,  bafe  mit  ©id^erl^eit  aWetatle  befannt  feien, 
weldg^  ftd^  nad^  gwei  äSerpitniffen  mit  @auerftoff  vereinigen 
fonnen,  unb  er  fügte  jefet  l^ingu,  ba^  er  nie  bie  ^Ibftd^t  gel^abt 
l^abe,  bie  ^^^I  '^^^  ffi^  «i^  SRetaÜ  möglid^en  Ojnjbationäftufen 
befd^rdnlen  ju  TOoDen.  Slber  bie  ©yifteng  Derfd^iebener  Ojr^be 
be^felben  ^etalleS  muffe  mit  ©id^erl^eit  ermiefen  unb  bürfe 
nid^t  auf  ungUDerldffige  giefultate  üon  S3erfud^eu  l^in  ange- 
nommen, nid^t  auf  tl^eorctifd^e  ffletrad^tungen  l^in  DOrauSgefe^t 
iperbcn.  §ür  eingetne SKetaHe  l^ieltSßrouft  je^t  aud^  mel^r  aß 
groei  O^^bationSftufen  für  möglid^,  al8  eigentl^ümlid^e  unb  ab= 
gefeiten  oon  fold^en  intermebtdren,  weld^e  aud  ber  ^Bereinigung 
roirllid^  eigentl^ümlid^er  l^erporgel^enb  gu  betrad^ten  feien;  unb 
ba^  ein  Clement  nad^  breierlei  58erpltniffen  SSerbinbung  mit 
©auerftoff  eingel^en  Wune,  geige  Ja  aud^  ber  ©tidfftoff. 

Slid^t  mel^r   an  bie  ©efpred^ung  ber  ©d^n)efel=  unb  ber 
©auerftoff perbinbungen  ber  SKetatte  lehnte   ©ertl^ollet   bie 


*)  Journal  de  phyaique,  T.  LXIII,  p.  438. 
St9pif,   SnltoMcIttne  b<t  (S^cmic.  lg 
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äßcitcrfül^ruug  bcr  SDlöcuffion  in  ber,  1806  DCtiffentt^tcn 
brittcn  g^^tf^fe^^^S  f^^^^^  Untcrfud^ungett  über  bic  ©cfefec  bcr 
JBcriDanbtfd^afi  ♦)  au.  3tn  Slllgemcittett  erinnerte  er  l^ier  baran, 
bat  if)n  feine  gorfd^ungen  unterfd^eiben  liefen  jroifd^en  ©er^ 
binbungen,  bie  immer  na(^  bem[elben  aSer^Itniffe  gufammens 
gefefet  feien  (SBaffer,  3lmmoniaI  j.  SB.)/  ^"^  anberen,  bereu  3«- 
fammenfefeung  iunerl^aft  gemiffer  ©renjeu  »erfinberlid^  fei; 
^rouft  l^abe  bie  über  bie  (enteren  SBerbinbungen  auSgefpro- 
dienen  Slnfidjten  beldmpft,  aber  feine  eigenen  3Keinungeu  je 
nad^  beu  jur  ©prad^e  gebrad^ten  ©egenftäubeu  mobificirt. 
©peciett  befprad^  ©ertl^oUet  l^ier  aber  nur  bie  %uffaffuug 
^rouft'ö  beaüglid^  ber  gonftitution  fotd^er  ??Ififfigteiten,  meldte 
Äali  nebft  etmaä  ©aure  entl^atten  (ngt.  ©.  236),  unb  fud^te 
er  bie  Un^attbarfeit  biefer  Sluffaffuug  bargutl^un;  in  ber  (5r- 
Rrteruug  nod^  anberer  SBeifpiele  wollte  er  jeigen,  ba§  aflerbing^ 
eine  ©äure  unb  eine  JBafe  nad^  roed^feluben  SSerl^dltniffen  8Ser= 
binbung  eingel^en  fBunen,  namentlid^  Äol^tenfdure  mit  beu  "ÜU 
lalieu  IrpftattiFirbare  Serbinbungen  nad^  fel^r  ©erfd^icbenen, 
aamälig  fld^  änbernben  SSerl^dttniffen  ju  bitten  im  ©taube  fei. 

©0  flaub  ber  ©treit  am  ^nbe  be8  Saläre«  1806.  ^:ß  r  o  u  ft 
tt)ie  SBertl^oItet  waren  im  SBefentUd^en  bei  ilgren  urfprüng- 
lid^en  Xufid^ten  bel^arrenb  geblieben,  wenn  aud^  3^ber  dou 
JBeiben  geroiffe  gonceffionen  gemad^t  l^atte:  j.  SB.  in  bem  ^n- 
geftdttbuiffe  ber  eyiftenj  von  aSerbinbungen,  bereu  3ufömmen:' 
fe^ung  ^2(uSna]^men  uon  beu  als  eigeutUd^  geltenb  betrad^teten 
®efefemd§igleiten  abgebe.  68  war  ein  meriwürbiger,  für  bie 
GntwidCelung  ber  (Sl^emie  im  l^&d^fteu  @rabe  wid^tiger  ©treit, 
weld^er  l^ier  jwifd^en  gwei  audgegeid^neten  ^orfd^rn  geführt 
würbe.  SBie  elementar  unb  faft  felbftoerftdublid^  erfd^inen  un8 
je^t  äBal^rl^eiteu ,  weld^e  bamal8  nod^  fo  lebl^aft  beftrittene,  fo 
fd^wer  gur  Suertenuuug  ju  bringeube  waren  I  SSeld^er  (Segen- 
fa^  in  ber  Slrt  ber  i^orfd^ung  unb  in  ber  SBewei8fül^ruug  für 


*)  Journal  de  physiqu«,  T.  LXIY,  p.  168  lt.  193. 
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bic  auf gcftcUtctt  SBcl^auptutigcn  jcigt  fid^  6ci  bcn  aRdnnern,  über 

.  bereit  roiffenfc^afttid^en  unb  ed^t  wiffeufd^afttid^  geffil^rten  ©treit 

^ier  etroaä  eingel^enber  ju  terid^ten  war!    S3ert]^ öltet  lommt 

burd^  @pecuIatton  ju  gemiffen  atigemeinen  @d^en,  r>on  roetd^en 

au3  er  bebuctit)  bie  Zf)at\aä^tn  auffafjt;  unb  auf  X^atfad^en,  roeld^e 

feinen  ©ebuctionen  entfpred^en,  tegt  er  Dorjug^rocife  ©eroid^t; 

^  r  0  uft  erl^ebt  fid^,  oon  ben  Slefuttaten  eingetner  auatptif (!^er  ©e= 

ftimmungen  auägel^enb,  inbuctiü  ju  attgenielnen  ©ftfeen,  unb  oon  ber 

9iid^tigfeit  ber  le^teren  uberjeugt  betrad^tet  er  bie  Angaben  über 

3:l^atfod^en,  roeld^e  mit  biefen  ©ä^en  nid^t  in  ©inltang  ftel^en,  al3 

unrid^tige^   ober  at8  auf  Stl^atfad^en  oon  anberer  Orbnung  ftd^ 

begiel^enb,    atä  bie,    für  wetd^e  jene  ©Sfte  auSgefprod^en  feien. 

SBertl^otlet  ftü^te  ftd^  oietfad^  auf  bie  angaben  ?lnberer  unb 

Idmpfte  mit  aWunition,  roetd^e  er  Slnberen  enttiel^;    ^rouft'8 

Söaffen  waren  fotd^e^    roetd^e  er  ftd^  fetbft  oerfertigt  l^atte:    in 

aDen  $auptfad^en  feine  eigenen  ej:perimentaten  SBeftimmungen, 

au  bereu  ^^^^^^äff^S^^'*    ^^   ^^^t   groeifelte.      (grfd^eint   je^t 

^Bieten  ber  ©treit  at8  einer,    beffeu  2tu8gang   nid^t  groeifeü^aft 

fein  tonnte,  unb  93ert]^oItet'8  Sel^arren  bei  feinen  ^[nfid^ten 

at8  ein  ^artnddFiger  Sßiberfprud^  gegen  Itar  bargetegte  äBal^r- 

l^eiten:   anber8  ftettt  fid^  bie  ©ad^e,    wenn  n)ir  un8  in  bie  ba^^^ 

malige  3^^*  ^^^^  l^ineinbenten  unb  oon  einer  roiffenfd^aftlid^en 

Ueberjeugung,  bie  un8  jjefet  freilid^  eine  gauj  getdufige  ift,  atS 

einer  bamat8  erft  nod^  gu  begrünbenben  un8  frei  l^atten.     3Bir 

bürfen  nid^t  oergeffen,    loie  unfid^er  bamat8  nod^   in  oieten 

i^dQen  bie  anatptifd^en  SKetl^oben  roaren,  unb  mie  atle  l^ierauf  be- 

rul^enben  aSerfd^iebenl^eiten  in  ben  SRefultaten  oerfd^iebener  (£^e= 

müer  für  bie  ^wfammenfe^ung  berfetben  aSerbinbung  für  ©  e  r* 

tl^oltet  eine  oendtl^erifd^e  Unterftü^ung  feiner  Slnfid^ten  ab« 

gaben;  nid^t,  bag  oiete  S^atfad^en  fpdter  erft  t^re  ätufttdrung 

erl^atten  lonnten,  al8  man  nic^t  bi8cutirte,  ob  malere  (!^emifd^e 

3Serbinbungen  nad^  ftetig  mcd^fetnben  SSerl^dttniffen  3ufammenge= 

fefct  fein  fönnen,    fonbem  jur  ©eutung  ber  ©eobad^tungSre* 

fultate  ben  ©runbfa^  benüfeen  lonnte,  ba§  bie^ufammenfefeung 

fotd^er  93erbinbungen  nur  nac^  oer^dItni|mdgig  meuigeu  ^^er^^ 

16* 


.  ^ 
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l^dttniffen  mogtid^  ift  äßelc^e  iBeroaiibtittg  eä  mit  bem  @&UTe' 
Tüdf^alt  l^at,  roeld^cv  geroiffcu  SBafcn  bei  bcr  SluSffillung  ber^ 
felbcu  teid^t  aul^dugt,  fanb  bann  crft  feine  rid^tigere  Sluffaffung ; 
xotwx  Settl^onct  in  ber  njed^felnben  ^i^f^'i^in^Hf^feii^iS  ^^^ 
ttiebergefii^lageuett  fol^lenfauren  ©aljeä  berfelben  Saje  ober  für 
rein  gel^altener  SSerbinbungen  ber  Äol^tenfdure  mit  bemfelben 
WXoXx,  wenn  er  in  bem  roed^fetnbenOjcpbationSgrabe  beäQuecf= 
filbcrS  in  ber  2lufl5fung  beäfelben  in  ©c^roefefc  ober  ©alpcter- 
fdure  ober  ben  barauS  gu  erl^altenben  ©aljen  SBeroeife  bafür 
feigen  gn  Mnnen  glaubte,  bajj  bie  SBeftanbt^eile  biefer  a5erbinb= 
ungen  nad^  ftetig  fid^  dnbernben  SBerl^dttniffen  gufammentreten, 
fo  war  Dies  etroaS  ben  Äenntniffen  Jener  ^txi  ganj  ©utfpre 
d^enbeö.  SBdre  in  fpdterer  3^it  bie  Seigre  dou  ben  conftanten 
Proportionen  ni(!^t  fd^on  al3  unjroeifell^aft  feftftel^enb  angenom- 
men getoefen,  fo  lourbe,  xotiA  ba  über  bie  ^^f^^^nenfe^ung  ber 
gefdUten  fol^lenfauren  Wagnefia  ober  beä  bafifd^'fd^n)efelfauren 
^pferojc^beä  u.  a.  nid^t  nur,  fonbem  aud^  n)aS  t)on  compe= 
tentefter  Seite  über  bie  nerfd^iebcnen  93erbinbungen  ber  Äol^ten^^ 
fdure  mit  9lmmoniat  ober  über  bie  falpeterfauren  @alge  bed 
QuedffllberS  gefunbeu  roorbeu  ift,  jur  Segrünbung  jener  Seigre 
weniger  atS  jur  ©eftreitung  berfelben  geeignet  befunben  roorben 
fein.  JBertl^oHct  l^at  in  bie  fem  Streite  oft^trigeS  bel^auptct; 
aber  xo^jA  er  babei  unferer  SQBiffenfd^aft  in  Sd^ulung  beä  £)en= 
tend  über  c^emtfd^e  ©egenftdnbe  genügt  l^at,  foQ  nid^t  oergeffen 
fein;  t)on  l^ol^em  Sinfluffe  hierauf  xoax  fein  SSerfud^  einer  d^e- 
mif^en  @latil,  erfd^ien  biefeS  SBerl  aud^  oielen,  t)orjuggn)eife 
bem  ^raftifd^en  jugemenbeten  @]^emifern  mie  ein  apofali^ptifc^ed 
©ud^,  beffen  ^nl^alt  t)iel  Sluffd^Iufe  über  baS  SBefen  ber  d^emi» 
f(!^en  SSorgdnge  biete  aber  fd^mer  gu  beuten  fei,  unb  |e^t  nod^ 
fiub  Don  SBertl^ollet  aufgeftetite  ©dfee  unb  bie  Prüfung  ber= 
felben  ber  ©egenftanb  roid^tiger  d^emifd^er  Unterfud^ungen.  ^\t* 
jjenigen  ©dfce  allerbingä  nid^t  mel^r,  bie  er  begügtic^  ber  xotd^- 
fclnben  aSerl^dltniffe  auggefprod^en  ^atte,  nad^  meldten  fld^  nn= 
gleid^artigc  Elemente  Derbinbcn  fottten.  §ier  ift  bie  ©iit|d6eib= 
ung  tdugft  gn®unften  ber  cntgcgenfte^enben  9lnfid^teu  ^|>rouft'3 
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t 
aufgefallen.     Unb  für  liefen  ift  ju  berouubern;    toie  er  auä 

einer  oerpttni^mäfeig  Meinen  3^^!  üon  Sl^atfad^en,  unb  teineä- 
roegÄ  immer  genau  f eftgeftellter ,  ber  SBal^rl^cit  entfpreddenbe 
93el^auptungen  Don  aQgemeinfter  S^ragmeite  abjuleiten  n)ugte. 
35entt  ^rouft*ä  ©d^lu^folgerungen  finb  mel  rid^tiger,  alä  bie 
SBeftimmungen  ber  ^^f^^^^^i^f^^ung,  von  roeld^eu  er  auSgel^t; 
menn  er  g.  Sd.  mthtx^oü  gegen  S&txiffOlUt  gellenb  maii^te, 
100  3:1^.  ©fen  fönneu  nid^t  mit  mel^r  aU  90  %f^.  ©li^roefet  eine 
roal^re  d^emifd^e  8Serbinbung  eingel^en,  unb  S)ieS  fei  bie  3^' 
fammenf0<>ung  beä  ©ifenfiefeö,  fo  würbe  Sertl^oUet  gerabe 
in  ber  Äenntnift  ber  rid^tigen  ^ufammenfe^ung  ber  Unteren 
aSerbinbung  einen  SÖtrotii  gegen  bie  SWeinung  5p  r  o  u  ft  'ä  ge* 
l^abt  l^aben,  bafe  unb  roeld^e  Proportionen  für  bie  93erbinbungen 
beä  eifenä  oon  ber  !Jiatur  feftgefteHt  feien.  Sber  fold^e  SÖt^ 
trad^tungen,  Uefee  fid^  gleid^  bie  ^a^  ber  SBeifpiele  fftr  fie  leidet 
oergrfifeem,  minbern  nid^t  ^rouft'ä  SSerbienft,  eine  ber  wid^- 
tigften  SBJa^rl^eiten  bejüglid^  ber  ^^f^^wenfefeung  ber  a5erbittb= 
ungen  ertannt  unb  gegen  ©ertJ^oUefä  iBeftreitung  fiegreid^ 
oertl^eibigt  gn  l^aben;  fo  n)enig,  wie  eä  il^m  jum  SJorrourf  gu 
mad^en  ift,  bafe  er  namentlid^  in  ben  erften  3^^*^^  f^^^^^  ®^* 
f^dftigung  mit  biefem  ©egenftanbe  bie  ^a^  ber  d^emifd^en 
S^erbinbungen,  n)eld^e  gwei  (SIemente  eingel^en  lönnen,  gu  Hein 
angenommen:  bie  ^el^auptung  ber  SESal^rl^eit,  t)on  roeld^er  er 
Äbergeugt  war,  gleid^fam  auf  bie  ©pi^e  getrieben  l^at. 

5«ad^  bcm  ^al^re  1806  ftnben  fld^  bei  ^rouft  unb  bei 
Sertl^oUct  wol^l  nod^  Segugnal^men  auf  ben  ©treit,  wetd^er 
fie  in  ben  oorauSgegangenen  S^l^ren  befd^fiftlgt  l^atte,  bod^  feine 
oon  fold&em  ©influfe  auf  bie  ©eftaltung  unferer  SBiffenfd^aft, 
ba^  id^  fie  f^xtx  gu  befpred^en  l^ätte.  3luf  gwei  an  fld^  feineS= 
megä  ibentifd^e  ©egenftdnbe  l^atte  fld^,  in  gemeinfamer  Sel^anb^ 
lung  berfelben,  biefer  ©treit  erftredft:  wie  in  gtüffigfelten  ent« 
l^altene  Äorper  d^emifd^  auf  einanber  einroirfen  (aud^  l^ieruber 
war  ^rouft  anberer  3[ttfid^t  al§  ©ertl^oUet;  v^l  g.  ©• 
©♦    236),    uub    roetd^e   3^fÄtti"^enfctung3»er]§dltniffe    au8ge- 
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« 
fd^iebcncn   ober   überl^aupt    für    fid^    c):iftirettben    J^omogencn 

9?erbinbungen  gufommeit.  (5r|t  fpfiter  würben  biefe  beiben 
©egenftdubc  fd^drfcr  Don  einauber  getrennt  bctrad^tet;  jn  ber 
3eit,  big  gu  weld^er  roir  jefet  gefommen  pnb,  erfd^ien  bic 
entfd^eibung  ber  ^?ragc,  ob  cigentlid^c  d^emifd^e  SBerbinbungen 
nid^t  etroo  nnr  in  gen)lffen  gdHen  fonbern  allgemein  nod^ 
conftanten  iti.'XO.  fprungroeife  fid^  finbernben  93erl^dttniffen  gu« 
fammengefe^t  [eien,  rool^l  —  minbeftcnä  für  ^rouft  —  aI3 
bie  roid^tigere.  S)ie  enbgültige  (Sntfd^eibnng' rourbc  nid^t  bnrd^ 
gortfefeung  tl^eoretifd^cr  (JrJrternngen  nod^  burd^  bie^  expcri« 
mentale  Unterfnd^ung  non  nod^  mel^r  eingelnen  S3erbinbungen 
ober  eingelnen  Äörpern,  meldte  man  für  fold^e  l^ielt,  l^CTBci= 
gefül^rt;  fie  !am  oon  anberer  ©eite  l^er.  —  93on  einem  un=: 
»erdnberlic^en  ©efefee  l^atte  ^rouft  mehrmals  gefprod^en, 
rotl<S)ti  bie  ben  toal^ren  93erbinbungen  gulommenben  3^f^^' 
menfefeungSDerpttniffe  bel^errfd^e.  ©r  felbft  l^atte  nur  SBlrs 
langen  biefeä  ©efefeeä  feftgefteßt;  bie  @rfenntni§  beS  festeren, 
fo  ba&  bie  von  ^rouft  bel^aupteten  fijcen  ^Proportionen  aI8 
uotl^wenbige  ßonfequengen  einer  aQgemein  gültigen  unb  be^^ 
ftimmt  formuUrten  ©efe^md^igfeit  erfd^ienen,  erfd^lofe  fld^ 
ben  6l^emi!eru  im  SlDgemeiuen  crft  in  ber  Stufftellung  ber 
atomiftifd^en  Il^eorie  burd^  S)alton.  gür  einfad^ere  a5cr= 
binbungen  mar  bie  ©yifteng  beftimmter  Serl^dttniffe  für 
bie  3i^[ö^^^"f^fewng  berfelben  bereite  eingefel^en,  aber 
für  Jebe  aSerbinbung  mar  bie  Ermittelung  unb  SBetrad^tung 
biefeä  aSerl^dltniffeä  etmaS  SSereiugelteS ,  gang  auf  bie  be* 
treffenbe  aSerbinbung  JBefd^rdnfteä ;  burd^  bie  JÄegelmdölg^ 
leiten,  meldte  ©alton  lennen  leierte,  famen  bic  Ser^dlt* 
niffe,  nad^  meldten  bie  ©tcmcntc  gu  üerfd^iebenen  SScrbinb^ 
ungen  oereinigt  jinb,  in  einen  3»iföni"icu^ö«g  unter  ein- 
anber.  S)cr  ©rfaffung  bicfeS  ^^fammenl^angeg  unb  ber 
gormulirung  beffelben  in  ber  atomiftifc^en  Il^eorie  roaren 
inbeffen  mid^tige,  menn  aud^  faft  unbeachtet  gebliebene  ^ox^d^- 
ungen  über  bie  SSerl^dltniffe  ooraudgegangen ,  nad^  meldten 
ftd^  ^5rper,    bie  bad  Saooifier'fd^e  @9ftem  felbft  fc^on  al8 


unb  (Mtmtnii  ber  feftett  $tro)>ortioncn.  245 

gufammengefe^te  ietrad^tete,  gu  neuen  @n6[iangeit  oereinigen: 
bie  ©fiuren  unb  bie  93afen  ju  neutralen  ©aljen,  unb  über 
bie  Stegetmd^igleiten ,  »eld^e  biefe  SSerl^dltniffe  atö  unter  ein^: 
anber  Derlnüpft  erfd^etnen  laffen.  ,  Ueber  biefe  gorfd^ungen 
l^abe  i(^  gundd^ft,  unb  im  ^nf^Iuffe  boran  über  bie  SluffteDung 
ber  atomiftifd^en  2,^eorte  gu  6erid^ten* 
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55ic  erfcuntuig,  bafe  von  t)crf(!^iebencu  aber  unter  fid^  dl^iu 
lid^en  @u6[tangen  uugleid^e  Mengen  mit  ber  udnilid^en  Ouantitdt 
etneä  auberdartigeu  ^5rperd  tu  93erbinbung  gelten,  tdgt  ftd^  mit 
©id^erl^eit  bis  in  baä  fiebcnje^utc  ^^l^^^i^uubert  jurücfoerfolgeu. 
3u  ber  jroeiteu  ^dlftc  beffetbeu  befprad^  j.  S.  Semer?,  bafe 
jur  SlufWIuug  eines  gewlffeu  ©emid^teS  Quecf filber  oiet  weniger 
©alpeterjdure  uötl^ig  fei,  at8  gur  Sluftöfuug  eiueS  ebeufo  großen 
®en)i(]^teS  SßiSmutl^;  unb  fud^te  er  SDieS  auä  bem  geringeren 
3ufammen]^ange  ber  Quedfrilbert^eild^en  ju  erfldren;  an  bem 
@nbe  beffelben  S^l^rl^uubertS  gab  .ftuucfcl  au,  baft  bie  udm= 
Ud^e  3)?ettgc  ©alpeterfdure  ual^eju  gteid^e  ©ewid^te  Quecffitber 
unb  ©ilber,  aber  betrdd^tUd^  oiel  rocniger  @ifen  Wfe;  unb  in 
bem  erften  SSiertel  beS  ad^tgel^nten  S^^rl^unbertS  fteüte  ©tal^l 
unter  bie  ©egenftdnbe,  meldte  dou  ber  ßl^emie  nod^  gu  bearbeiten 
[eien,  aud^  bie  Unterfud^ung  ber  ungleid^en  ©eroid^tSmengen  oer- 
fd^iebener  9Ketatte,  roetd^e  burt!^  biefelbe  QuantHdt  einer  ©dure 
gelöft  werben.  5)aS  waren  rol^e  ffial^rnel^muugen,  ol^nc  SBerüdf^ 
fid^tigung,  weld^e  aSerdnberung  bie  @dure  felbft  bei  bem  Sßfen 
ber  aWetoHe  erleibe.  Unb  anbcrcrfeitS  führten  bie  oon  §om= 
berg  am  (Snbe^beS  fiebengel^ntcn  ^ö^rl^unbertS  angeftcllten  9Jer= 
fud^e  nid^t  weiter,  burd^  wetd^c  bicfer  ©l^emifer  bie  9J?eugen 
reiner  (wafferfreier)  ©dure  bcftimmen  wollte,  bie  in  ben  gür 
9leutrali[ation  bcrfelben  SWenge  SGBcinfteinfalg  (fol^Ieufauren  Äali'S) 
nötl^igeu  Quantitäten  oerfd^iebener  wdfferiger  ©duren  entl^alten 
feien:  als  bie  gefud^te  SKenge  reiner  ©dure  ergebeub  würbe  bie 
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®mx(!)t^nna^mt  bctrad^tct,  tocld^c  bic  gur  Jrocfne  ciugcbampftc 
©aljmaffc  im  SBcrglcid^c  ju  bcui  angcTocnbcten  aSBcinfteinfaljc 
geigte,  unb  bicfe  ©eroid^tSguna^me  glaubte  ^omberg  bei  3ln= 
rocubung  dou  aSitviolfdure,  ©alpeterfäure  unb  ©aigfdurc  gtcid^ 
gro^  unb  bei  ^Inwenbung  von  ©[figfdurc  um  nur  ein  ©eriugeS 
grSfeer  gu  finben. 

S)ie  erfte  §dlfte  beS  ad^tgel^ntcn  Sal^rl^unbertä  tjerftrid^, 
ol^ne  bafe  über  bie  SBertinbungäoerl^dltniffe  gn)i[d^en  ©duren  unb 
fold^en  Körpern,  bie  fid^  mit  il^neu  oereinigen  tonnen,  Slnbcreä 
t)on  (Srl^cblid^feit  für  ben  ie|jt  von  unä  gu  betrad^tenben  ®egen= 
ftanb  gef unben  roorben  ipdre.  9Son  ber  aJKttc  bicfeä  Sal^rl^unbertS 
an  mad^en  fid|  aber  SBeftrebungen  geltenb,  bie  ^^f^^wi^nfcfeung 
i>erf^iebener  neutraler  Salge  genauer  gu  beftimmen;  bie  begriffe: 
roafferfreie  ©duve  unb  reine  Safe  würben  je^t  itn  ßl^emifern 
gcldupg,  unb  bie  SÄengen  fold^er  ©ubftangen  fud^te  man  feft= 
jufteücn,  roeld^e  bie  neutralen  ©alge  gufammenfefcen.  aSon  1775 
an  roar  namentUd^  SBergman,  von  1780  an  aud^  Äirroan 
in  biefer  SRid^tnug  tl^dtig,  unb  bie  von  biefen  gorfd^ern  gefun^ 
bcnen,  übrigens  unter  [id;  meiftenS  erl^eblid^  bifferirenben  dit- 
fultate  waren  bie  üon  ben  ßl^emifern  jener^^it,  unb  bi§  in  ben 
3lnfang  unfereä  S^^^^unbertä ,  rorgugäroeife  berüdf|ic§tigten. 
ein  gefet^md^iger  ^^f^mmenl^ang  groifd^en  benjenigen  ®en)ld^t3= 
mengen  ber  ©dnren  ein^rfeitS,  ber  ©afen  anbererfeitö ,  roeld^e 
fid^  gu  neutralen  ©aljen  oereinigen,  war  roeber  bem  ©inen  nod^ 
bem  Slnberen  ber  beiben  genannten  3Rduner  befannt;  roeld^e 
Quantitdten  Derfd^iebener.  Äorper  ber  einen  Slrt  auf  eine  con= 
[taute  SRenge  eines  ÄörperS  ber  anberen  Slrt  fommen,  mürbe 
atterbingä  untcrfud^t,  aber  bie  B<^^itn,  bie  l^ierbei  fid^  ergaben, 
mürben  nur  in  ber  SRid^tung  betrad^tet,  in  mie  fern  il^re  Orbuung 
mit  ber  ber  aSermanbtfd^aftSgrSfeen  übereinftimme;  SBergman 
fprad^  fid^  bal^in  au§,  bafe  eine  Safe  eine  um  fo  größere  9Kengc 
oou  einer  Sdure  gur  9?eutraUfirung  erfovbere,  je  größer  bte 
l'evmaublfdjaft  biefer  ©dure  ^n  i^r  fei,  unb  ba^  baö  ß-ntfpred^cnbe 
aud)  für  bie  gur  9icutralifation  berfelbcn  Quantildt  einer  ©durc 
nötl^igen  5)?engen  oerfd^icbeiier  SBafen  gelte:  fo  ba§  bie  IReil^en^ 
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folge  ber  jur  SReutratiftrung  einer  gewiffett  Quantität  einet 
©dure  refp.  einer  SBafe  erforberlid^en  SRengen  nerfd^iebener  SSa« 
feu  refp.  ©fluten  au^  bie  ateü^enfolge  bet  S8etwanbtf(^aft8gtö6en 
angeöe.  3luf  «Berg man'«  Autorität  i^in  rourbe  biefe  «nfl^t 
eine  jiemlid^  »etBreitete,  wenn  aud&  Äitroan  fie  nut  al8  tl^eifc 
roeife  tid^tig  anetfannte;  wit  begegnen  il|t  wiebei  bei  wid^tigen 
arbeiten,  über  roeld^e  id^  balb  ju  berid^ten  l^obc 

3u  ber  «elanntfd^aft  mit  einer  @e[efcmä6igleit  in  ben  SSer« 
binbungägeroid^ten  uon  ©fiuteu  uub  ©afen  er^ob  jtd^  roo^l  juerft 
eatienbif^.     SBie  übereinftimmenb ,    m^  «egriff  unb  2lttS> 
btttdfäroeife,  mit  [pfttet  «netlanntem  ift,  wenn  et  beieltä  1767*) 
eine  geroiffe  aßenge  jtteä  2Hfoli  ald  „dquitjalent*  btaei(§nete  mit 
einet  befttmmten  «Wenge  Äatf,  SDieg  bal^in  etldutetnb,  bofe  biefe 
aJlengen  beibet  ©ubftangen  biefetbe  Quantitöt  ©dute  neuttali= 
fiten.     «Bie  entfpted^enb  einet  ©tfenntnife,  bie  etft  olele  Salute 
uad^^et  jum  ©emeingut  betSl^emifet  routbe,  ift,  maä  et  1788**) 
bejügnd^  bet  9lugabe  bet  ©tdtfe   »on  rodffetiget  ©d^wefelfdute 
fagte.     9110  ma^  biefet  ©tdtfe  gab  et  an,    wieniet  SRotmor 
1000  Steile  bet  ©c^roefelfdute   Wfen  (neuttoUftten)   Mnnten, 
uub  et  bemctf te  baju :    $)itect  laffe  fid^  SDieä  nid^t  ^»o^t  etmit. 
tetn,   ba  baS  tefultitenbe  ©alj  fd^wetWaiid^  fei    unb  bie  ein» 
roirfuug  ber  ©dure  auf  ben  ÜWarmot  ^inbete;  et  ^abe  bie  ©e» 
ftimmung  ouSgefül^rt  burd^  ermittetung,    roieuiel  oittiotfautc« 
®tei  pd^  bei  gdttung   bet  ni  untetfu^enben  SSittiolfdute  mit 
fflieijudfet  bitbe,    unb  butd^  SSeted^nung  untet  SBotouafe^ung, 
bat  fo  Biet  SBittiolöC,  atö  100  Stl^.  nittiolfaute«  »lei  ju  bilben 
DetmJge,   33  St^.  ÜRatmot  »fen  »nnte,   ba  et  butd^  »etfudje 
gefunben  ^ait,    bafe  biefe  9TOenge  SSittioWt  fo  »iel  jtyeä  «Ifall 
ueutialifire,  mle  bie  jum  9tuftJfen  »on  33  Zf^.  ÜJiatraot  nStl^ige 
aWenge  ©olpetctfdute.    ©eutUc^  etgiebt  fld^,  bag  na^  6aoen= 
bif^'  ^nfid^t  bie  oetfd^iebenen  Mengen  gweiet  ©duten,  rotUft 

*)  3n  einer  KB^anMung  fi6ec  ein  Sonbonet  enmnenttaffet;    PU- 
loBophioal  TransaotionB  f.  1767,  p.  102. 

**)  3n  etnci  «tb^anblung  fiier  baB  tkfciercn  toSfferigtt  Salpetes« 
unb  S^lDefdfauce;  Philosophical  Tranaaotions  t  1788,  p.  178. 
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bie  ndmlid^e  äßenge  @tuer  iBafe  neutrolifirett;  S)ieä  aud^  gegen:: 
über  einer  unb  berfelben  ÜRenge  einer  anberenSBofe  tl^un;  aber 
ol^ne  aQen  (Stnflug  auf  bie  ©eftaltung  bed  d^emifd^en  äBtffenS 
blieb,  roa^  Sauenbifl^  in  fo  Inapper^orm  unb  gang  gelegent« 
lid^  auSgefprod^en  l^at,  unb  unbead^tet  [etbft  bann,  alä  bie  %n^^ 
merifamleit  ber  (S^emifer  auf  anbere,  biefen  (Segenftanb  betreffenbe 
Arbeiten  gelcnit  mar. 

S)ieS  n)ar  erft  fpdt  ber  ^aU:  betr&d^tlid^  Diel  fpfiter,  alä 
bie^trbeiten  auSgefiil^rt  unb  veröffenttid^t  n)aren,  rotiäjt  roir  jej^t 
als  bie  ©runbfteine.  be§  bei  unä  al8  ©tSd^iometrie  bejeld^neten 
Sl^eiteä  beä  d^entifd^en  SQBiffenS  abgebenb  betrad^ten.  Unb  bejüg^ 
lid^  biefer  2lrbciten  felbft:    roeld^e  unter  ben  oon  uerfd^iebenen 

■ 

ßl^cmitcrn  auägeful^rten  cigenttid^  baä  ^Junbament  biefeä  SBiffenS 
gelegt  l^aben,  finb  bann  irrige  eingaben  faft  allgemein  als  rid^tig 
angenommen  gen)efen. 

S)ie  @rfcnntni&  einer  Oefe^md^igleit,  meldte  bie  gur  Silb^ 
ung  neutraler  ©alje  nötl^igen  ©eroid^tämcngen  üerfd^iebener 
©dnren  unb  Dcrfd^iebener  Safen  t)erf nüpft,  gab  biefeä  gunbament 
ab,  unb  biefe  erlenntniß  würbe  gewonnen  burd^  genauere  S3e= 
ad^tung  einer  bei  ber  roed^fclfcitigen  3«^f^fe^^8  neutraler  ©alje 
fid^  Seigenben  ßrfd^einung.  ©old^e  ^^^f^fc^^fl^^^  roar^n  ben 
ei^emifern  im  oorigen  S^l^rl^unbert  rool^lbefanut.  5)ie  ©cmld^tä^ 
oer^dltniff e  bei  benfctben  bead^tete  in  einer  l^ier  ju  berüdffld^tigen- 
ben  SEBeife,  glaube  id^,  juerft  Saooifier.  ^n  einer  Slb^anb* 
lung,  roeld^e  einer  frül^en  ^eit  feiner  3:l^dtigleit  angel^ört"*), 
fprad^  er  oon  fold^en  ^etfefeungen  unb  fragte  er,  ob  benn  bei 
ber  ^dHung  beS  falpetcrfaurcu  QnerfftlberS  mit  fd^mefelfaurem 
9llfali  ober  bei  ber  beS  falpeterfauren  ©ilberä  mit  falgfaurem 
9'latron  baä  detail  bei  bem  SBed^fel  ber  @dure  eben  fo  oiel,  toie 
oorl^er  dou  ber  einen  ©dure  mit  i^m  Bereinigt  war,  oon  ber 
anbcren  aufnel^me,    ob  überl^aupt   bie  beiben  ©duren  bei  bem 


*)  Uebet  bie  3^atuc  einiger  natürlich  öortommenben  SBoffcr;  Oeurres 
T.  m,  p.  161. 
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2luötQu[(]^c  bct  Safen  gcrabcauf  in  blc  neuen  aSerbinbungcn  ein^ 
ge^en  ober  roaä  auä  einem  etwaigen  Uefterfc^uffe  ber  einen  werbe? 
35aä  waren  grög^Jt',  roetd^e  2at)oifier  aö  nod^  nid^t  ju  6eant^ 
wortenbe  [teQte  unb  jU  beren  ^Beantwortung  er  burd^  baS  ^uä- 
finbigmad^en  neuer  anatptifd^er  SJlet^oben  beitragen  woüte ;  aber 
er  felbft  lam  nid^t  gu  einer  Säfung  beä  ^robtemS. 

©iefe  ergab  fld^  erft  auf  ®runb  ber  SJeac^tung,  bafe  bei 
wed^felfeitiger  3^^^fe^^^3  jweicr  neutraler  Salje  bic  5ReutraUtdt 
ungeftort  bleibt.  S)le  Sl^atfad^e  felbft  fott  fd^on  oorl^er  belannt 
gewefen  fein,  waS  atterbingS  wal^rfd^cinlid^  ift,  ol^ne  bag  inbeffen 
für  bie  fpdter  l^ierfiber  gemad^ten  Slngaben  3^^^9wiffc  auä  frül^- 
eren  Sd^riften  beigebrad^t  waren.  S5a3  SSerbienft,  biefe  Il^at- 
fad^e  gur  ©runblage  beä  SRad^weifeä  einer  wid^tigen  Siegelmd^igfeit 
in  ben  ^ufammenfe^ungöoerpttniffen  neutraler  ©alje  gcmad^t 
gu  l^aben,  würbe  längere  3<^it  einem beutfd^en  gl^emif er,  SBengel, 
gugef d^rieben ,  unter  2tnerfennung,  ba&  nad^l^cr  ein  anberer 
beutf(!^er  ßl^emifer,  SRid^ter,  auf  bem  oon  3^nem  gelegten 
®runb  crfolgrcid^  weiter  gearbeitet  l^obe.  Slber  bem  gefeteren 
fommt  baö  ^-Berbieuft  biefer  (SutbedFung  ungetl^eilt  gu. 

6.  g.  aäJcngel  (17^0-1793)  war  eiu(S^emiIer  ber  alten 
©d^ule,  aber  mit  einem  ©inue  unb  einer  JBegabung  für  quan= 
titalioe  ©eftimmungeu  auägeftattet,  wie  nur  SBenige  feiner  ^tiU 
genoffen,  ©eine  „id)xt  oon  ber  93erwanbtfd^aft  ber  Äörper*', 
wetd^e  er  1777  oeröffentlid^te,  betrad^tetc  bie  SSerwanbtfdJaft  we« 
fentlid^  in  iBegiel^ung  auf  bie  ©ewid^t^oerpitniffe,  nad^  weld^en 
fid^  bie  Äörper  gu  93crbinbungen  ocreinigen;  unb  ba§  biefe 
^Bereinigung  nad^  beftimmten  Proportionen  ftattfinbe,  lehrte 
3Bengel  auäbrudFIic^.  SDie  quantitatioe  ^ufammenfe^ung  einer 
großen  ^a^  neutraler  ©alge,  aud^  eiugelner  ©d^wefelmetalle  bes 
ftimmte  er,  t^eilweif e  unter  ^nwenbung  fel^r  fd^arfftnnig  erbad^ter 
^JJietl^oben,  genauer,  als  ^ied  ben  berul^mteften  (S^emitern  feiner 
unb  ber  guudd^ftf olgenben  ^eit  gelang,  ^n  bem  genannten  SEBerf e 
foUte  nun  aud)  bie  gortbauer  ber  9?eutralitdt  bei  ber  wed^fel= 
fcitigen  ^^i^f^fe'tng  neutraler  ©alge  bead^tet  unb  barau«  erfldrt 
fein,   bajj  baä  l^evl^dltuig  ber  Mengen  gweier  ©duren,    weld^e 
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eine  unb  bie[e(be  Qnautildt  einer  Safe  ncuttatifiren,  iingeanbert 
oud^  gelte  für  bic  SReutralifation  einer  nnb  berfelben  Quantität 
einer  anberen  SBofe,  unb  baß  eknfo  bie  3Rengen  jroeier  33afen, 
roetd^e  bi«  nämlid^e  Quantität  erft  einer  unb  bann  einer  anberen 
©äurc  neutraüfiren ,  unter  fid^  in  einem  conftanten  (t)on  ber 
Srtatur  ber  gu  neutralifircnben  Säure  nid^t  abl^ängigen)  33er* 
l^ältniffe  [teilen  *),  unb  bie3ö^t^^i  f»^^  angegeben  worben,  roeld^e 
aSBenjet  für  bie  gur  SHeutralifation  nStl^igen  ^Mengen  geroiffer 
Säuren  unb  Safen  beftimmt  unb  mit  roeld^en  er  bie  foeben 
angegebene  SRegetmäßigteit  beroiefcn  l^abe.  Aber  rotnn  anify  biefe 
^a\)Un  ben  dou  SB  e  n  g  e  l  für  bie  ^ufammenfefeung  ber  ©alge 
gefunbenen  Slefuttaten  entf pred^en :  ber  gortbauer  ber  5Reutra= 
lität  bei  ber  roedöfelfeitigen  3^^^fewng  groeier  neutraler  ©atge 
l^at  SBengel  gar  nid^t  ern)ä]^nt  unb  eine  barauS  abguleitenbe 
SRegelmäfeigfcit  l^at  er  nid^t  erfannt.  3m  ®egentl^eil:  n)0  er 
üon  Slnroenbungeu  feiner  aSerroanbtfd^aftälel^re  l^anbelt  unb  auf 
®runb  bet  itenntniß  ber  quantitatioen  3w[^""wc*i[^fcüng  groeier 
neutraler  ©alge  bie  bafür,  baß  DoUftänbige  roed^felfeitige  ^tx- 
fefeung  ftattflnbe,  nitl^igen  3Wcngen  berfelben  bered^net,  mad^t  er 
n)ieberl§Dlt  bar  auf  aufmerffam^  bag  oon  einem  ber  SSeftaubtl^eile 
ber  fid^  gerfefcenben  ©alge  bei  ber  ®ilbung  ber  neuen  ein  ge^: 
wiffer  Ueberfd^uß  beäfelben  frei  bleibe. 

2llfo  nic^t  bagU;  ein  Oruubgefefe  ber  93ereiuigungäoer]^äU= 
niffe    groifd^cn  ©äuren   unb  SBafen   fennen   gu  lehren,    ptte 


*)  SGBengel  würbe  att  ber  (£ntbe<fer  biefcr  Wcgelmägtgfeit  »efentlidj 
auf  ben  Sexid^t  f)in  betrad^tet,  meldten  ^ergeltuS  über  bie (Sttttoidtelung 
ber  fie^re  öon  beu  d^emifc^en  Proportionen  gegeben  ^at;  bie  ^ettenl^cit 
beiS  (aud^  mir  früher  nic^t  gugänglic^e)  IBud^ei»  SB  enge  PS,  in  »eld^em 
bie  ©ntbedtung  entl^oltcn  fein  foKtc ,  lieft  ben  3rrt§um  erft  fpät  erlennen. 
Serid^tigt  tourbe  biefer  ^rrtl^um  guerft  burc^  ^eft  Oourn.f.  praciS^em., 
»b.  XXIV,  @.  420  ff.),  unb  toieber^olt  ift  noc^  nac^l^er  —  namentlid^ 
burc^  Sd^meigger  (Ueber  ftöd^iometxi{c^e  didf^tn  im  einne  Stid^ter'd; 
^QQe  1853)  unb  burd^  SR.  %  @mit]^  (Memoir  of  J.  Daltoa  and  Hi- 
Btory  of  tbe  atoiuio  theory  up  to  bis  time ;  London  1856)  —  borgelegt 
toorben,  baft  baS  früher  on  S3  e  n  g  e l  gugefc^riebene  IBerbienft  jener  (Sntbedfung 
^emfelben  nic^t  gnfommt,  fonbem  für  9ii^t^r  gu  magren  ift. 


252      G^enntnig  bet  SiegetmABigleitett  iti  ben  d^etn.  fro^ottioneit 

SBBcngct'ä  ©d^rlft  bicneti  fönncit;  roo^I  ober  bogu,  bie  Ucbcr^^ 
jcugung  von  ber  ßonftanj  bcr  3ufammcnfctung  bei  wal^ren  d^e- 
mifd^en  SBerbiubungeri  gu  befeftigen  uub  gerolffe  SlniDeiibungeii 
ber  Kenntnis,  roie  fold^e  SSerblnbungen  uub  nameuüid^  ©alje 
gufatiimengefebt  feien,  gelaufiger  gu  mad^en.  ®od^  aud^  in  biefer 
JJlid^tung  übte  fte  laum  einen  @influ§  auö.  ©cl^r  wenig  ?ln= 
erfennung  fanb  bie  1777  oeröffenttid^tc  Sd^rift,  loeld^e  1782 
nod^  einmal,  big  auf  bie  ^al^reägal^l  auf  bem  Stitel  unt)er&nbert, 
bem  d^emifd^en  ^ubtifum  bargeboten  n)urbe;  aber  aud^  ba  unb 
felbft  in  einer  nad^  bem  lobe  beS  SBerf äff  erä  (1800)  oeranftalteten 
^u^gabe  tarn  fte  bei  ben  (Sl^emifern  nid^t  gu  ber  Sead^tung, 
meldte  fte  perbtente,  toSl^renb  {te  fpater  uberfd^d^t  rourbe,  roeil 
fie  etroad  entbalten  foUte,  toaS  ftd^  in  il^r  nid^t  flnbei  3)ie 
legten  ^n^nger  ber ^l^logiftontl^eorie  fc^enlten  ben  oonSBenjel 
angegebenen  ^^ftt^wi^^^fcwngäoerl^dltitiffen  weniger  aSertrauen, 
aU  ben  t)on  fo  berühmten  €^emifern  wie  93er g man  unb 
Äirman  gefunbcnen;  für  bie 2lnl^finger  be3  neu  auflommenben 
ßaooifier'fd^en  ©^ftemeä  bot  bie  ©d^rlft  SB  enge  TS  mand^eä 
^Ibftogeube:  ba8 ^eftl^alten  an  ber^l^logiftonl^^pot^efe  (Sßengel 
glaubte  aud^  nod^  baä  SSerl^dltnig  angeben  gu  I5nnen,  nad^  wel^ 
d^em  aSitriolfdure  unb  ^l^logifton  gu  ©d^wefel  Bereinigt  feien) 
baS  93e^arren  bei  dlteren  d^emifd^en  ^^rlel^ren  (in  ben  9Retalls 
falgeu  nal^m  g.  93.  SBengel  nod^  WlttaVi  aU  ben  einen  neben 
©dure  als  bem  anberen  SSeftanbtl^eil  an)  unb  felbft  in  bem 
©lau  ben  an  bie  SBal^rl^aftigfeit  ber  Slld^emie  (uon  lüttftlid^er 
(Srgeugung  von  @ilber  ift  aud^  in  feiner  Seigre  oon  ber  93er^ 
wanbtfd^aft  bie  Stebe). 

«ber  ol^ne  «nerfennung  blieb  aud^  3.  ».  aiid^ter  (1762 
—1807),  roeld^er  ®a8,  roaS  SBengel  gefunben  l^aben  foHte, 
wirf lid^  gefunben  l^at,  unb  über  beffen  Slrbeiten  etwa8  eingel^enber 
gu  berid^ten  ooHe  SSeranlaffung  uorlicgt*  9Benige  Seifpiele 
bietet  bie  ©efd^id^te  unferer  SSBiffenfd^aft,  wo  in  gleid^em  ®rabe 
wid^lige  unb  wo^lbewiefene  äBal^rl^eiten  Idngere  3^^^  überfe^en 
würben,    unb  wo,  als  baS  SSerbienft  ber  @ittbedfung  berfelben 
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enblid^  gur  SSBurbigung  fam,  eä  bem  Gutbcdfcv  nod^  gcfd^mälevt 
imb  gu  crl^cblid^cnx  Il^cilc  mit  Unred^t  einem  9Inbereu  juge- 
fprod^en  iDurbe. 

S3ou  feinem  erften  Sluftretcn  in  ber  (|emif(i§cn  Siterotur  an 
—  fd^on  feine  3ttttugural=5Differtation,  1789,  l^anbette  üon  ber 
Änroenbung  ber  ÜWatl^ematif  in  ber  Sl^emie*)  —  l^at  9lid^ter 
ftd^  bemül^t,  eingetne  ©egenftanbe  ber  ßl^emie  einer  matl^ematif d^cn 
Sel^anbhing  gu  unterwerfen.  Sein  SBeftreben,  aögemeiucre 
9legelnid§tgfetten  bejügUd^  ber  ®en)id^tdmengen  nad^juroeifen, 
nad^  roeld^en  jid^  Äörper  gu  d^emifd^en  SSerbinbungen  Bereinigen, 
gewann  1791  einen  fcften  3lu8gangäpunft ;  unb  von  biefem  auS 
arbeitete  er  raftloä  weiter,  nid^t  entmutl^igt  burd^  bieSil^eilnal^m- 
tofigfeit,  roeld^e  feine  Seiftungen  faft  bei  Tillen,  burd^  bie  2JiiJ3^ 
beutungen,  roeld^e  fie  Bei  ©ingeinen  feiner  i^ad^genoffen  rodl^renb 
Idngerer  ^tit  fanben ,  feftl^altenb  an  feiner  Uebergeugung  oon 
ber  SEBal^rl^eit  unb  SOBid^tigfeit  ber  oon  il^m  erlangten  9iefultate, 
foroo^l  berer,  weld^e  fpdter  atä  SRaturgefefee  t)on  grJfeter  S9e= 
beutung  lel^renb  anerlannt  worben  finb,  al8  fold^err  weld^e  mel^r 
d^arafteriftifd^  für  feine  2luffaffung  ber  SSerbinbungSgeroid^te  ate 
SBefentlid^eg  begüglid^  ber  lefeteren  ergebenb  waren. 

3)le  ^Öffnung,  ba§  berjenige  3:^eil  ber  ßl^emie,  weld^cr 
t)ou  ben  äSerwanbtfd^aften  unb  quantitatioen  93er]|dltniffen  ber 
Elemente  l^anbele,  mit  ber  ^txt  ein  Sl^eit  ber  angewanbteu  2Ra= 
tl^ematif  werben  fonne,  fprad^  SRid^ter  aud^  in  bem,  1791  Der« 
öffenttid^teu  erften  ©tüdf  feiner  aWittl^eilungen  ,,Ueber  bie  neueren 
©egenftdnbe  ber  e^pmle^  ♦*)  au8.     S)iefe  ©d^rift  entl^dtt  fel^r 

*)  ^tefe  ^iffectation :  De  usn  matheseos  in  ohemia  entl^ftlt  fibrigeni^ 
nod^  SRid^td,  tood  gu  9itd^tec'iS  fpäteien  (Sntbedungen  in  nai^rer  ®e« 
gie^utig  ftSnbe;  fte  ^onbelt  ^aitptf&(^Iid^  über  bie  (Ermittelung  bed  fped« 
fifd^en  ®emid^tfd,  toel(^ed  einem  in  einet  £5fung  ober  in  ber  Setbinbung 
mit  einet  onbeten  @ubftang  befinbltd^en  Aötpet  ^niommt. 

**)  ^ie  t)on  Slid^tet  untet  biefem  2:itel  in  elf  etüden  1791  bid 
1802  gemad^tenSRittl^eifungen  brad^ten  äuget  @oI(!^em,  toa9  bie  (Stlenntntg 
bet  nniS  ie^t  befc^Aftigenben  9legelmftgigTetten  bettifft,  nod^  mannid^falttge 
anbete  (^emtfd^e  Untetfuc^ungen ;  ben  ©tüden ,  »eld^e  mefentlid^  auf  bie 
Ü(eto)t(^tdt)et^ältnif[e  ^emtf(|et  IBetbmbungen  SSeafiglid^ed   enthalten,    l^at 
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SSerfd^tebenartigeä;  uub  anfd^einenb  2iem(id^  beiläufig  aud^  eine 
Slugabe  über  ©troaS,  roaS  jum  ©runbftein  ber  erfenntni^  ber 
®efefemd§ig!eitett  geroorben  ift,  roetd^e  bic  3iifötti>««w^feiiw9^' 
Derl^öttuiffe  neutraler  ©alje  bel^errfd^en,  ^n  einem  Sluffa^e 
barüber,  ^äßie  man  äBeinfteinfdure  unb  concentrirte  ©ffigfdurc 
mit  2>ort]^eit  beiual^e  gugte.ic^  bereiten  I5nue" ,  ift  Don  ber  ®e^ 
roinnung  Don  n)einfaurem  £alf  unb  effigfaurem  ^ali  hnxtSi 
roed^felfeitige  3^^f^fe^"9  ^^^  effigfaurem  ÄatI  unb  (neutralem) 
n)einfaurem  ^ali  bie  9%ebe.  Sfttd^ter  bemerft  l^terju:  ^SQßenn 
man  bep  bem  angegeigten  SSerfal^ren  alleä  gel^örig  beobad^tet,  fo 
ift  fomol^I  ber  entftanbene  ^ald^roeinftein  [roeinfaure  ^all] 
aB  aud^  bie  erl^altene  Terra  foliata  tartari  [baS  effigfaure  ^ali] 
eine  oollfommen  neutrale  93erblnbung.  S)iefe8  gilt  ber  ©r^ 
fal^rung  gemdg  DOn  aUen  ^^^f^t^^^^S^^  ^^^^  ^^^  Soppeloer^ 
roanbtfd^aft,  iufoferne  bie  gur  3^^f^fc^^^8  angeroanbten  aSerblnb- 
ungen  ebenfalls  neutral  ftnb."  ^^^ierauS  folgt",  fd^rt  SRid^ter 
nun  meiter  fort,  ^bag  eS  ein  beftimmteä  SSerl^dltnig  groifd^en 
ben  ^JKaffen  jeber  neutralen  ajerbinbung  geben  muffe,  unb  ba^ 
bie  ©lieber  ber  33erl^dttniffe  Don  fold^er  Sefd^affenljelt  fixCb,  bafe 
pe  aus  ber  9Raffe  ber  neutralen  Serbinbungen  felbft  beftimmt 
n)erben  lönneu;  ja  bag  aud^,  n^enn  ber  eine  93eftanbtl^eil  einer 
neutralen  iSerbinbung  als  ©lieb  beä  SSerl^dltniffed  gum  anbern 
Seftanbtl^eil  einer  anbern  aSerbinbung  biefer  2lrt  gel^ört,  ber 
erftc  SBeftanbtl^eil  ber  le^tern  SSerbinbung  al8  ein  ©lieb  beS 
3Ser]^dltniffe8  betrad^tet  werben  muffe,  fo  gum  anbern  Seftaub^ 
t^eil  ber  erftern  neutralen  SSerbinbung  gel^ört.  SQBenn  g.  S.  bie 
Seftaubtl^eile  groe^er  neutralen  95erbinbungen  A — a,  a  unb 
B  — b,  b  n)dren,  fo  finb  bie  aRaffen^aSerl^dltniffe  ber  burd^  bie 
S5opvcloerroanbtfd^aft  entftanbeueu  neuen  neutralen  Sßerbinbungen 
unoerdnberlid^  A  — a  :  b  unb  B  —  b  :  a."  Offenbar  aber 
muffe  man  bafut,    ba^  fold^e  aSerl^dltniffe   fid^  unoerdnberlid^ 


9li(^ter  boit  1795  an  ben  bem  Su^e  berSBetd^eit  entnommenen  ®pru(^ : 
^Uei  naä^  aRa|  nnb  gal^l  unb  ®etot(^t  georbnet)  Dorgefe^t. 
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jcigeti,  bie  @tXD'\ä^tt  bcr  fflcftanbtl^cilc  für  ben  ganj  reinen,  na^ 

mentUd^  »afferfreien  3^P^Jii>  berfeften  gelten  laffen.  —  Ung 

l^ier  nod^  in  ^etrod^t  lommenb   ift  nod^  9lid^ter'3  ba  bereits 

auSgefprod^ene  3lnfld^t:    nad^  einigen  üon  il^m  angefteUten  aSer^ 

fud^en  fei  eä  roal^rf d^einlid^ ,   „ia^  bie  Sleuttalitdten  reiner  d^p- 

mifd^er  Elemente    gegen  ein  eingelneä  berfelben  in  beftimmter 

^rogreffion  fortgel^en" ;  an  biefer  2lnfid^t  unb  bem  SSerfud^e  ber 

SBegrünbung  berfelben  l^at  er  nad^l^er  nnr  aU^ufel^r  feftgel^alten. 

SDie  beiben  fotgenben  ©türfe  ber  ÜKittl^eilungen  „Ueber  bie 

neueren  ©egenftdnbe  ber  S^pmie"  —  ba8  jmeite  rourbe  1792, 

baS  britte  1793  oeröffentUd^t  —  entl^atten  S«id^t8  auf  bie  ®e= 

fefemdfeiglelten  in  ber  3uf<i^ttnienfefeung  d&emifd^er  SSerbinbungen 

SBejüglid^eg.     S5ßa8  SRid^ter  bei  ber  gortfefeung  feiner  Unter* 

fud^ungen  über  biefen  ©egenftanb  fanb,    legte  er  jundd^ft  in 

einem  SBerfe  bar,  weld^eä  er  „9lnfang8grünbe  ber  ©töd^^ometrie 

ober  2We|funft  d^pmifd^er  (SIemente"   betitelte   unb  Don  beffen 

I.  Sl^eile    ber    1,  2lbfd^nitt,      bie    reine  ©töd^iometrie   ent= 

l&attenb,  1792  erfd^ien.  —  3n  bem  aSorberid^te  gu  biefer  ©d^rift 

befprid^t  3lid^ter  gundd^ft,   bafe  atte  bie  SBiffenfd^often,  reelle 

e8  mit  ©rigen  ju  tl^un  l^aben,  aud^  ber  ^atl^ematit  gugei^ören. 

Sl^m  felbft  J)aU  fid^  5fter8  bie  ^Jrage  auf  geworfen ,    ob  unb  in 

wie  ferne  wol^t  bie  6^emie  ein  il^eil  ber  angeroanbten  Wtaff)t' 

matil  fei,    unb  befonberä  rege  geworben  fei  biefe  grage    „bep 

ber  fo  geroö^nlid^en  ©rfal^rung,  ba|  jroep  neutrale  ©atge,  wenn 

fie  einanber  gerlegen,  wieberum  neutrale  SSerbinbungen  mad^en; 

bie  unmittelbare  Folgerung,    fo  id^  l^ierauS  jog,   lonnte  leine 

anbere  fe^n,   al8  ba§  e8  beftimmte  ©röfeenoerl^dltniffe  groifc^en 

ben  a3eftanbt^eileu  ber  neutralen  ©alje  geben  müffc/'     SDie  fo 

eben  ermdl^nte  2:|atfad^e  ertennt  SRid^ter  l^ier  au8brüdlid^  al8 

ben  a[n8gang8punft  für  feine  SBeftrebungen  abgebenb  an,    bie 

SRegelmd^igfeiten  in  ben  3wfttttimeufefeung8t)er]^dftniffen  d^emi* 

fd^er  aSerbinbungen  gu  erforfd^en.  Unb  fo  roid^tig  ift  nad^  feiner 

Uebergeugung  bie  ©rlenntni^  biefer  JRegelmdfeigteiten   für  bie 

(S^emie,    bag  bie  IBegeid^nung  biefe8  Sl^eileS  be8  äOSiff en8  mit 

einem  befonberen  SRamen  il^m  al8  angemeffeu  erfd^eint.      ,,35a 
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bcr  matl^cmatifd^c  Stl^eil  ber  ©l^timic",    jagt  er,    ^^mclSircntl^cilg 
Äörpcr  jum  ©cgenftanbc  l^at,    tdcIcj^c    ungerfcfeBorc  9Jiatcricn 
ober  ©Ictncute  [inb,  unb  bie  ®ro6eni)erpUniffc  gtoifd^en  il^nen 
bcftimmen  lel^rt,    fo  ^abc  id^  leinen   Kirjern  unb  fd^icflid^ern 
SRamen  für  biefe   TOiffenfd^aftUd^e  SDiäcipUn   auöfinbifl    mad^en 
fonnen,  atäbaSSBortStod^potnetrie,  Don  crToix^iovj  rocld^eS 
in  ber  gried^ifd^en  ©prad^e  ein  ©troaä  bebeutet,    roaä  fid^  nid^t 
weiter  gergliebern  läff et,  unb  mrpilv^  n)eld^eä  ©rofeenocrl^ältniffe 
ftnbcn  l^eifet."  —  SSon  bem  burd^  SJiid^ter  in  ber  ©d^rift  [elbft 
dargelegten    l^ebe  id^  l^icr  gundd^ft  nur  baä  iJolgenbc    l^eroor. 
@r  unter[d^eibet  fold^e  jufamniengefe^te  Äßrper,    bereu  einzelne 
bemerJbare Il^eite  nid^t  aKe  gleid^artig  feien,  al§  9Wtfd^ungen; 
fold^e,  bereu  bemerfbore  Sll^eile  fämnitüd^  gleid^artig  feien,    aB 
Sluflöfungen.      Sßenn  eine  Stuflofung  auä  jroei  ©lementeu 
fo  befd^affen  fei,  ba§  feinem  bcrfelben,  fo  tauge  eg  in  ber  Sluf^ 
löfung  bleibe,  bie  eigenll^ümUd^en  SRerlmale  gufommen,  roeld^e 
eä  oor  ber  Sluflöfung   l^attc    (u)ie  g.  ©•   bie  SReaction  einer 
©aure  ober  eineä  Sllfali'ä),  fo  werbe  eine  fold^e  Sluflofung  eine 
gefdttigte  ober  neutrale,  ober  aud^  eine  neutrale  SSerbinb* 
ung  genannt.  2113  eine ©rfal^rung  roirb  auSgefprod^en:  „SBäenn 
gu)ei  neutrale  Sluflöfungen  mit  cinanber  gemifd^t    werben    unb 
eS  erfolget  eine  S>'^x\t%ViXiz ,    fo  finb  bie  neu  entftanbenen  ^ro=: 
bucte  faft  ol^ne  SluSnal^me  ebenfalls  neutrale;    finb    aber    bie 
9luflofungen  beibe  ober  eine  berfelben  oor  ber  SJiifd^ung    nid^t 
neutral  gewefcn,    fo   finb   eS  aud^  bie  nad^  ber  3Rifd^ung  cnt= 
ftanbenen  5probucte  eben  fo  wenig'';   unb  in  einem  3^!^^^  ^^' 
mer!t  aiid^ter  nod^:    „SSBenn  alfo  bie.Oewid^te  ober  2>iaffen 
gweier  neutraler  aSerbinbungen ,    bie  einanber  neutral  gerlegcn, 
A  unb  B  finb,  unb  bie  3Ra[fc  beS  einen  (Slemeuteg  in  A  ift  a, 
bie  beä  einen  in  B  ift  b,  fo  finb  bie  ^Raffen  ber  eiementc  in  A 
A— a  unb  a,  unb  bie  in  B  finb  B— b  unb  b.     S)ie  SRaffen-- 
Derlidltniffe  ber  ©temente  in  itn  neutralen  SSerbinbungen  oor 
ber  S>^x\t^Viix%  finb  A  —  a  :  a  unb  B— b  :  b;   nad^  ber  3^^' 
fefcuug  aber  finb  bie  SKaffen  ber  neu   entftanbenen  ^robucte 
a  +  B— b  unb  b  +  A— a,    unb  baS  aKaff enoerl^dltnife  i^rer 
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(SIcmctttc  a  :  B  —  b  unb  b  :  A  —  a.    SSBenii  alfo  baä  Sflaff cn^ 

oerl^dltnil  in  bcn  SBcrbinbungcn  bclannt  ift,  fo  ift  [otd^cg  aud^ 

in  ben  ncucntftaubcneu  Sßrobuctcn  befaunt."  —  ©iucr  ^icr  Qt^ 

gebenen  (StKdnmg  eineS  ^uuftauSbrudg ,    beffen  Utxä)ttx  fxäf 

fpdter  fel^r  l^auftg  bebient  l^at ,    ift  enblid^  nod^  gu  gebeulen: 

bic  SRcil^cnfoIge  bcr  aWcngcn   analoger  Glcmcntc,    wcld^c  mit 

einer    couftanten  Quantität     eined    anberäartigen    (SIementeS 

neutrale  SBerÜnbungen   bilben,    roirb  alä  bic  ÜJi äffen rei^e 

ber  erfteren  (Elemente  in  äSe^iel^ung  auf  ba§  letztere  begeid^net. 

SDiefer  ©d^rift  liefe  «idEiter  1793  ben II.  unb  ben  III. Sl^eil 

feiner  ©töd^iometrie,  atg  ben  angeroanbten  3:^eil   ber  le^teren 

entl^allenb,  folgen.    68  fei  je^t  ^flid^t  für  il^n,  fagte  er,  nad^ 

ber  in  bein  1. 2:i^eile  gegebeneu  S)artegung  ber  allgeinetneren  (Sdtje 

über  bie  93erbinbung  ber  6lemente  unb  bie  babei  fid^  geigcnben 

quantitatiDcn  iBerl^dltniffe  bie  ^Inroenbung  biefer  <Sd^e  auf  ein= 

getne  d^emifd^e  ©egenftdnbe  gu  geigen,   bamit  bie  reine  ©tSd^io^ 

metrie  nid^t  etwa  in  ben  9lugeu  ber  unmatl^ematifd^en  gl^emiler 

oerbdd^tig  unb  aU  ein  §irugefpinft  erfd^einen  möge.  —    68 

merben  bie  ^ingelnl^eiten  ber  SSerfud^e  mitgetl^eilt,  au8  n)eld^en 

Äid^ter  bie  3wfömmenfe^un8  Don  ©algen,  gundd^ft  falgfaurer 

unb  fd^roefelfaurer  (Srbfalge,  folgert.     1000  Steile  roafferfreie 

©algfdure  pereiuigen  fid^,     wie  er  auä  biefen  S3eftimmungen 

ableitet,  gu  neutralen  @algen  mit  734  %f)ontxit,  858  SJ^agnefta, 

1107  Äair,  3099  »arpt.  gür  biefe  SJlaffenreil^e  attalifd^er  ©rben 

gegenüber  ber  ©algfdure    fud^t  er  eine  ©efefemdfeigfeit   (bereu 

2luffinbung  er  aUerbingä  felbft  aU  eine  ber  fd^merften  9lufgaben 

ber  ©töd^iometrie  anerfeunt),    unb  er  glaubt  fle  al3  barin  be= 

ftel^enb  nad^meifen  gu  fonnen,    bafe  bie  S^^ltix  iener  Steige 

©lieber  einer  arit^metifd^en,    nad^  ben  ungeraben  S^^tn  oor« 

fd^reiteuben  SReil^e  feien:  a,  a  +  b,  a  +  3b,  a  +  19b,  roo 

a  =  734  unb  b  =  124,5.     Slel^nlid^eS  glaubt  er  aud^  für  bic 

SKaffcnrei^e  berfelben  SBafcn  gegenüber  bcr  aSitriolfdurc  gu  fin= 

ben,  wenn  il^m  aud^  ba  eingelnc  ©d^mierigfeiten  oorfommen,  bei 

bereu  iBefpred^ung  n)ir  l^icr  nid^t  oerroeilen  bürfen;    er  glaubt 

eine  (äefe^md|igleit  in  ben  3^^^^^  ^^^f^^  3)2affenreii^eu  uad^- 

17* 
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gcwiefcn  gu  Iftabcn:  baß  biefe  ^oüjltn  ©lieber  Beftintmter  SRei^en 
feien,  unb  für  bic  fel^tenbeu  ©lieber  berfelben  l^offt  er,  bag  fpft* 
tere  ©ntberfungen  neuer  ©rben  biefetben  roenigftenä  tl^eitweife 
geben  werben.  2lber  mit  93eftlmmt]^eit  wirb  auägefprod^en,  bafe 
bie  T)erf(j^iebenen  SWengeu  Safen,  roeld^e  mit  einer  conftanten 
9J{enge  (1000  2:]|,y  tDafferfreier  ©aljfdure  neutrale  ©alje  bilben, 
$)ie§  aud^  mit  einer  unb  berfclbeu  9Kenge  (1394)  mafferfreier 
aSitriolffture  tl^un,  unb  auS  ber  belanntcn  3^f<i^^^^^[^fe^^^9 
eines  neutralen  fatjfauren  @atge3  fld^  aud^  bie  beS  entf pred^enben 
neutralen  fd^mef elf auren  ©aljeä  bered^nen  laffe;  unb  bie  gonftanj 
beS  aSer^ltniffeä  jmifd^en  benjenigen  9Äengen  ber  beiben  qt^ 
nannten  ©Suren,  meldte  biefelbe  SWenge  einer  SSafe  neutraliftren, 
TDenbet  {Rid^ter  nad^l^er  aud^  baju  an,  feine  SBeftimmungen  ber 
3ufammenfefeung  ber  faljfaureu  unb  ber  fd^mefelfauren  Slllalien 
gu  controliren.  —  2lud^  bi^  Sßaffenrcil^en  ber  2llfalien  (beä 
flüci^tigen  3llfali*8  al3  2)effen,  roaä  [i^  mit  einer  ©dure  gu 
f.  g,  Slmmonialfalge  t)erbinbet,  beä  mineralifd^en  unb  beä  Dcge» 
tabilifd^en  Sllfali'ö)  gegenüber  ©algfdure  unb  ©d^roefelfdure 
glaubt  SR id^t er  alä  regelmdfeig  üorfd^reitenbe SReil^en  nad^meifen 
gu  Mnnen,  unb  merlmürbiger  SBeife  bleibt  bie  giegelmd|igfeit 
im  SBBefentlid^en  fortbeftel^enb,  al§  er  bemcr!t,  ba^  er  guerft 
burci^  ein  SSerfel^en  bie  3ufammenfe|jung  beS  falgfauren  unb  beä 
fd^roefelfauren  JiatronS  gang  irrig  bered^net  l^atte.  „^it  3Raffen 
ber  bre9  alfalifd^en  ©alge,  meldte  mit  einer  gleid^  großen  3)?affe 
aSitriofc  ober  ©algfdure  in  SWeutralitdt  treten,  flnb  bie  brep 
erften  ©lieber  groe^cr  Sfleil^en,  baüon  bie,  meldte  ber  ©algfdure 
gugel^ört,  in  benen  unmittelbar  auf  einanber  fotgenben  ungraben 
3a]^len  fortgel^et,  bie  anbre  aber  nod^  überbieä  ein  ^robuct 
auä  einer  ©rö^e  in  bie  orbentlid^  auf  einanber  folgenben  S^^tii 
htrf  fld^  fül^ret"  —  fo  formulirte  Äid^ter,  roa3  er  al8  ®efefe= 
md^igleit  für  bie  ^^f^mmenfefeung  ber  neutralen  Sllfalifalge 
gefunben  gu  l^aben  glaubte,  in  einer  SOBeife  alfo,  meldte  baran 
groeifeln  laffen  fonnte ,  ob  er  bie  ©onftang  be8  SSerl^dttniffeä 
gmifd^en  ben  groei  SKengen  beä  flüd^tigen,  bann  benen  be8  mi- 
neralifd^en    unb  benen   beä   t)egetabilifd;en  JUfali'ö  eingefel^en 
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l^QÖc,  bercn  eine  eine  kftiminte  3Renge  ©aljfdurc,  bie  anbere 
biefelbe  SÄengc  ©d&iücfelfaure  ncutrali[irt ;  aber  bie  3^^^^"/ 
roetd^e  er  (für  bie  Jlatroiifalje  als  berid^tigte)  giebt,  entfpred^en 
bod^  biefer  ßonftana  beä  aSerpltniffeö  (1000  %^.  ©alafSure 
gegenftber  [eien  889  Zf).  flud^tigeä  Sitfali,  1699  SWatron,  2239 
Äali  bie  neutralifireuben  3Jiengeu,  in  einer  gteid^faüä  nad^  ben 
ungeraben  3ä^1^h  üorf^reitenben  arit]^metifd^en3fteil^e  a,  a4-  3  b, 
a  +  6b  abgcbenb;  für  1000  Zf).  ©d^roefelfdnre  [eien  bie  ent= 
f pred^enben  aWengen  638,  I2I8V9,  1605%).  —  8fl  i  d^  t e r  roenbet 
fid^  bann  gu  ber  ermittetung  ber  aJiaffenreil^en  ber  alfalifd^en 
©rben  unb  ber  eigenttid^en  2Uf alien  gegenüber  ber  ©atpeterfdure, 
unb  für  biefe  SReil^en  glaubt  er  roieberum  fotd^e  @efefemd|ig- 
feiten,  wie  bie  oorerrodl^nten,  nad^roeifen  gu  fönnen.  —  @r  be= 
fprid^t  fd^liepd^  bie  für  bie  3^fömmenfe^ung  ber  neutralen 
galge  ber  Sltlalien  unb  ^rben  von  anberen  ©l^emüern  ange^ 
gebenen  9iefultate,  unb  bafe  biefe,  namentlid^  bie  von  Äirroan 
gcfunbenen,  mit  ber  ^Jortbauer  ber  SReutralltdt  bei  ber  gegen= 
fettigen  3^^f ^fc^^9  jnieier  neutraler  ©atge  in  SQBlberfprud^e  [teilen ; 
bei  ber  Darlegung,  rote  biefe  9fiefultate  unter  einanber  unb  mit 
ben  t)on  il^m  ermittelten  bifferiren,  [teilt  SRit^ter  bie  tefeteren 
[etbft  gufammcn,  unb  bie  ba  von  il^m  gegebenen  ^a\)Un  mögen 
l^ier^ergefefet  werben.  Srtad^  ber  von  SÄid^ter  bamatö  (1793) 
erlaugten  Äenntnig  werben  neutralifirt  1000  Zf). 

<^(^tuefelfdttre  Salgf&ure         ^alpetetfftute 

burd^  1606  2239  1143  itali 

1218  1699  867  9laixon 

638  889  453  flflc^t.  «It. 

2224  3099  1581  IBor^t 

796  1107  Ö65  Stall 

616  858  438  ^l^agnefta 

526  734  374  %f^ontt\>t. 

©d^ou  eine  oberfldd^lid^e  Setrad^tung  biefer  ^a^Un  —  für 
bereu  |5e[t[tellung  SRid^ter  mo^l  aud^  in  mel^reren  g-dtten  ben 
JRegetmdfeigleiten,  an  meldte  er  glaubte,  8fied^nung  trug  unb 
.Heinere  Sorrectionen  ber  birect  gefunbenen  ^a^tn  alä  guldf[ig 
an]af)  —  geigt  uns,  roie  unrid^tig  [le,  eingeln  genommen,  waren. 
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rodl^rcnb  bod^  ein  rtd^ttficr  ©cbanfe  flc  ocriitüpft  unb  in  bcr 
^Proportionalitdt  cntfpvcd^cnber  Saf)hn  bcr  pcrfd^icbcncn  So« 
tumncn  jxd^  funbgicbt. 

3n  bem  SBorftcl^cnbcn  l^abe  id^  bic  njid^tigftcn  bcr  Don 
8ii(|tcr  in  [einer  ©töd^iometrie  mitflctl^ciltcn  JRcfuttate,  foracit 
biejelbcn  auf  bie  quantitatioc  3w[ammenfe^ung  neutraler  ©alje 
SBejug  l^aben,  f urg  an3ugeben  rerfud^t  ©3  cut^dtt  bie[c8  SBerl 
augerbcm  noä)  Dieleä  Slnbcrc:  einen  ©runbrife  ber  Sl^cmic  unb 
eine  ©infül^rung  in  bie  Sltgebra;  neben  ber  SSefpred^ung  ber 
®en)ld§te,  nad^  wetd^en  fid^  ©duren  unb  Safen  ju  neutralen 
©algcn  t)ereinigen,  aud^  auäfül^rlid^ftc  3)i8cu[fioncn  üöer  bie 
fpecififd^eu  ©eroid^tC;  roeld^e  fold^en  Äörpern  in  bem  reinen  ^n^ 
[taube  gufommen,  unb  über  bie  ißejiel^ungen  groi[d^en  bem  [pc» 
cifi[d^en  ®en)id§te  t)on  S5[ungen  bcr[elben  ju  bem  ©c^alt  an 
©etöftem ;  eingel^enbfte  Erörterungen,  bafe  bie  [.  g.  aJiaffcnrei^cn 
gugleid^  quantitatioc  S3ern)aubt[d^aftSrei]^en  [eien:  Inncrl^alb  ge* 
n)if[er  ©ruppeu  (ber  ber  @rben  ober  ber  ber  Sttfalien;  aber 
man  bürfe  nid^t  ©lieber  oer[d^iebener  ©ruppen  unter  cinanber 
oergteic^en)  oon  oer[d^iebenen  Sa[en  bleienigc  bie  größere  SBcr^ 
n)anbt[d^aft  ju  einer  ©dure  be[tfee,  oon  meld^er  bie  größere 
9Jienge  gu  ber  9ieutraU[ation  bie[er  ©dure  crforbcrlid^  [ei,  Sin? 
roenbungen  bie[eä  ^rincipä  gur  ©rftdrung  d^emi[d^er  Sorgdngc 
unb  aSermut^ungen ,  roaS  roo^t  in  benjcnigen  ^dHcn  nod^  mit 
inä  ©picl  lomme,  roeld^c  mit  bie[em  ^ßrincip  nid^t  im  einHange 
[teilen.  SBaä  nur  immer  in  ber  S^emic  quantitatioer  SBcpimm* 
ung  [id^  fdl^ig  geigt,  gog  SRid^ter  in  ben  Ärciö  [einer  [töd^io- 
metri[d^en  aSetrad^tungcn;  unb  nad^bem  er  1793  (in  bem  brittcn 
©tücfe  [einer  3Äitt^eiIungcn  über  bie  neueren  ©egenftdnbe  bcr 
6l^emie)  einen  ^^^ntrourf  eineä  ©pftemcä  ber  ^l&togologic  ober 
turggefaßte  Stl^eoric  ber  ^l^togurgie"  gegeben  l^atte  (unter  ^l^lo:^ 
gologie  oer[tanb  er  bie  Äenutniß  ber  qualitatioen  unb  quanti= 
tatioen  93er]^dltnif[e,  auf  meldten  bic  er[d^einungen  beä  ©renneng 
unb  Scud^tcnä  berul^en),  oeröffcntlid^te  er  1794  ben  2, 2lb[d^mtt 
be3  1.  Stl^eileS  [einer  ©töd^iometric,  bic  reine  Il^crmimctrie  unb 
^^logometrie  entl^attenb    (b,  1^.  bic  Unter[ud^ung   bcr  quanti« 
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tätigen  aScrl^dltniffe ,  nad§  rocld^cn  [id^  bcr  2ßdrmcftoff  mit  bcti 
Äörpcrn  pcrcinigc  unb  auf  iDcld^cu  baä  3ScrBremicn  bcr  Äörpcr 
kru^c). 

SBaS  dtiä)ttx  in  feiner  ©t5d^iometrie  ben  ß^cmilern  bot, 
fanb  feine  SDBürbigung.  ^n  bem,  1795  Devöffentlid^ten  üierten 
®tMt  feiner  3Jiittl^cilungen  über  bie  neueren  ©egenftdnbe  .ber 
6^emie  fagt  SfJid^ter  felbft,  ber  S^i^^tt  jene^  SlBerfcä  fd^eine 
alä  eine  unfrud^tbare  ©pecutation  betrad^tet  ju  werben.  SJiod^ 
einmal  oerfud^t  er  in  biefer  ©d^rift,  ba8  d^emifd^e  publicum 
mit  ber  ftöd^iometrifd^en  Se^anblung  d^emifd^er  ©egenftdnbe  be= 
fannt  ju  mod^en,  unb  unter  biefem  ©efid^täpunlte  legt  er  bar, 
roaä  er  bejfigtid^  ber  SSerbinbungen  ber  gtu^fdure  gearbeitet 
l^abe  unb  roaä  flc§  au§  ber  9Sergleid^ung  biefer  SftefuUate  mit 
ben  fd^on  früher  gefunbenen  ergebe.  SBid^tig  ift  l^ier  üorMem 
bie,  beutlid^er  aK  oorl^er  auSgefprod^ene  ertenntnife,  bafe  bie 
oerfd^iebenen  SKengen  analoger  ©ubftanjen  —  nad^  Siid^ter'ö 
SluSbrudfämeife  beterminirter  Elemente  — ,  meldte  fid^  mit  einer 
unb  berfeiben  Quantitdt  eineä  anberäartigen  ÄorperS  —  eines 
beterminirenben  ©tementeä  —  gu  neutralen  Serbin  bungen  Der«* 
einigen,  unter  fid^  in  bem  ndmlid^en  SSer^dltniffe  [teilen,  roetd^er 
aud^  biefer  anberäartige  Äorper  fei:  „SEBenn  P  bie  3)iaffe  eineä 
beterminirenben  6:lemente§,  mo  bie  SJiaffcn  feiner  beterminirten 
Elemente  a,  b,  c,  d,  e  u.  f.  m.  finb,  Q  aber  bie  3Jfa[fe  eineä 
anberen  beterminirenben  @lementeä  ift,  wo  bie  aJiaffen  feiner 
beterminirten  Elemente  a,  /3,  y,  8,  e  u.  f.  ro.  finb,  bod^  fo,  ba^ 
Jeberjeit  a  unb  a,  b  unb  ß,  c  unb  y,  d  unb  8,  e  unb  e  einerlei 
©lement  begcid^nen,  unb  fid^  bie  neutralen  SKaffen  P  -f  a  unb 
Q  +  /3,  P  +  a  unb  Q  -j-  y,  P  -h  c  unb  Q  -f  a  u.  f.  ro^ 
fo  burd^  bie  boppelte  SBerroanbtfd^aft  itxUitix,  bafe  bie  barau« 
entftanbenen  ^robuKe  noieberum  neutral  flub,  fo  l^aben  bie 
SRaffen  a,  b,  c,  d,  e  u.  f.  n).  eben  baä  quantitative  aSerl^dltnife 
unter  einanber,  al§  bie  3Waffen  a,  ß,  y,  5,  f  u.  f.  m."  SDer 
®emci§  für  biefen  ©afe  wirb  barauf  geftüfet,  bafe  bie  gortbauer 
ber  SJieutralitdt  nad^  ber  med^felfeitigeu  B^^f^fe^^^fl  ^^^  ^^i  ^^^ 
angegebenen  6onftang  ber  SScrl^dltniffc   ftattl^abcn  fonne,    unb 
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weiter  nod^  bemerft ,  ba§  biefe  aud§  nod^  für  mel^r  ate  gtoei 
fold^e  3iei]^eu  gelten  muffe.  ,,5Diefer  Sel^rfafe'',  fagt  8iid^ter, 
,;ift  ein  roal^rer  ^protirftein  ber  angefteHten ,  fid^  auf  Sleutra- 
RtdtäsaSerl^ättniffe  bejiel^euben  SBerfud^e ;  benn  wenn  bie  empirifd^ 
aufgefunbenen  SSerl^dltniffe  nid^t  dou  ber  SBefd^affenl^it  flnb,  wie 
fic-baä  ©efe^  ber  roirltid^  Dorl^anbenen  mit  unoeränberter  Sleutra* 
litdt  Begleiteten  S^^^^i^H  ^^^^  ^i^  boppette  SSerwanbtfd^aft 
erforbert,  fo  jinb  [xt  o^nt  weitere  Unterfud^ung  al3  nnrid^tlg 
gu  üerroerfen,  unb  eä  ift  aläbann  in  ben  angefteütcn  aSerfud^en 
ein  S^rtl^^m  Dorgefatten^;    le^tereä  fei  für  bie  t)on  Äirroan 

angegebenen  3^f^^^^^if^fe^^9^^^i^^ält^^iff^  erlennbar*  2tber 
aud^  bie  Slnmenbbarleit  beä  angegebenen  @a^eS,  um  aud  ben 
ejcperimental  ermittelten  3ufammenfefeungät)er]|dltniffen  einjelner 
neutraler  @alge  bie  anberer  Doraudbered^nen  gu  laffen,  ift  Qon 
9lid^ter  tlar  eingefel^en;  betrad^tet  er  ed  gleid^  nod^  atS  nü^- 
lid^,  neben  ber  93orau3bered^nung  ber  SSerl^dltniffe  aud^  bie  \>u 
recte  SBeftimmung  berfelben  Dorgunel^men ,  fo  ^dtt  er  bod^  bie 
(entere  leineäwegg  mel^r  für  notl^menbig.  9Ba^  er  Dorl^er  fd^on 
gefunben:  ,,ba|  bie  3}?affen  fomol^l  alfalifd^er  @alge  als  aud^ 
alfalifd^er  ßrben,  wenn  fie  mit  gleid^  großer  SRaff e  irgenb  einer 
ber  brep  übrigen  flüd^tigen  mincralif c^en  ©durcn  bie  9leutratitdt 
bel^aupten,  immer  einerlei  SBerpltnife  gegen  einanber  bel^alten", 
roeift  er  atä  aud^  gegenüber  ber  Dierten  flüd^tigen  9Kinevalfdure, 
ber  glufefdure  gutveffenb  nad^,  fofern  bie  je^t  ©on  il^m  für 
1000  %ff.  ijlufefdure  gefunbenen  5Reutralifation8mengen  Äall 
unb  Äali  faft  genau  in  bemfelben  SSerl^dttniffe  ftel^en,  mie  bie 
frül^er  für  1000  Z^f).  ©algfdure  ermittelten  ÜRengen  biefer  Sa* 
{en;  unb  ba§  SSerl^dltni^  ber  3ieutralifation§mengen  Äali, 
Srtatron  unb  flüd^tigeä  SlHali,  wie  er  biefe  für  ©algfdurc  gc^ 
fuuben,  als  aud^  für  glufefdure  gültig  betrad^tenb  bered^net  er 
bie  auf  1000  %f).  ^Jlufefdure  lommenben  SWeutralifationSmengen 
Slatron  unb  flüd^tigeS  Sllfali  auS  ber  birect  ermittelten  SReutra* 
lifationSmenge  Äali.  35a|  biefe  9)iengen  ber  brei  Sllfalien  eine 
ebenfold^e  Sleil^e  bilben,  wie  fie  frül^er  fd^on  (®.  258  f.)  dou 
9lid^ter  angenommen  morben  xoax,  ift  felbftoerftdnblid^ ;    unb 
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aud^  für  bie  ber  ^Jlufefdure  gurommciibcnSReutralifatioiiömcngcii 
bcr  erben  finbct  er  baS  S3or[d^reiten  in  ber  bereits  (©.  257) 
ckugeAeigten  aritl^metifd^en  dttx^t  (in  melcj^e  fld^  i^m  aUerbingS 
bie  Jl^onerbe  nici^t  fügen  roiH)  lieber.  —  SDBeld^e  SRegelmäfeigs 
leiten  in  ben  Äeil^en  ber  Sllfalien  unb  ber  ßrben  begüglid^  ber 
gur  5Weutralifation  einer  conftantcn  Quantität  einer  ©dure  n5* 
tl^igen 5)iengen  l^errfd^en,  betrad^tet  aHid^ter  al3  feftgefteHt,  unb 
er  roenbet  \i^  nun  baju,  aud^  für  bie  gur  9leutraIifation  einer 
conftanten  SRenge  einer  Safe  nötl^igen  Mengen  ber  oier  flüd^tigen 
mineralifd^en  gduren  eine  3iegelmd§igfeit  auäfinbig  ju  mod^en. 
Snelne  aritl^metifci^e ÜReil^e  laffen  fid^  biefe 3Jlengen  nid^t  bringen; 
9iid^ter  Derfud^t  eä  mit  einer  geometrifd^en  unb  lommt  benn 
aud^  gu  bem  il^n  befriebigenben  Stefultate,  bie  9}{engen  ^u^- 
fdure,  @aljfdure,  ®d^n)efelfdure  unb  ©atpeterfdure ,  raeld^e  bie 
ndmtid^e  Quantitdt  einer  ©afe  neutralifiren ,  feien  baä  erfte, 
britte,  Dierte  unb  fünfte  ®üeb  ber  geometrifd^en  SReil^e  c,  c  d, 
c  d»,  c  d*,  c  d'  .  .  .  (für  1000  Z^.  3Ragnefla  feien  g.  33.  biefe 
SWengen  696,4,  1160,0,  1630,0,  2290,4;  o  =  696,4  unb  d  = 
1,1854). 

3n  bem,  gleid^faUS  1795  t)er5ffentHd^ten  fünften  ©tüdte 
von  SRid^ter'ö  SRittl^eilungen  über  bie  neueren  ©egenftdnbe 
ber  Sl^emie  finbet  ftd^  nid^tg  auf  @töd^iometrie  SBegüglid^eS, 
beffen  l^ier  gu  errndJ^nenware;  in  bem  fed^ften,  1796  erfd^ienenen 
aber,  weld^eS  ^bieSReutraütdtgsOrbnung  Dcrbrennlid^er  ©dureu'' 
gum  l^auptfdd^lid^en  ©egenftanbe  l^at,  fud^t  er  bie  SRegelmd^ig^ 
leiten  in  ben  5Reutralifation§mengen  fol^tenftoff^altiger  ©dnren 
feftgufteUen,  ©8  genügt,  bie  Olefuttate,  gu  rocld^eu  er  lommt, 
lurg  angugeben«  9[ud^  für  fold^e  @äuren  finbet  er  bie  gur 
Sleutratifation  nötl^igen  SRengen  oerf d^iebener  ©af en  in  benfelben 
SBerbdltniffen  unter  einanber  ftcl^enb,  roie  fid^  biefe  ii&m  für  bie 
üorl^er  befprod^encu  3Rineralfduren  ergeben  l^atten;  für  bie 
lol^lenftoffl^ottigen  Sduren  (Äo^tenfdure,  baä  bamaö  aU  ^ttU 
f dure  aSenannte,  Ojcalfdure,  9lmeifenfdure,  SBernftcinfdure,  ©ffig* 
fdure,  €itronfdure,  aSeinfdure)  aber  glaubt  er  nad^roeifen  gu 
Knnen,    i^re  9leutralifation8mengen    gel^dren  n)ieberum  einer 


I 
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gcometrifd^ctt  JRci^c  a,  a  b,  a  b*,  a  b»  .  .  .  an,  einjclnc  ©lieber 
ber[el6cn  afigebeub,  uub  für  bie  bajroifd^cn  fel^lcnben  ©lieber 
biefcr  Siell^e  fei  gu  erroarten,  bafe  fie  burd^  nod^  ju  unterf ud^enbe 
lol^tenftoffl^altige  @duren  befefct  werben. 

S)aä  aud^  nod^  1796  erfd^ienene  fiebente  ©tücf  Jener  SDliU 
tl^eilungen  entl^alt  nur  roenig  ung  l^ier  in  Setrad^t  Äommenbeä : 
benSeroei^,  ba^  t)onS3erginan  angegebene 3ufötnmenfe|jungds 
Der^dttniffe  neutraler  ©alje  mit  ber  gortbauer  ber  5Reutratitdt 
bei  TOed^felfeitiger  3crfe^uug  unvereinbar  feien  unb  nid^t  rid^tig 
fein  Wnuen,  unb  eine  oortdufige  S^otij  über  bie9leutratifation8= 
menge  beä  ©trontiand,  monad^  biefe  6rbe  bie  ©teile  a  H-  IIb 
in  ber  ©.257  befprod^enen  (öonSRid^ter  nac^^er  in  ben^ft^Icn* 
wertl^en  für  unä  unerl^eblid^  abgednberteu)  JReil^e  einudl^me.  — 
eine  genauere  Unterfud^ung  ber  aSerbinbungäuerl^dttniffe  be* 
©trontianä,  meldte  9fiid^ter  in  bem,  1797  oeröffentlid^ten 
ad^ten  ©tüdfe  ber  genannten  TOittl^eiluttgen  oorlegt,  Id§t  il^n 
gn>ar  baä  lejjtere  Sftefultat  aK  unrichtig  erfennen;  aber  ein 
Zweifel  baran ,  ba§  bie  »on  il^m  angegebene  SRei^e  bie  für  bie 
3leutralifationSmengen  ber  erbigen  fflafen  gültige  fei,  fommt 
il|m  tti(^t,  fonbern  feine  neuen  iBeftimmungen  laffen  i^n  einen 
weiteren  ©emeid  bafür  barin  feigen,  ba§  ber  ©trontian  in  biefer 
Keilte  |e^t  bie  ©teile  a  -|-  9b  einnel^me.  5luc^  bie  Uebergeugs 
ung,  bafe  bie  SWeutralifatiouSmengen  ber  9llfaUen  ©lieber  einer 
fotd^en  3ieil|e  feien,  wie  er  fie  frül^er  (»gl.  ©.  259)  aufgefteüt 
l^atte,  manft  bei  i^m  nid^t,  wenn  er  gleich  jene  üKengen,  unb 
meldte  Stelle  ber  Steige  ba3  iJiatron  einnel^me,  burc^  neue  aSer* 
fud^e  cr^eblid^  auberö  finbet  aU  früher  (für  lOOOS^.Sd^roefel* 
fdure  giebt  er  jjefet  ate  9leutraUfation§mengcn  672,1  flüijtigcS 
«llati,  858,6  SRatron,  1604,6  Äali,  atä  bie  ©lieber  a,  a  +  b, 
a  +  5b  jener  SRei^e  abgebenb).  3n  bem  Sluf fud^en  von  [Reil^en 
für  bie  SSerbinbung^geroid^te  nod^  anberer  Äörper  gebt  nun 
jRic^tcr  um  fo  guoerfid^tUd^er  Dor.  7?ür  bie  ©eroid^tSmengcn 
a3Bafferftoff ,  ©tidfftoff,  Äoblenftoff,  ^oäp^or  unb  ©d^roefet, 
roel^e  fid^  mit  berfelben  Cuantitdt  ©auerftoff  ju  SBaffer,  ©al» 
peterfdure,  itol^lenfdure,  ^^oäpl^orfdure  unb  ©d^mefelfdure  oer* 
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einigen,  glaubt  er  nad^n)ci[cn  gu  f  onnen,  bafe  fic  ©tetteu  in  einer 
SReil^e  einnel^men,  beren  ©lieber  Quotienten  feien,  roie  fle  jxd^ 
bei  5)ioipon  einer  Gonftanten  burd^  B^^ten  ergeben ,  beren 
©ifferenjen  in  ber  Orbnung  ber  f.  g.  Sriangulargal^len  wad^fen ; 
ober  anberä  auögebrüdft :  bie  Quantitäten  ©auerftoff,  roeld^e 
^S^  mit  einer  unb  berfelben  SRenge  jener  Elemente  gu  ben  ge= 
nannten  aSerbinbungcn  oeretnigen,  feien  ©lieber  einer  ariti^:* 
metifd^en  Sleil^e,  beren  3)ifferenjen  in  ber  Qrbnung  ber  f.  g. 
Iriangutargal^len  uorfc^reiten.  ©otd^er  IBel^auptungen  ift  l^ier 
ju  errodl^nen,  aber  fpecietter  ift  auf  fle  (bie  ftd^  übrigens  aud^ 
auf  burc^gdngig  unrid^tige  Slnnal^men  ber  ä^^ffl^^^^^Kfe^^fl^' 
Derl^ältniffe  ftü^ten)  nid^t  einjuge^en.  SRid^ter  unterfudftt  nun 
aud^  bie  STOengen  oerfd^iebener  metaUifd^er  ©ubftangen,  wetd^e 
mit  berfelben  Quantität  ©d^roefelfdure  ©alje  bilben,  unb  finbet 
fle  roieber  in  eine  SReil^e  gehörig:  eine,  beren  35ifferenjen  nad^ 
ber  Qrbnung  ber  gangen  ä^^ten  mad^fen.  3^e  ©attung 
d^emifd^er  Elemente,  meint  er  jc^t,  l^abe  alä  für  fie  d^aratteriftifd^ 
eine  eigene  Orbnung  ber  SScrbinbungägcroid^te ,  unb  wer  ®icä 
aufmerffam  unb  unparteiifd^  betrad^te,  muffe  rool^l  anerfennen, 
ba^  l^ier  mid^tige  SBal^rl^eiten  nod^  tief  oerborgen  liegen,  gu  be:= 
ren  Äenntnig  gmedfmdfeig  angeftcUte  unb  burd^  5IÄat]§ematif  ge^ 
leitete  SBerfud^e  fül^ren  werben.  Slber  neben  fold^en  nufclofen 
^emül^uugen,  [Regelmdgig feiten  in  ben  ißerbinbungSgemid^ten 
Derfd^iebcner  JtJrper  gu  finben,  fte^en  roieberum  aud^  Äefultate 
Don  größter  ©infad^l^eit  unb  SSBid^tigteit*  »lid^ter  erfennt,  baß 
bie  gur  ^eroorbringung  neutraler  ©alge  auf  biefelbe  Quantität 
einer  ©dure  (er  geigt  e§  für  bie©d^n)efelfdure)  not^igen  3Äengen 
»erfd^iebener  aWetalle  bei  ber  ©algbilbung  bie  ndmlid^e  ÜJienge 
©auerftoff  aufnel^men:  bafe,  mie  man  nad^l^er  fogte,  in  ben  mit 
berfelben  Quantitdt  einer  ©durc  gu  neutralen  ©algen  oerbunbenen 
3Rengen  tjcrfd^iebener  Ojcpbe  gleid^oiel  ©auerftoff  entl^altcn  fei; 
er  benwift  S)ie§  auS  ben  (Srfd^einungen  ber  SluäfdHung  eineä 
aWetaUeä  burd^  ein  anbereS  unb  nameutlid^  auc^  auä  ber  gort- 
bauer  ber  Sleutralitdt  bei  roed^felfeitiger  3^^f^fe^^9  tJon  SWetaH« 
falgen.    Unb  an  biefe  (Srtenntnife  fuüpft  er  begüglid^  ber  un«' 
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gtcici^ett  SJiengcu  perfd^icbeucr  TOctaUc,  bic  mit  bcrfetbeit  Quan* 
titfit  einer  ©fiuve  [xä)  ju  ©aljeu  Dcreintgeii,  bie  gotgerutifl;  ba^ 
üou  einem  a)?etaU  eine  um  fo  größere  2Wenge  in  eine  fold^e  8Ser= 
blnbung  eingel^e,  je  roeniger  Sauerftoff  ba§  üWetaU  ju  feiner 
aSerldlfung  notl^ig  l^abe^ 

5)ie  lefetbcfproc^enen  Unterfuc!^ungen  fül^rcn  Sftid^ter  bei 
[einen  Seftrcbungen ,  ©efeferndfeigleiten  für  bie  93erbtnbung3= 
geroid^te  ber  Äörper  nad^juroeifen ,  über  baä  ©ebiet  l^inau^, 
roeld^eS  il^n  juerft  unb  rodl^rcnb  längerer  ^tit  befd^äftigt  l^atte. 
95on  ber  SBetrad^tung  ber  3ufammenfefenng3t)erp(tniffe  neutraler 
©alje  auögel^enb  war  er  jcfet  ju  ber  Setrad^tung  ber  a3erl^dU= 
uiffe  getommen,  nad^  roctd^en  fic^  ©auerftoff  mit  anberen  Ä5r= 
pern  unb  namentlid^  mit  *ü)?etatlen  oereinigt.  3lud^  bicfe  SSer^ 
l^filtniffe  finb  nad^  feiner  9(nffaffnng  ganj  beftimmte;  unb  roenn 
er  fid^  bal^in  auäfprid^t,  bafe  bie  ?Keuge  ©auerftoff,  wetd^e  mit 
einem  9ÄetalI  in  einem  ©alje  beäfetben  oereinigt  fei,  feineäroegS 
allgemein  bie  nfimlid^e  fein  muffe,  wie  bie  bei  ber  SBerlalfung 
beS  2(ietaIIe8  für  fid^  bem  le^teren  gutretenbe,  fo  tl^ut  er  5)ic3 
auf  ®runb  ber  SBead^tung  oon  3:]^atfad^en  (ber  @j:iftenj  oon 
©uperojc^ben  unb  ©uboxpben),  roeld^e  biefe  feine  Slnfld^t  — 
wenn  aud^  nid^t  für  aKe  oon  i^m  angefül^rten  ^fiHe  —  afö  eine 
bered^tigte  erfd^einen  laffen.  -r-  3)ie  weitere  (Srfovfd^ung  ber 
aSerl^ättniffe,  nad^  roetd^en  fid^  bie  SKetalle  mitSäuren  n\\\>  mit 
©auerftoff  oereinigen,  ift  ber  l&auptffid^Iid^fte  ©egeuftanb  beS 
1798  oerSffentlid^ten  neunten  ©tüdfeg  oon  aiid^ter'ä  ajiittl^eit 
ungen  über  bie  neueren  ©egenftfinbe  ber  S^emie.  gür  bie  fd^on 
f rül^er  unterfud^ten  SKetaKe,  für  anbere  nod^  fud^t  er  bie  ©tcüen, 
roetd^c  fie  in  einer  fold^en  SRei^e  bcfe^en,  mie  er  fte  bereite  oor= 
l^er  (ogl.  ©.  265)  angenommen  l^atte.  3^  >^i^6  ^^^  W^  ^^^^ 
ber  9luffl]^rung  oon  ©ingelul^eiten  entl^alten,-  aber  l^eroorjul^eben 
ift,  bag  Slid^ter  jefet  bereite  bie  mel^rfad^en  SSerl^filtniffc  mit 
iBeftimmtl^eit  unterf d^eibet ,  nad^  metd^en  einige  SRetaHe,  roic 
©ifen  unb  Quedffilbcr,  mit  ©auerftoff  in  ©aljcn  oereinigt  fein 
fönnen*  SJiomentlid^  für  baä  Ouedffilber  legt  er  bar,  ba§  il^m 
jroci  Orpbatiougftufcn  jufommen,  meldte  ber  ©atibilbung  fd^ig 
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pnb,  unb  bcrcn  Jcbc  eine  gaitj  beftimtnte  ^uf^mmeufe^ung  l^abe 
uub  mit  biefer  bei  Umfefeung  be8  fie  entl^altenben  ©atjcä  mit 
einem  anbeten  neutralen  nad^  boppetter  95ern)aubtfd^aft  in  baä 
neu  entftel^enbe  Ouedffilberfalj  übergel^e;  er  erörtert,  bafe  bie 
©alge  jebeS  biefer  Ojrpbe  nur  fd^roierig  rein  unb  mit  ben  il^nen 
mirMid^  jufommenben^ufammeufefeungSoerl^dltniffen  barjuftellen 
feien,  aber  oud^,  bafe  man  in  Söfungen,  meldte  Quecffllberfalje 
nad^  jmifd^enüegenben  SSerl^dltniffen  gufammengefefet  entl^alten, 
nur  aJiifd^ungen  jener  reinen  ©alge  l^abe.  —  ?lud^  baä  1800 
erfd^ienene  gel^nte  ©tüdf  jener  SWittl^eilungen  bcl^anbelt  l^aupt^ 
ffid^tid^  bie  SSerbinbungSoerl^fittniffe  von  Sßetalleu;  id^  bemerle 
Bejüglid^  feineS  ^w^alteä  l^icr  nur,  ba^  SRid^ter  jefet  aud^  für 
bie  SSerbinbungSgemid^te  ber  mctattifd^en  ©duren  (ber  SBoIframs 
fdure,  ßl^romfdure,  Slrfenfdure,  ^Wolgbbdnfdure  unb  arfenigen 
©dure)  gegenüber  einer  conftauteu  SÄeuse  berfelben  S3afe  ju 
finben  glaubte,  fie  feien  ©lieber  einer  beftimmten  —  nid^t  wie 
bei  anberen  ©duren  einer  geometrifd^en ,  fonbern  einer  arit^= 
metifd^en  —  SRcil^e. 

©el^r  wenig  Sead^tung  unb  nod^  weniger  Slnerfennung  roar 
bis  bal^in  SRid^ter'«  5lrbeiten  gu  Il^eit  geworben,  ber  SSid^tig* 
feit  ber  uon  i^m  erlangten  9fiefultate  ungead^tet  •).  ©r  ^atte 
nad^gemiefen,  wie  man  bie  bei  ben  Slnalpfen  einjelner  neutraler 
©atge  gefunbenen  ^>^ufammenfefcung§i)er]^dttniffe  burd^  SSergteid^* 
ung  berfelben  controUren  unb  wie  man  bie  ^^f^^^^ienfe^ung 
neutraler  ©atje  oorauäfagen  fönne,  wenn  bie  gewiffcr  anberer 
Dorl^er  beftimmt  ift;  er  l^atte  bie  ßonftanj  be3  »erl^dltniffeä 
gmlfd^en  ben  5Reutratifation§mengen  ber  Derfd^iebenen  ©duren 
ober  aafen  gegenüber  berfelben  Ouantitdt  irgenb  einer  SSafe 
ober  ©dure,  er  l^atte  bie  gonftanj  beä  ©auerftoffgel^alteS  in  ben 

♦)  «US  fo  ttie^ttg  fmb  Wtt^ter'»  ftöd^iometrif^e  «rbcitcn  fpftter 
betrat^tet  toorben,  baß  man  gerabcju  —  fo  ©d^töeiggct  in  Steffen 
Sonmal  für  (£^cmtc  unb  ^^^fif,  »b.  XI,  @.  453  —  ouSfpred^cn  gu 
fönnen  geglaubt  ^at,  unläugbat  ncl^me  erft  mit  i^ncn  bie  l^ö^ere  totffen* 
fd^aftlic^e  (S^emie  t^ren  tlnfang. 


268      dhdenntntg  ber  9legelm&|idleitett  !n  beti  (^em.$n)t>orttonen 

SKengcn  vtx\ä)kitntx  SJictaKojc^bc,  xütiä)t  mit  bcrf clbcn  Quantität 
einer  ©dure  neutrale  ©alge  bilben,  erfannt  unb,  5ß  r  o  u  [t  Doran«: 
citenb,  bie  Ucbergcugung  geroonneu,  bafe  bic  aWetatte  jtd^  mit 
©auerftoff  nur  nad^  gang  beftimmten  SScrl^Sttniffen  vereinigen 
unb  3)ieä  aud^  für  bie  aJIetalle  gelte,  meldte  mehrerer  Oy^bationS^ 
ftufen  fällig  finb.  ©r  mar  bereits  1798  fo  weit  oorgefd^ritten 
in  ber  eiu[id^t,  roie  bie  Sei anntfd^aft  mit  ben3ufammenfe^ung3- 
oer^ltniffen  il^rerfeitä  ber  auat^tifd^en.  ßl^emie  ^ülfSmittet  gu 
gerodl^ren  vermöge,  ba§  er  bamaB  bic  ^rjncipien  ber  f.  g.  in* 
birecten  Stnalpfe,  roie  biefe  jefet  nod^  Slnroenbung  ftnbet,  bar^ 
legen  !onnte :  bie  ^rincipien  ber  (Srmittelung  be8  aSerl^dltniffeS, 
nad§  metdjem  gmei  ©ubftanjen  mit  einanber  gemengt  finb,  nid^t 
auf  ®runb  roirtlid^er  ©d^eibung  berfelben,  fonbern  burd^  6on= 
ftatirung  ber  ©eroid^tädnberungcn,  meldte  baö  ©ernenge  bei  ge^: 
roiffen  d^emifd^en  Umroanbelungen  feiner  Seftanbtl^eile  erfdl^rt, 
ober  burdf}  bie  S3eftimmung  beä  ©eroid^teä  einer  SSerbinbung, 
meldte  ein  gemeinfamer  Seftanbtl^eil  ber  beiben  ©emengtl^eile  gu 
bilben  vermag,  u.  f.  ro. ;  unb  richtig  beurtl^eitte  er  bamaW  fd^on 
nid^t  nur,  in  roie  gal^lreid^en  ^dUen  man  fid&  biefeS  SSerfal^renä 
bebienen  fönne,  fonbern  aud^,  mann  baäfelbe  guldffig  fei  unb 
mann  eä  nur  unfid^ere  SRefultate  gebe.  —  Ol^ne  Sinroirlung 
auf  bic  (S^emic,  roie  bicfe  bis  gegen  baä  @nbe  beä  vorigen 
Sal^rl^unbcrtä  burd^  bic  meiften  unb  bie  bebeutenbften  S^cmiler 
reprdfentirt  mar,  blieben  j|eboc^  biefe  entbedfungen,  3n  feber 
ber  im  SJori^ergel^enben  genannten  ©d^riften  fprad^  Ölid^ter 
feine  Uebcrjeugung  auä,  ba§  bie  von  il^m  gefunbenen  ftod^io= 
metrifd^eu  SRefuttate  begrünbete  feien  unb  für  bie  6^emie  ben 
größten  Jlu^cn  verfpred^en;  aber  biefe  ©d^riften  felbft  rourben 
nur  roenig  bead^tet.  konnte  fid^  aud^  Slic^tcr  1799  barüber 
freuen,  bafe  er  von  bem  erften  ©tüdfe  feiner  SJiittl^eilungen 
über  bie  neueren  ©cgcnftdnbe  ber  gl^emie  eine  neue  Sluftagc  gu 
beforgen  l^atte,  fo  roar  bod^  aud^  für  il^n  @runb  genug  Vor- 
lauben, fid^  bcbauemb  barüber  auögufpred^cn,  bafe  feine  fpdtcren 
unb  von  i^m  felbft  alä  roid^tiger  betrad^teten  Slrbcitcn  fo  roenig 
aSerbreituug  gefunben  l^atten.    ©eine  ©töd^iometrie,  fagte  er  ba, 
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# 
fei  mit   bem  SScrforguugöpoften   citicö  Sabcnl^ütcrä    bejuabigt 

roorben,  obglcid^  frc  einer  gefunbcn  unb  Iraftüollen  Sonftitution 

genieße;    unb  roaä  bie  fpäteren  ©türfe  jener  ^Rittl^eilungen  be= 

trifft^    l^ottc  er  1798  nid^t  nur  über  bie  fteine  ^a^  abgefegter 

©yemplare  gu  flogen  foubern  aud^  offen  baüon  gu  fpred^en,  bo| 

fein  SSerleger  Sebcnfen  trage,  feine  9lrbeiten  ferner  nod^  brucfen 

ju  laffen,  ba  bie  Äöufer  fehlen. 

S)ie  ©rünbe  bafür,  bafe  bie©d^riften3iid^ter'§  lnS)eutfd^«' 

lanb,  VDO  man   bod^  an  ber  (Sl^emie  nnb  ben  gortfd^ritten  ber= 

fctben  lebl^aftcn  Slntl^eil  na^m,    fo  wenig  bead^tet  mürben,    er* 

geben  fid^  tl^cilroeife  auä  fc^on  frnl^er  ©efagtem;  aber  auf  nod^ 

einiget  Stnbere  ift  l^ier  aufmerffam  ju  mad^n.    —    SBaä  id^ 

©.  260  bcgüglid^  beS  Sn^lteä   oon  3flid^ter^ä  ©tJc^iometric 

l^erDorgel^oben  l^abe:   bag  bie  ^^orfd^ungen ,    meldte  auf  bie  dtt^ 

gelmdBigfciten  in  ben  3^f<^^^^^J^f^fe^^9^öcrl^dItniffen  d^emifd^cr 

aSerbinbungen  naiveren  S3egug  l^aben,    bargelegt  mürben  unter= 

mengt  mit  fold^en,  bie  mit  biefem  ©egenftanbe  nur  mittelbar 

ober  faum  oerfnüpft  finb,    gilt  aud^  für  bie  fpSteren  ©d^riften 

aHid^ter'ä.      S)a§   bie   geftfteUung    ber   SSerbinbungSgeroid^te 

analoger  ©ubftangen  aud^  ©tmaö  über  bie  ©ro^en  ber  SSer^ 

roonbtfd^aft  berfelben  gu  einem  anberen  Äorper  feiere:  bie  SReu- 

traüfationägeroid^te  oerfd^iebener  ©duren  g.  33.   gegenüber   ber«« 

felbeit  Safe,  ober  oerfd^iebener  S3af en  gegenüber  berfelben  ©durc, 

aud^  bie  Sleil^enfolge  ber  a5crmanbtfd^aftägro|en  ber  gu  einer 

«rt  —  ober  einer  Slbtl^cilung  einer  2lrt  —  gel^örigen  Äörper 

gegenüber  einem  anberSartigen  Äörper  geben  ober  bod^  gu  ben 

aSermanbtfd^aftSgrogen  in  einer  biefelben  bebingenben  Segiel^ung 

ftel^cn,  —  biefe  aSorftellung  giel^t  fid^  alä  eine  l^artnddfig  feftge= 

^altene  in  me^r  ober  weniger  meitldufigen  (grörlerungeu  burd^ 

8flid^ter'3  ?Dntt^eilungcn  biä  1800  l^in,    gu  roeld^er  ^eit  er 

groar  aud^  nod^  für  fold^e  gdHe ,    meldte  biefer  ainfid^t  miber= 

fpred^en,  ©rlldrung  in  ber  ffierüdtfid^tiguug  ber  ©d^roertiSlid^^ 

feit  oon  ©algen  fud^t ,    ober  bod&  aud&   für  eingelne  ©ruppen 

analoger  ©ubftangen  eä  gcrabegu  anerlennt,  bafe  für  il^re  ®lie= 

ber  bie  ©röfeen  ber  aSerroanbtfd^aft  gu  bemfelben  anberSartigen 
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Äörper  in  feiner  SQSeife  atS  im  aSer^ältniffe  ber  »erbinbungä- 
gcroid^te  ber  crftercn  ftel^enb  betrad^tet  werben  Wnnen.  —  S)a3 
auSfüJ^rlid^ere  eingeben  auf   bie[e  unb  ä^nlid^e  erdrterungen, 
weld^e  au  ber  (SrfenntniB  ber  Bufammenfefeungäijer^ättnifie  ber 
d^emifd^en  SSerbinbuugen  an  ftd^  »lid^tä  beitrugen,    erfd^roerte 
entfd^iebeu,  t)erfte]^en  ju  loffen,  wag  »lid^ter  in    le^terer  Söt^ 
gie^ung  wirltid^  gefunben  ^atte,  unb  erfd^roert  eS  je^t  nod^,  fo 
bafe  baä  5Durd^gel^en   ber  81  i  d^  t  e  r  ^[d^en  ©d^riften  feineäroegä 
in  leichterer  ffieife  erfe^en  ta|t,  wie  «ar  fid^  fd^on  i^m  wid^tigc 
©cfefee  evfd^Ioffen  l^atten,    raeld^e    jene  SSerl^dltniffe   betreffen, 
SDie  »eroeiSfü^rung  für  biefe  ©efefce  tritt  gubcm  in  feinen  SDar^ 
legungen  faft  jurücf  gegen  bie,  roeld^e  er  für  »iegelmdfiigreiten 
geben  ju  fönnen  glaubte,    bie  feit  lange  als  nid^t  fo,    wie  er 
meinte,  befte^enb  erfannt  finb.     SDa^  bie  uerfd^iebenen  SWengen 
analoger  ©ubftanjen,   meiere  fid^  mit  berfelben  Quantität  eine« 
anberäartigen  Äörperö  vereinigen,    aud^  bei  med^felnber  SRatur 
beg  lefeteren  unter  fid^  in  conftauten  SSerl^Sltniffen  ftel^en,    ift 
Don  SRid^ter  bargelegt  roorben;  aber  alg  Jg>auptrefultat  feiner 
gorfd^ungen   l^ebt  er  bod^  immer    l^en)or,    ba|  jene  ÜWengen 
©lieber  ganj  beftimmter  »teilten  feien,  oon  bereu  nod§  fel^lenben 
©liebern  er  glaubte,    bafe  fle  burd^  fpdter  ju  entbedfenbe  ©ub^ 
ftanjen  bcfefcet  werben  mögen   unb  Stnjeid^en  für  bie  eriftenj 
fold^er  nod^  unbefannter  ©ubftaujen   abgeben.      Slritl^metifd^e 
9legelmäfjig!eiten  für  bie  3a^len  aufaufinben,    meldte  alö  SBer^ 
binbungsgemid^te  ben  gu  einer  unb  berfelben  ©ruppe  gel^Srigen 
©ubftangen   gufommen,  —   bieg  «ßroblem,    meld^eg    nod^    in 
neuerer  ^eit  üon  oerfd^iebenen  ©l^emifern  bel^anbelt  roorben  ift, 
glaubte  fd^on  8iid^ter  ISfen  gu  fönnen:    auf  fel&r  unguoer* 
Idffige  ©eftimmungen  ber  ba  in  ffletrad^t  fommenben  3al^lcii 
l^in ;  wir  l^abeu  gefeiten,  wie  er  an  ben  einmal  Don  il^m  auf ge* 
fteHten  9ieil^en  feftl^ielt,  aud^  wenn  erneueteUnterfud^ungen  il^m 
bie  für  fie  gu  ©runbe  gu  legenben  ^^^t^uwertl^e  unb  felbft  bie 
©teilen,    weld^e  in  biefen  SReil^en  burd^  flewiffe  ©ubftangen  ein^r 
genommen  werben,  gang  anberg  ergaben  alg  frül^er.     3)ag  oor« 
guggweife  aSerweilen  SÄid^ter'g  bei  biefen  Sleil^en,  weld^e  fünft« 
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Ixäf  conftruivt  unb  gum  %f)t\l  fd^iocr  gu  ücrftcl^cu  roaten,  gab' 
aud^  ein  erl^ebUd^eS  ^inbernig  bafür  ab ,  ba|  bte  Don  i^nt  ge- 
funbcnctt  roid^tigcrcn  gicfultatc  bei  ben  ßl^emilerii  SGBürbigung 
fanbeti. 

Slber  namenttic^  würbe  J)ieS  burd^  SR  id^ter'ä  Stellung  gu 
beut  bamalS  in  Slufna^me  gelommenen  antip]^logt[ti[d^en  ©p- 
fteme  »eranlafet  3118  in  bem  legten  ©ecennium  be8  üorigen 
Sal^rl^uttbertä  biefeä  ©pftem  auc^  in  SDeutfd^lanb  gur  Slnerf enu:: 
ung  gelangt  war,  erfd^ten  l^ier  roie  in  anbeten  fiänbern  ben 
2ln^dngern  ber  neuen  ßel^re  bie[e  alä  bie  eingige  guldff ige  ®runb- 
tage  für  erfpriefelid^e  SluSbilbung  ber  SEBiffenf d^aft ,  unb  ein 
tucf]^aItlo[eS  SBelennen  gu  biefer  Seigre  n)urbe  von  S)enen  vtx^ 
(angt,  rotlä)t  il^re  Slrbeiten  aU  auf  ber  ^öl^e  beS  bamaligen 
SJBiffenä  ftel^enb  ober  gar  über  biefelbe  l^inauöfül^renb  geroürbigt 
feigen  wollten.  SBaä  unter  geft^alten  ber  Slnfid^ten  unb  in  ber 
©prad^e  ber  ^ßl^logiftontl^eorie  oerSffentUd^t  rourbe,  l^atte  min^: 
beftenS  ben  @d^ein,  bag  eä  l^inter  ben  burd^  Saooifier  gur 
©eltung  geBrad^ten  iJortfd^ritten  ber  ßl^emie  gurüdfgeblieben  fei, 
gegen  fid^  unb  würbe  barauf  l^in  oon  Sielen  ol^ne  nd^ere  Prüf- 
ung gur  ©eite  gef droben.  S)amal8  würbe  —  wie  eS  aud^  fpdter 
no6i  oft  genug  oorgelommen  ift  —  für  bie  Seurtl^eilung  einer 
Arbeit  nid^t  etwa  nur  il^r  3*i^ttlt  fonbern  aud^  bie  ©prad^weif e, 
in  wetd^er  ber  ^rif^oü  barge(egt  war,  ald  maggebenb  betrad^tet; 
unb  bie  ©prad&weife,  bereu  pd^  SRid^ter  bei  ber  SRittl^eitung 
feiner  (Sntbecfungen  wdl^renb  längerer  ^tit  bebiente,  lie§  i^n 
aB  l^artnddfig  nod^  in  ben  burd^  Saooifier  wiberlegteu  Srr* 
leieren  be8  ©tal^ffd^en  ©pfteme^  befangeu  erfd^eiuen- 

ajlerlwürbig  ift  eä  in  ber  V)at,  ba§  bie  ^^logiftontl^eorie, 
weld^e  bod^  gundd^ft  gur  ©rfaffung  unb  ©rlldrung  qualitatioer 
aJorgdnge  aufgeftettt  war,  fpdter  gerabe  nod^  oon  SDenen  feft^ 
gel^alten  würbe,  weld^e  oor  allen  Stnberen  fid^  gu  einer  erteuntni§ 
ber  SRegelmdfeigleiten  in  ber  quantitatioen  ^ufammenfefeuug 
d^emifd^er  »erbinbungen  erl^oben.  S)a^  ßaoeubif]^,  weld^em 
fid^  (ogl.  ©•  248  f.)  guerft  bie  einfld^t  in  bie  ßonftang  ber 
aiequioalengoerl^dttniff e  oerfd^iebener  ©duren  unb  ©afen  erfd^lo|, 

St$pp,  9nUsid€tim^  Ui  Chemie  18 
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ein  unbcugfamer  Slnl^Änger  bcr  ^ßl^logiftoutl^corlc  war,  würbe 
@.  74  f,  bcfprod^cn.  Slud^  dtidfttx  ftanb  gang  unb  gar  auf 
bem  Sobctt  biefcr  SC^toxit,  atä  er  bie  (Sntberfungen  mad^te, 
tpcld^c  [einen  SRamen  in  ber  ®e[d^id§te  ber  ß^emie  unDergefeUd^ 
fein  laffen.  S^id^t  etwa  nur  in  [einer  1789  »eröffentUd^ten 
grftlingSfd^rift  (t)gl.  ©♦  253)  —  in  wetd^er  er  u.  81.  geigen 
woOte,  wie  man  auf  baS  fpecifi[d^e®ewid^t  beg  in  93erbinbungen 
entl^altenen  ipi^togiftonö  fd^Iiefeen  lönne  —  belannte  er  [lify  al8 
einen  Slnl^onger  ber  ©tal^Pfd^en  Seigre.  2tuf  gang  oBerfldd^« 
tld^e  unb  ungenügenbc  JBelanntfd^aft  mit  SaDoifier*8  Arbeiten 
l^in  beftritt  er  1791,  in  bem  erften  ©tücfe  feiner  3Äittl^eiIungen 
über  bie  neueren  ©egenftSnbe  ber  Cl^emie,  bie  Sluftd^ten  biefeä 
gorfd^erö  über  bie  SSerbrennung  unb  fpecieü  über  bie  Urfad^e 
ber  ©ewid^tdguna^me  beS  ^l^cSpl^orS  bei  ber  SSerbrennung  gu 
^l^oäpl^orfdure,  unb  auffaffenb  unrld^tig  waren  atterbingä  für 
jene  ^tit  feine  Urtl^eile  in  2tllem,  wa8  bie  §auptfad^e  betrifft, 
l^atte  er  gleid^  JRed^t  in  ©ingelnem  aber  Untergeorbnetem  (fo 
g.  S3.  barin,  ba^  fid^  baS  ©ewid^t  ber  auä  einer  gewiffen  SRenge 
^l^oSpl^or  entftel^enben  Wttnqt  ^l^oSpl^orfdure  nid^t  au8  ber 
S)iffereng  ber  ©ewid^te  einer  wdfferlgen  SSfung  berfelben  unb 
eines  gleid^n  93oIume8  reinen  SBafferd  ableiten  taffe).  %\iä) 
in  feiner  ©tSd^tometrie  betrad^tete  er  1792  bie  Metalle  al8  au8 
metaUifd^en  (Srben  ober  metaUifd^en  @duren  unb  ^^logifton, 
ben  ©d^wefet  aU  au8  Sßitriolfdure  unb  ^l^togifton  beftel^enb» 
3n  bem  britten  @tüd(e  ber  eben  genannten  3)ättl^eilungen  oer« 
fud^te  er  1793  eine  ^ritil  beä  antipl^togiftifd^en  @9fteme8,  in 
weld^er  er  |e^t  gwar  bie  SBirlung  be8  atl^mbaren  3:]^ei(e8  ber 
Suft  bei  93erbrennung8-  unb  S3erlaltung3er[<]^einungen  begüglid^ 
ber  ba  ftatt^abenben  ©ewid^tSdnberungen  anerlannte,  aber  mdt 
für  biee?:ifteng  be§  ^l^togiftonö  —  welches  er  nun  aU  gewid^t* 
loa  anfaV —  tjerldffige  SBeweife  geben  gu  lönnen  glaubte,  unb 
an  ber  Uebergeugung  üon  ber  ß^ifteng  beä  ^l^togiftonä  l^ielt  er 
bis  an  baS  ©übe  be8  rorigen  Sal^r^unbertg  feft.  gür  bie  S)ar:= 
legung  ber  von  tl^m  entbedten  9iegelmd|igleiten  war  eS  aller« 
bingS  Don  feinem  Gelang,   ob  er  bie  @duren  olS  ungertegbare 
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Äörper  ober  aB  ©aucrftoffücrbinbunflcU;  ob  er  bann  bic2Wctaff= 
oxr)bt  als  auä  bcn  aJlctaUcn  burd^  3^*^^*^^  ^^^^  ©aucrftoff 
ober  als  burd^  ^ntxtttn  üon  ©auerftoff  unter  gteid^geitigcr  Sluä- 
fd^eibung  von  geroici^tlofem  ^l^loglfton  entftel^enb  Betrad^tete. 
2lber  für  [eine  3^it9^^öf[en  waren  fold^e  3lnrid^ten,  bie  bem 
neuen  ©pfteme  roiberfpra^en ,  B^^^S^iff^  bafur,  ba^  SJlid^tcr 
nid^tä  ®e[d^eibteS  Bringe  ([agte  bod^  5Die[er  felbft  1799,  ein 
ftrenger  Slntipl^logiftifer  Bebrol^e  jeben  anberä  S)en!enben  mit 
ber  ©rfldrung  in  bie  3fleid^3ad^t  ber  gefunben  SSernunft),  unb 
SÄid^ter  l^at  in  bem  Sel^arren  in  biefen  2lnfi(^ten  burd^  feine 
benfclben  entfpred^enbe  Sluäbrudtäroeife  baS  23erftdnbni^  beä  dou 
il^m  ©efunbenen  Slnberen  red^t  erfd^roert.  ?5einUd^  geroiffenl^aft 
giebt  er  ftetS  feiner  Uebergeugung  SluSbrudf,  ba§  ein  reguU* 
nifd^eS  ?IJJetatt  auä  einem  ©ubftrat  unb  ^l^logifton,  ein  3KetaII^ 
falt  au3  biefem  ©ubftrat  unb  ©auerftoff  beftel^e,  unb  ftatt  ein- 
fad^  mit  feinen  3cit9^^öf[^J^  ^^^  ^^^  Orpbation  eineä  ^JletaKeä 
ju  fpred^en,  rebet  er  t)on  ber  Sebenätuftftoffung  beä  ©ubftrateä 
eines  SRctaKeS  unter  gleid^geitiger  ©ntbrennftoffung  bcSfcIben. 
SCßd^renb  er  einerfeitS  9ieueä  unb  er^ebtid^  üBer  bie  ©renjen 
beä  bamaligen  SBBiffenS  ^inauäfül^renbeS  barlegte,  l^ielt  er  an^ 
bererfeitä  an  Slnfid^ten  feft,  über  roetd^e  bie  S^emie  bamatä  be= 
reitS  l^inauäroar;  als  gurücf geblieben  in  berSlBiffcnfd^aft  mod^te 
er  aud^  SSielen  banad^  erfd^einen,  wie  er  nod^  bie,  ber  neuen 
d^emifd^en  ©eneration  leineäroegS  me^r  geläufigen  filteren  d^e* 
mifd^cn  ^ti(l9tn  fortrofi^renb  gebraud^te.  S5a§  gefen  feiner 
©d^riften  rourbe  baburd^  erfd^roert,  unb  aud^  burd^  bie9lnn)enb= 
ung  neuer,  nid^t  glüdtlid^er  Benennungen  (©alpeterfd^mefel  g.S. 
für  ©titfftoff,  SBafferfd^roefel  für  SBafferftoff)  für  einjelne  ©ub= 
ftanjen,  für  meldte  anbere  93ejcid^nungen  Bereits  jiemlid^  aß* 
gemein  angenommene  waren. 

ailleS  S5ieS  trug  baju  bei,  bafe  9lid^ter'S  ©d^riften  — 
gerabe  fo  weit  fie  bie  SJiegelmfifeigfciten  in  ben  3iifömmenfe^ungS:' 
ocr^ifiltniffen  d^emifc^er  aSerBinbungen  Betrafen  —  Bei  weitaus 
ben3Reiftcn  feiner  3cit9^ttoffen  unBcad^tet  Blieben  unb  ba|  il^m, 

wo  baS  ©egcnt^eit  ber  %aU  war,  ftatt  Slnerlennung  ber  aSor* 

18* 
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njurf  bcr  2lntna|un8,  JRid^tiflcrcS  TOiffen  gu  tdoUcti  als  anerfannte 
3lutoritdtcn,  ju  Il^cit  rourbc.  —  S)cr  SBcrnad^Idffigung  Dcffcii, 
n)oä  dtiä)ttx  gcfunbcn,  in ©cutfd^tanb  cntfprad^  uatfirlid^,  bag 
Äcnntni^  bacon  nur  f cl^r  langfam  unb  fpdrtid^  in  baä  2tu8lanb 
brang.  Unbclanut  mit  bcn  5Rcfultatcn  91  i  d^  t  c  r  '3  roar  ®  u  9 1  o  n 
bc  SOiotDcauv  öl3  aud^  xf)m  1797  bcr  SQBibcrfprud^  groifd^cn 
SScrgman'g  unb  Äirwan^S  Slngabcn  über  bic  ^ufammen* 
fc^ung  oon  Salgcn  mit  bcr  Sl^atfad^c  auffiel,  baß  Bei  ber 
roed^fetfeitigen  3ctfe^ung  biefer  ©alge  bie  Sieutralitdt  fortbauert; 
in  einem  Slnl^ange  gu  ber  SlBl^anbtung ,  in  roeld^er  er  SDieS 
1798*)  Deröffentlid^te ,  erfannte  (Supton  aUerbingS  an,  bafe 
il^m  in  ber  SScnu^ung  biefer  Jl^atfad^e  gur  (Soutrole  ber  für  bie 
^ufammenfe^ung  neutraler  ©alge  gefunbenen  S^^tn  Slid^ter 
gUDorgefommen  fei,  üon  SDeffen  ©d^riften  ©troaS  (ba8  ad^te 
©tüdf  ber  me^rfad^  genannten  ÜKitt^eilungen)  nad^l^er  gu  feiner 
Äenntnil  gelangt  fei.  S5ie  von  ©u^ton  ba  auägefprod^cne 
3lBfid^t,  8iid§ter'8  ftod^iometrifd^e  Slrbeiten  üoKftfiubiger  unb 
auäfül^rlid^cr  in  granlreid^  6e!annt  werben  gu  taffen,  ging  in? 
beffen  nid^t  in  ©rfüttung;  nur  SSBenigeS  unb  nid^t  baä  §aupt:= 
fdd^lid^e  Don  ben  SRefultaten  biefer  Slrbeiten  fanb  gundd^ft  feinen 
SDBeg  bortl^in.  —  SBie  aber  felbft  ©old^e,  roeld^e  fid&  öorgug8= 
meife  mit  ber  tjrage  über  bie  3iif<J'^"^^ii[^t^^9  d^emifd^er  SSer« 
binbungen  befc^dftigten ,  [x^  nur  langfam  über  ben  ^em  ber 
®ad^e,  um  bie  eä  pd^  W^  l^anbelte,  ftar  würben,  erfiel^t  mau 
barauö,  ba^  Sertl^otlet  an  bem  @nbe  beä  vorigen  ^Q!fyx^ 
l^unbertö  in  feinen  Unterfud^ungen  über  bie  aSerroanbtfd^oft 
(ügL  ©.  228)  bei  ber  S3efpred^ung  ber  gortbauer  ber  Sleutralitdt 
bei  5Kifd^ung  groeier  neutraler  ©alge  öorauSfe^te,  e8  bleibe 
Slßeä  geloft;  unb  erft  in  ber  erften  gortfefcung  gu  biefcn  Untere 
fud^ungen  folgerte  er  unter  fflegugnal^me  barauf,  bafe  S)a8felbe 
im  Slllgemeinen  aud^  bei  2luäfd^eibung  eineä  neuen  ©algeä  ftatt^ 
l^abe:  eä  fd^eine  S)ie8  gu  bemeifen,  ba^  bie  ©duren  in  ben  mit 
ben  Derf d^lebeuen  alf auf c^en  unb  erbigen  Safen  gebilbeten  neutralen 


*)  Annales  de  chimie,  T.  XXY,  p.  292. 
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©aljcn  ein  conftontcS  quantitatiDeS  33cr^dttm6  l^abcn,  n)a§  f rcU 
lid^  mit  bcn  gcTOöl^ntid^cn  eingaben  über  bie  ^itf^^itt^^^feung 
biefer  ©alje  nid^t  in  Uebereinftimmung  ftel^e;  unb  an  baä  Don 
©u^ton  l^ierübcr  unb  über  Siid^ter'ä  SSßal^rnel^mungen  ®t^ 
[agtc  erinnernb  dufeerte  iB er tl^ öltet,  bo§  er  t)on  bem  SBerle 
bc8  Se^teren  weiter  leine  Äenntni^  l^abe. 

©elbft  in  ©eutfd^lanb  fei  SÄid^ter'ä  ©töc^iometrie  nod^ 
gicmlid^  unbelannt,  bemerlte  l^iergu  ©•  @.  5^!^^^  ^^^  f^i^^^ 
1802  oeröff enttid^ten  beutf d§en  Ueber[e^ung  ber  S  e  r  1 1^  o  U  e  t  *[d^en 
Unterfud^ungen  über  bie  SSerroanbtfd^aft,  unb  er  glaubte  fid^  ben 
2)anf  feiner  Sefer  gu  Derbienen,  rotnn  er  il^nen  oerbeutlid^e, 
meldte  Folgerungen  Sftid^ter  auä  ber  ©rfal^rung  gegogen  l&abe, 
ba§  neutrale  ©alge  bei  wed^felfeitiger  3«^fßfeung  roieber  neutrale 
©alge  entftel^en  laffen.  S)aä  l^at  gif (^ er  benn  aud^  in  einer 
SBeife  getl^an,  roeld^e  in  ber  Stl^at  bie  Äenntnife  eines  Il^eileä 
beä  oon  Sft  i  d^  t  e  r  ®ef unbenen  guerft  allgemeiner  verbreitet  werben 
lie§.  3n  uereinfad^ter  gorm  fafete  augerbem  g  i  f  d^  e  r  gufammen, 
was  JRid^ter  für  bie ^ufammenfefeungäoerl^dltniffe  ber  neutra« 
len  ©alge  ber  Sllfalien  unb  Grben  biä  bal^in  gefunben  l&atte: 
Sftid^ter  l^atte  für  jebe  ©dure  unb  jebe  83afe,  baä  ©eroid^t 
berfelben  conftant  (=  1000)  fefcenb,  bie  Sleutralifationögeroid^te 
ber  Derfc^iebeuen  Safen  unb  ©duren  gu  befonberen  SJleil^en  gu- 
fammengefteHt ,  bei  Ilarer  (irfeuutnife  (ogL  ©.  261),  ba§  bie 
SWeutralifationägeroid^fte  ber  oerfd^icbenen  ©duren  ober  ber  oer^ 
fd^iebenen  Safen  immer  in  bemfelben  SSerl^dltnife  unter  einanber 
ftel^en;  iJifd^er  l^ob  eg  l^eroor,  ba§  biefe  gal^lreid^en  oon8flid|= 
ter  gegebenen  Stabetten  jid^  in  eine  eingige  gufammenf äffen 
laffen,  meldte  gerabegu  bie  ^a^tn  angiebt,  nad^  bereu  33erl^dltni§. 
fid^  bie  barin  genannten  Safen  unb  ©duren  gu  neutralen  ©algen 
Dereinigen,  unb  bie  von  ^ifd^er  au8  3fiid§ter'g  Siefultaten 
abgeleitete  3ufammenfteltung  ber  SleutralifationSgerotd^te*)  roar 

•)  S)icfe  erpe  «equiöalentgctoic^tgtobcnc  loffe  idj  ^tcr  folgen,  tote  pe 
8fif(^er  (0.  232  feinet  Ueberfe^ung  t)on  Sert^oUet'd  Unterfud^ungen 
fiberbie®efe^eber8$enoanbtfd^aft)  nad^  91  id^tec'd  eingaben  bered^net  l^at: 
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blc  crftc  fold^cr  %a^dn,  roic  fLc  fpdtcr  unter  bcr  83cjcid^nung 
oon  3lequit)a(entgen)id^t3tafetu  fo  oft  gegeben  iDorben  ftnb. 
SDBcniger  anerlenncnb  äußerte  ftd^  5M<^^^  ^^^^  SÄid^tet'ä 
Semül^ungen,  bie  Sleutralij'ationSgeroid^te  ber  ©lieber  mx\ä)\t:: 
bener  ©ruppen  von  Safen  ober  üon  ©duren  alä  geroiffen 
aritl^metifd^en  ober  geomctrifd^enSRel^Mi  gugcl^örig  nad^juroeifen, 
unb  rid^tig  l&oB  er  l^erDor,  n)a§  bie  Unfid^evl^eit  biefer  ®eftreb= 
ungen  betrifft.  —  Stifter  felbft  war  inbeffen  anberer  Slnfid^t, 
unb  er  Derroal^rte  fi^  in  bem  1802  oeroffentlid^ten  elften  ©tüdfc 
feiner  SKittl^eitungen  auSbrödClid^  bagegen,  ba^  bie  SluffteHung 
jener  SReil^en  ctroaä  Unroefentlid^eä  fei  ober  aufSSBilllur  berul^e, 
2lber  bie  ä^^^^w^äfeigfeit  ber  oon  gifd^er  gerodl^lten  S^rm, 
bie3ufammenfefeung8ücrpitniffe  einer  größeren  Slngal^l  neutraler 
©alge  auä  @iner  ^wf^w^wi^^fteöung  erfel^en  gu  laffen,  erlannte 

@fturen: 
427  SIugfpQl^ffture 
577  Äol^lenfäure 
706  gfettfäure 
712  @al5ffture 
755  tieef&ure 
979  $6oi»p]^orfättre 
988  iRmeifenfäure 
1000  ©^toefelfäure 
1209  SBemfteinfaure 
1405  6atpeterfäure 
1480  effißfäurc 
1583  (Sitronfaure 
1694  aScinfteinfftttte." 
iBe^üglt^  ber  in  biefer  Tabelle  gegebenen  galten  unb  ber  IBergletd^ung 
berfelBen  mit  genaueren  S3eftimmungen   üertoeife  id)  auf  meine  ®ef(^id^te 
ber  (Sl^emie,   n,  ^eil,   @.  365;    borauf,  fpätere  Tabellen  mitjut^eilen, 
toeld^e  biefe  erfte    t?ert)ottftänbtgten  unb  berid^tigteUr    muß  i($  beraid^ten. 
SBag  un8  :^ier  in  ©etrodjt  fommt,    ift  nur  bie  öcbeutung  ber  ba  toer- 
t)erf(i^iebenen  @ubftanaen   beigelegten  &ttoiä)U ,    unb  in  biefer  iSeatel^ung 
l^at  fid^  afifd^er  flor  bo^in  auögefproc^en :    öon  jeber  ber  in  ber  einen 
Colnmne  genonnten  Söafen   refp.  ©äuren    forbere  W  \\yc  beigefc|te  @e- 
toic^tiJmenge  aur  SHeutralifation  fo  üiel  öon  einer  ber  in  ber  anberen  Ko- 
lumne genannten  Säuren  refp.  SBa|en ,    oW  bie  ba  beigcfc^riebene  fiol&l 
angebe. 


„®runblagen : 

S^l^onerbe 

525 

Xafferbe 

615 

Snnnonium 

672 

taRerbe 

793 

9latron 

859 

etrontiancrbe  1329 

^oli 

1605 

iBar^t 

2222 
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aud^  dti6)ttx  an,  unb  1803  tl^cUtc  er  fclbft  eine  5Eafcl  bcr 
StteutralifationSgeroid^tc  Derfd^lebener  SSafen  unb  ©duten  mit*), 
roeld^  gegen  bic  Dongifd^er  gegebene  je^r  betrSd^tlid^  erroeitert 
n)ar:  namentlid^  burd^  bte  ^^i^^^^^S  ^^^  baftfd^en  WtüaUoxyit 
unb  ber  3JictaKfduren  {^i^ditt  l^attc  aöe,  bie  ©alje  fd^roerer 
aXetatte  betreffenben  ^affUn  unbenu^t  gelaffen,  weit  auf  fold^e 
©alje  berJBegriff  berSReutralit&t  nid^t  anraenbbar  ju  fein  fd^eine). 
aCBaS  gif(|er  über  Siid^tcr'g  8flcfuttate  bargetegt  l^atte, 
nal^mSBertl^onet  in  feine,  1803  oeröffentlid^te  d^emif d^e ©tatil 
auf,  uub  burd^  biefeä  SBerl  ift  eä  l^auptfdd^Iid^  in  n)eiteren 
Ärcifen  belannt  geworben.  33  e  r  1 1^  o  U  e  t  f elbft  erf annte  eä  1806, 
in  ber  britten  ijortfefeung  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  ©efefcc 
ber  38ern)anbtfd^aft,  auSbrüdflid^  an,  bafe  für  oerfd^iebene  SSafen 
ober  für  oerfd^iebene  ©duren,  mit  raeld^er  ©dure  ober  ®afe 
man  fle  aud^  oereinigc,  baä  SBer^dltnife  ber  Srteutralifatlonämengen 
ein  conftanteä  fei.  Slber  bie  immer  nod^  oorjugäroeif e  angefül^rten 
eingaben  über  bie^ufammenfefcung  roeitauä  ber  meifteu  neutraten 
©atge  entfprad^en  2)em  nid^t,  uub  eine  irgenb  burd^greifeubere 
SBenu^ung  ieneS  ©a^eä  für  bie  Sontrote  unb  ^erid^tigung  biefer 
Slngaben  würbe  uod^  ni(|t  oerfud^t.  ©in  (Sinflu^  ber  3lrbeitcn 
SRid^ter'ä  mad^te  fid^  nod^  nid^t  bemerltid^.  Serjetiuä  l^at 
fpdter  roieberl^ott  eä  auSgefprod^eu ,  wie  er  1807  bei  bem  a3e= 
fanntroerben  mit  SÄid^ter'ä  ©d^riften  über  ben  Sluffd^tu^  er^^ 
ftaunt  gewefen  fei,  roeld^en  bie  S3etrad^tungen  biefeä  gorfd^erä 
für  bie  geftfteßuug  ber  3^f^w"ii^iif^few^98oerl^dttniffe  ber  ©atge 
gewdl^ren,  unb  über  ben  Slufeen,  metd^er  barauä  ber  anat^tifd^en 
ei^emie  errodd^ft.  ®er  ©d^afc,  wetd^en  SJiid^ter'ä  SDBerfe  cnt^ 
l^ietten,  war  für  bie  (Jl^emie  nod^  nid^t  gel^obcn:  nid^t  einmal 
fo  weit,  alö  bieÄenntnife,  wetd^e  fid^  über  einen  S:i^eil  beäfelben 
verbreitet  l^atte,  eä  erwarten  taffen  Wnnte.  Unb  ooHenbä  war 
unbead^tet  geblieben,  waä  gifd^er  in  feiner  Darlegung  ber  oon 


♦)  gür  bretßtg  Safen  unb  für  adjtjel^n  ©fturen^  in  bem  HI.  ©anb 
fetner  fLuiqabt  Don  SBourguet'd  (^esnifd^em  ^anbmörterbu^  in  htm 
9[rttfel  „S^etttralüdt" ;  bgt.  @(^toeigQer'd  Sountal  fuc  (S:|etnie  unb 
$^^pir  XV.  »b.,  ©.  497  f. 


n 
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dii(S)ttx  erlangten  91efnttate  nid^t  befprod^en  l^atte;  »efenttid^ 
SDaffel6e,  roaS  bejüglid^  beg  ©auerftoffgel^alteä  bcr  ju  bcr 
Sleutralifation  berfelbeu  SKenge  einer  ©dure  nöt^igen  ©ewid^te 
üerfd^iebener  SWetaHojrpbe  9i.t(i^ter  feit  1797  erfannt  l^atte 
(DgL  ©•  265),  entbedtc  ®ap  =  8uf[ac  nod^  einmal  1808*). 


SEBaS  bnrd^  bie  Slrbeiten,  roeld^e  mx  In  bem  aSorl&ergel^enben 
Betrad^tet  l^oben,  an  Siegelmdfeigleiten  in  ben  3ufammenfe^ung8«» 
oerl^dltniffen  d^cmifd^er  SSerbinbungen  anfgefnnben  toax,  bejog 
fid^  l^auptfad^Ud^  auf  fold^e  äSerbinbungen ,  in  n)eld^en  nad^  ben 
Seigren  beä  Sat)oifier'fd^en  ©^ftcme?  al3  ndl^ere  SBeftanbtl^eUc 
fclbft  f^on  jufammengefefete  ©ubftanjen  angenommen  würben : 
auf  ©alje,  unb  jroar  auf  neutrale.  SRegclmdgigteiten  in  ben  3u» 
fammenfefeungäoerl^dltniffen  einfad^crer:  unmittelbar  au8  ben 
©lementen  jufammengefefeter  SSerbinbungen  würben  1803  unb 
1804  f eftgeftefft ,  in  SSerlnüpfung  mit  ber  @rlenntni§  beä  ©c* 
fefeeä  ber  multiplen  ^Proportionen. 

S)a§  jwei  ©lemente  fid^  in  oerfd^iebenen  aber  beftlmmten 
aSerl^dttnlffen  oereinigen  fönnen,  war,  wie  wir  bereit?  gefeiten 
^aben,  etwa§  fd^on  uon  Saooifier  nid^t  Sejweifelteä  (ogl. 
©.  221);  ^rouft  l^atte  gegen  Sertl^ollet  aufredet  ge^ 
jaulten,  baß  biefe  aSerl^dttniffe  fprung weife,  nid^t  ftetig  fld^  dn= 
bernbe  [xni  (ogt.  ©.  234  ff.);  Sflid^ter  l^atte  fd^on  üorl^er  bie* 
felbe  Ueberjeugung  auSgefprod^en  (ogl.  ©.  266  f.).  5)ie  3^^- 
fammenfefcung  fold^er  93erbinbungen,  weld^e  bie  ndmlid^en  @le* 
mente  nad^  t)crfd^iebcnen  Serl^dltniffen  entl^atten,  war  aud^  fd^on 
frül^e  in  ber  5lrt  auSgebrüdft  worbcn,  baß  man  angab,  weld^c 
3Äengc  beS  einen  (Slementeä  in  einer,  unb  weld^e  9Renge  be§ 
ndmlid^en  ©lementeä  in  einer  anberen  aSerbinbung  auf  eine  nnb 
biefelbe  Quantität  be§  gweiten  ©lementcg  fommen.  Saooifier 
l^atte  g.  33.  in  ber  SKbl^anblung  über  aRetaöfSttungen,  an  weld^e 


*)  M^moires  de  physique   et  de  ohimie   de  la  Sooi6t^  d'Aroueil, 
T.  n,  p.  159. 
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©.  222  in  crinucm  wor,  ben  ©aucrftoffgcl^alt  bcr  Dcrfd^iebenen 
SKctattOjcpbc  burd^rocg  auf  eine  conftantc  Quantitdt  (100  II^.) 
SWetall  bejogcn,  unb  auf  biefe  Quantltfit  @ifen  aud^  bie  Dcr= 
f^iebenen  SRengen  ©auerftoff,  rocld^e  baS  Icfetgenannte  SÄetatt 
gu  öerfd^iebcneu  faljbitbungäfdl^igen  Ojr^ben  mad^en;  ^rouft 
l^atte  für  bie  metaUifd^en  Ojrpbe  unb  ©d^roefelDerbinbungcn,  für 
weld^e  er  bie  @):ifteng  Beftimmter  Proportionen  nad^juroeifen 
Bemül^t  war,  Ieineäroes(ä  bie  3iifÄmmenfefeung  ber  aSerbinbungen 
immer  nur  für  eine  unb  biefetbe  ÜRenge  ber  Unteren  (bie  pro= 
centifd^e  ^^^ft^^wi^^i^fc^^S  berfelben)  berüdfpd^tigt, .  fonbern  fcl^r 
gemöl^nlid^  bie  oerfd^iebenen  SRengen  ©auerftoff  ober  ©d^roefet, 
meldte  biefelbe  Quantität  (100  S:)^.)  eineä  aWetaUeS  aufnel^men 
fanU;  angegeben  unb  bamit  gerabe  S!>aS  getl^an,  roaä  nac^  einer 
mieberl^olt  auägefprod^enen  9lnftd^t  il^n  notl^menbig  jur  6rfennt= 
nt|  be3®efe^e§  ber  multiplen  Proportionen  ptte  fül^ren  muffen 
aber  t)on  il^m  oerfctumt  morben  fei;  unb  bei  Siid^ter  mürben 
bie  »erfd^iebenen  SKengen  ©auerftoff,  meldte  baSfelbe  3JietaII 
(baä  Ouedfptber  j.  80  ju  oerfd^iebenen  bapfd^en  Ojrpben  ober 
(baS  atrfen  j.  ©.)  ju  oerfd^iebenen  ©duren  mcrben  laffen, 
glcid^faHä  immer  auf  eine  conftante  Quantität  be3  2ÄctaßeS 
bejogen.  3wif^^^  ^^^  oerfd^iebenen  3Kengen  beä  einen  ©lementeä, 
meldte  fld^  mit  berfelben  Quantitdt  beä  anberen  vereinigen,  mar 
jebod^  eine  einfad^ere  SSejicl^ung  nid^t  erfannt  ober  eine  nid^t  in 
SBirflid^Ieit  ftattl^abenbe  angenommen  morben.  ^rouft*S  Slna* 
l^fen  maren  nid^t  genau  genug,  baä  ©efefe  ber  multiplen  ^ro= 
Portionen  erfel^en  gu  laffen,  unb  man  mürbe  irren,  moffte  man 
etma  aus  ber  von  i^m  ISOO""  gebrauchten  Sejeid^nung:  Cuivre 
dans  r6tat  de  semi-oxydation  für  baS  Äupferojrpbul  fd^liegen, 
er  ^be  bie  ©xifteng  eineä  Oy^beä  beä  ÄupferS  erlannt,  meld^eS 
auf  eine  geroiffe  5Dlenge  5)?etall  l^alb  fo  t)iel  ©auerftoff  enthalte, 
al8  baS  fd^on  Idnger  belaunte  fd^marje  ^pferojr^b  (auf  100  Sl^. 
Äupfer  nal^m  ^rouft  in  jenem  Oj:i|but  17%— 18,  in  biefem 
Ojrpb  25  2:1^.  ©auerftoff  an),  gtid^ter  ernannte  jeneä  ©efefe 
aud§  nid^t:  für  bie  Derfd^iebenen  aSerbinbungen  ber  ndmlidfeen 
©dure  mit  berfelben  85afc  fo  menig  mie  für  bie  oerfd^iebenen 


^ 
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Ojc^bc  beffelften  SWctattcä;  1796  meinte  er  oou  ber  0)«lf4ure 
unb  ber  SBeiitfdure,  bie  oerfci^iebeneu  aßengen  jeber  biefer 
©fiureU;  roetd^e  mit  einer  conftanten  SÄenge  einer  Safe  einmal 
ein  neutrales,  ein  anbermal  ein  faureä  ©atj  Bitben  lönnen, 
fteQen  ftd^  aQe  in  bie  Don  tl^m  für  bie  lol^Ieuftoff^attigen  ®&uren 
angenommene,  unb  @.  263  f.  befprod^ene  9leil^e  ali  ©lieber  ber- 
fetten;  1798  behauptete  er  für  bie  oerfd^icbenen SWengcn ©auer= 
ftoff,  rotl6)t  \ii)  mit  ber  ndmlid^en  Quantität  ©tidftoff  ju  ben 
t)erfd^iebenen  C>j:9bation8ftufen  beg  lefeteren  vereinigen,  bafe  fie 
fid^  aQe  in  bie  @.  265  ermdl^nte  aritl^metifd^e  Sieil^e  einfugen, 
für  bereu  ©lieber  bie  ©ifferenjen  in  ber  Orbnung  ber  3:riangular:^ 
gal^Ien  mad^fen  foQten;  unb  in  dl^nüd^er SSeife  glaubte  SRid^ter 
für  aubere  il^m  befannte  gdUe,  in  »eld^en  ein  Clement  ftd^  mit 
©auerftoff  nad^  mel^reren  SBerl^dltniffen  pereinigen  fann,  bafe  bie 
Derfd^iebenen  ©auerftoffmengen,  rocld^e  l&ier  auf  biefelbe  Quan= 
titdt  bed  ndmlid^en  Elementes  lommen,  unter  fid§  burd^  ge- 
roiffe  SRegelmd^igleiten  üerfnüpft  feien,  ol^ne  bie  roirflid^  ftatt- 
l^abenbe:  bafe  biefe  aWengen  in  einfad^en  aSerpitniffen  [teilen, 
n)al^riunel^men. 

Die  erfenntnil  biefer  ©efefemdfeigteit  ift  eine  empirifd^e, 
aber  fie  gab  aud^  bie  ©runblage  ab  für  bie  ©eltenbmad^ung 
einer  Sl^corie:  ber  atomiftifd^cn ,  roeld^e  feitbem  in  ber  ßl^emie 
bie  für  bie  Sluffaffung  ber  aSerbinbungSüerl^dltniffe  |errfd&enbe 
geblieben  ift.  Unb  mcrimürbig  ift  eä,  ba§  jene  ©efefemdfeigfeit 
juerft  geal^nt,  juerft  bargelegt  morben  ift  in  SSerfnüpfung  mit 
ber  otomiftifd^en  Setrad^tungSroeife  ber  ^ufammeufefeung  ber  aScr:^ 
binbungcn:  einer  SBetrad^tungSweife,  meldte  feineänjcgä  burd^  jene 
erfenutnil  juerft  in  bie  ©Hernie  eingcfül^rt  njurbe,  rool^l  aber  burd^ 
fie  bcftimmtere  ©cftaltung  unb  beffere  SBegrünbung  erl^alten  l^at. 

S5enn  auf  bie  ganje  ^txt,  weld^e  bie  von  un3  l^ier  oor« 
jugSroeife  gu  betrad^tcnbe  üorbereitete,  übte  einen  roeitDerbreiteten 
einflufe  auä,  roaS  lange  üorl^er  gried^ifd^c^^l^ilofopl^en  über  baä 
lüBefen  ber  3Jtaterie  gebadet  unb  gelehrt  Ratten:  bag  aQeä  Mx= 
perlid^e  au3   biftincten  Ileinen,    felbft   uid^t  n)eiter  tl^eilbaren 
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X]^eU(|en  befiel^e.  Sag  bte  äSefd^ffenl^eit  ber  flemften  Sl^eitd^en 
bie  @igenfd^ften  ber  aud  il^iuit  ftd^  gufammenfe^enben  Körper 
bebinge,  bag  d^emifd^e  SSerbttibuug  auf  inniger  ^Ineinanberlager« 
nng  ungleid^artiger  Heinfter  Sl^eitd^en  berul^c,  war  im  fleben« 
geinten  unb  im  ad^tgel^nten  ^al^rl^unbert  bei  ben  l^erDorragenberen 
6l^emi(ern  anerfannt.  2)ie  und  jje^t  fo  gelduftgen  %u8brntfe: 
9tom  unb  Wolecul  ftnbeu  fid^  in  bie[er  Qtit  neben  anberen 
©ejcid^nungen  für  bie  f [einftcn  Il^citd^en  ber  Äörper  bereit«  bei 
(S^cmifern  gebrandet.  SSon  ben  Atomen  ber  Äflrper  (t)on  ber 
Äleinl^eit  ber  ber  ®afe  j.  8).)  fprad^  g.99.  fd^on  uan  §elmont; 
Soerl^aue  brandete  ha,  n)0  er  im  3HfQinmen]^ange  mit  ber 
(grörterung  ber  (Slemente  ber  Äörper  barlegte,  bafe  bief etben  au8 
unöerfinbcrlid^cn,  feiner  weiteren  2:]^eilung  filzigen  5:i^eild^en  be= 
ftel^en,  gteid^fallä  für  biefe  bie  aSegeid^nung  Atome ,  rodl^renb  er 
ate  ^artifel  bie  Hciuften  Il^eitd^en  ber  Äörper  bejeid^nete,  auf 
bereu  gegenfeitige  (Jinroirlung,  ol^ne  bafe  weiter  i^re  ©lementar* 
ober  atomiftifd^e  ^uf^w^^n^^f^feuttg  in  Setrad^t  Idme,  gemiffc 
d^emifd^e  aSorgdnge  jurfidfgufül^ren  feien,  ©old^e  ^artifel  ober 
Sorpuffet  als  bie,  bie  d^emifd^en  ^ngiel^ungen  auSübenben 
fleinften  3:i^eild^en  ber  Ä5rper  l^atte  bereits  Sople  me^rfad^ 
befprod^en,  bei  roetd^em  fid^  aud^  für  gufammengefefetere  aber 
nid^t  leidet  gertegbare  fleinfte  Il^eitd^en  ber  Sluäbrudf  massulae 
finbet,  au  ben  gegen  ba8  @nbe  bed  ad^tgel^nten  3^^^*^^^^^^^^^ 
oon  SÄid^ter  gebraud^ten:  9Raffent]^eild^en  erinnemb;  wie  un* 
gleid^  bie  d^emifd^en  ^ngiel^ungen  gmifd^en  oerfd^iebenen  ßSrpern 
feien,  l^atte  SSopIe  auS  ^nnal^men  über  bie  ungleid^e  ©röge, 
©eftalt  u.  91.  ber  Iteiuften  S^eitd^en  erttdren  gu  ISnnen  ge* 
glaubt,  unb  weiter  nod^  in  hierauf  begüglid^en  IBel^auptungen 
war  bamatS  Semerp  gegangen.  ^5uneu  wir  aber  l^ier  bei 
(Singelnl^eiten  fold^er  aScrmutl^ungen  unb  bei  2lngaben,  wie 
anbere  gorfd^er  fid^  auägefprod^en  ^aben,  nid^t  oerweileu:  S5a8 
t|i  l&eroorgul^eben,  bafe  Slnfic^ten  über  bie  Souftitution  ber  3Ka= 
terie  unb  baS  SGBefen  ber  d^emifd^en  33erbinbung,  wctd^e  ber 
atomiftifd^cn  Jl^eorie  entfpred^en,  fd^on  oon  bem  ©übe  beä 
fiebengel^nten  ^^^^^u^i^^^^  ^^  ^^^  ^^^^  ^^^  ad^tge^nte  ^a^x* 
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l^uubert  l^inburcl  Bei  ben  ßl^emilern  in  ©ettung  waren : 
Bei  ben  Slnl^ftngern  ber  ©  t  a  ^  l  'f d^en  Seigre  rote  f pfiter  Bei  benen 
beä  antipl^logiftifd^en  ©^[temeS;  aU  ^olecüle  finbet  man  t)on 
ber  gleiten  Jpdlfte  beä  oorigen  SoT^rl^unbcrtö  an  bic  tteinften' 
Jl^eilc^en  ber  Körper  oft  Bejeid^net;  Bei  ajiacquer  unb  Bei 
Sauoifier,  Bei  Sertl^oUet  unb  Bei  5|Jrou[t,  unb  mit  ber 
Sefetere  1804  na^e  baran  war,  mit  bem  ©egriffe  ber  3Äolecüle 
ber  Äörper  eine  aSorfteUung  öon  itn  ©eroid^ten  berfetBen  gu 
oer!nüpfen,  ergieBt  fld^  auS  bem  ©.236  S3eri(i§teten, 

S)iefer  ©d^ritt  rourbe  jebod^  in  [id^erer  SBeife  er[t  burd^ 
©alton  getl^an.  SBorl^er  roar  bie  Senufeung  atomiftifd^er  Sin» 
ftd^ten  in  ber  ©l^emic  nid^t  baruBer  l^iuauägegangen,  eine  ©r^ 
ttdrung  gu  geBen  uon  bem  SBefen  bev  d^emifd^en  SBerBinbung 
unb  ber  SCßirlungSroeife  ber  d^emifd^en  SSerroanbtfd^aft.  63  i[t 
immerl^in  Bead^tenäroertl^,  baß  Äirroan  1783*),  gang  nod^  auf 
bem  Soben  ber  ^^(ogiftontl^eorie  fte^enb,  eä  auäfpred^en  lonnte : 
d^emifd^e  93ern)anbtfd§aft  ober  Slngiel^ung  fei  bie  ^raft,  burd^ 
meldte  bie  unfid^tBaren  Iteinften  Il^eitd^en  oerfd^iebener  Ä5rper 
fid^  unter  einanber  mifd^en  unb  mit  etnanber  fo  innig  Bereinigen, 
bag  fie  burd^  rein  med^anifd^e  SJtittel  uid^t  getrennt  werben 
fönuen.  2l6er  biefe  SBetrad^tung  Befd^rdntte  pd^  auf  baä  Qua« 
litatioe  ber  (Srfd^einungen,  unb  guudd^ft  rourbe  bie  grage,  nad^ 
roeld^eu  ^^^f^^^^^'^Wtniffen  bie  Ileinften  Il^eitd^en  oerfd^iebener 
©lemeute  gu  d^emifd^en  SSerBinbungen  berfelBen  vereinigt  feien, 
roenn  üBerl^aupt,  nur  getegentUd^  unb  ol^ne  einen  9lu3gang8* 
puntt  für  roeitere  Unterfud^ung  beS  ©egenftaubeä  gu  gerod^ren, 
berührt. 

SDiefe  Scmerfung  gilt  felBft  für  2)a8,  roaä  SB,  §iggin8 
um  1790  in  einer  9Sergleid^ung  ber  pl^logiftifd^en  ge^re  mit  ber 
antipl^logiftifc^en**)  über  bie  ßonftitution  einiger  d^emifd^er  SJcr« 


*)  3n  einer  «Bl^anblung  über  bie  d^emifc^e  «ngiel^ungglraft  ber  aJK» 
neralfduren;   Philosophioal  Transaotions  f   1783,  p.  36. 

*♦)  A  Gomparatiye  View  of  the  Phlog^stio  and  Antiphlogistio 
Aeories,  with  Inductions  etc.;  §uerft  1789,  in  jtociter  ÄuPoge  1791 
öcröffcntlid^t.     %>a^  auf  bte  gufammenfeJungiJöer^ftltniffe  c^emifd^er  «er- 
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binbungcu  gefingert  ^at  3n  biefer  ©d^rift,  in  wetd^er  ftd^ 
J^igginö  gegen  bie Seibel^altnng  ber  Slnnal^mc  beä^pi^Iogiftong 
erllfirtc,  finben  fid^  aUerbingS  Dereingelte  SlnSfprüd^e  in  bem 
©inne  ber  SEl^eorie,  bic  fpfiter  von  ©alton  gur  ©eltung  ge= 
brad^t  ronrbc:  bafe  in  geroiffen  SSerbinbnngen  bie  fteinften 
S^l^eild^en  ber  (Sfemente  nad§  einfad^en  3<i^i^wö^^^Slhüff^"  ^wt« 
Italien  feien;  nnb  für  einen  unb  ben  anberen  %aü,  n)0  mel^rere 
SSerbinbnngen  berfetben  groei  Glemente  betannt  waren,  werben 
l^ier  bereits  äufantmenfe^ungSüerl^altniffe  angenommen,  bie  bem 
®efe^e  ber  mnltiplen  Proportionen  entfpred^en.  aWeiftenä  lel^nte, 
waä^igging  über  bie  einfad^en 3tt^I^Ji^cr]^filtniffe  fagte,  nad^ 
weld^en  bie  Ileinften  Sl^eild^en  t)on  Elementen  gu  SSerbinbnngen 
t>ereinigt  feien',  an  ber  unrid^tigen  SSoranäfe^ung  an,  baß  bie 
®tmä)tt  ber  ©lemente  biefer  SSerbinbnngen  in  benfelben  ein- 
f ad^en  aSerl^ältniff en  gn  cinanber  ftel^em  So  g.  S3.  nal^m  ^  i  g= 
g  i  n  ä  an,  ba§  in  ber  f d^roefligen  ©dnre  1  ©eroid^tStl^eil,  in  ber 
©d^roefelfdnre  2  ®en).=2:]^.  ©anerftoff  anf  1  ®em.=3:^.  ©d^roefet 
entl^alten  feien,  unb  unter  S3eilegung  beäfelben  ©ewid^teS  an 
bie  Ileinften  Stl^eild^en  beg  ©auerftoffg  unb  beä  ©d^roefelä  fol- 
gerte  er,  in  ber  fd^roefligen  ©äure  fei  1,  in  ber  ©d^wefelfäure 
feien  2  Ileinfte  Sl^eild^en  ©auerftoff  mit  je  1  Heinften  Il^^ild^en 
©d^mcfel  oereinigt,  ©o  aud^  nal^m  er  für  baö  ©tidfoy^b  an, 
ed  entl^alte  2  ©em.^a:^.  ©auerftoff  auf  1  ©ew.^^S^.  ©tidfftoff, 
unb  fprad^  er  bie  ätnfld^t  auä,  in  bem  ©tidfojr^bgaä  feien  je 
2  tleinfte  Sl^eild^cn  ©auerftoff  mit  1  fteinften  Il^eild^en  ©tidt« 
ftoff  Dereinigt  unb  Don  einer  gemeinfamen  SBfirmefpl^fire 
umgeben;  in  ber  ©alpeterfäure  nal^m  er  5  @^ro,^5i^.  ©auer= 
ftoff  auf  1  @trti.'%f).  ©tidfftoff  an ,  unb  er  glaubte ,  in  biefer 
aSerbinbung  fei  1  fleinfteä  Stl^eild^en  ©tidfftoff  mit  5  fleinftcn 
S;^eild^en  ©auerftoff  alä  bem  ^aj:imum,  weld^eS  eS  von  biefem 


btnbungen  Qegfiglt(!§e,  toaS  l^ter  in  ^tttaä^t  !ommt,  ftnbet  ftd^  gufamnten" 
geßeHt  in  91.  %.  @mttV^  Memoir  of  J.  Dalton  and  History  of  the 
Atomio  Theory  «p  to  bis  time,  London  1856,  p.  175  bb.  ;  (Stnigei^ 
caidf  in  9B.  <£.  ^enr^^i^  Memoirs  of  ihe  Life  and  Scientific  B^h 
searoheB  of  J.  Dalton,  London  1854,  p.  75  m. 
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etcmcnt  aufnel^meu  Mnnc,  ücrcitiigt;  im  ©tirfojr^but  fei  auf 
1  ftcinftc^  Z^t\l(S)tn  ©tidfftoff  1  Hcinftcä  S^citd^cn  ©aucrftoff 
entl^altcu,  unb  in  Or^bationäftufcn  bcS  crftcrcu  eicmcutcä, 
rocld^e  gmifci^cn  bem  ©tj(foj;9b  unb  bcr  ©alpcterfdutc  intermc^^ 
bidrc  feien,  fommcn  auf  1  Iteinfteg  Jl^eitd^en  ©tief ftoff  3  unb  4 
lleinfte  Sl^eild^eu  ©auerftoff.  2lbcr  man  fann  bod^  nid^t  fagcn, 
^igginS  l^abe  allgemein  bie  ©croid^te  ber  Ileinften  Sl^eild^en 
ber  öerfd^iebenen  Äörper,  roeld^e  er  aK  ungerlegbare  anfa|,  als 
gleid^  fd^roer  t)oratt3gef efet ;  für  baä  SBaffer,  für  roetd^eä  aufeer 
3u>eifcl  gefegt  war,  bafe  eä  fel^r  ungleid^e  SRengen  feiner  beiben 
JBeftanbtl^eile  entölt,  fud^te  er  gu  jeigen,  man  l^abe  feine  Hein« 
ften  S:i^eild^en  al§  auä  Je  1  Ileinften  SEl^eitd^en  ©auerftoff  unb 
1  flcinften  Sll^eild^en  SBafferftoff  beftel^enb  gu  betrad^ten.  SBenn 
inbeffen  aud^  fold^e  Sel^auptuugen  ber  fpateren  atomiftifd^en 
a:^e0rie  entfprcd^en  unb  tl^eilroeife  felbft  mit  nad^l^er  für  rid^tig 
©el^attenem  in  eingelnl^eiten  übereinftimmen,  fo  mürben  fie  von 
§  i  g  g  i  n  8  bod^  nur  beiläufig  uub  gerftreut  für  cingelne  SScr* 
binbungen  Dorgebrot^t,  unb  eine  allgemeinere  Seigre ,    auf  maä 

bic  3i*f<'i^^^^f^feiitt9^ö^^^ättiiiff^  i^^  d^emifd^en  SSerbinbungen 
berul^en  unb  meldte  JRegetmdfeigfeiien  für  bie  erfteren  ftattl^aben, 
ift  burd^  i^n  leincSmegä  aufgehellt  morben;  mie  bcnn  aud^ 
fein  ß^cmifer  auä  J&igginä^  ©d^rift  innerl^alb  ber  ^tit, 
meldte  gmifd^en  ber  SSeröffentlic^ung  ber  erfteren  unb  bem  Sc* 
fanntroerben  oon  ©alton'ä  Jl^eorie  liegt,  eine  fold^e  ßel^re 
entnommen  l^at  @rft  nad^bem  S)alton'g  l^ierauf  begüglid^e 
Slnfid^en  belannt  geroorben  waren  unb  3iifti^iJ«^^9  gefunben 
l^atten,  (amen  jene  Sel^auptungen  gu  S3ead^tung  unb  mürbe 
mieber  an  fie  erinnert;  unb  §iggin8  felbft  l^at  bann  htan^ 
fprud^t,  biefelben  2lnfid^ten  fd^on  frül^er  entroidfelt  gu  l^aben*). 
äBie  nal^e  er  aber  aud^  ber  ©eminnung  von  äSorfteUungen  ge^ 
lommen  mar,    meldte  fpdter  gu  fo  roid^tigen  für  bie  ßl^emie 

*)  ^tggind'  ^uSbxud^mi\e  xoax  oft  fo  unbefttmmt,  bftjl  man  bie 
eingaben,  toeld^e  er  über  bie  3itfammenfe(ung  t>on  18etbtnbitngen  gaS« 
föKmiget  fiöcpet  nac^  (&eto\4jit  gemalt  f^,  avri^  nw|[  in  bem  @inne  qt» 
beutet  f)at,  [it  ht^it^tn  fi^  auf  bie  3vf<^mmenfe|ung  nad^  Solum  unb  er 
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TOurbcn:  gut  Steife  waren  bie[e  aSorftettungen  jur  3«i*  ^^^ 
SBeroffentlid^ung  [einer  ©d§rift  in  il^m  nid^t  ge!ommen,  unb  er 
felbft  l^atte  bamatS  bie  SQSid^tigleit  berfelben  rool^I  eben  fo  n)enig 
erfel^en,  al8  er  bie  3[ufmer![am!eit  ber  gl^emifer  gerabe  auf 
biefcn  ©egcnftanb  gu  teufen  fud^te. 


3.  ©alton  (1766—1844)  l^at  guerfl  bie  atomiftift^e 
Jl^coric  in  bem  ©inne  erfaßt,  wie  fie  feitbem  in  ber  (Sl^emie  in 
©eltung  geblieben  ift:  bafe  bie  eigentUdJen  d^emlfd^en  SScrbinb^ 
ungen  allgemein  refultiren  au8  ber  Bereinigung  ber  Stttomc 
il^rcr  SBeftanbtl^eile  nad^  einfad^cn  ^^^^I^^oerl^ättuiffen,  unb  ba§ 
biefe  aSerl^dttuiffe  unb  bie  relativen  ©eroid^te  ber  Sltome  burd§ 
d^emifd^c  Unterfud^ungen  unb  ffletrad^tungen  gu  ermitteln  feien. 
@r  l^at  nid^t,  wie  5)ieö  fo  oft  auSgefprod^en  roorben  ift ,  bie 
atomiftifd^e  ^l^eorie  in  bie  gl^emie  guerjl  eiugefül^rt,  aud^  nid^t 
fic  in  biefer  Sßiffenfd^aft  wieberbelebt,  fonbern  roaä  er  oon  il^r 
bereits  oorfanb  l^at  er,  unb  er  guerft  mit  bauernbem  Erfolge, 
In  ber  Siid^tung  ber  quantitatit)en  gorfd^ungäroeife  weiter  au8= 
gebilbet,  ber  atomiftifd^en  iBetrad^tung  mit  bem  SRad^weife,  baß 
fle  in  fotd^er  SSßeife  auf  d^emifd^e  Xl^atfad^en  anwenbbar  fei, 
aQerbingd  eine  neue  unb  mäd^tige  @tü^e  gewd^renb  unb  i^r 
für  bie  Sl^mie  eine  äOBid^tigfeit  t)er(eil^enb,  t)on  weld^er  man 
Dorl^er  laum  eine  9l^nung  gel^abt  ^atte.  SBie  Salto n  felbft 
eä  anetfannt  l^at,  baß  bie  atomiftifd^c  Slnfid^t  über  bie  gon* 
ftittttion  ber  Ä5rper  fd^on  t)or  feinte  SBefd^dftigung  mit  biefem 


fei  au6^  (S^a^'Suffac  in  ber  ftuffteüung  bed  ®efe(ei$,  bie  Ülafe  üer« 
einigen  fic^  na^  einfachen  SoIumDer^ältniffen,  guDorgelommen.  gfür  bie 
IBerMnbungen  beS  ^d^toefetö  nic^t  nur  fonbern  auä)  beiS  ©tidftoffd,  beren 
oben  ecmft^ni  ttutbe,  laffen  t»  iebo<^  feine  tSngaben  loum  gtoetfel^aft,  baß 
fte  auf  (l^eioic^töüer^SUniffe  gelten.  S)amit,  baß  er  —  toie  gletd^falliS  be« 
Rauptet  loorben  —  fd^on  bie  ^tnftc^t  gelobt  l^abe,  in  bemfelben  IBoIume  ber 
DeTf<!^tebenen  ®afe  fei  biefelBe  ^n%a!fi,  Heinfter  S^etlc^en  entl^alten,  fte^t 
2)ad  im  entfd^iebenften  SSiberfpruc^ ,  toaS  er  über  bie  3nfammenfe^ung 
be0  fBafferd  ge&ußert  l^at. 


I 
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©cgcnftanbe  Bei  bcu  SWaturforfd6crn  bie  l^crrfd^cnbc  gctocfcn 
i[t,  crgicbt  fid^  au8  feiner  erften  auäfül^rlid^eren  Darlegung 
Steffen,  waä  er  alä  ein  neueä  Softem  ber  d^emifd^en  SDBiffen» 
fd^aft  Bejeid^nen  lonnte.  ©ei  ber  SBefpred^ung  ber  Gon« 
ftitution  ber  Äörper  fagte  er  ba*j,  eS  gebe  brei  aiggregat= 
juftdnbe  ber  lefeteren^  unb  bie  barüber  gemachten  SSBal^rnel^ms 
ungen  l^aben  ftiCfd^tDeigenb  gu  ber  ©d^Iu^folgerung  geführt, 
»eld^e  attgemein  angenommen  gu  fein  fd^eine:  bag  ndmlid^  aße 
Äörper  t)on  merllid^er  ©rofee,  feien  Jte  flüffige  ober  fefte,  auS 
einer  großen  ^a^  anwerft  Heiner  Sl^eild^en  ober  Sltome  Bon 
3Raterie  beftel^en,  meldte  burd^  eine,  Je  nad§  ben  Umftdnben  mel^r 
ober  weniger  ftarl  mirfenbe  SCttractionStraft  gnfammengel^alten 
feien  unb  für  weld^e  gu  fd^liegen  fei,  bafe  bie  in  jebem  l^omo« 
genen  Körper  enthaltenen  tleinften  Sl^eild^en  fdmmttid^  begüg- 
lid^  be8  ©emid^teä,  ber  ©eftalt  u.  f.  m.  gleid^artig  feien;  ber  ' 
2lttractiou8lraft  ber  fleinften  Jl^eitd^en  fte^e  eine  auf  bie  &xU 
femung  berfelben  DOn  einanber  l^inwirlenbe  9flepulfion8fraft 
entgegen,  unb  biefe  werbe  j[eifet  allgemein,  unb  feiner  Slnfid^t 
nad^  rid^tig,  aU  burd^  bie  )£ßdrme  auggeübt  betrad^tet:  eine 
Sltmofppre  be§  feinen  SBBdrmeftoffeS  umgebe  ftetö  bie  Sltome 
aller  Äörper  unb  oerl^inbere  jte  baran,  in  unmittelbare  Sc* 
rül^rung  gu  lommen.  Unb  in  berfelben  frul^en  Darlegung  f eineä 
©pftemeS  l^at  er  auägefprod^en,  mag  er  felbft  al8  t)on  il^m  gu^ 
erft  angeftrebt  unb  geleiftet  betrad^tete  *♦) :  Sei  äffen  d^emifd^en 
Unterfud^ungen  fei  e8  mit  JRed^t  aI8  ein  roid^tiger  ©egenftanb 
angefe^en  morben,  für  SSerbinbungen  ba8  3ufammenfetung8* 
üer^dttnig  gu  ermitteln,  aber  leiber  l^abe  aud^  bamit  bie  gorfd^^ 
ung  il^ren  Slbfd^tufe  gefunben,  rodbrenb  bod^  au8  ben  ^ufammen* 
fefeungSüerl^dltniffen  ber  ©erbinbungcn  Folgerungen  begüglid^ 
ber  retatioen  ©eroid^te  ber  fleinften  Stl^eild^en  ober  Sltome  ber 
Äörper  l^dtten  gegogen  werben  lönnen,    woraus  fid^  wieberum 


♦)  A  New  System  of  Chemical  Philosophy,  Part  I  (London  1808)» 
p.  141. 

♦♦)  a)afclbft,  p.  212. 
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barauf  fd^licBen  laffc,  in  rotlä)tx  Slngal^l  unb  mit  rocli^cm  ®es 
ttjld^tc  bie  in  anbeten  SBerBinbnngen  entl^altenen  2ltome  biefe  gu^ 
fantntenf efeen ,  fo,  ba&  »eitere  Unterfud^ungen  unterftü^t  unb 
geleitet  unb  il^re  SRefuttate  berid^tigt  werben;  eine  Hauptaufgabe 
be8  öon  H^wi  i^^jt  DOrgelegten  SQBerfeö  fei  ber  JJiad^roeiS,  wie 
roid^tig  unb  oort^eill^aft  eä  fei,  bie  relatiüen  ©eroid^te  ber  fteinften 
3:5eitd^en  forool^l  ber  einfad^en  atä  bcr  gufammcngcfefeten  Äörper 
feftjufteöen,  bie  3<i^I  ^^^  einfad^en  elementaren  I^eild^en,  meldte 
ein  jufammengefefeteä  I^eild^cn  auSmad^eu,  unb  bie  3ö^l  ber 
meniget  gufammengefe^ten  2:i^eild^en,  meldte  bei  ber  ä3ilbung 
eines  compücirter  gufammengefefeten  in  biefeä  eingeben. 

9ln  bie  Söfung  biefer  3tufgabe,  meldte  feitbem  bie  ß^emiter 
unablftffis  befd^dftigt  ^at  unb  bejüglid^  beren  fo  Derfd^ieben^ 
artige  Slnfld^ten  aufgeftefft  roorben  finb,  trat  ©alton  mit 
einer  ^^^^^f^^^^i^^'^^t  l^eran,  meldte  und  ftauuen  mad^t.  ^agu 
befäl^igte  il^n  fein  ganj  eigent^ümlid^er  miffenfc^aftlid^er  ^^a- 
ralter:  n)a3  biefer  an  ftarfen  (Seiten  geigte  unb  mag  man  an 
bemfelben  ald  (Sd^mid^en  bejeid^nen  lönnte.  SBie  ^alton 
frül^e  barauf  angemiefen  geroefen  mar,  im  Seben  fid^  felbft  feinen 
SBeg  ju  mad^en,  fd^lug  er  aud^  in  ber  SBiffenfd^aft  balb  felbft^ 
ftdnbig  eigene  Salinen  ein.  @r  mar  ^utobibatt,  unb  umfaffenbe 
Äenntnil  beä  Don  Slnberen  bereits  ©eleifteten  lam  il^m  meniger 
gu,  als  fefted  SBertrauen  auf  baä  T)on  il^m  felbft  ©efunbene; 
auf  eigenen  güfeen  ftanb  er,  maS  bie  Sluäffi^rung  ber  SBerfud^e 
betraf;  meldte  il^m  ju  ^JluSgangSpunlten  für  feine  t^eoretifd^en 
Folgerungen  bienten,  mie  begüglid^  ber  ©rfaffung  ber  lefeterem 
2luf  bem  (Sebiete  ber  @):perimental=€§emie  ^at  er  oiet  gearbeitet, 
unb  er  mar  beftrebt,  fid^  l^auptfdd^lid^  auf  eigene  @rfenntnig 
beä  Sl^atf&d^lid^en  gu  ftü^en*).      äBaä  er  an  tl^eoretifd^en  ^n- 


*)  Sagte  ^  alt  Ott  boc^  felbft  itt  ber  )Bonebe  gu  ber,  1810  Der- 
dffentlt(^ten  gtoeiten  ^bt^eilung  M  erflen  iBanbed  feinet  neuen  @Qftemed 
bed  (^emi{(^en  SBtffend,  er  fei  fo  oft  burc^  ^^ertrauen  auf  bie  oon  Slnberen 
gefunbenen  9lefuUate  irre  geleitet  toocben,  hai  er  ftc^  entfc^toffen  ^abe,  fo 
mentg  aU  möglid^  gu  fc^reiben  roa&  er  nic^t  auf  ®runb  eigener  fßev\üd^t 
old  feftgefteEt  betrad^ten  lönne. 

itPpp,   Csttoitfctnig  U(  S^emic  19 
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ftd^teti  barlcgtc,  geroattn  unjtDcifcll^aft  an  @tmä)t  babutd^,  bag 
bie  ju  beutenben  Stl^atfad^en  il^m  utd^t  lebtglid^  alä  burd^  anbete 
gefunbene  unb  Beobad^tete  fonbern  burd^  felb[tftftnbige  praltifd^e 
arbeiten  belannt;  burd^  tl^n  beft&ttgt  ober  berid^tigt,  burd^  x^n 
tl^citocifc  ctft  cntbedtt  waren;  roic  beim  iafaft  ftetSba3®eltenb- 
mad^en  loid^tiger  neuer  tl^eoretifd^er  Seigren  in  berSl^emie  burd^ 
bo8  gleid^geitige  Sßefanntoerben  neu  entbedfter  2:^atfad^en  be^^ 
bingt  ift  unb  ©pecutationen ,  roeld^c  nid^t  mit  ber  ÜJiittl^eilunfl 
fold^er  Stl^atfad^en  Derhtüpft  jlnb,  wenig  SSerüdffid^tigung  finben 
unb  ol^ne  ©influfe  Bleiben,  ©ein  ©d^arffinn  Ue|  il^n  Bei  ber 
Änftettung  [einer  aSerfud^e,  für  roeld^e  er  rodl^renb  ber  frud^t^ 
Bringenbften  ^txt  feineä  SeBenS  nur  üBer  Befd^rdnlte  §ülfäs 
mittel  üerfugte,  oft  mel^r  bie  SSereinfad^ung  ber  Slpparate  unb 
beS  aSerfal^renS  aI8  bie  ergielung  möglid^ft  fd^arfer  Äefultate 
in8  3luge  faffen,  unb  bie  ©enaulgfeit  feiner  quantitativen  Se- 
ftimmungen  fielet  ber,  gu  roeld^er  3^W9^^öffen  von  if)m  Bereits 
famen,  im  Slllgemeinen  Beträd^tlid^  nad^.  9(Ber  er  war  aud^ 
nid^t  allgu  dngftlid^  in  ber  SBeurt^eilung ,  innerl^alB  weld^er 
©renjen ,  empirif d^e  Ermittelungen  mit  ben  Folgerungen  au3 
tl^eoretifd^en  Slnfld^ten  —  wenn  biefe  t)on  il^m  felBft  aufgefteffte 
waren  —  üBereinftimmen  muffen,  um  bie  lefeteren  al8  wirllid^ 
Beftel^enbe  nad^guweifen.  ^prficifer  alä  S)alton'8  SSerfu^e 
waren  feine  ©d^tugfölgerungen,  unb  bie  le^teren  fmb  e8,  wetd^e 
feinen  Slamen  gu  einem  in  ber  ©efd^id^te  unferer  SSBiffenfd^aft 
fo  l^od^  ftel^enben  gemad^t  ^aben.  Oft  ift  Bei  il^m  gu  Bewunbem, 
wie  Ifil^n  unb  rafd^,  wie  birect  unb  Ilar  er  ba,  wo  il^m  eine 
Ängal^l  eingetner  ejrperimentaler  JBeftimmungen  »orlag,  ©emein* 
famee  ober  al8  9%egelm&^igleit  ftd^  S^i%tn\>i8  erfal^  unb  au8:^ 
fprad^,  unb  wie  er  oerwidtettere  fragen  auf  einfad^ere  jurüdf^ 
juful^ren  wufete;  wie  er  guöerfid^tlid^  üorfd^ritt  in  ber  ©e- 
ad^tung  ©effen,  wa8  il^m  eine  ®efefemd|igteit  angugeigen  unb 
il^r  gu  entfpred^en  fd^ien,  unb  wie  er  fid^  burd^  ©eitenbtidfe  auf 
^nbere8,  wa8  il^n  r>on  ber  eingefd^lagenen  S3al^n  l^dtte  ablenfen 
I5nnen,  nid^t  Beirren  lieg.  2ln  ben  Don  il^m  gefunbenen  allge- 
meineren SRefultatcn  l^ielt  er  mit  einer  ^äl^iflf^W  f^ft/  weld^e  i^u 
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baS  SSertrauen  auf  bte  ©ültiglett  ber  elfteren  aud^  ba  nid^t 
DerUeren  lit^,  wo  bic  oorliegenben  Seobad^tungen  feinen  ti^to- 
retifd^eu  Slufid^ten  nid^t  entfprad^en  fonbern  el^er  entgeßenftan» 
ben.  §aben  gleid^  bie  ©rgebniffe  fpfiterer  Unterfud^ungen  oft 
bag  äBefentUd^e  bed  t)on  il^m  Sel^aupteten  Beftdtigt,  fo  fd^log 
bieS  ScJ^arten  bei  J)em,  roaS  er  einmal  erfaßt  unb  auSgefprod^en 
l^atte,  bod^  anbererfeitS  aud^  ein,  bafe  er  roirllid^en  ©erid^tig« 
ungen  unb  (Srroeiterungen  ber  von  il^m  aufgefteHten  ©d^e  un« 
guganglid^  blieb  unb  balb  mit  bem  SSorbringen  ber  SC3iffenfd^aft 
nid^t  mel^r  @d^ritt  l^ielt.  SBaä  naturgemäß  ben  meiften  (S^t^ 
mitem  ju  £l^ei(  gemorben  ift,  wd^t  burd^  ©eltenbmad^ung 
neuer  unb  n)id^tiger  tl^eoretifd^er  Slnftd^ten  ber  SBiffenfd^aft  einen 
mdd^tigen  Slnftoß  gegeben '  l^aben  unb  bann  nod^  radiär enb  tdngerer 
3eit  in  ilgr  tl^dtig  geblieben  ftnb:  nad^l^er  bie  von  if)ntn  guerft 
geleitete  iBemegung  nid^t  mel^r  felbft  n)eiter  gu  fül^ren  fonbern 
gegen  bie  ßeiftungen  Slnberer  gurudtgubleiben ,  roeld^e  mit  fri» 
fd^en  Ärdften  ba3  von  ben  ©rftereu  (Srreid^te  roieberum  weiter 
gu  bringen  befdl^igt  flnb,  —  eä  trat  für  Dalton  fd^on  frül^e 
ein;  baä  erfte  S)ecennium  biefeä  3<^]^r]§unbert8  umfd^Ue^  bie 
3(rbeiten  biefeä  gorfd^crS,  meldte  einen  fo  großen  unb  bauern= 
ben  Sinfluß  auf  bie  ©eftaltung  ber  Sl^emie  auggeübt  l^aben, 
baß  fogar  bie  ©el^auptung  auSgefprod^en  morbcn  ift*),  bie 
Sl^emie  fei  oor  biefer  3^^^  ^^^  hxt]tn  arbeiten  gar  nid^t  bagu 
bered^tigt  gemefen,  eine  ä&iffenfd^aft  genannt  gu  n)erben. 

Ueber  biefe  Slrbeiten  S)aIton^S  l^abe  id^  l^ier  gu  berid^ten, 
aber  nid^t  über  alle  Don  il^m  auSgeful^rten  d^emifd^en  Unter- 
fu^ungen  unb  aud^  nid^t  über  bieienigeU;  rotläft  ber^l^pftl  unb 
namentlid^  ber  äßdrmelel^re  angel^Sren  unb  für  bie  Oefd^id^te 
biefeä  ^roeigeä  beä  SEiffenä  tl^eilroeife  oon  fo  großer  ffiebeutung 
ftnb  ♦*).    3n  roeld^er  SEBeif e  unb  über  weld^e  3wif d^enftuf en  ber 

•)  «on  «.  «.  Smit^  a.  @.  283  o^  D.,  p.  1  u.  241. 

**)  IBoaftänbtgered,  atö  i^  l^ier  über  bie  «fcbeiten  3)altoit'd  bcin^ 
gen  batf,  flnbet  [xäf  in  ben  @.  283  angefahrten  @(^riften  t^on  SB.  (E. 
^enrt^  unb  R  9.  @mit^. 
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ertcnnttti^  35attou  fld^  ju  bcr  quantitatbcn  aSetrad^tung  ber 
atomiftifd^en  ßonftitution  ber  ÄSrper  erl^ob,  lä^  fic^  au^  ben 
von  i^m  fclbft  oeröffeiittid^ten  ^Rittl^cilungcn  nid^t  ttar  erfel^eii; 
Toaä  er  an  ©runbtagen  uub  2lu8gangäpunften  l^ierfür  burd^ 
bic  SBal^ruel^muug  empirifd^  feftftellBarer  8lcgclmd§ig!clten  in 

ben  3iifÄi^^^^^f^b^'^8^^^^Pft"iff^^^  d^emlfd^er  SSerblnbungcn  er^ 
roorben  l^attc,  finbet  fid^  in  biefen  SÄittl^eilungen  nid^t  etwa  ge- 
fonbert  von  ben  tl^eoretifd^en  ©d^tufefolgerungen  angegeben, 
fonbern  in  ber  J^orm  ron  Seifpielen  für  bie  giid^tig!eit  bcr 
von  il^m  aufgefteöten  tl^eoretifd^cn  3lnfid^ten  unb  von  ©onfe^^ 
quengen  anö  benfelben.  2lnd^  bie  3^i^9"iff^  Slnberer,  weld^c 
nad^  il^ren  SSegiel^ungen  ju  il^m  atS  rool^lunterrid^tet  betrad^tct 
werben  Ißnnten,  geben  unä  nid^t  nbereinftimmenbe  ÄuSfunft 
barüber,  roetd^e  S:]^atfad^en  il^n  ju  ber  ©rfaffung  [einer  atomifti- 
fd^en  Sl^corie  junfid^ft  ceranla^t  ^abem  2lber  Sllleä  gufammcns 
genommen  ld|t  wol^I  leinen  3^^^!^^  baran,  bafe  Salto n,  fd^on 
üorl^er  ber  atomiftifd^en  ©etrad^tungSmeife  guftimmenb,  in  ben 
Salären  1803  nnb  1804  roefentlid^  bnrd^  bie  erfenntnife  be8®e=: 
fefeeä  ber  multiplen  Proportionen  bagu  angeregt  bie  erfte  S^^ee 
biefer  Z^toxit  gewonnen  unb  bie  lefctere  bann  rafd^  in  il^ren 
©runbgügen  auSgebilbet  l^at. 

S)alton'a  erfte  fetbftftdnbigeUnterfud^ungen*),  1793  oer^^ 
öffentüd^t,  betrafen  meteorotogifd^e  ©egenftdnbe,  namentlid^  aud^ 
ben  5)ampfge](iaft  ber  Sltmofpl^drc  unb  bie  grage,  in  meld^em 
3uftanbe  ber  äöafferbampf  fi^  in  ber  2uft  befinbe*  SEßenn 
S)alton  felbft  fpdter  auSgefprod^en  l^at**),  bafe  in  biefen 
Unterfud^ungen  für  il^n  ber  Äeim  fpdter  entwidfelter  unb  al8 
roid^tig  anerfannter  2lnfid^ten  entl^alten  gemefen  fei,  fo  begiel^t 
fld^  5)ie8  wol^l  barauf,  bafe  er  l^ier  ben  Sffiafferbampf  al8  @a3 
mit  ben  anberen  gasförmigen  Seftaubtl^eileu  ber  Suft  gemengt, 
nid^t  d^emifd^  mit  il^uen  Bereinigt  (in  ber  Suft  geWft)  betrad^tete 
unb  bag  er  eine  SSorfteQung  über  ba3  ©cmengtfein  ber  in  ber 

*)  Meteorologioal  Obserrations  and  Essays;  Manchester  1793. 

**)  9tö  er  bie  Dorfte^enb  genannte  @(^nft  1834  faft  ungeftnbert 
n^ieber  ^eraudgab. 
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ßuft  cntl^altencn  ®afc  an  bic  3{nna]^me,  jcbcS  bcrfclbcn  bcs 
ftel^e  au§  befonbcrcn  Hcin[tcn  %\)tHäftn,  aufnüpftc.  S3c[timmtcr 
geftaltetc  [i^  il^m  bicfc  Slnfid^t  in  bcn  Untcrfud^ungcn  über  bic 
ßonftitution  gcmifd^ter  ®afc,  rocld^c  er  gufammen  mit  anbeten 
{barunter  aud^  ber  ßrfcnntni^  ber  gleichen  Sluäbel^nung  aller 
etaftifd^en  glüffigfeiten  burd^  bie  Sffidrme)  1801  ber  literarifd^en 
unb  naturforfd^cnben  ©efeUfd^aft  ju  SÄand^efter  vorlegte ,  in 
bereu  ©d^riften  fie  bann  t)eröffentlid^t  würben*).  ®od^  finbet 
pd^  l^ier  nod^  SRid^tS,  roaä  bie  ©rfaffung  unb  Verfolgung  beS 
®ebanfenä  betrdfe,  bie  relatioen  ©eroid^te  ber  Ileinften  Jl^eil^ 
d^en  t)erfd^iebener  ÄJrper  feien  ermittelbar.  Slud^  ni^t  in  ber, 
ber  genannten  ©efeöfdjaft  1802  üorgelegten  **)  Slrbeit  über  ba8 
SSerl^dltuife,  nad^  weld^em  perfd^iebene  ®afe  bie  Sltmofppre  ju* 
fammenfe^cn,  wenn  aud^  barin  bie  S3erBinbbar!eit  jweier  Ä5rper 
nad^  feften  unb  multiplen  Proportionen  befprod|en  wirb;  3)al* 
ton  fagt  l^ier  im  Slnfd^luffe  baran,  baß  nad^  feinen  SBerfud^en 
bei  bem  ^^f^^tmenbringen  oon  atmofpl^Srifd^er  Suft  mit  ©tief» 
ovyh  über  ©affer  ftd^  ber  in  100  SSol.  Suft  entl^altene  ©auer- 
ftoff  Je  nad§  SBerfd^iebenl^eit  ber  Slnftellung  beS  SBerfud^eä  mit 
36  ober  mit  72  93ol.  ©tidfojrpb  unter  3flüdflaffung  tjon  reinem 
©tidfgaä  tjereinige:  eä  gel^e  l^ierauS  l^eruor,  bag  bie  eiemente 
beS  ©auerftoffä  fid^  mit  einer  gemiffen  SKenge  ©tidfoxpb  ober 
mit  ber  gmeifad^en  SRenge,  aber  nid^t  mit  einer  bagroifd^en  tie» 
genben  Dereinigen  löunen,  im  erfteren  gaUe  gu  ©alpeterfSurc 
unb  in  bem  le^teren  gu  falpetriger  ©dure,  meldte  beibe  SSer= 
binbungen  aber  aud^,  unb  gmar  in  roed^felnben  SSerl^dttniffen, 
gleid^geitig  entftel^en  fonnen.. 

SQBeiter  ging  3)alton  aud^  l^ier  nod^  nid^t.  3)aä  folgenbe 
>l^r,  1803,  ift  Don  i^m  felbftfpdter***)  als  baäieuige  begeid^net 

*)  Memoirs  of  the  Liierary  and  Philosophical  Society  of  Man- 
chester, VoL  V,  p.  535;  ögt.  bei  ^mitl^  a.  ©.  283  a.  O.,  p.  36. 

♦♦)  ®ie  tturbe  in  bcn  SKcmoiren  bcrfctbcn,  new  seriee,  Yol.  I, 
p.  244  toeröffentlid^t;  t)Q(.  bei  6m it^  a.  @.  283  a.  £).,  p.  43. 

♦♦*)  1808  in  ber  »orrebe  gu  ber  crftcn  abtl^cilung  feine«  neuen 
C^flemed  bed  d^emifc^en  SSiffen«. 
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TOOrben,  in  »eld^cm  er  aUmdUg  ju  bcn,  bic  aBdrmc  unb  bic 
d^emifd^cn  aScrbinbungcn  Bctrcffcnbcu  J^auptfdd^Iid^ften  ©cfcfecu 
gelangt  fei,  weld^e  er  barjnlegen  unb  3u  ertftutern  l^abe.  ^n 
einer  ^bl^anblung  über  bie  2(bforption  t)on  ®afen  burd^SBaffer 
unb  anbere  iJtüff igf eiten ,  roetd^e  afö  üor  ber  oben  genannten 
©efettfd^aft  gu  SJiand^efter  im  Octobcr  1803  gelefen  groei  ^al^re 
fpdter  t)er5ffentlid^t  mürbe*),  ftnben  ftd^  bie  erften  ^rüd^te  bie* 
fer  feiner  gorfd^ung.  S)ie  ungleiche  Slbforbirbarlelt  perfd^tebe= 
ner  ®afe  burd^  SBaffer  betrad^tete  ©alton  ^ier  atS  baoon  ab* 
Pngig,  roie  bie  Ileinften  Il^eild^en  ber  Derfd^iebenen  ®afe  un- 
gteld^  fd^wer  unb  au8  ungleid^en  Slngal^len  elementarer  ?ltome 
jufammengeyefet  feien.  5)ie  Unterfudftung,  loeld^e  relatioe  ®e* 
roid^te  ben  Ileinften  Sl^eild^en  ber  Äörper  gufommen,  fei  feineä 
SBiffenä  etroaS  gang  9leueä;  er  l^abe  fld^  mit  il^r  in  ber  legten 
3eit  mit  bemerlenämertl^em  ©rfolge  befd^dftigt,  unb  wenn  er 
aud^  auf  baä  sprincip  feiner  gorfd^ung  in  biefer  Slbl^anblung 
nid^t  eingel^en  lönne,  rooffe  er  bod^  bie  SRefuCtate,  fomeit  fie 
burd^  feine  Sßerfud^e  feftgefteHt  gu  fein  fd^einen,  mittl^eilen*  $)ieS 
tl^at  S)alton  in  einer  ,,2:abeIIe  ber  relatiüen  ©ewid^te  ber 
fleinften  Jl^eild^en  gasförmiger  unb  anberer  Äörpcr**  **),  rotläft 


*)  3n  ben  ^Sltmohtn  ber  genannten  ©efeUfc^aft,  new  series,  Vol.  I, 

p.  271;  bgt  bei  ^enr  Q  a.  ®.  283  a.  £).,   p.  56   unb  bei  ©mitl^   a. 
@.  283  a.  0.,  p.  45. 

**)  S)iefe  erfte  ^Itomgemici^tötabeEe  gab  bie  folgenben  S^^^^  ^^  bie 
relcttit)en  (&etoi^it  ber  fleinften  S^^eilci^en  ber  ba  genannten  Körper  aud« 
brädenb: 

SBafferftoff   ...    1  ©tidos^bul     .    .     13,7 

@ti(!1loff      ...    4,2  ©(^wefel    ...     14,4 

Aol^lenftoff  ...    4,3  ©alpeterfftute       .    15,2 

Stmmoniaf   ...    5,2  ©c^toefelmafferftoff    15,4 

©anerftoff   ...    5,5  ^o^tenfSure    .    .    15,3 

SBaffer    ....    6,5  Mo^ot      .    .    .     15,1 

^l^odpl^or    ...    7,2  ©(^mefltge  ^äure     19,9 

^^odpl^ortoafferftoff    8,2  ^d^mefelffture .    .    25,4 

Stidojct^h     ...    9,3  euntpfgäi».    .    .      6,3 

^etl^er    ....    9,6  Delbilbenbei»  (Stai^      5,3 
ito^tnoit)h  ...    9,8 
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ZahiUt,  toenn  au^  für  einjetne  ber  in  il^r  genannten  @ub^ 
ftattjen  feine  bamaligen  Slnfld^ten  über  bie  atomiftifd^e  (£onfti= 
tution  berfclben  nid^t  unmittelbar  ergebenb,  ©a8  bod&  mit  ©e^ 
ftimmtl^eit  erfe^en  Idfet,  roie  er  ben  Sltomen  ber  Elemente  be* 
ftimmte,  unter  ftd^  cerfd^iebene  ©emid^te  beilegte,  mit  weld^en 
auägeftattet  fte  fid^  nad^  einfad^en  3<i^t^Ji^^^^fittniffen  ju  SBer* 
binbungen  Dereinigen,  für  beren  Sltome  bie  relativen  ©ewid^te 
burd^  bie  ©ummen  ber  ©eroid^te  ber  in  jle  eingetretenen  elc* 
mentaren  ?ltomc  gegeben  flnb;  erfid^tlid^  ift  au8  biefer  Tabelle 
ferner,  ba|  3)alton  für  bie  oerfd^iebenen  SSerbinbungen  beö 
Äo^lenftop  mit  SBafferftoff  ober  mit  ©auerftoff  bie  SWengen 
eines  ber  lefeteren  Elemente,  meldte  mit  berfelbeu  Quantität 
Äol^lenftoff  fid^  »ereinigen,  alä  in  etnfad^en  SBerl^dltniffen  unter 
einanber  ftel^enb  betrad^tete,  unb  bie  S3elanntfd^aft  mit  bem  ®e«* 
fe^e  ber  multiplen  Proportionen  gel^t  aud^  au8  bem  begügli^ 
ber  ©auerftoffnerbinbungen  beä  ©d^i^efelS  nnb  voo^  aud^  beS 
©tidfftoffg*)  eingegebenen  l^eroor;  wobei  mix  ftetä  feftgul^alten 
l^aben,  bag  baS  in  biefer  3;abelle  Gntl^altene  unS  nur  aU  Sei« 
fpiele  für  S)alton'S  allgemeine  9ln{id^ten  abgebenb  unb  nid^t 
banad^,  in  wiefern  rid^tige  (Ermittelungen  erlangt  waren,  in 
iBetrad^t  lommt. 

Ob  biefe  S;abelle,  unb  waS  als  €inleitung  gu  il^r  gefagt 
war,  wirllid^  auS  bem  ^a^xt  1803  ftamme  ober  nid^t  etwa 
ber  eben  befprod^enen  9lb^anblnng  in  ber  3^^^^^^^^^  ^^^  i^ 
iffxtx  aSerJffentlid^ung  (1806)  nad^trdglid^  jugefügt  worben  fei, 
ift  aUerbingS  als  ungewiß  betrad^tet  worben.  (SS  fommt  Jebod^ 
wenig  barauf  an,  fd^on  fofern  in  biefer  3^^f^^"ä^it  fein  Sin* 
bercr  ^über  benfelben  ©egenftanb  Slnfid^ten  auSgefprod^eu  ^at, 
weld^e  auf  bie  ©alton'S  ©influfe  l^dtten   ausüben  fönnen. 


*)  9taäi  ben  für  @tidfftoff  unb  für  ©ouerftoff  angenommenen  ^tom« 
getoid^ten  mü^te  aEerbtngS  bad  bei»  «Stido^^bd  ^rx  9,7  unb  nic^t  ^n  9,3, 
ha»  bed  Sttcto^butö  ^u  13,9  unb  nid^t  au  13,7  angegeben  fein.  S)te 
für  biefe  IBerbtnbungen  in  ber  Tabelle  fiel^enben  galten  fmb  biettetc^t 
miberid^tigt  gebliebene  (Srgebniffe  üor^er  bon  S)alton  üerfud^ter  9n- 
nahmen  für  bie  ^tomgetoi^te  jener  (Elemente. 


^  i 


294       @r!ennttti^  bei  dlegetmägigfeiten  in  bett  c^em.  $to))otttonen 

SDicfer  l^at  mS)^n*)  Jeftft  baä  Sal^r  1803  aB  bic  3cit  ber 
?luf[tcttung  bcr  in  bcr  Slbl^anbluug  über  bie  Slbforption  ber 
®afe  gegebenen  Sltomgeroid^tätabcHc  genannt.  Slber  nad^  einer 
Singabc  Jl^omfon'ä**)  ptte  SDalton  imSluguft  1804  bem 
(Srfteren  feine  atomiftifd^e  Jl^eorie  bargetegt  unb  babei  tnitge^ 
tl^eilt,  ba^  er  bei  ber  Unterfnd^ung  ber  3wftt"^^^"f^fe^^^9  ^^^ 
Jlbilbenben  ©afeä  unb  bcS  ©umpfga[e§  gu  biefer  Jl^eoric  ge* 
!ommeu  fei:  bie  SCßal^rnel^mung ,  ba|  bie  in  ben  beiben  ®afen 
auf  biefetbe  Stenge  Äol^lenftoff  !ommenben  9Rengen  SBafferftoff 
in  bem  eintad^en  SScrl^filtniffe  oon  1  gu  2  ftel^en,  l^abe  il^n  gu  ber 
Setrad^tungäraeife  gcfül^rt,  bic  fteinften  SEbcild^cn  Jener  Sßer- 
binbungen  feien  au8  benen  il^rer  Elemente  burd^  baä  3^f<^^^^^^* 
treten  berfelben  im  SSerl^dttniffe  oon  1  gu  1  unb  von  1  gu  2 
gebilbet;  unb  ©alton  felbft  l^at  fpdter***)  gedufeert,  erft  bie 
©infül^rung  unb  Slnroenbung  ber  atomiftifd^cn  Z^toxit  l^abc  gu 
einer  rid^tigen  SSorftcIIung  über  bic  Sonftitution  beä  ©umpfs 
gafeS  lommcn  laffen,  roeld^eä  er  1804  unterfud^t  l^abc.  2ln= 
bererfeitä  l^atXl^omfon  aud^  angegeben f),  für  S)a (ton fei  bie 
SSefanntfd^aft  mit  ber  ^^f^^^^^f^feung  von  ©auerftoffoerbinb- 
ungen  beS  ©tidtftoffä  bie  ©runblage  feiner  Sl^eorie  geroorbem 
SDie  Don  S)alton  an  Sl^omfon  1804  mitgctl^eiltcn  Sltomgc* 
TOid^te  mcl^rcrcr  Elemente  ff)  finb  inbeff  en  von  ben  in  ber  oben? 
befprod^enen  2:abelle  cntl^altenen  giemtid^  abroeid^enb  unb  groar 
ben  t)on  ®  a  1 1 0  n  felbft  fpdter  ueröff entlid^ten  ndl^er  f ommenb,  f o  ba^ 
aud^  l^iernad^  Jene  labetle  alä  bereits  frül^er  entworfen,  unb  roaä  pc 
augfagt  alä  bod^  rool^l  1803  erfaßt  angufcl^en  ift  —  3)a§  biefe 
9lefultatc  von  ©alton  felbftftdnbig  gewonnen  roorben  roareU; 


*)  1820,  in  %^om\on'^  Annais  of  Philosophy,  T.  XV,  p.  183. 
ögt  aud^  ©.  291  f. 

*♦)  History  of  Chemistry,  Vol.  II  (London  1831),  p.  289- 

***)  3"  bcr,  18 '0  öcröffenttic^ten  gweitcn  Äbt^eilung  feineS   neuen 
©^ftemei»,  p.  444. 

t)  ©gl  bei  ©cnr^  a.  @.  283  a.  0.,  p.  80. 

tt)  tJur  SBaifetftoff  1,  für  ©oucrftoff  6,5,    für  Äol^tenftoff  unb  für 
©tidftoff  5. 


J 
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ift  mir  nid^t  gwcifril^Qft  unb  toirb  c8  mir  aud^  nid^t  baburd&; 
bafe  ©alt Ott  lange  nad^l^cr  einmal  gefingert  l^aBen  foll,  ben 
Slnftog  gu  feinen  auf  bie  atonüftifd^c  Sl^eorie  begiiglid^en  a3e= 
trad^tungen  l^afie  er  burd^  bie Se!anntfd^aft  mttben  DonSRid^ter 
begüglid§  ber  3ii[ömmenfefenng  ber  neutralen  (Satge  erlangten 
ergebniffen  erl^alten*).  ©alton'ä  g^rfd^ungen,  foroeit  wir 
biefetben  biäl^er  t)erfotgt  l^aben,  l^atten  eine  gang  anbere  ßlaffe 
Don  aSerbinbungen  gum  ©egenftanb,  alä  bie,  mit  weld^er  fid^ 
Kid^ter  befd^fiftigt  l^atte:  gasförmige  ober  bod^  t)erbampfbare 
SBerbinbungen ,  wie  benn  S)aIton'8  atomiftifd^e  ^nfid^ten  roe^ 
fenttid^  auf  SBorfteÜungen  über  bie  (Sonftitution  etaftifd^*pffiger 
Körper  berul^ten;  id^  rougte  nid^t,  waS  t)on  Siid^ter'ä  Unter* 
fud^ungen  unb  bem  burd^  il^n  erlangten  Slefultate,  ba§  bie 
SReutralifationgmengen  ber  oerfd^iebenen  93afen  unb  bie  ber  Der* 
fd^iebenen  (Sauren  in  conftanteu  SSerl^filtniffen  ftel^en,  einen 
einflufe  auf  S)a3  l^fitte  ausüben  fSnnen,  roaS  ©atton  1804 
an  3:]^omfon  mitgetl^eitt  unb  1805  Deröffentlid^t  l^at  unb  roaS 
bie  erfenntnig  einfd^Iofe,  bag  bie  Elemente  fid^  gu  gang  oer* 
fd^iebenartigen  SSerbinbungen  im  aSerpttniffe  geroiffer  ©eroid^te 
ober  einfad^er  3JiuttipIa  biefer  ©emid^te  Dereinigen,  ©inen  6in= 
flufe  ber  SRefuttate  SRid^ter'ä  mufete  aber  aUerbingä  J)aUon 
fpfiter  empfinben,  alä  er  aud^  bie  3^fammenfefeung  ber  Salge 
mit  in  baS  Sereid^  feiner  SSetrad^tungen  gog;  benn  gang  oor* 
bereitet  mar  er,  bie^SSBid^tigfeit  jener  Slefultate  für  feine  SBe* 
trad^tungSroeife,  unb  roie  fieber  ©eutung  im  ©inne  ber  atomiftifc^en 
I^eorie  fällig  maren,  aläbalb  gu  erfaffeu;  biefen  ßinflug,  unb 
bafe  er  bie  a\x^  flflid^ter'S  Seftimmungen  abgeleiteten  9icutras 
lifationSgeroid^te  nad^  bem  Sefanntroerben  mit  il^nen**)  fofort 
ate  baS  aSer^filtniß  ber  Sltomgemid^te  ber  ©afen  unb  ©duren 
ergebenb  aufgefaßt  ^abe,  roirb  er  anerlanut  ^öben.    @]§er  lönnte 


*)  »gl.  Bei  ©cnr^  o.  ©.283  a.  0.,  p.  63  u.  84  unb  Bei  ©mit^ 
a.  ©.  283  a.  D.,  p.  214 

**)  SBic  ed  fd^cint  mit  3)em,  toa»  an»  »lichter'«  Unterfud^ungen 
hnx^  Sfifd^cr  1802  gufommenßeftent  unb  üon  ©crtl^ollet  in  feiner 
(^emifc^en  @tatif  miebergegeBen  Sorben  toax]   t)QL  @.  276  ff. 
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man  nermutl^cn,  ba§  5)alton'3  Sctrad^tmigcn  an  bic  üorauä- 
gegangenen  oon  SB.  §  i  g  g  i  n  8  (DgL  ©.  282  ff.)  angef n&pf t  l^dtten ; 
aber  SWid^tä,  nnb  ©alton'äSl^aralter  am  SHSenigften,  ueranlafet 
baran  jn  groeifeln,  ba^  35aIton  rolrttid^  erft  nad^  ber  SSer« 
öffentUd^ung  feiner  Sll^eorie  mit  ben  Don  §iggin8  geäußerten 
2lnfid^ten  befannt  geworben  ift*). 

3) alt 0 n  war  nad^ ber ©. 292 bef prod^enen lurgen SRitti^eUxing 
nid^t  l^aftig,  feine  neue  SBetrad^tuugöroeife  ber  d^emifd^en  SBerbinb^ 
ungenunbber^ufammenfefeungäoerl^attniffeberfelbenoollftdnbiger 
gu  üeröffentlid^en  ;•  unb  bie  ©runbjüge  feiner  Sl^eorie  rourbeu 
ben  ßl^emiferu  nid^t  burc^  il^n  felbft  fonbernburd^2:]^.2:i^omfon 
guerft  befannt,  weld^er  1807**)  eineSKgje  berfetten  auf  ®runb 
SDeffen  gab,  roaä  burd^  S)alton  il^m  baüon  befannt  gemorben 
war.  ^vx  2lnfange  beS  Sal^rcS  1808  brad&te  2;i^omfon  bie 
©runbjüge  ber  ©alton'fd^en  Sl^eorie  alä  einer  bie  ©rl^ellung 
ber  bunfelften  S^^eite  ber  ©l^cmie  in  unerwarteter  SBeife  oer^ 
fpred^enben  gur  Äenntniß  ber  Äöniglid^en  ©efeBfd^aft  gu  ßonbon, 
in  einer  Slbl^anblung  über  Ox^alfdure  ***),  in  roeld^er  er  SBerocife 
bafur  mittl^eitte,  baf3  baä  ®efefe  ber  multiplen  Proportionen 
fid^  aud^  für  ©alge  bewdl^re;  auf  biefelbe  Quantitdt  Safe  fanb 
er  in  bem  fauren  oyalfauren  Äaü  fel^r  nal^e  eine  gweifad^  fo 
große  50ienge  ©dure  alä  in  bem  neutralen,  in  einer  ber  au8 
©trontian  unb  Ojralfdure  erl^altenen  SBerbinbungen  auf  biefelbe 
Quantitdt  ©dure  genau  bie  groeifad^e  SJienge  Safe  alä  in  ber 
anberen.  9llS  (Singelfdlle  ber  allgemeineren  SDBal^rnel^mung 
2)alton*8,  baß  bei  ber  aSereinigung  ber  Seftanbtl^eile  Don 
aSerbinbungen  immer  auf  ISfttom  beä  einen  1  2ltom  bezauberen 
fomme  ober  ber  aWel^rgel^alt  ber  aSerbinbung  an  einem  Seftanb- 
t^eil  burd^  ein  einfad^eä  ^ultiplum  beS  %tomgemid^te§  beZfelben 
auZbrüdfbar  fei,  bctrad^tete  SGBollafton  bie  SÄefultate  ber  balb 
nad^l^er  berfelben  ©efeöfd^aft  oorgelegten   Unterfud^ung    über 


*)  JBgt.  bei  ^enr^  a.  e.  283  a   D.,  p.  78. 

*♦)  3n  bct  britten  Auflage  feines  System  of  Ghemistry. 

•**)  Philosophical  Tranaactiong  f.   1808,  p..63. 
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faurc  uttb  bapfd^c  ©alge*),  in  xodäjtx  er  baä  3^*^'^ffc^  ^^8 
@efe^eS  ber  multiplen  Proportionen  bei  ben  Derjd^iebenen  SSer^ 
binbungen  bed  ^ali^d  unb  beS  9{atrond  mit  ^ol^lenfäure ,  beS 
Jtatt'd  mit  ©d^n)efclffiure  unb  namentUd^  ber  brei  SSerbinbungcn 
bc8  Äali'd  mit  Ojcalfdure  erlannte,  für  meldte  tefetere  ©alge  er 
nad^mieS,  bafe  bie  in  i^nen  auf  biefelbe  Quantität  Äali  fornmen* 
htn  aJiengen  0):atfdnrc  fid^  unter  einanber  wie  1  gu  2  ju  4 
Derl^atten.  —  SSon  fold^en  9Rdnnern  angenommen  unb  burd^ 
bief e Stefultate  nod^toeiter  geftü^t  begann  3) alton'd  atomiftifd^e 
S;]^eorie  gundd^ft  in@nglanb  bead^tet  gu  merben,  tsennaud^  nid^t 
aKe  audgegeid^neteren  ^l^emiter,  metd^e  bamaB  bort  mirlten,  i^r 
in  ber  oonD alt  on  gegebenen  gorm  guftimmten  fonbern  nur  bie 
in  il^r  audgef prod^enen  empirifd^  nad^meidbaren  Siegetmdgigleiten 
ald  fold^e  anerlannten.  S)ie|enigen  aber,  meldte  fid^  i^r  aw^ 
fd^loffen,  al^nten,  roeld^er  ©rmeiterungen  biefe  Il^eorie  nod^  fd^ig 
fei;  fprad^  bod^  SBSotlafton  fd^on  1808  in  ber  eben  errodl^nten 
Slbl^anbtung  bie,  für  lange  üerfrü^ete  ^offnung  au8:  wenn 
eine  genaue  ^enntniß  ber  relatiDen  ©eroid^te  ber  elementaren 
?ltome  erlaugt  fei,  werbe  man  ftd^  nid^t  etwa  nur  mit  ber  SBe^ 
ftimmung  ber  3tt^ienoer^dttniffe  begnügen  tonnen,  nad&  meldten 
Pe  gu  SBerbinbungen  gufammentreten ,  fonbern  gur  (Srltdrung 
il^rer  SBirfungämeife  eine  geometrifd^e  SSorfteHung  gu  geroinnen 
baben,  roie  fte  nad^  ben  brei  S)imenfionen  be8  SJlaumeä  an  ein« 
anber  gelagert  feien. 

35atton  felbft  gab  eine  etroaS  eingel^enbere Darlegung  erft 
1808,  in  ber  erften  Slbtl^eilung  feineä  neuen  ©^ftemeä  be8  d^e* 
mifd^en  SBiffenö,  unb  felbft  bier  tritt,  roa8  er  in  bem  gapitel 
über  d^emifd^e  ©pntl^efe  über  feine  St^eorie  unb  bie  Slnroenbung 
berfelben  in  ber  G^emie  fagt,  faft  gurütf  gegen  bie  in  ben  üor^ 
^ergel^enben  Kapiteln  über  bie  SBdrme  unb  über  bie  Sonftitution 
ber  Ä5rpcr  gegebenen  auöfül^rlid^eren  Erörterungen,  roeld^e  »or« 
gugäroeife  ^^^fifalifd^eä  betreffen.  3n  jenem  Sapitel  über  d^e= 
mifd^e  ©gntl^efe  leitet  er  aud^  nid^t  etwa  feine  Il^eorie  au8  ben 


*)  PhüoBophical  Transaotions  f.  1808,  p.  96. 
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für  bic  3u[ammcnfcfeungSDcr]^dttiuff e  Don  SBcrbinbuugcn  cmpirifd^ 
crlanntcn  Siegclmdgigfcitcn  atä  bcn  ciufad^ftcu  9lu3brucf  unb 
bic  tpal^rfd^cinlid^ftc  SDcutung  berfelbcn  ab,  [onbern  er  fprid^t  e3 
fofort  aus,  bafe  groei  Derbinbungöfftl^ige  Äörper  3Serbinbungen 
bitben,  in  roeld^en  1  Sltom  htf  einen  mit  1,  2,  3  u.  f.  to.  SKomen 
beä  anberen  t)ereinigt  fei,  unb  roenbet  fid^  bann  ju  ber  2luf== 
fteßung  ber  (unS  fpdter  nod^  einmal  in  ®etra^t  fommenben) 
SRegeln,  bie  jur  Seurtl^eitung  ber  ^o^tcnoerl^dttniffe  anju:« 
nel^men  feien,  nad^  roetd^en  fid^  in  ben  oerfc^iebencn  SSerbinbungcn 
bie  fie  jufammenfefeenbcn  Sltome  vereinigt  finben,  unb  ju  ber 
3lngabe  ber  für  geroiffe  gufammengefefete  Äörper  fid^  ergcbenben 
6oufequengen.  S)ie  S^leul^eit  mie  bic  SBid^tigf eit  biefer  3lnfi(^ten, 
meinte  J)attou  roeiter,  laffe  eä  alä  grocdfmSfeig  erfd^eineu,  für 
einige  einfad^ere  gättc  bic  aSereinigungäart  burd^  ijiguren  ju 
Dcrbeutlid^cn ,  unb  er  gab  bafür,  wie  mau  fid^  bie  in  Je  einem 
jufammengefe^ten  9ltomc  t)erbunbenen  einfad^en  Sltomc  aß  in 
einer  (Sbene  aneinanber  gelagert  benfen  Mnne,  grapl^ifd^c  §or= 
mein,  metd^c  fd^on  einigermaßen  an  bic  in  neuerer  3^^*/  i^^ 
2lu§brudt  DOn  erft  Diel  fpdter  ©rlanntem,  eriunern*  S)ic  Atome 
ber  (Stemente  begeid^netc  ©alton  burd^Ärcife,  bic  für  bie  »er» 
fd^lebenen  ©Icmcntc  bcftimmtc  2lbgeid^en  l^atten,  unb  meldte  unb 
mie  Diele  elementare  9ltome  gu  bem  2ltom  einer  geroiffen  SBcr« 
binbung  ua^  feiner  Slnfid^t  gufammengctretcn  finb,  brachte  er 
in  biefen  gormcln  gu  f tarer  Slnfd^auung ;  beguglid^  bcrfiagerung 
ber  Sltome  in  einer  fold^en  ©ruppe  finbet  fid^  bei  i^m  bic  S5c- 
mcriung,  man  l^abe,  xotnn  brei  ober  mel^r  Jpartifeln  elaftifd^er 
glüffigfeiten  gu  einem  Dcreinigt  feien,  anguncl^imcn ,  bap  bie 
gleid^artigen  ^artileln  fid^  abftoßen  unb  SDcm  entfpred^enb  il^rc 
©tettungen  einnel^men,  unb  außerbem  Idßt  er  natürlid^  aud^  bie 
elementaren  2ltome  in  einer  complicirter  gufammengefefeten  aSer* 
binbung  2)em  eutfpred^enb  geftcUt  fein,  roie  er  fte  al8  gu  ein« 
fad^er  gufammengefcfcten  SBcftanbt^eilcn  berfelbcn  gcorbnet  an- 
ertennt  *). 

*)  3u  mel(!§en  9{efuItQten   ^alton    bama»  (1808)  begügtic^  ber 
QCtomgetoic^te  ungeclegbarer  unb  ber  atomiftifc^en  (Sionftitution  gufammen** 


unb  tlufftellung  ber  aiomtftifd^en  ^eotie. 
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35aItou  Ktfprad^,  tu  bcr  gortfc^ung  fcincä  neuen  ©9- 
ftented  bie  Sl^atfad^en  unb  SSerfud^e  genauer  mit gutl^eiten  ^  auS 
welchen  bie  von  xf)m  bcjüglid^  ber  atomiftifd^en  gonftltution 
einjelner  aSerbinbungcn  au^gefprod^enen  ©d^tufefolgerungen  ab- 
geleitet feien,  foroic  aud^  5Da3,  roaS  [xä)  begüglid^  ber  (Sonftitution 
unb  beä  Ätomgeroid^teä  Dieler  auberer  93erbinbungen  —  aller 
teiblid^  genau  analpfirter  —  ergebe.  S)iefe  g^rtfefeung  gab  er 
junod^ft  in  ber  1810  oeröffentlid^ten  jroeitcn  Slbtl^eilung  feineä 
neuen  ©pftemS,  in  roeld^er  er  bie  ungerlegbaren  Ä5rper  unb 
DOn  ben  au8  gwei  ßlementen  [id§  gufammenfetenben  aSerbinbs 
ungen  bie  beä  ©auerftoffä  mit  SBafferftoff,  ©tidfftoff,  Äol^len= 


gefegter  Körper  gefommen  mar,  Iftgt  fid^  aud  Stac^ftel^enbem  erfe^en. 
gtebt  ^ter  bie  9tomgemi(^te: 


(Sr 


»affcrftoff 
@tttfftoff  . 
ftol^lenftoff 
@auerfioff 
^l^ogpl^or 
@(^mefel  . 
ä^agnefla 
ftalf  .  . 
9latron  . 
ßati    .    . 


1 

5 

5 

7 

9 

13 

20 

23 

28 

42 


©ironttan 

(Sifen  .  . 

8inl   .  . 

Tupfer  . 

«Ici    .  . 
Silber 

Platin  . 

(S^olb  .  . 
Clue^tlber 


46 

68 

38 

56 

56 

95 

100 

100 

140 

167 


(&t  bemerft,  bog  Halt  unb  92atron  na6)  %at>\)*^  neuer  (SntbeAtng 
Dpfbt  feien  unb  bog  bann  bie  für  fte  angegebenen  9(tomgetot(^te  nod^ 
7  ®ett).-2:^.  —  1  «lt.  ©oucrftoff  enthalten,  ©egeid^nen  toir  jur  Ab* 
lürgung  bie  üorftel^enben  9ltomgeh)id^te  mit  ben  fp&ter  für  bie  betreffenben 
(Elemente  getoa^Uen  ©Embolen,  fo  ift  nad^  2)alton'd  bamaliger  Slnftd^t 
bie  Sufammenfe^ung  ber  Sltome  ber  folgenben  SSerbinbungen: 


XBaffer  •  .  •  . 
flnunonial .  .  . 
fto^lenof^b  .  . 
ftol^lenfäure  .  . 
Celbilbenbei»  (&af^ 
SumpfgaiS     .    . 


H+  O 
H+  N 
C  +  0 
C  +  20 
C+  H 
C  +  2H 


@tido£9buI  .  . 
©tido^^b  .  .  . 
Salpetrige  @äure 
Salpeterf&ure.  . 
^lo^ol  .  .  . 
(Effigfäure  .    .    . 


2N+0 

N  +  0 
2N  +  30 

N  +  20 
30 +  H 
20  +  2H+2O 


3n  ber  ecj^toefelfüttrc  na^m  er  jc(jt  auf  1  Ät.  ©c^wcfel  3  Ät.  @auer* 
ftoff  an;  bai»  ^tom  bei?  falpeterfauren  9mmonia!d  lieg  er  aud  htm  in 
1  at.  ealpetetfäure,  1  «t.  «mntonial  unb  1  «t.  ©affer,  ba«  «tom  beg 
3u(ferd  aus  bem  in  I  %t  mto^^ol  unb  1  ^t  to^lenffture  (Sntl^altenen 
aufonmtengefett  fein. 
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ftoff,  ©d^TOcfcI  unb  Sßl^oäpl&or  unb  bic  bcö  SBaffcrftop  mit  ben 
Bier  tetjlen  eicmcnten ,  fd^IicgUd^  nod^  bie  fijreu  Älfalien  unb 
bie  @rbcn  abl^anbeUe  unb  beftrebt  war,  unter  Slnroenbung  ber 
frül^cr  aufgcftellten  Siegeln  unb  geftü^t  auf  bie  Äenntnig  ber 
3u)ammenfe^ung  DOn  SSerbinbungen,  xoit  ftd^  il^m  btefelbe  aud 
eigenen  SSerfud^en  unb  burd^  fritifd^e  SSetrad^tung  ber  Don  3lns 
beren  audgeful^rten  alä  bie  wal^rfd^einUd^fte  ergab,  bie  Sttom- 
gemixte  ber  un gerlegbaren  Äirper  unb  bie  atomiftifd^e  ©onpitution 
ber  aSerbinbungen  abguleiten  ♦).  ©d^on  l^ier  geigt  ftd&  inbeffcn 
bei  5)aIton  ein  geftl^alten  an  einmal  Don  i^m  al§  juDerlaffig 
betrad^teten  dtteren  iBeftimmungen  unb  ein  gemiffeS  ^igtraueu 
gegen  bie,  bie  erfteren  berid^tigenben  Sflefnttate  anberer  fpfiterer 
gorfd^er,  unb  eine  Abneigung,  eine  von  einem  Slnberen  gefunbene 
allgemeinere  ©efe^mdfeigfeit  begüglid^  ber  ^iif^mmenfefeung  ber 
ÄJrper  (uamentlid^  baä  Don  ®aT)*8;uffac  auf  gefunbene  Ser- 
binbung^gefefe  für  gasförmige  Körper)  anguerlennen :  eigen« 
tl^ümlid^feiten  feined  (S^aralterd,  meldte  id^  bereite  ald  für  il^n 
ein  balbigeg  3^^fi*Meiben  l^inter  bem  aSorfd^reiten  ber  SOBiffeus 
fd^aft  bebingenb  befprod^en  l^abe.  ©tdrler  nod^  trat  35ie3  l^er« 
oor  bei  ber  1827  peroffentüd^ten,  gum  überroicgenb  großen  I^eite 
aber  aud&  fd^on  gel^n  biö  fed^g  ^a^re  Dorl^er  gebrutften  erften 
abtl^eilung  eineä  groeiten  Sanbeä  feineä  neuen  ©pftemeä,  in 
wetd^er  er  eiufad^ere  SRetaHoerbinbungen  abl^anbelte;  unb  aud^ 
feine  anberen  fpdteren,  öereingelt  oeriffentlid^ten  arbeiten  lommen 
für  bie  (Sntmidfelung  ber  ßl^emie  unä  ^icr  nid^t  me^r  in  ©etrad()t 

S)ag  ®ebiet  ber  ©l^emie,  auf  meldJeS  S)alton  bie  8ln- 
mcnbung    feiner  atomiftifd^en  Il^eorie  gu   ber  3eit   ©erfud^en 

*)  i)ie  t>on  ^alton  ^ier  rnttget^eitte  ^ItomgemicJ^tdtabeSe  für  un« 
gertegbate  fidrper  ift ,  36  ber  leiteten  ent^altenb ,  gegen  bie  1808  üon 
xfpn  Derdffentlic^te  beträchtlich  ertt^citert,  burc^  bad  ^in^ulommen  oon 
(Srben  unb  a^etoHen ,  für  meiere  er  früher  (eine  Seftimmnngen  gegeben 
l^atte;  bie  toor^etoon  i^m  angenommenen  galten  finben  flc^  hi»  auf  toentge 
(baiS  IStomgetoic^t  bed  fio^Ienftoffd  ift  jegt  =:  5,4,  bad  bed  (Eifend  =  50 
gefe(t)  »ieber,  aber  mehrere  ber  frfl^er  fc^on  unb  ber  neu  abgeleiteten 
f(tomge»i(^te  »erben  audbrficflic^  aU  no^  fraglich  begeic^net. 
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fonntc,  roo  er  auf  bcm  ^Sl^epunltc  feiner  Il^dtigleit  unb  feines 
(Sinfluffeä  auf  unfere  SÖBiffeufd^aft  ftanb,  namttd^  bei  ber  SKug«« 
arbeitun^  ber  erften  unb  ber  groeiten  Slbtl^eitung  feines  neuen 
©pftemeS,  —  boS  ©ebiet  ber  ßl^emie  xoax  feit  ber  ©eltenbmad^ung 
ber  fiaDoifier'fd^en  Seigren  betrdd^tttd^  erweitert  roorben,  unb 
beffere  Äenntni^  Dorl^er  fti^on  bearbeiteter  Jl^eile  war  burd^  bie 
Unterfud^ungen  Dieler  unb  gefd^itfter  gorfd^er  erlaugt.  —  Sa- 
t)0ifier*8  2lnfid^ten  über  bie 3uf ammenf efeung  berÄörper,  roaä 
bie  Elemente  ber  einfacheren  SSerbinbungen  unb  bie  2lri  ber 
3ufammenfugung  gufammengefetterer  auä  einfad^eren  betraf, 
toaren  im  SEBefentüd^en  nod^  bie  l^errfd^enben.  ^Kel^r  biefe  Sln^ 
fid^ten  üereinf ad^enb  atS  fie  abdnbernb  war,  baß  §.  ©  a  d  9  von 
1807  an  bie  fijren  Sllfatien  aB  Ojrpbe  eigentl^ümlid^er  9Retatte 
erlannte  unb  biefe  ©eutung  ber  von  if)m  erlangten  aSerfud^S* 
refuttate  gegen  eine  anbere(ogl.©,211f.)mit@rfolg  Dertl^eibigte, 
unb  bafi  dou  1808  an  für  bie  @rben  eine  dl^nlid^e  ä^^föntmen- 
fe^ung  nad^geroiefen  raurbe;  weld^en  ©ntbedtungen  3)aIton  ba« 
matS  aber  nod^  faum  rudtl^altlofe  unb  voUt  SBead^tung  fd^entte. 
33Bie  betrdd^tlid^  bie  Äenntni^  ber  ©lemente,  roeld^e  Saooifier 
befeffen  l^atte,  ingraifd^en  erweitert  roorben  war  burd^  bie  ^a^^ 
reid^en  feitbem  gemad^ten  ßutbedfungen  eigentl^ümlid^er  ungerleg« 
barer  ©ubftahgen,  gel^t  auS  bem  ©»  210  ff«  3^ftt"i^^^9^ft^II*^^ 
l^eroor;  aber  bie  ®runbgeban!en,  bie  Sat)oifier  bafür  geleitet 
l^atten,  weld^e  ©(erneute  man  als  eyiftireub  anjuerfennen  l^abe, 
waren  nod^  unerf d^üttert.  SRamentlid;  war  —  wenn  aud^  aWand^eä 
als  bagegen  fpred^enb  unb  anbere  5)eutung  julaffenb  bereits  be^ 
merlt  war  —  bie  fiel^re  SaDOifier'S  nod^  in  ©eltung,  bafe 
alle  ©duren  fauerftoff^altig  feien  unb  in  benienigen  ©duren, 
in  weld^en  nid^t  ein  ©el^alt  an  mel^reren  anbcren  (älementen 
nad^gewiefen  werben  lönne,  @in  ©lement  —  wenn  eS  aud&  für 
fid^  nid^t  barfteUbar  fei  —  als  baS  mit  ©auerftoff  vereinigte 
Slabical  ber©dure  angenommen  werben  muffe.  @in  befonbereS 
elementares  Slabical  ber  gtu^fdure,  ein  fold^eS  ber  ©aljfdure 
würbe  bemgemd^  aud^  angenommen;  erft  1810  begann  bie  iBe= 
ftreitung  beS  ©auerftoff gel^alteS  biefer  ©durcu,    alfo  erft  nad; 
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itx^tit,  für  rocld^c  baS  ©atton  oorlicgcnbc  a)?atcrial  einiger? 
Utafeen  gu  überfeinert  unä  je^t  von  SBid&tigfeit  rodre,  unb  feinen 
Slntl^eit  an  ber  befferen  ©rlenntnife  bcjüglid^  ber  (Sonftitntion 
jener  ©duren  l^at  SDalton'ä  in  biefem*  S^^l^re  gednfeerte,    auf 
bie  uon  il^m  bamalä  abgeleiteten  Sltomgcraiijnte  berfelben  baflrte 
aSermutl^ung ,    beibe  ©duren  mod^ten  §o^ere  O^rpbationSftufen 
beä  SSBafferftoffä  aß   ba^  SBaffer  fein.  —  SBaä  für   bie  ffle^ 
feftigung  berSlnfid^t,  bafe  bie  eigentlid^en  d^emif d^en  3Serbinbungen 
nad^  feften  ^Proportionen  jufammengcfe^t  finb,    unb  an  SSor= 
arbeiten    für  bie  ©ricnntnife  ber  bei  einjelnen  Klaffen  fold^er 
JBerbinbungen  ftattl^abenben  Olegetmdfelgleiten  in  ben  ^ufammen- 
fefeungäoerl^dltniffen  biä  gu$)atton'ä  SBefd^dfttgung  mit  biefcm 
©egenftanbe  geleiftet  war,  l^abe  id^  fd^on  in  bem  SSorl^ergel^enben 
befprod^en.  —  3lber  ganj  l^auptf dd^Iid^  war  bie  ©l^emie  bereid^ert 
njorben  burd^  Unterfud^ungen,  roetd^e  bie  e;:perimentale  (Srforfd^- 
ung  eingelner  Äorper,  i^reä  aSerl^altenS;  il^rer  ^ufammenfefcung 
gum  @cgenftanbe  l^atten:   für  eine  grofee  Slngal^l  uon  aSerbinb? 
ungen,  natürlid^  uorfommenben  unb  fünftlid^  barguftellenben,  ift 
in  jener  ^tit    jefet  nod^  Slnerfannteä    unb  jcfet  nod^  gu  Se* 
ad^tenbeS  gearbeitet  raorben.    aSorgugSroeife  gel^örten  bieÄörper, 
bereu  Äenntnife  bamalä  erl^eblid^e  ijörberung  erful^r,    ber  3Ri= 
neratd^emie  an,  unb  bie  uon  frül^er  l^er  überJommene  ^rdpon- 
berang  SDeffeu,  roa^  ber  unorganifd^en  ©l^emie  gugered^net  rourbe, 
gegenüber  ber  orgauifd^en  Sl^emie    fanb  für  Idnger  nod^  barin 
iBcfcftiguug,  roie  bie  §ütf8mittel  berSGBiffcnfd^aft  für  bieSofung 
ber  2tufgaben  ber  erfteren  2lbtl}eiluug  in  auäreid^cnberer  SSBeife 
auggebitbct  roaren  aU  für  bie  ber  tefeteren.  —  ©ine  uoUftdnbigere 
Slufgd^tung  ber  in  jener  3^**  auägefül^rten  9lrbeiten  gu  geben, 
tudre  mit  bem  ^lane  beä  oorliegenben  fflud^eä  uid^t  vereinbar; 
aber  unterlaffen  möd^te  id^  bod^  aud^  uid^t,  bie  l^auptfäd^Iid^fteu 
8flefultate    ober  roenigftenö  bie  3lid§tung  berfelben    angubeuten, 
wie  unuott!ommen  ein  fol^er  SSerfud^  aud^  auäfatlen  mag   bei 
ber  ©d^micrigfeit ,    in  ber  Sluäraal^l  beS  aU  befonberä  roid^tig 
l^ier  Slngufül^renben  bie  rid^tigeu  ©rengen  eingul^alten. 

3)er  ©auerftoff  würbe  nod^,    wie  gu  Saooifier'S  ^tit, 
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unter  bcn  d^emifd^cn  ©lemcuten  atS  baS  Domcl^mftc  6ctrad^tet. 
5)a6  nid^t  er  auäfd^ticfetid^  aSerbrcnnungen  beroirfc,  war  groar 
fd^on  1793  burd^  S3eobad^tungen  bargetl^an  roorbeit;  nad^  iDeld^en 
aud^  fauerftofffrcie  ©ubftanjcu  (SSRttaUt  unb  ©d^roefel  j.  S. 
nad^  ben  SSerfud^en  ^e  im  an 'S  unb  ber  gleid^  3U  nennenben 
anberen  l^ottdnbifd^en  Sl^emifer)  bei  Slbrocfenl^eit  uon  ©auerftoff 
burd^  i^re  ^Bereinigung  geuercrfd^einung  l^erDOrbringen  fönnen, 
unb  in  bem  2lnfange  biefeä  ^o^rl^unbertä  burd^  bebeutenbe  ßl^e- 
mifer,  SBert^oUet  g.  S3.,  anerlannt.  2lber  juSlIlem,  roaä  bic 
Unterfud^ung  ber  ©auerftoffoerbinbungen  alä  baä  Söid^tigftc  in 
ber  (Sl^emie  l^aite  betrad^ten  laffen,  fam  j[e^t  aud^  nod^,  n)ie  ge- 
rabe  an  bie  (^rforfd^ung  biefer  93erbinbungen  bie  @ntfd^eibung 
ber  ^xüQt  begfiglid^  ber  (Sonftanj  d^emifd^er  ^Proportionen  an:: 
lel^nte  unb  in  il^r  fid^  3Rateriat  für  weiter  gel^enbe  (Srfenntnl^ 
ber  biefe  Proportionen  bcl^errfd^enben  SRegelmdfeigfeiten  oor- 
bereitete. 

SBon  einfad^eren  SSerbinbungen  bed  ^ol^Ienftoffd  war  bad 
^ol^lenoxpb  burd^  ßruilf^anl'd  unb  burd^  @t6ment  unb 
S)68orme8'  Unterfud^ungen  feit  1800  feiner ^uf ammenf e^ung 
uad^  rid^tig  erlannt.  SSon  gaäf drmigen  iBerbinbungen  beä  ^ol^Ien^ 
ftoff*  mit  ffiafferftoff  war  baä  ©umpfgaä  groar  fd^on  frül^e  be» 
achtet,  bie  Äenntnig  feiner  3iiftttttmenfe^ung  war  j[ebod^  wd^renb 
tdngerer  ^tit  ungenügenb  geblieben;  ba8  au8  SQBeingeift  mittelft 
©d^roefelfdure  bargefteHte  brennbare  ®a8  l^atten  aber  5)  ei  man, 
SJJaetS  t)an  Irooftwiit,  Sonbt  unb  Sauroerenburgl^ 
fd^on  1796  alä  nur  Äol^lenftoff  unb  SOBafferftoff  ent^attenb  erfannt, 
unb  Don  ben  Sigenfd^aften  beSfelben  namentlid^  aud^  bie,  mit 
S^Ior  eine  ölige  SSerbinbung  (bie  mit  Erinnerung  an  bie  eben- 
genannten  gorf d^er  fo  lange  al8  ;,Oel  ber  l^olldnbifd^en  ßl^emiler" 
bejeid^nete)' gu  bilben,  roeld^e  eigenfd^aft  bicfe8®afe8  bagu  SSer« 
anlaffung  gegeben  l^at^  e8  al8  ba8  ölbilbenbe  gu  benennen; 
weld^e  SGBid^tigfeit  ber  oon  ©alton  1804  auggefül^rtcn  Unter:: 
fuc^ung  biefer  beiben  Äo^lenroafferftoffe  für  bie  2lufftellung  ber 
atomiftifd^en  J^eorie  gulam,  würbe  ©.  294  crmdl^nt.  ©onft 
war  aber  in  ber  je^t  gu  betrad^tenben  3^it  ^^^^  aSerbinbungen 

X  0  y  ^  ,  <int»t(le(nng  bei  (t^cinic.  20 
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aus  Äol^Icnftoff  unb  Söaffcrftoff  rocnlg  3flid^tigc8  fcftgcftettt; 
für  rocitauä  bic  tnciftcn  bcr  mit  fo  einfad^cr  ^^f^wimcnfc^ung 
begabten  Äorper  toar  ttOd&  Slid&tä  über  biefc  belannt,  rodl^Tenb 
man  anbeterfeitS  eine  fo  einfädle  3^f^^^^^f^fe^^8  Äörpern 
gufd^rieb,  toeldje  aud^ ©aucrftoff  in fid^ entl^aüen :  Sat)Oifiet*ä 
analptifdic  SRefuItate,  roetd^e  il^n  23aum5t  unb  SDBad^ä  alä  nur 
Äol^tenftoff  unb  SBafferftoff  cntl^attenb  l^atten  bettad^ten  laffcn, 
waren  nod^  nid^t  berid^tigt,  unb  ©atton'ä  SSermutl^ungen  über 
bie  ^^fö^^^'if^tiittS  ^^^  raafferfreien  Sllfol^otä  Berirrten  Rd§ 
1808  bal^in,  aud^  in  biefem  einen  Äol^lenwafferftoff  ga  feigen. 
—  SBetd^e  ©lemente  neben  Äo^lenftoff  in  bie  3iiftt^"^c^[^feii^i8 
ber  f»  g.  organif d^en  SSerbinbungen  eingel^en,  war  im  Mgcmeincn 
burd^  ßatjoifier  rid^tig  erfannt,  aber  bafe  bod^  nod^  bie  qua« 
litatiüe  3^fo^^^^f^feii^9  f^l^P  wid^tigerer  organifd^er  ©erbinb* 
ungen  nur  unfid^er  erforfd^t  war,  gel^t  auä  bem  aSorftel^enbcn 
l^erüor;  unb  über  bie  quantitatioe  3^f<i^in^^[^iung  meitauä 
ber  metften  fotd^en  äJerbinbungen  raupte  man  SRid^tö,  rodl^renb 
man  bie  ber  mentgen  unrid^tig  annal^m,  für  roeld^e  in  biefer 
Sftid^tung  angeftettte  aSerfud^e  üorlagen.  3^t^^*P^^^^^  waren 
aud^,  maS  bie  @ntbed(ung  mid^tiger  etgentl^ümlid^r  ©ubftanjeu 
betraf,  bie  Seiftungen  auf  bem  gelbe  ber  organifd^n  S^emie; 
ber  reid^en  (Srnbte  gegenüber,  meldte  ©d^eele  l^ier  gel^altcn 
l^atte  (ogt.  ©.  80  f.)/  erfd^eint  ba8  burd^  Slnbere  in  ber  ndd^ft« 
folgenben  ^dt  ©efunbene  aß  bürftigere  Slel^rentefe.  äöol^l 
l^aben  wir  unä  baran  ju  erinnern,  ba§  in  j|euer  ^tit  wid^tige 
organifd^e  SSerbinbungen  guerft  rein  bargefteHt  ober  überl^aupt 
guerft  befannt  mürben  —  g.  83.  ber  mafferfreie  SWfo^ol  burdj 
fioroife  1796,  ber  §amfloff  burd^  gourcro^  unb  95au* 
quelin  1799,  fnaUfaure  ©atge  burd^  6.  .^omarb  1800  unb 
aSrugnatelü  1802  — ,  bafe  man  bamalä  lernte,  'au|er  »er* 
fd^iebenen  organifd^en  @duren  aud^  andere  unter  fid^  d^uUd^ 
organifd^e  ©ubftangen,  guerft  ober  bod^  mit  größerer  ©id^erl^eit 
aU  frül^er,  gu  unterfd^eiben  —  id^  erinnere  baran,  bo§  fioroi^ 
1792  unb  5ßrouft  1802  beniraubenguder  Don  bem8lol^rgudfer, 
augerbem  auc^  Somi^  1792  unb  ^epeu^  1799  ben  @d^Ieim« 
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juder  al8  eine  befonbcre  3w*^T^<i^t  unterfti^ieben  — ,  unb  ba§ 
bie  c^cmiyc|c  ©cfd^ic^te  frül^er  bereite  bcfannt  gcroefener  @ub* 
ftanjen  et^ebUd^  ern)eitert  n)uibe ;  aber  Idnger  bei  @injetangaben 
l^ieruber  gu  üerroeilen  liegt  fein  geuügenber  ©runb  oor.  — 
Ueber  bie  SBejie^ungen  Derfd^iebenartigcr  organifd^er  ©ubftaujen 
unter  einonber  roar  wenig  erlannt,  Slnguerlennen  ift,  wie  8a= 
Doifier'ö  Sl^eorie  ber  geiftigen  ©Sl^rung  beä3^*^^^  t^^fc  ber 
mangetl^aften  (grmittelung  ber  ^^f^^^^^^f^feiiJ^Ö  ^^^  ^^^^^  ^^^ 
iBetrad^t  fommenben  @ub)tanjen  fd^on  ber  SBal^rl^eit  fid^  ndl^erte, 
aber  aud^  baran  gu  beulen^  bag  bie  n)dl^renb  ber  je^t  gu  be= 
tra^tenben  3^it  auSgeful^rten  Unterfuc^ungen  über  ben  Sttfol^ol 
unb  ben  Slet^er  nid^t  einmal  gu  ber  geftftettuug  ber  bereite 
früher  (x)gt.  ©.  100)  geal^nt  geroefenen  SBal^rl^eit  fül^rten,  ba§ 
ber  le^tere  auS  bem  erfteren  in  ^Jolge  beä  Sluätretenä  Don 
aSBafferftoff  unb  ©auerftoff  in  ber  gorm  oon  SBBaffer  entfielet. 

fßon  ben  gal^lreid^en  Djcpbation^ftufen  beS  <Bä)Xüt\tU  unb 
bereu  33erbinbungen,  n3eld^e  fpdter  fo  Diele  ©bcniifer  befd^dftigt 
l^aben,  roaren  nur  bie  groei  frül^er  bereits  unterfd^iebenenSduren: 
bie  fd^roeflige  ©dure  unb  bie  ©d^roefetfdure,  unb  bie  ©alge  ber- 
felben  bamalä  [d^on  in  ber  3lrt  betrad^tet,  meldte  bann  fo  lange 
bie  geltenbe  geblieben  ift;  aber  für  bie  Selanntf^aft  mit  ben 
nad^l^er  alä  unterfd^roefligfaure  ©alge  begeid^neten  aSerbinbungen 
waren  namentlid^  burd^  aSauquelin  1800  aud&  fd&on  erl^eblid^e 
änl^altäpunlte  gewonnen,  gür  bie  oonSampabiuä  1796  gu= 
er[t  erhaltene,  Jefet  aß  ©c^mefelfo^lenftoff  begeid^nete  glüffigleit 
fül^rten  bie  t)on  biefem  ß^emifer  1803  unb  bie  oon  2t.  35 er« 
1 1^0 II et  1807  angeftettten  Unterfud^ungen  gu  ber  Slnfid^t,  bie= 
felbe  beftel^e  auä  ©d^wefel  unb  SBafferftoff,  unb  erft  fpdter  er= 
l^ielt  baS  SRefultat  ber  oon  6l6ment  unb  SD6gorme8  1802 
auögefül^rten  aSerfud^e,  roeld^e  ©d^roefel  unb  Äo^lenftoff  alä  bie 
aScftanbt^eile  ergaben,  Seftdtigung  unb  9lnerf ennung.  gür  Diele 
©d^toef elmetalle  war  baä  d^emif^e  SBiffen  gegen  früher  erl^eblid^ 
erweitert;  l^ier  mag  nur  baran  erinnert  werben,  wie  5Prou[t 
aud^  auf  bie  Unterf ud^ung  dou  ©d^wefelmetatten  feine  erfenntnife 

ber  beftimmten    refp.  fprungweife  fid^  dnbernben  3ufammen= 

20* 
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fc^ungSDcrl^dltniffc  bcr  d^cmiftlcn  SBcrbinbungcn  ftüfete  (ugt. 
©.  226  ff.)#  ^^*>  i'öfe  bcrfelbc  5?örfd^cr  im  Slnfangc  blcfcä  Sal^r^ 
]|unbert8  für  mcl^rcrc  ©d^tDcfcItnetaHc  bic  Slbrocfenl^eit  bc8  ba« 
rnalS  barin  nod^  angenommenen  SauerftoffS  bartl^at,  aÜerbingS 
für  elnjelne  nod^  an  bemfelbcn  S^ri^um  f cftl^altcnb ,  roeld^en 
er  für  anbere  berid^tigte.  —  J)ie  Gjriftenj  einer  ©dure  bcS 
jpi^oSpl^orä ,  roeld^e  fanerftoprmer  aI8  bie  ^l^oäp^orfftnre  ift, 
l^atte  fd^on  Sapoifier  angenommen,  aber  aud^  gourcro^ 
unb  SSanquelin'S  über  bie  erftere  ©dure  1797  auägefül^rte 
Unterfud^ung  leierte  bie  pl^oäpl^orige  ©dure  unb  il^re  SSerbinb- 
ungen  nod^  nid^t  im  reinen  ^uftanbe  fcnnen.  ^l^oSpl^ormafferftoff 
mürbe  als  felbftentgünbttd^eS  ®a3  bereits  1783  burd^  ®cn= 
gembre  unb  1784  burd^Äir man,  aI8  nid^t  felbftentjünbtid^eS 
1790  burd^  pelletier  bargefteKt,  unb  bie  ^^fammenfe^ung 
biefer  Serbinbung  war  bereits  im  Slnfange  unfereä  S^^^^^^i^^^tä 
rid^tig  beurtl^eilt.  5)ie  Äenntnife  ber^l^oSpl^ormetaHe  erweiterte 
ber  lefetgenannte  Gl^emifer  üon  1788  an.  —  J)ie  ©aljfdure 
mürbe,  wie  ©.301  nod^  einmal  gu  erinnern  mar,  aBbie©auer' 
ftoffDerbinbung  eines  für  fid^  nid^t  barfteKbaren  SRabicalS  be- 
trad^tet  (meldte  SSel^auptungen  unb  93orfteUungen  bejüglid^  beS 
tefcteren  gedu^ert  mürben,  ol^ne  aber  erl^eblid^eu  einflug  auS- 
guüben,  lann  id^  l^ier  nid^t  befpred^en);  ia^  ber  fpdter  als 
©l^lor  benannte  Äörper  eine  an  ©auerftoff  nod^  reid^ere  SSer= 
binbung  beSfelben  SRabicalS  unb  als  o?:r|birte  ©aljfdure  ju  be= 
jeid^nen  fei,  fd^ieneu  a3ert]^ollet'S  1785  unb  1786  auSgefül^rte 
Unterfud^ungen  f eftgufteöen ;  bie  legieren  fül^rten  aud^  gu  ber 
©ntbedtung  ber  ©alge  einer  nod^  mel^r  ©auerftoff  entl^altenben 
©dure:  ber  bamatS  als  überoy^birte  ©algfdure  begeid^neten 
(Sl^lorfdüre,  meldte  ©alge  bann  oon  Sl^eneDij:,  1802,  genauer 
unterfud^t  mürben  (babei  mürben  aud^  bereits  eingelne  SßJal^r- 
nel^mungen  gemad^t,  meldte  niebrigere  OjrpbationSftufen  beS 
ß^lorS  betreffen  unb  fpdter  erft  beffere  33eutung  fauben). 
S3aran,  bafe  baS  falgfaure  ®aS  eine  ©auerftoffioerbinbung  fei, 
l^iclt  man  aud^  nod^  feft,  als  SB.  §enrp  1800  fanb,  bafe  auS 
bem  getrodf neten ,   über  Quetffilber  abgefperrten  ©aS  bei  ber 
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UintDirfung  ctecttlf(!^cr  ^Junfcu  SGÖaffcrftoff  frei  toirb;  bic  3ln- 
ftd^t  iDurbe  j[e^t  au^gefprod^en  unb  geglaubt,  bag  auti)  ba^  forg^ 
fdüigft  getrodnetc  faljfaureOaä  no6)  eine  geroiffc  SWenge  ffiaffer 
d&emifd^  gebunb^en  enthalte.  3)ie  weitere  SSerfolgung  ber  grage 
über  bie  SBejiel^ung  jtpifd^en  ber  @aljfdure  unb  bem(£]^(or  unb 
über  bie  ßonftitution  biefer  beibeu  Körper  unb  ber  t)on  il^uen 
ftd^  ableiteuben  @ubftanjen  brad^te  Umgeftaltung  allgemeiner 
d^emifd^er  Seigren  pon  groger  äBid^tigleit ;  aber  eS  gefd^al^  S)ied 
erjt  nad^  ber  3«it,  für  roeld^e  id^  Ijitx  eine  flud^tige  SBetrad^tung 
S)effen  Derfud^e,  voa^  als  j^auptfdd^lid^fter  3uro<^^^  i^  ^^^ 
frül^er  bereits  erlangten  d^emifd^en  äBiffen  l^injulam. 

©el^r  furj  mug  Id^  mid^  bejftgUd^  ber  9iefuttate  faffen, 
roeld^e  in  biefer  ^tit  für  metattifd^e  ©ubftaujen  unb  a3erbinb= 
ungen  berfelben  gemonnen  n)orben  ftnb.  %n  bie  Srienntnig 
ber  ^etaae  ber  Sltfalien  unb  @rben  l^abe  id^  bereits  @.  211  f* 
unb  301  erinnert;  bafe  bie  dfeenben  fijren  Sltfatten  glü^enb  ge- 
fd^motgen,  in  bem  3uftanbe  in  roeld^em  pe  biSba^in  ateroaffer* 
freie  betrad^tct  worben  waren,  nod^  SBaffer  entl^alten,  fanben 
©arcet  unb  Sertl^oIIet  1808.  ©erabe  nur  unter  ®er* 
weifung  auf  S)a8,  wag  @.  212  f.  über  bie  äuffinbung  eigene: 
t^ümlid^er  ©rben  unb  neuer  9JietaIle  innerl^alb  jener  ^tit  ge* 
fagt  würbe,  lann  id^  barauf  l^inbeuten,  weld^e  ^a^  t)on  a5er= 
binbungen  biefer  je^t  juerft  unterfd^iebenen  @ubftangen  in  bem 
SRad^weife  ber  ©igentJ^ümlid^Ieit  berfelben  burd^  bie  (Sntbedfer 
unb  burd^  Slnberc,  bereu  Slrbeiten  benen  ber  ©rfteren  fld^  an- 
fd^toffen,  befaunt  würbe;  eine  gebrdngtere  Slngabe  oonföinjeln* 
l^eiten  würbe  l^ier  nod^  ungenügenber  fein,  alä  ba8  in  bem  SSor* 
l^ergel^enben  für  anbere  SSerbinbungen  ©egebene,  unb  eine  auä* 
fü^rUd^ere  würbe  in  l^icr  unguldffigeraSBeife  umfangreid^  werben. 
SRid^t  anberS  ift  eä,  waS  bie  2lrbeiten  über  SBerbinbungen  langer 
fd^on  belannter  SWetaDe,  unb  nameutlid^  beS  3lntimon8,  beä 
3inn8,  be3  »lei'S,  beS  eifenS,  be3  ÄoialtS,  be8  S«idteI8,  be8 
ÄupferS,  be8  QuedffitberS ,  be8  ®olbe8  in  Jener  3eit  betrifft. 
gjland&eS  auf  aSerbinbungen  biefer  SWetaUe  »ejüglid^e  ift  bereits 
im  aSorl^ergel^enben  in  Erinnerung  gebrad^t  worben,  ba  wo  tjon 
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bctt  anbeten  Seftanbt^eilen  berfclben  bie  Siebe  roax  ober  ber 
Unterfu<i^ungen  gebadet  rourbe,  an  roeld^e  fid^  bie  Slufftellung 
ober  aSertl^eibiguug  allgemeinerer  Slnftd^ten  fnüpfte;  weniger 
lel^rreiti^  wdre  für  unfere  ffletrad^tung  bie  3lufgd]^Iung  ber  (S,f)t= 
miler,  weld^e  jid^  mit  ber  ©arfteDung  ber  SSerbinbungen  biefer 
aJietaHe,  mit  ber  Unterfc^eibung  [old^er,  bie  au8  ben  ndmlid^en 
eiementen  beftel^en,  unb  mit  SBerfud^en  gur  ^^ftfteöung  ber 
3ufammen[c^ung  biefer  Sßerbinbungen  gegen  ba8@nbe  beä  tjor« 
^ergel^enben  unb  in  ben  erftcn  ^al^ren  un[ereä  3Ä^^^w^'>«^t^ 
befd^dftigten,  unb  in  biefer  3lufjäl|lung  würben  einzelne  9iamen 
Iidufig  roieberf eieren:  oor  alfen  ber  Slame  beä  unermüblid|en 
$ßrouft,  bann  aber  aud^  bie  Flamen  spelletier,  Sud^olg, 
S:]^6narb  unb  anbere.  Sd^  oerfud^e  nid^t,  bie  Slrbeiten,  welche 
jene  3)letalle  betreffen,  in  einer  DoUftdnbigercn  gifte  gufammen^ 
jufteKen  ober  auf  fie,  wo  il^rer  bereits  in  bem  SBorl^ergel^enben 
gebadet  ift,  l^ier  nod^  einmal  gu  oerroeifen.  Unb  für  unferen 
3n)ed(  mu§  id|  c3  aud^  babei  bemenben  laffen,  begüglid^  beS 
SBorfd^reitenS  ber^enntnig  beä^IatinS  unb  feiner  SBerblnbungen 
gu  biefer  ^tit  an  bie  ©.213  gcmad^ten  2lngaben  über  bie  ©nt* 
bedfung  f old^er ÜJletalle,  weld^e  bag^latin  begleiten,  gu  erinnern; 
wieberum  war  aud^  l^ier  ber  SWad^weiä  ber  ©gentl^ümlid^feit 
Jebeg  neu  aufgefunbenen  SWetalleä  ouf  befferer  ©rfenntnil  beä 
SSerl^altenä  unb  berSSerbinbungen  biefeSSRetatteä  unb  ber  jd^on 
oorl^er  belannten,  DOn  weld^en  eä  ju  unterfd^eiben  war,  berul^enb. 

Südtenl^aft  unb  ungleid^mdfeig  ift  biefer  JRüdfblidt  auf  bie 
Slrbeiten,  weld^e  in  ber  3^it  nad^  Saooifier  bis  gegen  baä 
@nbe  beS  erften  ©ecenniumS  unfereS  ^^l^i^^unbertä  ber  @r* 
Weiterung  ber  ©l^emie  gu  ®ute  famen,  unb  ©ingelneä,  waä 
größeren  ©inftufe  auf  bie  Sluäbilbung  allgemeinerer  d^emifd^er 
Seigren  ausübte,  wirb  oon  unS  f pdter  nod^  in  etwas  eingel^enberer 
©erid^terftattung  in  SSetrad^t  gu  giel^en  fein.  Slber  felbft  fo, 
wie  er  l^ier  Dcrfud^t  werben  f onnte ,  geigt  unS  biefer  Jftüdtbttdt 
bod^  einigermaßen,  nad^  wie  Dielerlei  Slid^tungen  ^in  baS  d^emifd^e 
SBiffen  bamalS  SSerooUftdubigungen  unb  JBerid^tigungen  erl^ielt: 
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Dor  Slllcm  auf  bcm  ©eBictc  bcr  unorgaiüfilen  ©J^ctnic,  SDBaä 
bic  auf  SRincralicu  Bcjüglid^cn  Unterführungen,  bereu  Dorgüg* 
lxä)\ttx  iä)  bereitö  ©•  223  f.  erwdl^nt  l^abe ,  roaä  bic  auf  abge* 
fd^iebene  ober  IftnftÜd^  bargefteCte  ©ubftanjen  gerichteten  über 
baä  SSerl^atten  ber  Ä5rper  unb  bie  äufammenfefeung  t)on  SBer* 
Binbungcn  ergeben  l^atten,  rourbe  aud^  fd^on  in,  für  il^re  ^txt 
xt6)t  guten  Sel^rbüdrern  juf ammengef a|t ,  roeld^e  roieberum  l^ier 
nid^t  eingeln  gu  nennen  finb. 

SSSenlger  genügenb  roax  bie  f^ftematifd^e  ^Bearbeitung  ber 
d^emifd^en  Slnal^fe  Dorgef d^ritten ,  unb  auf  bie  ©ingetunterfud^s 
ungen  bebeutenber  Slnol^tiler  war  S)er,  roetd^er  in  biefer  fStiäfU 
ung  beä  e^^erimentaten  gorf d^enS  fid^  mit  Senufeung  be8  bereits 
©earbeiteten  weiter  auäbitben  woßte,  l^ingeroiefen.  9lber  bie 
Süefultate  aud^  fotd^er  ©l^emifer,  roeld^e  großen  SJiuf  alä  3lna» 
Iptiler  ftefafeen  unb  biefelbe  9lufgabe  bearbeiteten ,  paßten  oft 
nur  wenig  gufammen.  S)ie  Slnroenbung  jeber  anberen  tl^eo* 
retifd^en  (Sontrole,  als  ber,  ba|  bie  ©umme  ber  für  bie  SSeftanb^ 
tl^eile  einer  ©erbinbung  gefunbenen  ©erotd^te  bcm  ber  lefeteren 
entfpred^en  mfiffe,  war  ben  Slnat^tifern  jener  ^txt  fremb,  unb 
aud^  biefe  ßontrolc  war  in  ber  großen  3^^t  von  gfitten  nid|t 
anroenbbar,  in  roetd^cn  bie  9Äenge  eines  Scftanbtl^eileS  nid^t 
birect  ermittelt  f onbern  nur  auS  ber  S5iff ereng  erf d^loffen  würbe ; 
felbft  was  SRid^ter  oon  1791  an  für  bieSontrolc  ber  fiegüglid^ 
ber  ^wftt^^^^f^fe^^fl  i>c^  neutralen  ©alge  crl^altencn  JBeftlmm^ 
ungen  erfannt,  waS  er  1795  (t)gt.  @.  262)  als  einen  wal^rcn 
^ßrobirftein  für  fold^e  Seftimmungen  ben  ©l^emifcrn  bargeboten 
l^atte,  fanb  bei  S)iefen  fo  wenig  JBead^tung,  wie  wir  auS  bcm 
frül^cr  (©.  267  ff.)  IBerid^tetcn  gu  erfel^en  l^atten.  SReue  Slnalpfen 
oorl^er  fd^on  unterfud^ter  SSerbinbungen  würben  jefet  mit  größerer 
Sorgfalt  auSgefül^rt  unb  ergaben  genauere  8flefultate  als  bie 
Älteren,  aber  aud^  SRefultate,  weld^e  oon  bencn  SÄid^ter'S  oft 
betrdd^tlid^  abwid^en ;  melftcnS  war  bie  Slbleitung  beS  3^f fl^'^i^"' 
fefeungSoerl^dltniffeS  einer  SSerbinbung,  aud^  eineS  SJieutralfalgeS, 
auSfd^lie^lid^  auf  bie  Unterfud^ung  ber  eingelnen  Sßerbinbung 
befd^r&ttlt,   nid^t  burd^  bie  aSerglcid^ung  mit  ben  für  anbere 


.» 
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aScrbinbungen  crl^altcncu  3ficfultatcn  controlirt,  unb  feiten  nur 
begegnen  mx  in  jener  3^'t  ^^^^^  SSenufeung  beS  für  bie  geft* 
ftettung  ber  ^ttfammenfefeung  neutraler  ©alge  von  Slid^ter 
empfol^lenen  ^rüfungäprincipS*).  J)en  ^Belegen  für  bie  t>ou 
Sftidjter  angegebenen  ©efefemdfeigleiten  fonnte  man  Balb  felbft 
ben  aSorrourf  machen,  ba|  jte  nid^t  bie  ri(|tige  3uf ammenfe^ung 
ber  betreffenben  38erbinbungen  angeben. 

5)ie  ©efe^md^igleiten,  »eld^e  S5alton  in  ber  SluffteHung 
feiner  atomiftifd^en  Z'^toxit  auSfpra^  ftüfeten  ftd|  jundd^ft  nur 
auf  tjerl^dltnifemfi^tg  wenige  SSerbinbungen ,  beren  3^f<*^»^^^= 
fefeung  etn)aS  fidlerer  erforf(|t  xoax,  unb  l^ier  waren  aud^  bie 
aSegiel^ungen  groifd^en  ben  3ufönimenfe^ungen  geroiffer  SSerbinb* 
ungen  rid^tiger  erfel^en,  aU  bie  äufammenfefeungen  ber  lederen, 
eingeln  genommen,  feftgeftettt  waren;  e3  gel^örte  S)alton'8 
umfaffenber,  auf  baS  (Sauge  feiner  SEl^eorie  unb  ber  (Sonfequengcn 
aus  il^r  gerid^teter  unb  bei  aSergleid^ung  ber  Unteren  mit  ben 
üorliegenben  e^perimentalen  SBeftimmungen  nid^t  etroa  burd^ 
©lauben  an  gro^e  ®enauig!eit  ber  le^teren  befangener  Stid 
bagu,  gu  erfel^en,  maä  wir  nod^  als  bie  3^f^wtmenfe^ung  ber 
eigentlid^en  d^emifd^en  SSerbinbungen  bel^errfd^enb  anerlennen- 
S)a6  bie  ©eftanbtl^cile  folc^er  SSerbinbungen  immer  im  SSerl^dtt:: 
niffe  beftimmter  ©ewid^te  ober  einfad^er  SKultipla  berfelben  gu== 
f ammengefügt  finb,  fprad^  ©alton,  wie  id|  fd^on  frül^er  l^er* 
Dorgel^oben  l^abe^  ald  etwaS  auä  feiner  atomiftifd^en  S^l^eorie 
golgenbeS  auS,  baran  bie  Erörterung  Inüpfenb,  ba§  baS  dou 
il^m  unb  2lnberen  über  bie  3wfÄ^ttienfefeung  ber  SSerbinbungen 
©efuttbene  biefe  Folgerung  alä  gutreffenb  nad^weife  ober  bod^ 
mit  il^r  üertrdglid^  fei.    ®etd^e  ©enauigfeit  biefen  eTperimentaten 


*)  mt  g.  ».  in  9.  SRofe'd  1805  (©el^len'd  neued  allgemeine^ 
Soutnal  bet  (Ifitmit,  VI.  IBanb,  <B,  22)  Deröffenttit^ter  Unterfud^ung  übet 
bad  SBeftanbt^eitöberl^ftltntg  ber  fal^fauren  9^eutraljalge,  too  bie  gutier« 
Wffigfcit  ber  für  faljfaurcn  ©ar^t,  f^njcfclfaureö  S'iatron,  f al^joureÄ  Sflatron 
unb  fd^mefelfauren  ^ar^t  gefunbenen  Sufammenfe^ungdderl^ältmffe  auc^ 
baran  gegeigt  mürbe,  bag  biefelben  ber  grortbauer  ber  9^eutralitüt  bei  ber 
Umfe^ung  ber  beiben  erßen  @alge  gn  ben  beiben  le|ten  entfpred^en. 
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®atcn  gulam,.  ld|t  ftd^  minbcftcnS  eimgcrmatcn  iuxä)  öctrad^t- 
ung  ber  von  il^m  bcii  eicmcntcn  beigelegten  Sltomgeroid^te  unb 
ber  für  bie  SSerbinbungen  angenommenen  atomiftif(|en  gormein 
(ügL  ©.  299,  Slnmerf.)  beurtl^eiten.  Unb  ba  finbeu  wir  eä 
moffl  begreiflid^;  roegl^alb  ^alton  ben  SBeg  ber  ^ebuctiou 
unb  nid^t  ben  ber  ^nbuctlon  bei  ber  Darlegung  S)effen  ein? 
fd^tug,  n)a§  für  bie  quantitatioe  3üf<iw^n^^^f^fci^^9  i>«^  Jtörper 
al3  ®efet  gelte  unb  fid^  in  geroiffen  JRegetmdfeigfeiten  ju  er^ 
fennen  gebe;  bie  3^fß"^wicJit^fe^"8äüer]^dltniffe  ber  größeren 
3«^!  tjon  SBerbinbungen  roarcu  ju  wenig  genau  ermittelt,  aU 
ba|  oon  il^nen  auä  mit  einiger  ©id^erl^eit  bie  SÄegelmfifeigfeiten 
Ritten  nad^gewiefen  werben  fönnen,  bie  alä  allgemein  gültige 
feftjuftellen  geroefen  waren,  um  an  ber  @x^ifteng  ber  fie  3U= 
fammenfaffenben,  burd^  SDalton'ä  Z^toxit  auägefprod^enen 
®efe^mä§igleit  leinen  ü^^'f^^  i^  laffen.  @ine  Äritif  ber 
©atton'fd^en  Seigre,  weld^e  für  eine  SReil^e  von  SSerbinbungen 
bie  Don  bebeutenben  ©l^emiferu  gcfunbenen  ^^fammenfefeungä* 
oerpitniffe  als  bie  wirllid^  ftattl^abenben  angenommen  l^dtte 
unb  Don  il^nen  ausgegangen  wdre,  ptte  bie  (Sonfequengen  au8 
Jener  Seigre  alä  l^duflg  nid&t  gutreffenb  mit  minbefteuS  eben  fo 
Diel  aSered^tigung  nad^weifen  fönnen,  als  bie  war,  mit  welcher 
SDalton  1810  baS  ©efe^  ®at|  =  Suffac'S  fiegüglid^  ber  aSer* 
binbung  ber  @afe  nad^  einfad^en  SSolumoerl^dltniffen  als  ein 
erfal^rungSgemd^  nid^t  ftattl^abenbeS  gurüdfweifen  gu  foHen 
glaubte.  —  35afür,  ba|  baS  ©efe^  ber  feften  ^Proportionen, 
fo  wie  eS  in  ©alton'S  S^eorie  entl^alten  war,  als  ein  uu* 
gwelfel^afteS  unb  für  äffe  weiteren  Unterfud^ungen  über  bie 
quautitatioe  3^ftt'^wienfefeung  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  mafe* 
gebenbeS  anerfannt  werbe,  war  eS  notl^wenbig,  ha%  eS  aud^ 
burd^  inbuctioe  ©eweisfül^rung  als  ein  überaff,  wo  bie  ^n- 
fammenfe^ung  ftc^  genau  ermitteln  tdgt,  fd^arf  gültiges  nad^ge* 
wiefen  w'^crbe.  3)aS  Sefeterc  getrau  gu  ^aben,  ift  unter  ben  gal^l« 
reid^en  großen  Seiftungen  SSergeli u 8*  wol^l  bie  l^eroorragenbfte. 

SBdl^renb  langer  3^^^  ^^"^  ^^^  oielfad^en  9iid^tungen  ift 
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3-  3.  »erjcUuS  (1779—1848)  für  bic  (S^cmic  mit  grS^tcm 
erfolge  tl^dttg  gcrocf cn.  3lu  feinen  5ftamen  Inüpf t  p^l  nld^t,  wie 
an  ben  teineS  Sorgdngerä  Saüotfier,  bie  erinnerung  an  ben 
Untftura  eineä  oorl^er  l^errfd^enb  geroefenen  ©^ftemeä  unb  ben 
Slufbau  eines  neuen,  unb  nid^t  einmal  wie  an  ben  feineä  ^tiU 
genoffen  S^.  ©aD^,  beffen  ©influfe  auf  bie  Slnjld^ten  über  bie 
^ufammenfe^ung  ber  ©duren  unb  ber  ©alje  unä  fpdter  be= 
fd^dftigen  wirb,  bie  ©rinnernng  an  bie  SSSiberlegung  gewiffer 
fiel^ren,  roeld^e  atS  funbamentate  betrad^tet  waren,  in  bemSinnc 
be§  Slad^noeifeg ,  ba^  fte  leineSmegS  aUgemetn  gültige  feien. 
SBBol^I  aber  fnüpft  fid^  an  benJftamen  SBerjeliuä'  bie  ©rinner» 
ung,  toie  biefer  gro^e  gorfd^er  in  rul^igem  2lnfd^tu§  an  ba« 
DOrl^er  fd^on  in  ber  ©l^emie  für  roal^r  ©el^altene  biefeä  ©eblet 
bc3  aOSiffenS  nad^  jeber  ©eite  l^in  erweiterte  unb  überall  üer= 
DoUftdnbigte  unb  bcfeftigte;  wie  er  felbftftdnbig,  unb  mit  grJgerer 
©d^drfe  unb  in  weiterem  Umfang  alä  irgenb  einer  feiner  ^tiU 
genoffen  bie  Seroeiäfül^rung  für  wid^ttgfte  affgemeine  Seigren 
unferer  SBJiffenfd^aft  gab;  wie  er  baS  empirifd^  ©rlannte  r>oU^ 
ftdnblg  unb  georbnet  gufammengufaffen  unb  burd^  tl^eoretifd^e 
ffiorftettungen  gu  üerfnüpfen  raupte,  weld^e  aU  ben  Slnf orber* 
ungen  ber  bamaligen  ^tii  entfpred^enb  oon  ben  ^Reiften  aner? 
fannt  würben.  3n  ben  oerfd^iebenften  5ßartien  ber  ßl^emie  l^at 
er  [16)  burd^  ejcperimentale  2trbeiten  auägegeid^net ,  weld^e  bie 
©efd^id^te  biefer  ©iffenfd^aft  immer  aU  Jg)auptftufen  ber  auf» 
fteigenben  ©rfenntnijj  abgcbeub  betrad^ten  wirb.  Unoergeffen 
wirb  bleiben,  wa§  er  für  bie  9luSbtlbung  ber  Slnalpfe  unor» 
ganifd^er  Äörper  getl^an  l^at:  in  ber  ßinfül^rung  oerDoUIomm* 
neter  S3erfal^ren  wie  in  ber  ©rgielung  genauerer  Slefuttate,  ani^ 
in  ber  9luffinbung  bis  bal^in  überfe^ener  ungerlegbarer  ©üb» 
ftanjen,  wie  benn  an  il^n  fd^on  ©.  212  f.  bei  ben  9lngaben 
über  bie.  ©ntberfung  beS  ©eriumS,  beS  3:]^orium§  unb  beS  ©c» 
lenS  gu  erinnern  war;  uttuergeffen,  wie  üiele  Serbinbungen 
burd^  il^n  guerft  ober  beffer  befannt  geworben  finb:  fo  g.  ®. 
burd^  feine  Unterfud^ungen  über  ba8  ©eleu  (1818),  über  bie 
aSerbinbungen ,    weld^e  man  als  gefd^wefelte  Sttfalien  begeid^nct 
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l^attc,  (1821)  unb  über  bic  f.  g.  ©d^rocfclfatgc  (1825  u.  1826), 
über  ^uorocrbinbungcn  (1823  u.  1824),  toeld^e  il^m  aud^  3Rittel 
abgaben ,  mcl^rere  bis  bal^in  nid^t  für  fld^  barge[tellte  ©lementc 
gu  ifoliren,  über  baS  ^latin  nnb  bie  eS  bcgieitcnben  9Jietaffe 
(1828),  über  baS  SSanabium  (1830),  über  baS  SteDnr  (1831— 
1833),  ber  3Wenge  ber  anberen  l^ierl^ergcl^örigen  3trbeiten  nid^t 
ju  gebenJen.  @ine  groge  3ö^t  ^ön  9JZineratten  l^at  er,  unb 
mele  guerft  genauer,  analijfirt,  unb  in  feiner  Slrbcit  über  bie 
3Jieteorfteine  (1834)  bie  SSeftanbtl^eite  berfelben  beffer  lennen 
geleiert,  al8  5)ie3  tjorl^er  ber  gaö  war.  SOBic  roeit  abftel^enb 
il^rem  ©egcnftanbe  nad^  waren  biefe  Unterfud^ungen  von  benen 
aus  bem  SBereid^e  ber  S^l^ierd^emie,  mit  roetd^en  S3erjetiuS  fid^ 
fd^ott  frül^e  befd^dftigte  unb  benen  er  nod^  fpdter  roieberl^ott 
einen  Stl^eit  feiner  3lrbeitä!raft  guroenbete;  wie  uerfd^ieben  roie^s 
berum  ftnb  bie  Unterfud^ungen ,  roeld^e  bie  Äenntnifi  ber  3^= 
fammenfe^ung  unb  beä  SBerl^attenS  beftimniter  organifd^er  S3er= 
binbungen  gur  Aufgabe  bitten,  unb  bie  r>on  il^m  gemeinfam  mit 
J&ifinger  1803  möffentlid^te  Slrbeit  über  bie  Sffiirlung  ber 
electrifd^en  ©oule  auf  ©alglöfungen ,  burd^  roeld^e  fein  9iamc 
guerft  ben  Sftaturforfd^rn  be!annt  würbe*  @ingetne  unter  ben 
mannigfaltigen  Unterfud^ungen  SSergeliug',  bereu  uoKftdnbi- 
gere  Slufgal^lung  l^ier  nid^t  gegeben  werben  !ann,  flnb  in  bem 
ijolgenben  eingel^enber  gu  befpred^en.  §ier  aber  ift  im  SlÖges 
meinen  barauf  l^ingumeif en,  mie  er  mit  ber  3luSfül^rung  fo  gal^t 
reid^er  ejcperimentater  3lrbeiten  bie  ©rfaffung  unb  3Sertretung 
t^eoretifd^er  9lnfid^ten  in  einer  SBBeife  üerbanb,  meldte  rodl^renb 
Idngerer  3^^  feine  Slutoritdt  aud^  in  bief er  Sftid^tung  faft  allge^ 
mein  anerfannt  fein  lit%  mdl^renb  fpdter  bie  ä^t^ff^ö'^it  eineä 
großen  Sil^eiteä  biefer  2lnfid^teu  beftritten  würbe. 

SBcrgeliuä*  t^eoretifd^e  Slufid^ten  fd^toffen  ftd^,  namentUd^ 
aud^  was  bie  ndl^eren  SBeftanbtl^eite  in  complicirter  gufammen= 
gefegten  SSerbinbungen  betraf,  gnndd^ft  an  bie  oorl^er  fd^on  in 
©Cltung  gewefcnen  an,  unb  atS  eine  SBerDoHftdnbigung  biefer 
fiel^ren  über  bie  ^itfötumenfefeung  ber  Äörper  erfd^ien,  waS  er 
begügtidl  ber  Unteren  f eftfteHte  unb  als  ber  atomiftifd^en  Sl^eorie 
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cntfprcd^cnb  nad^roicä,  unb  ate  eine  weiter  gel^enbe  tl^eoretifd^e 
©egrünbung  biefcr  Seigren,  roaä  er  in  ber  electrod^emifd^en 
Il^eorie  gu  finben  unb  gu  geben  glaubte,  ©in  innerer  3^!^"^=* 
menl^ang  war  für  äffe  tl^eoretijd^en  fiel^ren  SergcliuS'  x>ox:^ 
l^anbeu,  unb  wie  biefe  in  ber  ^tii,  wo  er  ber  §öl^e  [elneä  ein« 
jluffeä  auf  bie  (l\)tmit  juftreBte,  —  in  bem  groeiten  ©ecennium 
biefeä  ^a^^^unbertä  —  allem  tl^atfdd^lid^  geftgefteUten  in  biefer 
SBiffenfd^aft  entfprad^en,  fonnten  fte  al3  ber  le^tereti  für  ble 
bamalS  erreid^te  @ntn)ideluug  betfelben  genügenb  betrad^tet 
roerben.  i^ergetiuä  l^telt  eä  für  not^ioenbig;  bag  eine  tl^eo« 
retifd^e  2ln[ici^t  eine  allgemein  gültige  fei :  für  fotd^e  aSerbinb« 
ungen  g.  93.,  loeld^e  il^rer  93itbung  unb  il^rem  SSerl^alten  nad^ 
Slel^nlid^feit  geigen,  bicjenige  2lnfid^t  begüglid^  ber  ^ufammen* 
fefcung  berfelben  feftgul^alten  fei,  roeld^e  biefe  SBerbinbungeu  afö 
analog  gufammeugefefete  ober  bie  ©leid^artigfelt  il^reS  83er]^al= 
tenS  alä  auf  etroaö  ©emeinfamem  in  ber  ^iifttJ'iwi^'if^few^S  33^' 
rul^eubeä  auffaßt,  ©r  l^ot  biefcä  ^ringip  fel^r  feftgel^alten,  aud^ 
uac^bem  er  in  ©ingclf fitten  —  ber  Seigre  dou  ben  ©fturen  unb 
ben  ©aljen  g.  33.  —  gu  ber  ©infld^t  gefommen  mar,  eä  laffe 
fld^  nid^t  fo  burd^greifeub  aufredet  galten,  wie  er  eS  lange, 
Idnger  aW  faft  alle  anberen  6§emifer,  gu  tl^un  t)erfud^t  l^atte. 
5)ie  einl^eit  in  ber  Il^eorie  ber  g^emie  ftanb  il&m  fel^r  l^od^, 
unb  biefe  betrad^tete  er  al§  gewal^rt  burd^  baä  Se^arren  bei 
ben  2lnfid^ten,  n)eld^e  ftd^  il^m  alä  bie  roal^rfd^einlid^ften  ergeben 
l^alten.  Sei  ber  Slufftellung  tl^coretifd^er  Slnfid^ten  war  ©er« 
geling  oft  gang  ©effen  fid^  bewußt  gcroefen,  roa«  fie  nod^ 
Unfld^ereä  l^aben:  bei  Äeinem  mel^r,  atö  gerabe  bei  i^m,  l^at 
bann  fid^  berod^rt  roaä  er  felbft  auägefprod^cn  l^at*):  ba§  bie 
©erool^n^eit  oft  gu  ber  DoUfommenften  Uebergeugung  oon  ber 
Sflid^tigfeit  einer  fold^en  2lnfid^t  fül^re,  bie  ©d^rodc^en  berfelben 
überfeinen  laffe,    unb  unfdl^ig  mad^e,    baä  gegen  fle  ©pred^enbc 


*)  ©d^ott  1818  —  mit  ©eguönajme  barouf,  toie  l^artnadfig  bie  «n- 
^önger  ber  ^l^Iogiftont^coric  an  biefer  fcftl^ielten  unb  fic^  gegen  bie  «n» 
na^mc  be«  ßat)  oificr'fc^cn  ^^ftcme»  fträubten  —  in  feinem  »erfu(^ 
Aber  bie  Sl^eorie  ber  t^emifd^en  Proportionen. 
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anjucricnnctt.  SlBcr  für  Äcinen  aud^  war  basu  ftSrfcrc  aScran«' 
taffung  gegeben,  x)on  i^rn  aufgeftcHte  3lu[id^ten  als  nte^r  unb 
mcl^r  jid^  befcftigcnbc  gu  betrad^ten,  alä  für  ©ergeliuö:  ba^: 
nad^  nid^t  nur,  wie  fie  nod^  mit  fpfiteren  Erweiterungen  beä 
d^cmifd^en  SBBiffenä  in  ©inHang  ftanben  ober  biefe  il^nen  ent* 
fpred^enbe  2lu8Icgung  gugulaffen  fd^icnen,  fonbern  aud^  banad^, 
wie  biefen  Slnfld^ten  bie  3#i^^"^^9  ^^^  Steiften  rofil^renb 
tdngerer  3^it  i^  3:]^^it  geworben  ift.  2Ba§  etwa  einer  fold^cn 
5lnftd§t  an  Scgrünbung  mangelte,  fd^icn  erfefet  burd^  bie  6on= 
jcqueng,  mit  meld^er  fie  in  9lnroenbung  gebrad^t  mürbe,  unb 
baburd^,  wie  augreid^enb  fie  fid^  für  aUgemeiuere  9luffaffung 
beä  Il^atjSd^Ud^en  ermieä;  unb  geforbert  mürbe  nod^  bie  5tn= 
nal^me  ber  oonSergeliuS  fid|  auägcbilbeten  t^eoretifd^en a3or= 
jlellungen  baburd^,  metd^e  ^üUt  neuer  2:]^atfad^en  unb  mid^tiger 
©ntbcdfungen  er  in  ber  biefen  SSorfteQungen  entfpred^enben  2lu§= 
brudfämeife,  ber  SRid^tigJeit  bcrfelben  gteid^fam  meitere  Se- 
ftdtigungcn  gerofil^renb,  im  spertaufe  üon  ^al^rjel^enben  mitgu^ 
tl^eilen  l^atte.  S)ie  Slutoritdt  feiner  5lnfid^ten  mar  eine  aner= 
fannte ,  fo  tange  in  ber  ßl^cmie  biejcnigen  Steile  berfelben  bie 
auSgebitbetften  maren,  an  bereu  befferer  (Sricnnlnife  er  fclbft= 
tl^Ätig  burd^  praftifd^e  Slrbeiten  mitgemirlt  l^atte,  unb  fo  lange 
bie  Uuterfud^ungen  Slnberer  grofeentl^eiB  nur  gortfefeuugen 
feiner  eigenen  maren.  5lber  fpdter  mürben  oon  ?lnberen  ein= 
getne  ©ebiete  beä  d^emif d^en  SBiffeuS  nad^  neuen  SRid^tungen  l^in 
erforfd^t  unb  9fiefultate  gemonnen,  in  metd^e  fid^  fo  ]^ineingu= 
beulen  mie  vox^zx  felbft  il^n  feine  ausgebreitete  ©rfal^rung  nid^t 
mel^r  immer  befdl^igte,  unb  feine  SBeftrebungen ,  bie  neuen  (Sr^ 
gebniffe  ben  oon  il^m  frül^er  aufgcftettten  Slnfid^ten  gemdö  ober 
in  confequenter  ^lugbilbung  ber  le^teren  gu  beuten,  unb  mit 
befferer  ©ad^fenntniß  gu  beuten  aU  bie  gorfd^er,  meldten  jene 
9iefuttate  Derbanft  mürben,  tonnten  nid^t  me^r  fold^e  ^iipii^i^* 
ung  finben  unb  fo  ma§gebeub  fein,  mie  S)ie8  oor^er  ber  %atL 
gemefcn  mar,  ©ergeliuS,  meld^er  nod^  gegen  ba8  @nbc 
feiner  Sl^dtigleit  l^in  fid^  über  bie  Unfid^erl^eit  tl^eoretifd^er  Sin* 
ftd^ten  unb  bie  ©efal^r,  meniger  fidlere  Slnfid^tcu  atä  bie  rid^ti- 
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gen  bargulegen  unb  in  bem  ©lauben  an  einmal  gerool^nt  gc* 
roorbenc  aKjuIange  gu  beharren,  fo  gntreffenb  auögefprod^cn 
^at*),  ift  bcnt  ©d^itffafe  ni(j^t  entgangen,  frül^er  erfaßte,  unb 
bann  [tetS  angerocnbete  ©runbbegriffe  nod^  bann  alä  bie  jld^er- 
[ten  feftgul^alten,  atö  bie  SBeiterentwidCetung  ber  aBiffenfd^aft  ju 
einer  Sieform  ber  erfteren  brdngtc,  unb  gu  neuen  ?lnfl(Sten,  bie 
i^m  mit  jenen  ©runbbegriffen  unücreinbar  ju  fein  fd^ienen, 
mel^r  in  fd^arfe  at§  in  roirtfame  Oppofitton  gu  treten.  Diefc  Oppo^ 
fition  roax  fd^lieglid^  in  peintid^er  SBeife  mirf lid^  Dorl^anben,  wenn 
aud^  bie  33erfud^e  nid^t  gefel^tt  l^aben,  groifd^en  Scrjeliuä' 
Slnfid^ten  unb  fpdter  gur  ©eltung  gelangten  bie  SSermittelung 
gu  finben  unb  bie  Unteren  aß  nid^t  nur  mit  itn  erfteren  Der- 
trftgUd^  fonbern  felbft  alä  au§  confequenter  StuSbilbung  bcr^ 
fetben  l^erDorgel^enb  l^ingufteUen,  Oefter  inbeffen  beult  bie 
neuere  ©eneration  baran,  mie  S3ergeUuä*  SBetrad^tungäroeife 
fid^  fd^Iie^tid^  atö  gu  enge  für  bie  gortfd^ritte  ber  ©iffenfd^aft 
ermiefen  l^at;  unoergeffen  foUte  j[ebenfatlä  bleiben,  mie  biefe 
Setrad^tunggroeife  tdngerc  ^üt  l^inburd^  aUeä  bamatS  erforfd&te 
unb  gunäc^ft  SSorauögufel^enbe  umfaßte,  unb  roeld^e  aSortl^cile 
für  bie  SDartcgung  beS  d^emif d^en SGBiffenS  Serge liug'  ftrengcä 
unb  confequenteä  iJf^P^^tten  an  feinem  ©pfteme  mfil^renb  oicler 
Saläre  geboten  l^at:  mdl^rcnb  einer  ^tvt,  roo  er  neben  ber  3lu8^ 
fül^rung  gal^treld^cr  unb  mid^tigfter  Unterfud^ungen  in  feinem 
ßel^rbud^  ber  ©l^emie  eine  fo  umfaffenbc  Äcnntni|  unb  felbft« 
ftdnbige  Seurtl^eilung  aud^  beä  oon  Ruberen  @efunbencn   get 

*)  1842,  in  ber  SSorrebe  gu  ber  legten  beutf d^en  ttußage  feinei^Se^t» 
bu(^c8:  ,,aRit  bem  öoEen  ©efü^Ie  ber  Unft(^cr^cit  in  unfercn  t^eoretif<!§en 
^nftc^ten,  hit  roh  boc^  nic^t  entbehren  lönnen,  l^abe  xä)  geftrebt,  beii^rer 
S)arftcnun9  bem  Sefer  feine  fcfterc  Ucbcrgcugung  öon  i^rer  Slic^tigleit 
beigubringen,  a\&  [it  mir  gu  oerbienen  fc^dnen,  unb  i^  j^obe  ba^er  ftetd 
feine  tlufmerffamleit  auf  bod  Unfic^ere  in  ber  SSBal^I  ber  (SrIIdrungSarten 
gerichtet.  @«  ift  ein  groSeS  ^inbernig  für  ba8  JJortfc^reiten  einet  SBiffcu* 
f(^aft,  menn  man  Uebergeugung  )7on  ber  dlid^tigleit  t>on  Solchem  beibrin» 
gen  »iH,  koad  unficfier  ift  SBad  man  glaubt,  unterwirft  man  feiner  toet« 
teren  Unterfuc^ung,  unb  bie  ®ef(bi(^te  ber  SBiffeufd^aft  jeigt,  bag  ein  ein- 
gemurgelter  (Sllaube  an  tl^eoretifd^e  begriffe  oft  nic^t  ben  l^anbgreifßc^fteit 
)6etoeifen  \>on  t^rer  Unri(i^tigfeit  getoid^en  ift" 
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tenb  geniad^t  ^ai,  ba^  er  gerabegu  als  ba§  bamalä  erlangte 
d^emif(i^e  ©iffeu  repräfentlrenb  betrachtet  unb  geeiert  werben 
lonnte. 

2lbcr  wie  au(|  S)a8,  wag  biefer  grofee  ßl^emiler  burd^  feine 
gorfd^ungen,  burd^  feine  <B^xi^ttn,  burd^  bie  Slnberen  unmittet* 
bar  gegebene  SSelel^ruug  unb  Slnregung  geleiftet  l^at,  ju  Idngerem 
aSerroeiten  bei  ber  allgemeineren  83etrad^tung  feines  roiffenfd^ofts 
lid^en  ßl^arafterS  aufforbert:  l^ier  l^aben  wir  ben  ^Jaben  ber 
aSerid^terftottung  barüber  roieber  anjulnüpfen ,  wie  bie  Seigre 
Don  ben  d^emifd^en  Proportionen  feften  gufe  gewann,  unb  gu* 
ndd^ft  barauf  ju  feigen,  weld^en ^ntl^eil  SBergeliuS  baran  l^at 
3d§  ^abe  ®.  310  f*  befprod^en,  weld^e  §inbernlffe  bagegen,  ba§ 
biefe  fiel^re  al8  eine  in  ber  ß^emie  fidler  begrünbete  l^dtte  gelten 
{}nnen,  aud^  not^  nad^  ber  StuffteQung  ber  atomiftifd^en  Xl^eorie 
burd^  3)  a  1 1 0  n  loorl^auben  waren.  3)ief e  ^inberniff e  l^at  93  e  r- 
geling  befeitigt,  burd^ ^Irbeiten,  weld^e,  ol^ne  bag  fie  bie  ^aU 
ton'S  jum  unmittelbaren  SluSgangSpunfte  gelabt  l^dtten,  bod^ 
balb  biefe  mit  berüdfld^tigten,  in  il^nen  weitere  Jlnregung  fan« 
ben  unb  ben  Don  S)alton  auSgefprod^enen  ®i^t\\  neue  unb 
fefiere  Unterftüfeung  boten.  SSBie  Serjeliuä  fetbft  ongab*), 
l^otte  er  fid^  mit  Unterfud^ungen ,  bie  auf  bie  d^emifd^en  ^ro^ 
Portionen  ääegug  ^aben,  anl^altenb  feit  1807  befd^dftigt.  93ei 
SBorarbeiten  für  ein  von  il^m  l^erauSgugebenbeS  Sel^rbud^  ber 
ei^cmie  l^atte  er  unter  anberen  weniger  oerbreitetcn  ©d^riften 
mäf  bie  oon  9tid^ter  burd^gegangen  unb  mit  (Srftaunen  er« 
lannt,  wel^ed  Sid^t  bie  bid  bal^in  fo  unbenu^t  gebliebenen  dit- 
fultate  biefeö  gorfd^erö  bcgüglid^  ber  ^ufammenfefeung  ber  ©alje 
unb  ber  SluBfdUung  eineS  WtüaUt^  burd^  ein  anbereS  gu  oer^ 
breiten  geeignet  feien,  ©ine  Ueberjld^t  biefer  SRefultate  gab  er 
in  ber  erfien  Sluggabe  biefed  Sel^rbud^ed  (1808),  aber  ber  93or« 
fa^  war  aud^  in  i^m  gewedft,  gwet  SReil^en  oon  @algen  gu  ana« 

*)  3n  feinem  I6erfu(^  über  bie  S^eorte  ber  (^emifd^en  Proportionen 
(@.  16  ber  beutfd^en  %u^%Qbtn  Don  1820)  unb  fpäter  noc^  in  feinem 
Sd^rbuc^  ber(E^emie  (1885  g.  16.  im  Y.  8anb  ber  britten  Auflage,  @.24). 
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Ipfircn:  eine  bcr  auä  einer  Sdurc  mit  bcn  üerfd^iebeneit  Sofen 
uttb  eine  ber  ani  einer  Safe  mit  ben  loerfd^iebenen  ©duren  ge* 

Bitbeten  ©alje,  beren  ^^f^^^i^^^f^fe^^^Ö  ^i^  ^^^^  ^^^^  bicfen 
Safen  unb  ©dnren  fonft  nod^  gebilbeten  ©alje  anf  ®runb  bed 
uon  aHid^ter  ©efunbenen  inbirect  ableiten  laffe.  SBSdl^renb  ber 
Sluäfül^rnng  biefeS  SSorfafeeö  wnrben  ©aop'ä  SSerfud^c  über 
bie  aflebuction  ber  jtjren  3lHoUen,  nnb  bafe  bie  Unteren  aWetaH^ 
0):9be  feien,  belannt,  nnb  SBerjeling  fettft  fanb  1808,  ba| 
wdffetigcS  Slmmonial  mit  Qnedffilber  aö  bem  electronegatioen 
^ßolenbe  einer  galoanifd^en  ©dnle  in  Seriil^rung  einen  metaU* 
artigen  Körper  giebt,  xodd^tn  er  aU  bnrd^  Stebuction  be§  Slm« 
monialä  entftanben  betrad^tete.  2)ie  birect  nid^t  anSfü^rbare 
ffieftimmung  beä  in  bem  Slmmonial  angenommenen  ©anerftoff« 
gel^alteS  erfd^ien  il^m  aU  inbirect  miglid^;  b.  1^.  nnter  fflenu^^ 
nng  beä  oon  JRid^ter  (©.  265)  gefnnbenen  8lefnftate8,  ba§  in 
ben  cerfd^iebenen  neutralen  5KetoUfaIjen  berfelben  ©dure  auf 
bie  ndmüd^c  Quantitdt  ber  legieren  eine  conftante  SRenge 
©auerftoff  neben  ungleid^en  SRengen  ber  oerfd^iebenen  SRetaDe 
in  ben  ©afen  !omme,  2lud^  in  biefer  Slid^tung  fefete  er  j|ejjt  feine 
Unterfu^ungen  über  bie  ^i^f^^^^wi^nfefeung  ber  d^emifd^en  SBer- 
binbungen  fort;  bann  mürbe  er,  mie  er  weiter  mittl[ieiü,  mit 
S)alton'8  9lnfid^ten  über  bie  multiplen  Proportionen  befannt, 
für  meldte  er  in  ben  Siefultaten  ber  bereits  oon  il^m  augge^^ 
fül^rten  älnalpfen  eine  fold^e  äSeftdtigung  fanb,  ba§  il^n  SDieS 
ueranla^te,  aud^  in  biefer  JRid^tung  feine  Unterfud^ung  weiter 
auäjubel^nen.  ©o  oergröfecrte  fid^  ber  Umfang  ber  SlrBeit, 
meldte  er  be^üglid^  ber^ufammenfe^ung  d^emifd^er  SSerbinbungen 
unb  ber  l^ier  fid^  jeigenben  9tegelmd^igleiten  unternommen  l^atte, 
mel^r  unb  mel^r,  unb  er  umfaßte  fd^liefelid^  bie  oerfd^iebenartig^ 
ften  SSerbinbungen  in  einer  Sluäbel^nung,  von  meld^er  iBerje*« 
liuä  nad^  feinem  eigenen  Sluäfprud^  bei  bem  23eginne  feiner 
ejcperimeutalen  Unterfud^ungen  aud&  nid^t  entfernt  eine  SSor- 
ftellung  gehabt  l^atte.  (Sx  felbft  l^at  e8  l^erDOrge^oben,  baß  feine 
SBcrfud^e  anfangs  gang  anbere  9iefultate  ergaben,  al8  er  erwarten 
3U  foUen  glaubte;   bag  er  bann  bei  äBieberl^olung  ber  SSerfud^e 
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unb  burd^  9tbfinberung  bcr  babci  Befolgten  SRetl^oben  oorl^er 
begangene  Sjtrt^mcr  entberfte  unb  mit  §ü(fe  beffcrcr  SSerfal^rcn 
eine  größere  Uebereinftimmung  groifd^en  htn  SRcfultaten  ber 
Slnal^fen  unb  ben  tl^coretifd^en  Sered^nungen  erl^ielt;  baß  bie 
aSergleid^ung  biefer  ©rgebniffe  il^n  ftufcnroeife  ju  neuen  Slnjldjten 
fül^rte,  weld^e  roieberum  eyperimentate  Serociäfül^ruug  not^ig 
mad^ten,  unb  bap  auf  biefe  Slrt  feine  ijorfd^ung  an  Umfang 
unb  äQi^tigleit  jugenommen  l^abe* 

©l^aralteriftifd^  ift  in  ber  2:i^at,  mie  im  ©egenfafee*)  gu 
©alton'ä  Darlegung  beä  pon  il^m  über  bie  3ii[<itti^«^f^fe^^9 
ber  d^emifd^en  93erbinbungen  ©efunbenen:  mo  von  bem  9(11- 
gemeinen  aui  gu  bem  Sefonberen  übergegangen  mürbe ;  bei 
Serjeliuä  bie  Uuterfud^ung  enger  abgegrenjter  ©egenftdnbe 
ben  SluägangSpunIt  barbot  unb  bie  gunäd^ft  gemonuene  @r« 
lenntniß  t)on  9iegelmdgtgfeiten  mel^r  unb  mel^r  ermeiternb 
fd^Iießlid^  gu  gang  aUgemeineu  Seigren  gelangen  lieg :  gu  fo  um^ 
faffenben  unb  mid^tigen,  ba|  man  —  einmal  me^r  bie  3^it, 
t)on  meld^er  an  bie  (Sl^emie  mirllid^  miffenfd^aftlid^  bearbeitet 
roorben  fei,  weiter  oorrüdenb  —  bel^aupten  gu  lönuen  geglaubt 
l^at**),  crft  feit  ber  geftftellung  biefer  £el^ reu  burd^  SBergeliuä 
fei  bte@^emie  gu  ben  exacten  SBiff enf d^af ten  gu  red^nen  gemefen. 
—  ©el^en  mir  barauf  au8,  einen  UeberblidC  gu  geroinnen,  in 
roeld^er  SBeife  biefe  feine  gorfd^ungen  üorf d^ritten ,  bereu  SRe- 
futtate  er  Don  1810  an***)  burd^  eingelne  Slbl^anblungeu  ben 


*)    S)iefen  (itegenfaft    ^at   SSergeltud  felbft  1815  (2:^omfott'd 
Anoals  of  Philosophy,  Vol.  Y,  p.  122)  l^erüorge^oBen. 

**)  @o$.9tofe  in  feinet  (i^ebäd^tniBrebe  auf  ^^^ergeHud  (flb^anb« 
lungen  ber  St.  OSabemie  ber  Sßiffenfc^aften  gu^BerUn  aud  bem  3a^re  1851, 

@.  xxvm). 

***)  1810  mad^te  «ergeltud  ((^ilBert'd  fimaUn  ber  ^^tf, 
8b.  XXXY,  e.  274;  ©(^»etgger'd  Journal  für  Sl^emie  unb  ^Wit,* 
8b.  I,  @.  257)  bie  erften  tiorgängigen  aRttt^eilungen  barflber,  bag  bie 
toerfd^iebenen  a^engen  @auerftoff,  n^elc^e  fu^  mit  berfelben  Quantität  eined 
^ttaUe»  ober  ©c^n^efel  vereinigen,  unter  ft(^  in  einfad^en  8er^ft(tnif[en 
fte^en,  ba|  für  bie  8er6inbungen  bed  6(^wefetö  mit  atetallen  S)adfelbe 
gelte,  unb  bag  gttifi^en  ben  ^tn^tn  0(^»efel  unb  «Bauerftoff,  toel^e  fi(^ 
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e^cmifcru  mitgct^cUt  l^at,  bis  ju  bcm  «bfd^luffc  berfdbeu,  gu 
roeld^cm  er  gundd^ft  1818  in  feinem  „5Berfud^  übet  bie  Xi^eorie 
ber  d^emifd^en  Proportionen"  fam. 

©einen  ,,a3erfnd^,  bie  beftimmten  unb  einfad^en  aSerl^dttniffe 
aufjufinben,  nad^  roeld^en  bie  JBeftanbtl^eite  ber  unorganifd^cn 
SRatnr  mit  cinanber  oerbunben  finb"*),  begann  SBetgeltuä  mit 
bem  Jpinmeife  barauf,  bafe  JBertl^otlet  bie  SJerbinbbarfeit  ber 
jtörper  nad^  ftetig  med^felnben,  ^prouft  bie  nad^  beftimmten: 
einjigen  ober  fprnngmeife  fid^  dnbernben  93er^dttnlf[en  bel^auptet 
^abe;  ^rouft'ä  Stnfld^t  fei  at«  bie  rid^tige  gU  betrad^ten,  aber 
barüber  fei  bisher  nod^  9lic^t8  belannt  geroefen,  ob  bie  fprung- 
meifen  Slenbernngen  ber  3^f<Jtt™«Hfcfettng8oer|dltniffe  bei  allen 
Äorpern  nod^  bemfelben  ©efefce  ftattl^aben  ober  nid^t.  ^u  einer 
Unterfnd^ung,  meld^  einige  allgemeinere  jRegelmdgigfeitcn  cr= 
feigen  laffen  merbe^  fei  er  babur(^  oeranta^t  nrorben ,  ba§  er 
ben  ©auerftoffgel^alt  beä  Stmmoniafö  bnrd^  8te^nung  l^öbe  fiuben 
moQen;  wobei  ftd^  i^m  ergeben  ^abe^  ba^  in  allen  falgfauttn 
©atgen  biejenigc  aMenge  ®af e,  burd^  n)eld^e  eine  »nftante  Quan* 
litdt  ber  Sdure  neutralifirt  wirb,  bie  ndmlid^e  SDlenge  ©auer- 
ftoff  entl^atte,  SBBie  mcrlraürbig,  bafe  biefe  wic^tigtn  ^Jorfd^ungen 
fammt  ber  ^rlenntnife   oon  fo  piel  SBa^rem,    bie  fle  gebracht 


mit  bei  n&mlid^en  Ouantitat  eitted  mit  beiben  d^lementen  i^erbtnbbaren 
^drperi^  Detetnigen,  ein  conftanted  SSer^dltnig  ftatt^obe.  ^inc  ISerfud^e 
unb  bie  aus  il^nen  gegogenen  Folgerungen  legte  er  gunftd^ft  aui^fü^rlii^er 
bar  in  \>m,  1810  erfd^ienenen  in.  Steile  ber  toon  il^nt  mit  ^tfinget 
unb  tlnberen  Deröffentlid^ten  Afliandlingar  i  Fysik,  Eemi  oeh  Hineralogi, 
aus  koel^en  bie  l^ie^ergel^ötigen  Untetfud^ungen  k)on  1811  an  burc^ 
d^ilbert'd  Knnolen  (auf  »elc^e  td^  mxd^  in  bem  gfolgenben  tiorgugi^iortfe 
begiel^e)  in  beutfc^er,  burd^  bie  Annales  de  chimie  in  frangdfif^  ^prod^e 
befannt  u^nrben. 

*)  ^ilbert'd  ^nnalen  ber  ^^tiftf,  9b.  XXXYII,  6.  249);  cfne 
gufommenfoffttng  ber  bon  il^m  in  biefer  Untetfu(S^ung  erlangten  SRefuItate 
gab  8 er ge lind  bamold  aud^  in  einem,  gu  anfange  bed  9*^te9  1811 
In  ben  Annales  de  chimie,  T.  LXXYU,  p.  63  berdffentlic^ten  )9nef 
an  eertl^ollet,  unb  in^d^weigger'd  3ourna(flir(S:^mte  unb  ^^9fi!, 
»b.  II,  ©.  297. 
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^ahtWf  ausgingen  t)on  aSorauSfc^ungcn  über  bic  d^emifd^e  Statur 

geroifTerSSerBlnbungcu,  roctd^c  fpdtcr  alä  unrid^tigc  nad^gcwicfeu 

roorbcn  jtnb:    Don  ben  35orauäfc|jungcn,  bafe  baä  2lmmonia! 

felbfl  faucrftoffl^altig  fei  unb  ba§  in  ben  f.  g.  falgfaureit(5algcu 

(61^(ormctaUcn)    fauerftoff^altige  93afcii    mit  [aiierftoffl^attiger 

©ftute  vereinigt  feien.    Sergcliuä  erinnerte  l^ier  baran,  bafe 

iener,  ben  ©auerftoffgc^alt  ber  Safen  in  neutralen  ©algen  be= 

tteffenbe  Safe  fd^on  1796  burd^  SÄid^ter  gefunben  roorben  fei, 

bcffen  3<i^l^^6«[tiwimungen  groar  beinal^e  ol^ne  2luSnal^me  un- 

rid^tig  feien,    beffen  Sered^nungen  inbcffen  bod^  üiellcid^t  mcl^r 

SBdl^r^eit  enthalten,  aU  man  gemßi^nUc^  glaube.    Sene  ©onftang 

bt§  ©auetftoffgel^alteä  in  ben  fflafen  l^abe  fid§  aufeer  für  falg= 

faurc  ©alge  aud^  für  fd^mefelfaure  beftätigt,  aber  nur  bei  Se= 

nu^ung  eingelner  unter  ben  bamalä  üorliegenben  Slnalpfen  unb 

ol^ne  boi§  bie  in  beiben  SÄcil^en  von  ©algen  erl^altenen  fftefuttate 

unttr  einanber  in  Uebereinftimmung  geroefen  wfiren.      SBeiter 

l^abe  er  gefunben,  ba§  in  ben  bafifd^en  falgfauren  ©algcn  beS 

Slei'S  unb  beä  Äupferä    bie  ©dure  mit  oiermal  fo  uiel  SBafc 

Dfereinigt  fei,  al8  in  ben  neutralen.    SSdl^renb  ber  weiteren  ©r« 

forfd^ung,   auf  wag  S)ie8  berul^e,   fei  er  mit  3Boltafton'ä 

a3erfud^en  über  bie  SSerl^dltniff e ,    nad^  roeld^en  ftd^  Safen  unb 

©Suren  ju  neutralen  unb  fauren  ©algen  Bereinigen ,    befannt 

geworben:    SSerfud^en,  roeld^e  mit  ©alton'ä  Jg)t(pot]^efe  inSBe^ 

giel^ung  ftel^n  unb  fie  gu  beftdtigen  fd^einen,  bafe  bei  SSerbinbung 

ber  Äötper    nad^  üerfd^tebenen  SSerl^dltniffen    bie  SWengcn  beä 

einen ,  roeld^e  auf  bief elbe  SRenge  beS  anberen  lommen ,    [läf 

unter  einanber  wie  1 :  2  :  3 :  4  u.  f.  tu.  oerl^atten.    S5alton'8 

§5P0t]^efe  Derfpred^e  für  bic  SBerwanbtfd^aftSlel^re  ein  fold^eä 

giii^t  gu  oerbrciten , .  ba|  il^re  JBeftdtigung  at8  ber  größte  gort= 

fd^ritt  angufel^en  fei,    weld^en  bic  6^cmie  alä  SBiffenfd^aft  gu 

il^rcr  SScrt)ottfümmnung  je  getl^an  l^abc.     Unbetannt   bamit, 

wie  S)alton  feine  5lnjid^t  weiter  auägcfül^rt  unb  burd^  wcld^e 

Scrfud^c  ©iefer  fie  begrünbct  ^abc ,  thnnt  er  nid^t  bcurtl^eilen, 

ob  feine  eigenen  SSerfud^c  bie  SDalton'fd^c  ^ppotl^efe  in  i^rer 

gangen  ?lu8bcl^nung  beftdtigen  ober  fie  mcl^r  ober  weniger  mo- 

21* 
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blficlrcn.  SDBaä  SScrgeliuä  [ctbft  barnaß  uad^rocifen gu f onncn 
glaubte,  war:  ia%  wenn  groci  Ä5rpcr,  A  unb  B,  fid^  in  Der- 
fd^icbcncn  SScrl^dttniffcn  mit  cinaubcr  ucrbinbeu,  ?)iefcä  immer 
nad^  fotgenben  fe[t  befte^enben  ^roportioiten  gefd^cl^e:  lA  mit 
IB  (mo  A  unb  B  beftimmte,  unter  ftc|  Derfd^iebene  ©eroid^tg* 
mengen  bebeuten),  lA  mit  IV2B  ober  oielleid^t  rid|tiger  au§- 
gebrüdft  2A  mit  3B,  1 A  mit  2B,  1 A  mit  4B ,  ober  für  baS 
»or!ommen  beä  aSerl^filtniffeä  lA  gu  3B  fei  burd^  feine  93er- 
fud^e  nod^  fein  S3eifpiel  gegeben;  ferner:  baß,  menn  gmei  ^or* 
per,  A  unb  B,  beibe  gu  gmei  anberen,  C  unb  D,  SBermanbtfd^aft 
l^bcn,  bie  SRengen  von  C  unb  r>on  D,  burd^  meldte  A  gefdttigt 
wirb,  fid^  genau  fo  unter  einanber  Dcr^alten,  mie  bie  SWengen  uon  0 
unb  von  D,  burd^  meldte  B  gefdttigt  mirb.  —  gür  biefe  ©dfee 
gab  ®ergeliuä  bie  ejrperimeiitaten  Selege*):  für  baS  ©efefe 
ber  multiplen  Proportionen  burd^  bie  Slnalpfe  ber  Derfd^iebenen 
Oypbationöftufen  beg  ©lei'ä,  be§  Äupferä  unb  be8  eifenä,  ber 
fd^roefligen  ©dure  unb  ber  ©d^mefelfdure,  ber  neutralen  unb  ber 
bafifd^en  falgfauren  ©olge  beS  Äupferä  unb  beäSStei^ä,  ber  oer= 
fd^iebenen  ©d^mefelungäftufcn  beg  (gifenä  u.  a.;  für  bie  ©on^ 
ftang  beä  SSerl^dltniffeä  ber  ©emid^tämengen  ©c^mefel  unb 
©auerftoff,  meldte  fid^  mit  berfetben  Quantitdt  eines  SRetallcä 
Bereinigen,  burd^  bie  Slnal^fe  be3  iBleifulfibä  unb  beS  Sleiox^bä, 
beS  Äupferfulfürä  unb  beä  Äupf erojr^bufö ;  unb  burd^  gal^treid^e 
Slnalpfen  neutraler  ©alge  ber  ©algfdure  unb  ber  ©d^rocfelfdure 
für  bie  gonftang  beä  Sßerl^dltniffeS  gmifd^eu  benjenigen  3Rengcn 
oerfd^iebener  ©duren  refp»  ©afen,  meldte  biefelbe  Quantität 
einer  ober  ber  anberen  Safe,  refp.  einer  ober  ber  anberen  ©dure 
neutralifiren.  $)a  gab  er  bie  SSemeife  bafür,  bafe  wirllid^  in 
bem  fd^roefelfaureu  (Sifeno^rpbul  unb  bem  fd^roefelfauren  Söltu 
op^b  ©d^mefel  unb  3RetalI  genau  in  bemfelben  SSerl^dltnife  ent- 
l^alten  flnb,  wie  in  bem  ©ifenfulfür  unb  bem  iBleifulfib;  ba 
geigte  er,  gundd^ft  für  neutrale  f algfaure  unb  f d^roefelfaure  ©alge, 
bat  in  fold^en  ©algen  bie  auf  eine  unb  biefelbe  Quantität  ©dure 


♦)  «ilBert'Ä  «nnalen  ber  ^f)^[it,  »b.  XXXVn,  ®.  254  u.  324. 
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fomtncnbcn  SKcngen  ucrfd^icbcner  SWctaHojcpbc  bte  glcid^cüJicngc 
©aucrftoff  enthalten,  unb  bafe  im  fc^roefclfaurcn  ®lcio;:^b  bcr 
©aucrftoffgcl^alt  bcr  ®a[c  genau  Vs  uon  bem  ©ouerftoffgcl^attc 
bcr  Säure  ift;  unb  für  gcnügenb  fld)cr  Inlett  er  eä  jcfet  nad^- 
geroiefcn,  ba§  ber  ©aucrftoffgel^alt  bcr  mit  berfelBcn  Quantität 
einer  ©dure  neutrale  ©alse  bilbenben  3Kengen  oerfd^icbener 
SBafen  immer  gleid^  gro^  fei,  um  barauf  l^in  bie  3ufammcnfefeung 
T)onS3afcn  aud^  inbirect,  auä  ber  x^nxSalit  ableiten  gu  lönncn. 
SRegelmdfeiglciten  in  ben  ^^if^^^^^^if^fe^ngäDcrl^dltniffen  oer» 
fd^iebener  SSerbinbungen ,  roctd^e  aUcrbingS  aU  einfädle  6on= 
fequenjen  auä  35aIton*S  5:i^eorie  betrad^tet  rocrben  lonnten 
aber  Begüglid^  beren  nod^  in  feiner  SEeife  fcftgcftcHt  war,  ba^ 
fle  mirflid^  ftattl^abcn,  —  fold^e  SRegelmdfeigfeiten  würben  ba 
t)on  SSergeliuS  mit  einer  ©d^drfe  unb  ©id^erl^cit  erliefen, 
bie  in  ber  ©l^cmic  biä  bal^in  ol^nc  Seifpiel  nmr^  unb  baburd^ 
gu  gunbamenten  für  JJalton'SIl^eoric,  beren  bie  Ic^terc  nod^ 
entbcl^rt  l^atte;  unb  mo  bie  e^perimentale  33en)ciSfü]^rung  eine 
aud^  nur  irgenb  ctroaS  weniger  ftrenge  war  unb  bie  für  eine 
SSerbinbung  birect  gefunbene  ^^fammcnfcfeung  nid^t  in  befrie:= 
bigenbfterSCBeife  mit  ber  au8  ben  ^^ffln^incnfcfeungäDcrl^dUnlffcn 
onberer  SBerbinbungen  inbirect  erfd^toffcnen  übereinftimmte,  mar 
e3  SBerjcliuä  felbft,  meld^er  barauf  unb  auf  bie  S^otl^rocnbigf  eit 
aufmerifam  mad^te,  bie  l^icr  nod^  t)cr6orgenen  Urfad^en  eineä 
fteinen  ^rrtl^nmcä  gu  erforfd^cn.  —  Slnrocnbungen  uon  itn 
angemeiueren  ©dfeen,  bie  fid^  il^m  biä  bal^in  ergeben  l^atten, 
mad^te  ®crgeliu8  nun*)  namentlid^,  um  auä  ben  Slnalpfen 
ber  ©alge  von  SlHatien  unb  erben  bie  3u[^^'^^J^f^fc^"9  ^i^f^^ 
Safen  abgulciten.  Slud^  bie  3wfö"^w^^f^fe^"fl  beäSCÖafferä  unb 
beä  ©d^raefelmaffcrftoffg  bcftimmte  er  jefct  genauer,  alä  fie  üor» 
l^er  betuunt  gemefen  mar,  unb  ber  5Rad^mei§  mürbe  gegeben, 
ba|  bie  SWengen  ©d^mefel  unb  ©auerftoff,  meldte  fid^  mit  bcr= 
fclben  Quantität  SDBafferftoff  rerbinben,  unter  einanber  in  bem 


♦)  Gilbert'«  «nnalcn  ber  ^^\^[xt,  »b.  XXXVU,  @.  415. 
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namlid^eu  aScr^dttniffc  [td^eU;  mt  Vit,  rotl(S)t  [id&  mit  bcrfclöcn 
Quantität  ciueä  SKctattcä  ücrcinlgcn. 

eine  iJortfcfeuug  biefcr  Untcrfud^ungcn  *)  brad^tc  au^er 
35cn)oIIIommnungcn  frül^cr  mitgct^cittcr  3lnalp[cn  aB  eine  all- 
gemein [tattfinbenbe  ©efejjmd^igfcit,  ba^  in  ben  neutralen  ©aljen 
ber  ©auerftoffgcl^alt  ber  ©dure  ein  einfad^eä  50iu(tiplum  üon 
bem  ©ancrftoffgel^alt  ber  S3afe  fei;  ober,  wie  ftd^  nod^  all^ 
gemeiner  fagen  laffe,  bag  für  jroci  unter  ftd^  in  SSerbinbung 
eingel^cnbe  fauerftoff^attige  Äörper  ber  ©auerftoffgel^att  be?  bei 
ber  electrod^emifd^cn  3^^^fe^^^9  ^^^'  SSerbinbung  jum  pofitiDen 
^olcnbe  ber  ®dule  l^iugcl^enben  Äörperä  immer  ein  eiufqd^eä 
aßultiplum  üou  bem  Sauer fto ff gelftalt  beö  nad^  bem  negativen 
^olenbe  l^ingel^enben  Äörperä  fei.  Sltamentlid^  für  bie  fql&lens 
fauren  Salge  geigte  ba  S3ergetiuä;  bag  ber  Sauerftoffgel^alt 
berSdure  jroei-  ober  mermal  fo  üiel  betrage  atä  ber  ber  33afe; 
für  bie  neutraten  pl^oSpl^orfaurenSalge  glaubte  er  bamatS  nad^^ 
roeifcn  ju  lonnen,  ba§  fie  in  ber  ©durc  boppelt  fo  üiel  ^auer* 
ftoff  alä  in  ber  Safe  enthalten;  roenigcr  glüdflid^  war  er  aud^ 
bamalä,  mo  er  frül^eren  Sßerfud^en  2lnberer  über  bie3ufammen= 
fefeung  berSlrfenfdure  unb  ber  arfenigen  ©dure  nod^  SSertrauen 
fd^enfte,  mit  ber  SBermutl^ung,  ber  ©auerftoffgel^alt  ber  erfteren 
in  neutraten  arfenfauren  ©aljen  möge  baö  ^xoti^ad^t  von  itm 
ber  93afe  fein,  unb  auf  biefelbe  TOenge  2lrfen  entl^alte  bie  2lrfen« 
fdure  anbertfialbmal  fo  üiel  Sauerftoff  als  bie  arfenige  ©dure ; 
an  bem  ©aucrftoffgel^alt  ber  ©aljfdure  nid^t  jroeifelnb  fud^te  er 
bargulcgcu,  ba§  bie  ©dure  in  bcn  faljfauren  ©aljen  gmeimal, 
in  ben  oj:t|birt=fal3fauren  (d^torfaurcn)  ©algcn  ad^tmal  fo  oiel 
©auerftoff  entl^alte  al§  bie  S3afe.  SfiJir  üerroeitcn  bei  im  eingelns 
l^eiten  biefer  ©etrad^tungen  unb  Sßcrfud^e  ni^t;  mistig  ift  uuS 
l^ier  aber,  ba§  iöcrgeliuä  ber  ©rfenntni^,  in  SBerbinbungen 
auä  groei  fauerftoffl^altigen  Äorpcrn  fte^en  bie  ©auerftoffgel^attc 
ber  lefcteren  immer  in  einfachen  SJerl^dltniffen ,    jefet  xx^ä)  bie 


*)  ©ilBcrt'g  5lnnQlcn  ber  ^Mxt,  »b.  XXXYUI,  e.  161, 


:  *••■ 


unb  Qtuffiellung  htx  atomiftifd^en  Zf^tom.  325 

l^ittjufügtc ,  aud|  bcr  ©auerftoff  beS  iu  ©algcn  cutl^altcneu 
^rpftaUiDafferg  ftel^e  gu  bem  ber  93afe  ftetS  in  eiiient  einfad^eu 
SSer^dltnig,  unb  SSerbinbungen  uuojc^btrter  ©ubftanjeii  eut^atteu 
t)Ou  biefeit  immer  [old^e  SRengen,  bag^  benle  mau  ftc^  biefetben 
oypbirt,  bcm  @e[cfee  bc8  cinfad^eu  SScrl^dltuiffeS  bev  ©aucr[toffs 
gel^atte  entfprod^en  rodre.  S)ie{e  ®d^e  —  treidle  ung  aud^  jei- 
gen,  raegl^alb  nod^  fo  lauge  uad^l^t  bie  SrmitMung  ber  be- 
fttmmteu  Proportionen  oou  äSerbiubuugen  an  bie  SSergleid^uug 
ber  ©auerftoffgel^attc  ber  Seftanbtl^eile  gelnüpft  raurbe  —  be= 
trad^tete  SerseliuS  aU  für  unorganifd^e 93erbinbuugen  güttig ; 
auf  feine  $lnfid^ten  bejügUd^  ber  organifd^en  lomme  id^  fpater 
jurüdf.  —  3^  einer  jroeiten  5<>^*^fe^^8  \^'^^^^  Untejrfud^ungen 
über  bie  beftimmten  unb  einfad^en  aSer^ltniff e ,  nad^  roeld^en 
bie  iBeftanbtl^eite  unorganifd^er  Sßerbinbungen  mit  einauber  Der- 
einigt  finb*);  t^eilte  SSerjeliuS  bie  JRefuftate  feiner  äJerfud^e 
über  bie  falpeterfauren  unb  bie  falpetrigfauren  ©alge  mit,  meldte 
ij^m  früi^er  bereits  gefunbeneÄegelmd^igleiten  —  ben  conftantcn 
©auerftoffgel^alt  in  ben  biefelbe  Quantitdt  ©dure  neutralifirenben 
SRengen  Derfd^ebeuer  Safen,  bie  einfad^en  Serpitniffe  gn)ifd^en 
bifu  auf  bie{0e  Quantitdt  @dure  in  neutralen  unb  baflfd^en 
<S((lgen  lommmben  SRengen  einer  93afe  g.  93.  —  beftdtigteU; 
aber  i^m  aud^  SBemeife  bafür  gu  ergeben  fd^ienen,  bag  bie  @al« 
peterfdure  nid^t  auä  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  in  bem  bamalä 
angenommenen  93er^dltniffe  biefer  Elemente  befleißen  !5nne,  fon- 
ber|i  ber  ©tidfftoff  felbft  alä  eine  niebrigcre,  bie  ©alpeterfdure 
als  eine .  l^S^ere  O^pbationgftuf e  eines  unbelannten  Elemente} 
(er  nannte  eg  Slmmonium)  gu  beirad^ten  fei,  mo  man  ben 
©auerftoffgel^att  ber  ©dure  in  ben  neutralen  falpeterfauren 
©algen  als  baS  ©ed^Sfad^e  dou  bem  ber  iBafe  betragenb  an^^ 
gunel^men  l^abe*  —  Unb  eine  britte  gortfejung  **)  folgte  wieberum 
rafd^,  in  meld^er  93ergeliuS  namentlid^  barlegte,  toeld^e  ®efe|' 
mdgigleiten  begüglidg  beS  in  SSeriinbungen  eingel^enben  SBafferS 


*)  d^ilbect'd  ^nnalen  ber  ^^^ftl,  »b.  XL,  @.  162. 
**)  ^a\ab%  @.  235. 
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uitb  TOcld^c  für  bic  Silbung  üou  bafifd^en  ©atjcn  unb  t)Ott 
S)oppclfalgcu  ftattl^abcn.  (Sx  erörterte  l^ler,  bafe  eine  grofee 
Slnjal^I  oou  ©äuren  nid^t  ttjaffcrfrel  bargcfteHt  toerben  fonne, 
[onbern  bafe  [ie  für  fid^  ntöglid^ft  entrodfferl  uod^  [o  metSBaffer 
entl^alten,  bafe  baS  SBerl^dttnig  beä  ©aucrftoffgel^alteS  beä  lefetereti 
ju  bem  ber  roaff erfreien  ©aure  baäfelbe  fei,  wie  baS  beSSauer* 
ftoffgel^alteä  ber  S3afe  ju  bem  ber  ©dure  in  ben  neutraten 
©algen  ber  Unteren;  nameutlid^  bie  Sflefultate  feiner  Unterfud^- 
ungen  über  ©egctabilifd^e  ©duren  (SOBeinfdure,  Sitronfdure  unb 
Ojralfdure)  fül^rte  er  l^ier  alSSeroeife  fürbieSlnfld^t  an,  wetd^e 
er  Jefet  beftimmt  auSfprad^  unb  bie  fo  lange  in  ber  (Sl^emie  ge- 
golten l^ati  man  l^abebiefe  für  fid§  möglid^ft  entrodfferten  ©duren 
als  ©alge  gu  betrad^ten,  in  weld^en  baä  SBaffer  alä  SBafe  eut* 
l^alten  fei.  gür  bie  tJerfd^iebenartigften  SBafen  geigte  er,  bafi 
in  il^ren  SBcrbinbungen  mit  SDBaffer  ber  ©auerftoffgel^att  beä 
lefeteren  gu  izm  ber  roafferfreien  ©afe  in  einem  einfad^en  aScr^^ 
l^dltniffe  ftel^t.  5E)urd^  eine  gro^e  3ö^t  ^^^  Slnalpfen  fteHte  tx 
meiter  nod^  feft,  ba|  ber  ÄrpftaKroaffergel^alt  in  ©duren  unb 
©algen  immer  fomel  betrdgt,  ba§  gmifd^enbem©auerftoffge]^alte 
beg  ÄrpftaHroafferä  unb  bem  beä  bafifd^en  SBafferä  in  ben 
©duren  ober  bem  ber  S3afe  in  ben  ©algen  ein  einfad^eä  SBer«» 
l^dltnife  beftel^t.  S)er  BiSl^er  mand^mal  ftörenb  gemefencn  Un= 
fld^erl^eit  gegenüber,  weld^e  ©atge  einer  ©dure  al8  neutrale  gu 
begeid^nen  feien,  gab  er  jefet  bie  Sorfd^rift,  o§ne  Stüdffld^t  auf 
bie  JReaction  folle  man  biejenigen  ©alge  neutrale  nennen,  für 
welche  ber  ©auerftoffgcl^alt  ber  Safe  gu  bem  ber  ©dure  in  einem 
gang  beftimmten,  nur  bei  t)erfd^iebenen  ©duren  roed^felnben  SSer« 
pltniffe  ftelfee,  unb  ©alge  mit  relatit)  geringerem  ober  größerem 
©auerftoffgel^alt  in  ber  SSafe  faure  ober  bafifd^e*  gür  bie  ßvi^ 
fammenfefeungäoerpltniffe  bafifd^er  ©alge  berid^igte  er  in 
©ingelnl^eiten  unb  erweiterte  er  früher  ©efunbeneä.  3lud^  für 
S)oppelfalge  roieä  er  je^t  burd§  neue  SÄnalpfen  nad^,  bafe  bie 
©auerftoffgel^alte  il^rer  Scftaubt^eile:  ffiafen,  ©dure,  SBBaffer, 
unter  fld^  in  einfad^cn  Serl^ättniffen  ftel^cn, 

2luf  bie  3^f^"^"^^^Mf"^9    ^^^   ^^^  ^^^  nad^geroiefenen 


itnb  SufpeQung  ber  Qtomifttf(^en  X^eorie.  327 

SRcgetmdfeigfcitcn ,  rotläjt  ScrjeUuä  l^icr*)  gab,  Braud^c  id^ 
nid^t  cingugc^cn.  S33aS  er  burd^  bic  mü^famcu  Utttcrfud^ungcn, 
an  bic  iä)  jcfct  erinnert  l^abe  nnb  roetd^e  gegen  bie  Sßitte  be3 
Sal^reS  1811  Bereits  anSgefnl^rt  rooren**),  Bejnglid^  bcr  be* 
ftimmten  ^Proportionen  bei  d^emifd^en  SSerbinbnngen  nnb  ber 
©efefcmdfeigleiten,  rocld^e  fnr  fie  obroalten,  gefunben  l^attc  nnb 
in  njeld^er  gorm  —  bie  JBerl^ältniffe  ber  Sanerftoffgel^alte  ber 
©eftanbtl^eite  ober  ber  ©ubfianjen,  roeld^e  fid^  bei  Oy^bation 
fanerftoff freier  SBerbinbnngen  bilben ,  ftetS  als  Sln^altäpunfte 
für  bie  ©artegnng  bennfeenb  ***)  —  er  fie  fennen  geleiert  l^at, 
ift  ans  bem  SBorftel^enben  in  genügenber  SGBeife  gn  erfel^en.  3^ 
l^abe  ben  S3erid^t  über  biefe  2trbeiten  t)on  JBergeUnS  etroaS 
ouSfül^rlid^er  gegeben;  gerne  l^atte  id^  nod^ anSfül^rlic^er  gejeigt, 
roeld^e  gd^roierigleiten  er  bamalS  gn  überroinben,  roeld^eS  2:atcnt 
nnb  n)eld§e  StnSbaner  er  gn  berodl^ren  l^atte ,  ®efefemd§igleitcn 
nid^t  etwa  nnr  gn  bel^aupten  fonbern  roirltid^  nad^gnroeifen,  bie 
nad^l^er  als  faft  fo  fetbftoerftdnblid^e  erfd^einen,  bafe  man  fetten 
nnr  an  ben  2lnfn)anb  oon  Äraft  benft,  roeld^er  gn  il^rer  §eft= 
fteDnng  nStl^ig  geroefen  n)ar,  —  ^iegelmdfeig feiten,  weld^e  bann 
and^  anberer,  nnb  oon  ber  bnrd^  SBergelinS  geradl^tten  fel^r 
abraeid^enber  SlnSbrndfSroeife  fdl^ig  waxzn ,  aber  befel^alb  nid^t 
minber  S5em  gnOrunbe  lagen,  roaS  fpdter  über  bie  3ufammen:j 
fefcnng  ber  d^emifd^en  SSerbinbnngen  erforfd^t  ronrbe,  SBaS  er 
gefnnben  l^at,  ift  in  (Singelnl^citen  berid^tigt  roorben,  bie  bem 
©angen  ber  bnrd^  il^n  für  bie  6^emie  geftd^erten  erfenntnife 
gegenüber  wenig  erl^eblid^  finb;  eS  ift  erweitert,  eS  ift  nament= 
lid^  anberS  gebentet  worben  als  oon  il^m,  aber  eS  ift  bcfe^alb 
nid^t  weniger  ©mnbfteine  für  baS  Sel^rgebdnbe  berßl^emie,  wie 
eS  jefet  baftel^t,  abgebenb  geroefen.  Unb  baran,  für  baS  bereits 
©efnnbene  bie  allgemeine  ©flitigfeit  nod^  in  größerem  Umfange 


*)  (Hilberths  «nnolen  ber  «ß^^fil,  ©b.  XL,  @.  230. 

**)  »gl.  bafclbft,  6.  331. 

♦♦*)  3)er  ©aucrftoff,  fagtc  ©ergetiug  bamaW  {o.e. a.D.,  @.330) 
avi&bxüdixd),  fei  überall  ber  SJlagftab,  md)  totl^tm  bie  ISer^&Itniffe  gmtfc^en 
ben  SBeftanbt^eiten  jeber  SBerbinbung  gemeffen  toerben  tonnen. 
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ju  jclgcn :  noä)  nic^t  gcnügcnb  untcrfud^tc  aSctbinbungcn  genauer 
gu  anal^fireit;  aud^  au  bie  ©teHe  frul^er  erlangter  9%efultate 
berid^tigte  ju  fefcen,  war  fficrgeliuS  felbft  fortan  unabldf[ig 
tptlg*).  @d^u  1812  üe|  er  bic  ©rgebniffe  weiterer  Unter* 
fud^ungen  über  bie  3u[ammen[c^ung  von  0;:vben  unb  ©d^roefel« 
uerbinbungen  mel^rerer  3KctaHe**)  beJannt  werben  unb  Sluö- 
ful^rUd^ereS  über  bie  0>:9be  beä  Slntiniond  unb  bie  antimon:: 
fauren  Ealge,  über  bie  Ojc^bc  beä^innä  unb  bie  SSerbinbungeu 
berfelben  mit  9ttfalien,  unb  über  bag  aScrl^alten  beä  2;etturä 
ju  bem  ©auerftoff,  bem  SEBafferftoff  u.a.***):  SRcfnUate,  unter 
weld^en  einzelne  aüerbingd  dou  i^m  felbft  fpfiter  nod^  berid^tigt 
würben.  1813  würben  [eine  Slrbelten  über  bie  Ojctjbe  beS 
©olbeS,  beS  ^latinS  unb  einiger  auberer  3Rctatte  ****)  belannt; 
1814,  was  il^m  neuere  Unterfud^ungeu  über  bie  3ufanimen[cfeung 
ber  ©alpetcrfdure ,  ber  falpetrigen  ©dure  unb  ber  ©alge  biefer 
©dureitf)  ergeben  l&atten,  unb  feine,  üielfad^  auf  neue  eyperi- 
mentate  i^orfd^ungen  fid}  ftü^^enben  äSerfud^e,  bie  9(tomgewid^te 
ber  t)crfd&iebenen  ©lemente  f eftgufteßen  ff) ;  1816,  waä  er  iefet 
begüglid^  ber  ^^^f^^^^^^^f^^^^S  ^^^  ^i^oSpl^orfdure ,  ber  p^oi^ 
pl^origcn  ©dure  unb  ber  ©atje  biefer  ©duren,  unb  namentlid^ 
über  baS  SSerl^dttnig  ber  ©auerftoffgel^alte  in  ben  ©algeU;  rid^» 
tiger  alä  frül^er  crlannte  fft)  /    ^*ii>  ^^^^  ^^^  wiebcrum  neueä 


*)  2)te  hierauf  begüglit^en ,  und  gun&d^ft  in  Setrac^t  fommenben 
^(cbetten  ftnb  berdffentlt^t  in  ben  STb^anblungen  ber  ©todf^olmer  9Rabemie 
bei  aSiffenfd^aften  ffic  1812  unb  1813  unb  in  bem  lY.  MS  YI.  Zt^dU 
ber  ®.  3'20  ertoä^nten  Afhandlingar,  unb  au^erl^alb  @d^toeben  belannt 
geworben  burc^  $(uf{age  in  t)erf(^iebenen  3cit(d^^ften,  ffir  meldte  legiere 
i(^  l^ter  angebe,  mann  burd^  pe  bie  eingelnen  Unterfud^ungen  auerfl  ge« 
brad^t  h)urben. 

*•)  OtIbert'Ä  «nnalen  ber  «ß^t^  »i>-  XLH,  ©.  282. 
***)  ©d^toeigger'«  Soumal  für (äiftemic unb ^IJljftl,  ©b.  VI,  @.  144, 
284,  311. 

♦♦*♦)  a)afelbft,  »b.  YII,  @.  43. 

t)  ÖJilbert'g  Wnnaten  ber  «ßl^^p',  «b.  XLVI,  ©.  131. 
tt)  2 1 0  m  f  0  n  '8  AnnaU  of  Phüosophy,  Yol.  UI,  p.  52, 93, 244, 353. 
ttt)  (^ilbert'd«nnalenber$]^9pl,  «b.Lin,  ©.  393 unb  »b. LIY, 
@.  31. 
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SKatcrial  bringcnben  Untcrfud^ungcn ,  rocld^c  tx  aU  SScrfud^c 
Bcjcid^nctc,  bic  ^ufammcnfcfeung  uerfd^lcbcncr  Uttorganifd^cr 
ÄSrpcr  bcl^ufö  weiterer  entoitfelung  ber  Seigre  t)OU  ben  d^e- 
mifd&en  ^^Jroportionen  genauer  gu  bcftimmeu*).  Slber  fo  oiel- 
fad^  unb  mannid^faltig  waren  bie  in  ber  jefet  üitxUidUn,  ^txt 
von  Sergeliuä  ©eroffentUd^ten  Unterf ud^ungen ,  bafe  id^  bie 
l^ler  ge[te(Jten  Orengen  üBerfd^reiten  mü^te,  wollte  idj  doK== 
ftfinbigere  unb  auf  ben  Snl^alt  ber  eingelnen  ^ublicationen 
jpecietler  einge^enbc  9lngaben  gu  mad^en  ©erfud^em  ©ine  un» 
gefdl^re  aSorfteCung  baoon,  wie  unermübUd^  er  bie  3ttf<iniwien' 
fe^ung  ber  uerfd^iebenartigften  unorganifd^en  Sßerbinbungen  unb 
bic  für  fie  ftattl^abenben  Sflegelmd|ig?eiten  big  1818  gu  erf orf (]^en 
beftrebt  war,  mag  burc§  baä  aSorftel^enbe  üf rmittett  fein.  SDiefen 
9lrbeiten  traten  gegen  1818  nod^  einige  l^ingu,  weld^e  burd^  an- 
bere  (Jl^emiler  unter  SSergetiuS'  Scitung  auägefül^rt  würben 
unb  bie  l^ier  aud^  nid^t  eingeln  aufgugal^ten  flnb. 

@o  würbe  ber  weitaus  größere  S:]^eil  beS  ejcperimentaten 
2naterialcä  erlangt,  auf  weld^eä  geftüfet  ®ergeliu8  im  Saläre 
1818  eine  üollftdnbigere  Darlegung  bc3  über  bie  3^!^^^"^^^* 
fe^ung  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  ©rlannten  t)erfud^en  lonnte : 
ber  unorganifd^cn  aSerbiubungen  oor jugSweife ,  unb  gwar  ber 
lünftlid^  bargufteßenben  wie  ber  einfad^eren  natürüd^  Dorlom^ 
menben.  Slber  aud^  für  weniger  einfad^  gufammengefefete  ÜJÜ* 
neralieu  I;atte  er  bamaB  bereits  uad^gewiefen,  ba|  fie  ben  ®e- 
fefcen  ber  d^emifd^en  Proportionen  gleid^faHS  unterworfen  finb. 
©d^on  1811 , '  gteid^  nad^  ber  @rtenntni§  ber  einfad^en  S3er^U= 
niffe  gwifd^eu  ben  ©auerftpffgel^alten  in  gwei  gu  einer  SSerbinb- 
ung  gufammeugctretenen  fauerftoffl^altigen  Äörpern  (ugl.  ©.324), 
fprad^  er  fld^  bal^in  au8  *♦) :  ba  aud^  bie  (Srbarten  ^JietaÖoy^be 
feien,  muffen  alle  IrpftaHifirten,  b.  1^»  burd§  d^emifd^e  93er- 
wanbtfd&aft  gebilbeten  SDiineralicn  nad^  fold^en  Proportionen  gu* 
fammengefefet  fein,   bafe  bie  ©auerftoffgel^atte  ber  SBeftanbtl^eitc 

*)  ©d^tocigger'g  3oumal  für  ^mit  unb  ^Wt,  ©b.  XXIII, 
©.  98,  129,  277. 

**)  Gilbert 'S  «nnalen  ber  ^l^^ftf,  »b.  XXXYIII,  @.  314. 
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in  einfad^cn  SBcrl^ciltniffcn  ftcl^cn,  unb  unter  bicfem  ®t[iä)ti^ 
puuftc  feien  bie  ^Inalpfen  aller  2)tineralien  ju  roieberl^olen  unb 
gu  prüfen;  unb  bann  nod^  einmal*),  baB  biefe  Siegel  ber  9JJU 
neralogie  gewifferina^en  eine  matl^ematifd^e  ©runblage  oer[d^aff en 
unb  ben  ß^enüfern,  weld^e  fid^  mit  SKineralaualpfen  bef^dftlgen, 
ein  ^rüf ungömittel  an  bie^anb  geben  njerbe,  fid^  gu  überzeugen, 
in  wie  fern  il&re  SRefultate  rid^tig  feien.  SBSie  ©mitl^fon  1811 
betrad^tete  jefet  aud^  S3ergeUu8  bie  Äiefcterbe  als  einc©dure, 
aber  ben  Slad^roeiä,  ba§  biefelbe  pd&  mit  ®afen  nad^  beftimmten 
^Proportionen,  fo  bag  bie  SSerpitniffe  berSauerftoffgel^alte  ein- 
fädle ftnb.  Dereinigt,  gab  ber  Sejjtere;  unb  balb  lonnte  33  er^^ 
je t in 8  ben  2?erfud^  mad^en,  bie  3Kineralten  al8  d^emifd^e  aSer^ 
binbungen  gu  claffipciren,  bie  begüglid^  il^rer  3i^fÄ"i^^^f^fc^^9 
unb^  ber  für  biefelbe  gültigen  SRegelmd^igfeiten  fld|  gang  ben 
anberen  unorganifd^en  SSerbinbungen  on  bie  ©eite  fteßen  unb 
für  weld^e  aud§  bie  (fpdter  gu  befpred^enbe)  electrod^emifd^c 
Stl^eorie  anroenbbar  fei**).  5)ürftiger  war  bamal8  nod^  bie 
Äenntni^  ber  ä^fammenfefeung  organifd^er  aSerbinbungen ;  bod^ 
war  e8  aud^  roieber  Sergeliuö,  roeld^er  für  fold^e  SSerbinb^^ 
ungen  nidbt  etwa  nur  e8  annahm,  ba|  aud^  fie  nad^  ben  ©e- 
fefeen  ber  d^emifd^en  Proportionen  gufammengefügt  feien,  fonbcru 
burd^  ginat^fen,  bereu  l^inreid^eub  genaue  SluSfü^rung  bamaB, 
bie  größten  ©d^roierigfeiten  bot,  bie  SSemeife  bafür  erbrad^te. 
3iad^  ber  Seftdtigung,  ba|  cegetabilifd^e  ©duren  in  il^renSalgen 
biefetben  SSerbinbungägefefee  ergeben,  wie  unorganifd^e,  unb  bem 
SRad^TOeiS,  ba§  groifd^en  bem  ©auerftoffgel^att  aud§  einer  fold^en 
©dure  unb  bem  beS  SEafferS  in  il^rem  §pbrat  ober  bem  ber 


*)  (älilbctt'3  Slttnalen  ber  ^^^W,  »b.  XL,  @.  827. 

♦♦)  ©etgcltiiS'  8Serfu(^,  ouf  bie  Äntocnbutifl  ber  clcctroc^emtfci^ett 
3^^coric  unb  ber  Seigre  t>on  ben  <3^emif(^cn  Proportionen  ein  rein  toiffen* 
fc^aftUd^eS  ©Aftern  ber  SWineralogie  gu  Begrünben,  würbe  in  f(^tocbifd^er 
@prac^e  1814  i^eröffentUd^t,  unb  eine beutfd^eUeberfe^ung  in^d^tueigger'd 
gournal  für  ©^emte  unb  ?ß^^fif,  »b.  XI,  ®.  193,  SBb.  XII,  @.  17  unb 
»b.XV,  ©.277;  in  lejterer  Seitfc^rlft  (1816;  SBb.XV,  @.301  u.  419) 
aud^  SBergeliuiJ'  Surüdteeifung  cintger  einwürfe  gegen  fein  SKineral- 
f^ftem  unb  bie  bemfelben  gu  ®runbc  liegenben  ^rindpten. 
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mit  ll^r  ju  neutralen  ©aljen  ücreinigteu  SBafen  ein  für'  jebe 
©dure  gang  BeftimmteS  einf ad^e3  S8erl^&Itni§  bcftcl^e  (ugl.  ®.  326), 
lountc  er  1814  weiter  nod^  ®a§  al8  burd^  feine  SBerfud^e  fejis 
geftetlt  betvad^teu,  ba|  aud^  bie  Söiengen  ber  Elemente,  ouS 
rotlä)tn  eine  f old^e  Sdurc  gufommengefügt  i[t ,  bejogen  auf  bie 
©eroid^te  biefer  (Slemente  nad^  roetd^en  fid^  bie  tefeteren  gu  im* 
organifd^en  9?crbinbungeu  üereiuigen,  unter  einanber  in  einfad^en 
aSerl^dltniffen  ftel^en.  Unb  bafe  gefetereä  uod^  fiir  anbere  or« 
ganifd^e  SBerbinbungeu,  alö  nur  fürSduren,  ber^aff  fei,  rourbe 
bamalä  aud^  fd^on  bargetl^an.  SDarüber,  wie  fid^  bie-^rfenntnife 
ber  3wf^^"^^^f^fewng  organif d^er  95erbinbungeu  auSbitbete,  l^abe 
id^  fpdtcr  bei  befouberer  SBefpred^uug  biefeg  OegenftanbeS  ein^ 
gel&enber  ju  berid^ten ;  baS  fo  eben  in  (Srinnerung  ©ebrad^te 
genügt,  erfel^en  ju  taffen,  wie  SBergeliuS  baä  ^^fammen« 
gefefetfein  ber  SSerbinbungen  nad^  beftiminten  unb  unter  jid^ 
burd^  geroiffe  SRegetmdfeigfeiten  oerlnüpften  ^Proportionen  im 
Slnfd^Iul  an  feine  Unterfud^ungen  unorganifd^er  Äörper  aud^ 
für  bie  ^robucte  ber  organifd^en  SRatur  nad^gemiefen  l^at, 

Singer  3"^^^!^^  fl^f^fe^  ^^^  ^^^  fl^fl^^i  1818:  bie  Elemente 
ober  einfad^er  jufammengefe^te  ©ubftaujen  vereinigen  fid^  gu 
eigentlid^en  d^emifd^en  aSerbinbungen  im  Serpltniffe  gemiffer 
©emid^te  ober  einfcid^er  ^uttipla  berfelben.  ^aS  roar  etmaS 
tl^atfdd^tid^  gu  ©rmeifenbeä  unb  je^jt  aud^  roirllid^  ©rroiefeneg. 
darüber,  meldte  ©ewid^te  ben  eingetneu  ©tementen,  ober  ein= 
fad^eren  aSerbinbungen  berfelben,  beigulegen  feien,  um  bie  3^^- 
fammcnfefeung  ber  fie  ent^altenben  Ä5rpcr  ouSgubrücfen,  fonnten 
aSerfud^e  nid^t  entfd^eiben,  fonbcrn  ber  Slnfid^t  ber  eingeluen 
(Sl^emifer  blieb  eg  anl^eimgefteUt  unb  il^rer  Seurtl^eilung  auf 
©runb  oon  ©rrodgungen,  xotl^t  ftd^  auf  nod^  anbereä  Jl^at- 
fdd^lid^eä  ober  auf  tl^eoretifd^e  SBetrad^tungen  ftüfcten,  übertaffen, 
meldte  oon  ben  SBerbinbungen,  bie  au3  benfelben  gmei  JBeftanb« 
tl^eilen  nad^  t)erfd^iebenen  SSerl^dltniffen  gebilbet  werben  lönnen, 
ate  ein  fold^eg  ©emid^t  beä  ©inen  auf  (äinä  beä  anbern  ent^ 
l^altenb  angufel^en  fei,  unb  für  meldte  man  angunel^men  l^abe, 
ba|  fie  nad^  abgednbertcn ,    aber  nad^  einfad^en  9RuUiplen  beä 
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®en)id§tc3  bcS  einen  ober  be3  anbeten  Seftanbtl^cileS  abgednbertcit 
»eri^dttnlffen  jufqmmengefefct  feien,  ^n  einem  folgenben  %U 
fd^nitte  l^abc  id^  gu  6e[pred&en,  roeld^e  ^rincipien  in  biefer  Se= 
glel^ung  für  oerfd^icbene  ß^emifer  teitenbe  geroefen  finb.  Slber 
wie  augelnanbergel^enb  bie  Slnfid^ten  l^ieruber  ani)  waren:  un^^ 
bcrül^rt  baoon  blieb  bie  3lnerlennnng ,  bag  bie  Sßerbinbungcn 
in  ber  jefet  nod^  einmal  l^eroorgel^obenen  SBeife  nad^  d^emi[d^en 
^Proportionen  jnfammengefe^t  ftnb,  unb  aud^  bie  ber  Slnroenb- 
barleit  beä  SBerfal^renS ,  roeld^eS  SöergeliuS  oon  1813  an*) 
jur  Singabc  ber  3^f^"^^^"[^fc^^^9  ^^^  UJerbinbungen  nad^  d^c^ 
mifd^en  Proportionen  erbad^t  unb  auSgebilbet  l^at;  bie  üon 
SBcrgeliuä  elngefül^rten  d^emifd^en  gormetn  l^aben  fld^,  bei 
allen  \ttbänberungen  berfelben  in  ©ingelnl^eiten,  im  SOBefentüd^eu 
fo,  wie  er  fte  erfaßt  l^atte,  er  Italien,  al8  ben  lürgeften  unb 
tlarften  2lu8brudt  bafür  abgebenb,  roaS  man  bejfiglid^  ber  3^' 
fammenfe^ung  oon  aSerbinbungen  erlannt  gu  l^aben  glaubt. 

S)ic  SRefultate  ber  Unterfud^ungen  barübcr,  nad^  meldten 
®en)td^tSoerl^dltniffen  fid^  bie  eiemcnte  gu  aSerbinbungen  unb 
biefc  wieberum  untereinanber  oereinigen,  fteßte  SSergeliuS 
1818  in  feinem,  aud^  un8  in  biefer  SBetrad^tung  einen  Slbfd^lufe 
gerodl^renben  SSerfud^  über  bie  Z'^tom  ber  d^emifd^en  Pro- 
portionen   unb    ober  bie  d^emifd^en  SCBirlungen  ber   @lectrici= 


*)  iBergeliud'  frül^efte  ai^itt^eilung  barüBer,  tme  unter  Beilegung 
beftimmter  geid^en  an  bie  Sttomgetoic^te  ber  Elemente  bie  atomifHf(^e 
Sufam«ienfe|ung  ber  IBerbinbungen  etnfad^  nnb  überftd^tlic^  audgubrftden 
fei,  ift  tDOl^l  bie  in  %f)om\on'»  Annals  of  Philosophy,  Vol.  U,  p.  359 
gemalte.  2)^ o mf  o n  l^at  aud^  fc^on  1813  (bafelbft,  Vol.n,  p.32,  109, 
167,  293),  bad  atomiftifd^e  3ufammenfe^ungSt)erl^äItnig  Don  )iBerbinbungen 
in  ber  ^rt  angegeben,  ha^  er  bie  ^nfangi^bud^ftaben  ber  fHamtn  ber  ®e« 
ftonbt^eile  bie  Qltomgetöl^te  ber  legteren  bebeuten  lieg,  ol^ne  jebo^  c^e« 
mifc^e  Sfomteln  in  bem  @inne  gu  fc^reiben,  ha%  bem  8[tomgeto)i(^t  jebeS 
(i(emented  ein  befonbered  Seiten  beigelegt  toerbe  unb  bie  gformel  gerabegu 
erfe^en  laffe,  toelt^e  Serbinbung  gemeint,  toie  bie|e  unb  wie  jeber  in  i^r 
entgoltene  aufammengcfefete  »eftanbt^e«  aufatnmengefett  fei. 


^ 
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tdt*)  aufommem  SBaS  alS  Sn^alt  bicfcö  ©etrcS  biira^  bcn  crftcn 
Z^til  beS  StitelS  begeid^net  i[t,  umfaßte  au^er  <Bü^tm,  roai  im 
93or]^erge]^enben  bereits  befprod^en  lourbe;  bie  fpäter  gu  erirternben 
Slnfw^tcn,  roctd^e  SergeliuS  über  bie  Urfad^e  bcr  d^enUfd^en 
^Proportionen  in  {einer  Slnffaffnng  ber  atomiftifc^en  il^eorie 
barlegte,  unb  bie,  wtlä)t  er  begüglid^  ber  ben  ungerlegbaren 
£5rpern  beigulegenben  $ltomgen)id^te  unb  ber  entfpred^enben 
3ufammenfe^ungäT)er]^dItnif|e  für  il^re  SSerbinbungen  bamalS 
für  bie  rid^tiflen  l^ielt ;  ferner  bie  Slnroeifung ,  wie  biefe  ^vc^ 
pitniffe  unb  bamit  bie  quolitatioe  unb  bie  quantiiatioe  3uf<^iii' 
menfe^juug  ber  SSerbinbungen  burd^  d^emifd^e  ^tiäftn  unb  ^or« 
mein  auSgubrüdfen  feien,  unb  Tabellen  über  bie  Stomgemid^te 
ber  Elemente,  einer  fe^r  großen  3^^^  ^^^  unorganifd^en  SSer^ 
binbungen  unb  auä)  einiger  organifd^er  mit  Angabe  ber^ufam^: 
menfefeuug  berfelben;  enblid^  ©emerfungen  über  bie  von 
Sergeüuä  gebraud^te Slomenclatur,  im  Slnfd^tug  an  bie  fd^on 
frül^er**)  oon  il^m  für  bie  weitere  auäbilbung  berfelben  ge= 
machten  äSorfd^Idge.  SQSaS  ber  jmeite  Streit  beäSitelä  begeid^net: 
Sergeliud'  Slnftd^ten  über  bie  d^emifd^en  äBirlungen  ber 
@tectricitdt,  tommt  n^ie  fd^on  Bemerlt^ung  aud^  nod^  fpdter  in 
93etrad^t.  @ooiet  nur  barf  id^  l^ier  über  ben  ^i^^^^tt  eines 
9EBetIeS  angeben,  baä  mdd^ig  bagu  beigetragen  ^at,  ber  Seigre 
oon  ben  d^emif(!^en  Proportionen  3lner{ennung  gu  fid^ern  unb 
baS  immer  als  ein  S)entftein  auf  ber  Sal^n  beS  SSorfd^reitenS 
ber  l^ierauf  begüglid^en  ^enntniffe  baftel^en  toirb. 


9lod^  tiad^  einer  anberen  9lid^tung  l^in  mar  gu  jener  3^^^ 
eine  Sitegelmdgigleit  in  ben  SSerl^dttniff en  feftgefteQt,  nad^  meldten 
fl(^  Dcrfd^iebene  Äörper  t)ereinigen.      9iad^   ©eroid^t  unb  nad^ 


»)  Setöffentlid^t  toutbe  biefei»  SBerl  1818  in  fc^toebifd^er  ©prac^e, 

1819  buTC^  IBergetiud  felBft  in  frangöftfc^er.  Sine  mä^  biefen  Beiben 

9(u8gaBen  bcforgte  beutfd^e  Ueberfe^ung  etfd^en  1820,  unb  noc^  il^r  l^aBe 
i<(,  too  ed  ndt^tg  ift,  ^ier  citirt. 

♦*)  1811,  im  Journal  de  physique,  T.  LXXIII,  >  258. 
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TOa^,  pondere  et  mensura,  rocife  bie  Srtatur  bcn  cigcntlid^cn 
d^cmifd^cn  iBcrbinbungcn  bcftimmtc  ^ufammcnfcfeuugäoerl&dltniffe 
an,  l^attc  5ßrou[t,  ÄlaprotV^  Slnfid^tcn  3lu3brurf  gebcnb, 
1806  bcl^auptct  (ügl,  ©.  239).  SBlc  bicfc  Scl^auptung  i^rcm 
crftcti  2:^cite  nad^  burd^  bic  ©rfcuntuife  bcr  ®c[cfemd§ig!citcn, 
VDtl(S)t  für  bie  ^^f^^i^ienfefeung  ber  aScrbinbungen  nad^  bem 
Oeroid^te  ber  SBeftanbti^eilc  berfclben  ftattl^abcn,  JBeftatigung  ge= 
funben  l^attc,  l^abeu  mir  in  bem  35orl^ergel^enben  belrad^tet. 
9lber  and^  il^rem  jrociten  Stl^eite  nad^  beftdtigte  jie  fld^,  unb  5e= 
feftigte  fie  fid^  gleid^faQä  baburd^,  bag  eine  ©efe^mdgtgfeit  nad^-- 
geroiefctt  rourbe  für  bie  aSoIumoerl^dttmffe ,  nad^  rocld^en  ga8» 
förmige  Jlorper  ju  d^emifd^en  aSerbinbungen  gufammentreten : 
eine  ©efefemd^igfeit,  rocld^e  roieberum  nnr  gang  beftimmte  ober 
fprungmeife  ftd^  dnbernbe  SBerl^ftltniffe  alä  ftattl^abenb  julieg  unb 
ftetig  nied^felnbe  audfd^Iog. 

3)iefe  (Sefefemdgigleit  nad^geroiefen  gu  l^aben,  ift  eine  bcr 
fieiftnngen,  bnrd^  roetd^e  S.  3.  ©ap^Suffac  (1778—1850) 
feinen  SRamen  in  ber  ©efd^id^te  ber  S^emie  nnfterbtid^  gemad^t 
i^at.  3luf  oerfd^iebene  Slbt^eitungen  ber  3laturn)iffenf(|aft  er^ 
ftredte  fld^  bie  erfolgreid^e  $:]^dtigfeit  biefeS  iJorfd^erS,  welcher 
guerft  faft  mel^r  ber  ^pi^pfil  aU  ber  ßl^emie  gugcroenbet  botb 
fein  grfinblid^eä  SSSiffen  in  ber  ^l^^fil  nnb  bie  Don  biefer  gebo* 
tenen  ^ülfSmittel  für  bie  weitere  3lu8bilbung  ber  (Sl&emie  nu^- 
bar  gemad^t  l^at,  um  bann  üorgugSroeife  bcr  festeren  feine  l^er« 
üorragenbe  Äraft  gu  mibmen.  SBon  ben  SRefuttaten  feiner  p^?* 
fifalifd^en  Unterfuc^ungen  ift  in  biefer  ©efd^id^te  ber  Sl^emie  nur 
berjenigen  gu  gebeulen,  roeld^e  für  biefe  eine  befonbere  SOBid^tig^ 
!eit  l^aben,  unb  atä  gerabe  für  bie  erlenntniß  ber  ®efefcmd6ig= 
teit  in  ber  ^^f^ntmenfügung  unb  ^i^fö^wmenfe^ung  gasförmiger 
Körper  mid^tig  beä  aud^  von  il^m  (1802)  gefunbenen,  |e^t  nod^ 
gemö^nlid^  nad^  i^m  benannten  @efe|}eS,  nad^  meld^em  bie  ^ud- 
bel^nung  etaftifd^==flüffiger  Äörper  nid^t  nur  eine  gleid^formige 
fonbcrn  aud^  bei  ben  üerfd^iebenen  berartigen  Äörpern  gleid^ 
gro&  ift,  unb  beä  üon  il^m  (1809)  befd^riebenen  aSerfal^reuä,  baä 
fpcciftfd^e  Oeroid^t  oon    S)dmpfen   gu  ermitteln.      SSon   feinen 
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Sciftungcn  auf  bcm  ©cbictc  bcr  (Sl^cmic  ift  l^icr  guuftci^ft  (Sine 
ju  bcfprcd^cn;  aber  roic  rodrc  bcibicfcr  crftcu  etinncrung  baran, 
roaä  unferc  aOBiffcufd^aft  ®a9-2uffac  Dcrbanlt,  gu  Dergcffen, 
ba|  et  biefelbe  nid^t  nur  nad^  einer  [onbern  nat^  fe^r  r)tx\^\jt' 
benen  aUd^tungen  erl^eblid^ft  g^förbert  $at,  burd^  gal^treid^e  Slr^ 
beiteu,  unter  roeld^en  namentUd^  bte  über  bad  ^oi  (1814)  uni 
bie  über  bad  g^an  unb  beffen  äSerbinbungen  (1815)  ma^re 
SJ'^ufter  d^emifd^er  Unterjud^ungeu  abgegeben  l^aben,  unb  Don 
^roetd^er  äSebeutung  bie  Don  il^m  gemeiufam  mit  3:^6narb 
auSgefül^rten  ^orfd^uugen,  u*  %.  bie  über  bie  ^Itatimetalle  unb 
bie  Senu^ung  ber  (enteren  gu  d^emifc^en  3^^^^8^^^9^^^  (P^^^ 
1808  an),  über  bie  ©algfaure  unb  bie  t>on  H)x  )id^  abteitenben 
©ubftangen  (pon  1809  an),  über  bie  3ufÄmmeufefeung  organi= 
fd^er  aßerbinbungen  1810  waren.  3mmer  roirb  ber  ©^arfflnn 
anerlannt  bleiben,  mit  bem  er  beurt^eilte,  in  meld^er  9tid^tung 
gur  Srgielung  befierer  einfielt  in  einen  @egenftanb  SSerjud^e 
gu  unternehmen  jeien;  immer  bie  (Öefc^idfli^l^feit,  mit  roeld^er  er 
SBerfud^e  ait^iufteUen  n)ugte,  bereu  äludfü^rung  für  bie  bamatige 
3eit  eine  fd^mierige  mar  unb  burc^  feine  Anleitung  Slnberen 
erleichtert  mürbe;  immer  bie  ^larl^eit  unb  33eftimmt§eit,  mit 
melc^er  er  bie  ^Folgerungen  aug  ben  diefuUaten  ber  SSerfud^e 
gog,  babei  oermcibenb,  allgumeit  über  bad  tl^atfdd^lid^  gu  €on- 
ftatirenbe  l^inauSgugel^en.  Unb  menn  fein  SRame  fortleben  wirb 
als  ber  eined  Wanned,  meld^er  für  bie  reine  (Sl^emie  eined  il^rer 
@runbgefe^e  gefunben  unb  au^erbem  oieled  äBid^tigfte  erforfd^t 
^at,  fo  mirb  babei  aud^  baran  gebadet  merben,  mie  er  für  bie 
^nmenbung  ber  (S^emie  in  ber  3;e^ni(  tl^dtig  gemefen  ift  unb 
für  bie  leitete  bie  beffere  Sdfung  (^mifd^er  Aufgaben  ermög- 
licht ^at. 

9%ad^  meldten  SSolumuerpituiffen  gasförmige  ©ubftaugen 
auf  einanber  einmirteu  ober  bei  ber  ^^^f^^^'^S  ^^^  ^Serbinb- 
ungen  auftreten,  mar  für  eine  giemlid^e  3^^^  t>on  ^-dUen  fd^on 
gegen  baS  Snbe  beS  vorigen  ;3^^^^u)^i^^^t^  unterfuc^t  £)ie 
eingaben,    meiere  l^ierüber  gemad^t  mürben,    laffen  nid^t  baran 

^9p}f,  Cütioittcdiiig  bcT  (t^ciRic  22 
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gtpcifcln,  bafe  man  bamatä  bereits  bavan  glaubte,  biefe  SBcrl^dlt- 
uiffe  feien  beftiramte;    [ie  ermitteln  gu  woUen,    würbe  ja  fonft 
j[ebe8  ©inneä  entbel^rt  l^aben,    unb  bafür,   wie  [it  gu  ermitteln 
feien,    fam  bei  genaueren  ^Jorfd^ern  Jener  ^tit,    wie  g.  iB.  bei 
@  a  D  e  n  b  i  f  ]^ ;  f d^on  in  Setrad^t,  ba|  bei  ber  3)teff ung  von  ®a^' 
Dolumen  auf  ^rud  unb  Temperatur  Stucfftd^t  gu  nel^men  fei. 
^oä)  dud^  gu  ber  SSermutl^ung  fftnnte  man  fid^  Dietleid^t  oer:: 
fud^t  ftnben,    fold^e  SSerl^dltniffe   feien  bamalS  bereits  als  ein- 
fädle betrad^tet  morben:    xotnn  man  baran  beult,    bag  g.  93. 
^rieftte?  J775  angab,  bie  TOifd^ung  auS  2  aSolumen  bremu 
barer  ßuft  mit  1  93olum  bepl^logiftifirter  ejrplobire  ftdrier    al8 
bie  nad^  irgenb  einem  anberen  SSerl^dltni^ ,    unb  Sßatt  1783 
biefeS  S^erl^dltnig  als  baS,    nad^  meld^em  biefe  beiben  Suftarten 
fid^  gu  SBBaffer  vereinigen,  nannte,  ober  roenn  ^  r  i  c  ft  l  e  9  1777  auS 
feinen  Serfud^en  mit  ©algfduregaS  unb  SlmmoniafgaS  folgerte, 
beibe  @afe  Dereinigen  fid^  nad^  gleid^en  SSotumen,    ober  xotnn 
ßaoenbif^  1785  alSjUefultat  feiner  aSerfud^e   oeroffenttid^te, 
bie  ftdrfftc  3iaumoerminberung  in  golge  ber  Silbung  oon  ©at- 
peterfdure  geige  fid^  bei   fortgefefctem  3)urd^fd^lagen   electrifd^er 
JJunfen  butd^  ein  ©emifd^e  uon  3  SSolumen  atmofpl^drifd^er  Suft 
auf  5  93otume  bep^togiftifirter  ober  oon  3  ©olumen  pl^togifti* 
firter  ßuft  auf  7  3?olumc  bepl^logiftiflrter.     3lber  man  würbe 
irren,  wollte  man  fold^e  9luSfprüd^e  für  anbere,  als  bie  gefud^= 
ten    äSolumoerl^dltniffe    anndl^erungSweife    unb    begl^alb    nad^ 
gangen  ^a^tn  angebcnbe,  galten.     (£S  rourbc  gar  nid^t  baran 
gebadet,  ba§  bie  ©infad^l^eit  fold&er  aScrl^dltniffe  etmaS  SaBefent= 
tic^eS  fein  möge.      Unter fud^ungen,    weld^e  alS  genauere  angc= 
fteöt  unb  betrad^tet  mürben,    ergaben   bann  aud^  aSerl^dltniffe, 
mel^e  leineSmegS  einfädle  waren:    namentlid^  bie  in  bem  oori^ 
gen  ^^l^^^unbert  oon  ßaoenbifl^,   dou  ßaooifier  unb  von 
anberen  frangoflfd^en  ß^emiteru  über  bie  ®ilbung  beS  SBafferS 
aus  ©auerftoffgaS  unb  SBafferftoffgaS  unternommeneu  SScrfud^c 
ergaben,  bag  auf  1  SSolum  beS  erfteren  ®afeS  eine  etwaS   an« 
bere  3)tenge   als  2  aSolume  beS  le^teren  fommen ;    wieberl^olt 
würbe  etwas  weniger  als  2  aSolume,    bei  einer  SSeftimmung 
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aber  aud^  ettoad  mel^r  gefunben,  unb  ed  Mieb  ba^in  gefteüt, 
TDctd^ed  SSerl^iltnil  bad  rid^tige  fei.  <$d  tDurbe  nid^t  baran  ge- 
badet, ba^  biefeä  93er^d(tnig,  ober  ein  anbered,  bie  SSolume 
groeier  fld^  Derbinbcuber  ®afe  ober'  bie  ü^^f^fe^^^Ö  ^i^^^  9^^= 
formigen  aSerbinbung  ju  gasförmigen  Seftanbt^eilen  betreffen^ 
beS  roirtUd^  unb  genau  ein  einfad^ed  fei;  auf  einen  folc^en  ©e- 
bauten  tonnte  man  um  fo  weniger  tommen,  ba  bid  gu  bem 
(Snbe  be8  oorigen  ^a^r^unbertS  ben  ocrfd^iebenen  Oafcu  un^ 
gteid^e  ^udbel^nung  burd^  bie  äBdrme  gugefd^rieben  rourbe,  unb 
^iernad^  bad  äSoIumoer^dttnig  groeier  ©afe,  bad  etma  für  eine 
geroiffe  Temperatur  aU  ein  einfad^eS  fid^  ergeben  ^dtte,  bei  je- 
ber  anberen  3:emperatui  nid^t  mel^r  alä  ein  fol^ed  gu  betrad^ten 
gcmefen  rodre. 

3n  bem  2lnfange  biefeö  S^^^^'^^^^bertS  tourbe  bnrd^  35  al-- 
ton  (pgl.  @.  291)  unb  burc^  (öap^^fiuffac  (ogl.  ö.  334) 
ertannt,  bafe  gleid^e  äSotume  oerfc^iebener  (Safe  bei  (&iner  Tempe- 
ratur auc^  bei  benfelben  auberen  Temperaturen  gteid^  grofee 
finb.  Jöalb  nad^l^er,  1805,  fanben  %  oon  Jpumbotbt  unb 
®  a^sSuffac*),  bag  1  äJolum  ©auerftoffgaä  fic^  mit  genau 
2  ajotumen  SSBafferftoffgaS  —  fo  genau,  ald  S)ieä  nur  burd^ 
aSerfuc^e  feftgeftellt  werben  tann  —  gu  SQBaffer  vereinigt,  unb 
befonberd  betont  rourbe  bei  ber  3Ritt^ei(ung  biefeä  9tefuItateS, 
ba^  bad  eben  angegebene  SSerl^dltnig  für  j[ebe  S:emperatur  gelte, 
ftd§  bei  ber  gleid^en  ^uäbel^nung  ber  ®afe  nid^t  mit  roed^fetnber 
2;emperatur  dnbern  tonne.  SBaS  l^ier  aU  ^n^altSpuntt  für 
bie  (grlenntni^.  geboten  war ,  bafe  ®afe  nad^  einfad^en  SJolum- 
oerl^dttniffen  gu  c^cmifd^en  aserbinbnngen  gufammentreten,  rourbe 
oon  ®  a  9  =  2  u  f  f  a  c  aufgefaßt  unb  weiter  oerf olgt ,  unb  1808 
tonnte  er  in  feiner  berühmten  2tb^anblung  über  bie  aSereinig= 
ung  ber  gaäfSrmigen  ©ubftangen  unter  einanber**)  alä  9leful= 


•)  ©ei  t^rcn  Unterfuc^ungen  über  bie  eubiomelrifc^en  «erfahren, 
Joaraal  de  physique,  T.  LK,  p.  129. 

**)  ©elcfen  öor  ber  8ooi6te  philomatiqae  gu  ?arl3  im  Degember 
1808,  DeröffentUd^t  1809  in  ben  il^moiras  de  physique  et  de  chimie 
de  la  Sociale  d*Aroueil,  T.  II,  p.  207. 

22* 


3ä8      <i^rfenittnig  ber  fftegelmägigteiten  in  ben  (^em.  Proportionen 

tat  feiner  Unterfud^ungen  eä  auSfpret^eu,  bag  bie  ®afe  fid^ 
nad^  fcl^r  einfachen  aSerl^ftltniffen  mit  cinanber  oerfiinbcn  unb 
ba6  aud^  bie  SRaumüerminberung ,  roeld^e  6ei  ber  aSerbiubung 
ftatt  l^at,  einem  beftimmten  ©efefee  folge.  —  ®a9*'2uffac 
erinnerte  l^ier  an  ^rouft'S  SBel^auptung  beftimmter  a5er§dlt= 
niffe  für  bie  d^emifd^en  SSerbinbungen  unb  an  Scrt^oUefä 
abroeld^enbe  ^Infid^ten,  an  SDalton^ä  Seigre,  ba&  bie  Äörper 
fld^  nad^  einfad^en  Serl^dttniffen  il^rcr  atome  vereinigen ,  unb 
an  bie  oon  ©ertl^oUet  bagegen  geäußerten  ^rod\tl  3)ie 
aSermutl^ung,  ba§  mit  §umbolbt  gefiyibene  einfädle  SSotum* 
üerl^dltniß ;  nad^  roetd^em  SOBafferftoff  unb  ©auerftoff  SBaffer 
bitben,  lonnc  fid^  aud^  bei  ben  anberen  ®afen  wieberfinben, 
l^abe  il^n  9Serfud^e  Aber  bie  SScrcinigung  be§  ^uorbqron^  beä 
©aljfdure=  unb  be§  Äol^lenfdnregafeä  mit  2l\nmoniaIga3  au- 
fteilen laffen.  ©alafdure^  unb  Slmmoniafgaä  üerbinben  fid^  nad^ 
genau  gtcld^cn  SSolumen  gu  neutralem  ©alj;  1  SSotum  gtwor- 
borongaS,  ie  nad^  bem  Ueberfd^uffe  beä  einen  ober  beä  anberen 
®afe3  unb  ber  2lrt  ber  SSerfud^äanfteHung ,  mit  1  ober  mit  2 
aSolumen  ammoniafgaä ;  in  ben  üerfd^iebenen  93erbinbungen  ber 
Äol^tenfdure  mit  3lmmonlaf  feien  bie  Seftanbt^cite  In  fold^eu 
SRengen  entl^qlten,  bafe  biefc  für  ben  gasförmigen  3^ftoKb  ben 
aSerl^dttniffcn  2  ober  1  SSolum  Slmmonial  auf  1  aSolum  Äol^len^ 
fdure  entfpred^en,  unb.  groar  feien  aud^  Äo^lenfdure*  unb  2lm= 
monlalgaä  nad^  gleid^en  aSolumen  gu  bem  neutralen  ©alge  per» 
einigt  (al3  fold^eä  rourbe  bamalä  baS  fpdter  als  groeifad^^ro^tcn* 
faureS  2lmmoniaI  benannte  ©alg  begeid^nct).  ©er  ©d^luß  fei 
ein  bered^tigter,  bafe,  n?enn  bie  »eftanbt^eite  atter  ©alge  im 
gasförmigen  3^^^^*^  erl^alten  werben  lönnten,  neutrale  ©alge 
immer  auä  ber  SSercinigung  gleid^er  SSolume  biefer  SBeftanb- 
t^cilc  refultiren  mürben.  3^^  anberen  ©algen  fei  baä  3Solum= 
tjerl^dltniß  ber  Seftanbtl^eite  ftetS  ein  einfad^eS ,  unb  ein  fold^cä 
finbe  fl^  aud^  für  bag  3lmmonial ,  rocld^eS  nad^  21.  SB.  ®  e  r  := 
1 1^0 II et '8  ©erfud^en*)   alä  au8  brel  aSolumcn  aSBafferftoffgaä 

*)  S)tefe  Serfuc^e  »urben  im  gfrül^i^i^r  1808  belannt,  unb  aU  fftt» 
fuUat  mürbe  aud  i^nen  —  nod^  ein  )6eifpiel  für  bie  IBerfennung  ber  boc^ 
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ouf  1  SSoIutn  ©tirfftoffgaä  gufammcngcfcfct  gu  Bctrad^tcn  [cl, 
für  bic  ©d^rocfclfdurc,  in  roetd^cr  nad^  ®ap  =  £ujfac'ä  SScr- 
fud^cn  2  33olumc  ©d^roefligfauregaä  auf  1  aSoIum  ©aucrftoff 
fommcn,  für  bic  Äo^Ienfdure,  rocld^c  [td^  ouö  2  SSolumcn 
Äo]^leno;:9b  unb  1  SBoIum  ©auerftoff  gufammcnfcfeC;  unb  für 
bic  Dcrfd^icbcncn  Oj.'pbationSftufcn  bcä  ©tidfftop,  fofcrn  bic 
für  bicfc  von  $.  ^ar>r)  angcftcUtcn  ©croid^tSanal^fcn  fd^Iic^cn 
laffcu;  bafe  auf  1  aSoIum  ©tidfftoffga^  im  ©tidfojrpbul  %,  im 
©tidforpb  1,  in  bcr  ©alpcterffiurc  2  SSoIumc  ©aucrftoff  fommcn. 
Älar  fei  alfo,  ba^  für  bic  SSercinigung  oon  ©afcn  nad^S3oIum, 
aud^  lücnn  man  Jcbc  fold^c  SScrbinbung  cinjcln  bctrad^tc,  cin= 
fad^c  aSerl^ftltniffc  beftcl^cn ,  mie  fic  bic  SScrglcid^ung  bcr  3^= 
fammcnfc^ung  nad^  ©eroid^t  nid^t  ergebe ,  n)0  nur  bei  oerfd^ics 
benen  Sßcrbinbungcn  bcrfelben  Scftanbtl^citc  fid^  eine  9iegel= 
mä^igfeit  geige:  bic,  bafe  bic  Dcrfd^icbcncn  ÜRcngen  bc8  einen 
SBcftanbtl^cileä  gegenüber  berfetben  aJienge  beä.  anberen  unter 
fid^  in  einfad^cn  35erpitniffen  ftcl^en.  —  9lber  aud^  roenn  eine 
SBolumoerminberung  bei  ber  SSereinigung  von  ®ajen  gu  ga8= 
förmigen  3Ser6inbungcn  eintrete,  ftel^c  biefelbe  in  einem  einfad^en 
Serl^dltniffc  gu  bem  SSolum  ber  Scftanbtl^cilc  ober  bod^  gu  bem 
eines  berfetben.  ©apsßuffac  erörterte  namentUd^,  ba§  bei 
ber  aSercinigung  t)on  2  aSolumen  Äol^Icnoypbgaö  mit  1  SSolum 
©auerftoffgaS  2  SSolumc  Äol^lcnfduregaS  fid^  bilben,  bei  ber 
93ereinigung  eines  geroiffen  SSoIumcS  ©auerftoffgaä  mit  Äol^len«^ 
ftoff  gu  Äol^tenffiurcgaS  ober  mit  ©d^mefcl  gu  ©d^mcfligfdurc^' 
gas  baS  SSotum  ungcdnbert  bleibe ,  bafe  im  ©tidojcpbulgaS  1 
aSoIum  ©auerftoffgaS  mit  2  aSotumen  ©tidfftoffgaS  gu  2  330= 
lumen ,  im  ©tidfox^bgaä  1  Sßolum  ©auerftoffgaS  mit  1  aSo= 
tum  ©tidfftoffgaS  gu  2  SSolumen,  im  2lmmoniafgaS  3  SSoIume 
SEaifcvftoffjaä  mit  1  SSotum  ©tidf ftoff gaä  gu  2  SSotumen  Der= 
einigt  jeicn*  —   3n  einer  fid^  anfd^IicBcnben  Slbl^anblung  über 


fo  nol^c  gefutibcne«  einfad^cn  iBerl^ältniffe  obgebenb  —  abgctcitct,  bog  1 
öotum  «mmoniofgag  bei  ber  Serfcfung  2,046  »olumc  Oa^gcmifd^c  liefere, 
)»oüon  1,545  »olumc  ©offcrftoffga«  unb  0,501  JBotume  ©tidgaS. 
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bell  ©atpetrigfäurcbampf  unb  bic  SKnwcnbung  be§  ©ticfo):?bs 
gafcä  gut  @ubiomctvic*)  fud^te  er  weiter  noc^  bie  von  \^m  ge^ 
funbenen  SRegetmafeigfeiten  bafür,  bie  ^^f^^^^^f^fe^^^S  ^^^ 
Orpbation^ftufen  beS  ©ticJftoffS  pollftdnbiger  gu  ermitteln,  in 
2tnn)enbung  gu  bringen,  unb  l^ier  gab  er  eine  3wfftntmenftell== 
ung  barüber,  roaS  er  begüglid^  ber  3ii[tt^^^^f^fe^^9  ^^^  ^^^' 
fad^en  aSoIumüerl^dltniffen  für  \ol(S)t  aSerbinbungen,  beren  a3e= 
ftanbtl^eire  ben  gasförmigen  ^^ftanb  annel^men  Wnnen,  al3 
feftgefteHt  betrad^tete,  unb  roie  bie  fpecififd^en  ©eroid^te  gaä^ 
förmiger  SSerbinbungen  au§  benen  ber  Seftanbtl^eile  unb  ben 
für  bie  Bereinigung  ber  tefeteren  angunel^menbeu  SBoIumdnberi^ 
ungen  nad|  einfad^en  SSerpltniffen  fid^  in  genügenber  Ueberein:: 
ftimmung  mit  ben  SSerfud^SrefuItaten  bered^nen. 

aSBie  fid^  erwarten  li^t,  war  unter  ben  ^Angaben,  roeld^e 
©a^^^Suffac  als  baä  ©tattl^aben  ber  t)on  il^m  bel^aupteten 
Sfiegelmigigleiten  beweifenb  mad^te,  nod^  eine  ober  bie  anbere 
fpdterer  aSerid^tigung  bebürftig.  S)ie  übergroße  TOel^rgal^l  ber 
üon  ®a^-8uffac  angeful^rten  Jl&atfad^en  lonnte  jebod^  faum 
einen  3"^^^!^^  ^^ran  gulaffen,  bag  biefe  SRegelmdfeigleiten  n)irl= 
lid^  ftattl^aben;  unb  5Da8  mürbe  aud^  fofort  faft  affgemein  an» 
erlannt.  Sßerfroürbiger  SQBeife  aber  gerabe  Don  bem  gorfd^er 
nid^t,  metd^er  dl^nlid^e  8iegelmdf3ig!eiten,  mie  fie  t)on  ©ap^ 
Suffac  für  bie  3^ifömmenfefeung  nad^aSolum  gefunben  roaren, 
üorl^er  fd^on  für  bie  ^wfammenfefeung  ber  d^emifd^en  SSerbinb? 
ungen  nad|  ©emid^t  bel^auptet  Iiatte.  3)alton  l^atte  in  ben 
9lbfd^nitten  ber,  1810  tjeröffeutlid^tcn  gmeiten  Slbtl^eilung  feineä 
neuen  ©^ftemeS  beä  d^cmifd^en  SOBiffcnö,  meldte  fo  vorliegen 
mie  er  fie  Dor  ber  SBefanntfd^aft  mit  ©a^^Suffac'ä  Jefct  be». 
fprod^enen  Unterfud^ungen  abgefaßt  l^atte,  einfädle  aSolumocr^ 
l^dltniffe  für  bie  93ereinigung  geroiffer  ©afe  mieberl^olt  ange- 
geben —  fo  g.  S.,  bafe  2  aSoIume  SOBafferftoffgag  fid^  mit  1 
aSoIum  ©auerftoffgaä  gu  SKaffer  oereinigen,  ober,  wie  er  be= 
ftdttgt  ^abe,  (Salg[durega§  unb  ^mmonialgaS  nad^  gleid^en  SSo- 

*)  M^moires  de  physiqae  et  de    chimie   de   la  Soci6i4  d'Arcueil, 
T.  n,  p.  235. 
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lumcn  gufammcntrctcn  — ,  aber  biefc  SlrigaBeu  roaren  aud^  nod^ 
ntd^t  in  bcm  ©innc  gcmad^t,  ba^  bie  (Sinfad^l^eit  bcr  33crbinb= 
unggDcrl^dltniffc  ctroaä  für  bicfc  SBcfentlid^c«  [ci.  3^  ®cgcn= 
tl^cil:  tu  einem  Slnl^ange  gu  biefer  jroeiten  Slbtl^eilung  feinet 
SBBerleS  fprad^  J)alton  fid^  über  bie  il^m  injroifd^en  bc!anut 
getDorbenen  5Refultate®a9  =  Suff  ac'ä  bal^in  auS,  ba^  biefelben 
irrige  feien.  SBaS  SJiefer  für  bie  SSerbinbung  gasförmiger 
©ubftangen  nad^  SBolumen  gefunben  gu  ^ben  glaube,  würbe, 
fagteS)altort,  mit  bem  dou  il^m  felbft  f ür  bie aSerbinbuug  waSi 
9ltomgen)i(|icu  mit  aügemeiuerer  ©eltung  ermittelten  g|pj  über«» 
einftimmen,  wenn  e8  uad^gemiefeu  werben  I5nnte,  ba^  gleid^e  ^ 
aSoIume  cerfd^iebeuer  @afe  biefelbe  Slnjal^t  tjon  Sltomeu  ober 
fold^e  Slngal^leu,  roeld^e  in  einfad^en  93er^ftniffeu  unter  ein- 
anber  [teilen,  entl^alten;  biefe  g^age  fei  il^m  fd^on  frul^er  tu 
Setrad^t  gelommen,  aber  bie  9lnfld^t,  ba^  S)em  fo  fei,  l^abc  er 
otä  unl^aübar  aufgegeben.  2ln  eingelnen  SBeifpielen  fud^te  er 
nad^juroeifen,  ba|  ©atisSjuf  f  ac'ä  Jpppotl^efe/  mie  er  bie  t)on 
biefem  iJ^rfd^er  feftgefteHten  SRegetmdfeigfeiten  nannte,  mit  ben 
ai^atfad^eu  in  ftarfem  Sßiberfprud^e  ftel^e.  ©einer  2)?einung  nad§ 
fei  ®a8  für  wal^r  gu  l^altcn,  bafe  in  Jeinem  galle  bie  Bereinig- 
ung t)on  ®afen  gang  genau  nad^  gleid^en  ober  unter  fld^  in 
einfad^en  SBerl^dltniffen  ftel^enben  SJoIumen  ftattl^abe,  unb  mo 
etmaS  SDerartigeä  ftattgul^aben  fd^eine,  berul^e  eS  barauf,  ba§ 
baä  aSereinigungäoerl^dltni^  nid^t  fc^arf  genug  beftimmt  fei;  bie 
größte.  Slnndl^erung  an  eine  fold^e  3legelmd^igfelt  l^abe  rool^l 
für  ©auerftoffs  unb  SBafferftoffgaS  bei  i^rer  95erbinbung  gu 
SBaffer  ftatt,  aber  aud^  l^ier  treten  nad^  feinen  uerldffigften 
aßerfud^en  mit  1  SSoIum  beS  erftereu  ®afeS  nid^t  genau  2  fon= 
bem  1,97  SBoIume  beä  lefeteren  gufammen.  Unb  S)alton  gab 
ba,  gteld()|am  alä  ©egenfafe  gu  ber  uon  ©a^^Suffac  mitge-- 
tl^eilten,  eine  ^wfammenftellung  über  bie  ^ufammenfefeung  gaä^ 
förmiger  SSerbinbungen  nad^  ben  aSoIumüerl^dttniffen  il^rer  gaä= 
förmigen  Seftanbtl^eile ,  metd^e  allerbingS  nur  in  oereiugeltcn 
gdflen  bem  t)on  ®ap*8uffac  SBel^aupteten  6ntfpred[)enbe8,  in 
einer  größeren  S>^^  vow  gdlleu  il^m  aOBiberfpred^eubeg  enthielt. 
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5)iceittrcbc  S)alton'8  l^icU  inbcffen  Ke  9lncrlcnnung  nid^t 
auf,  bafe  baS  Don  ©a^sguffac  ©cfunbcnc  nid^t  etwa  nur 
eine  ^9pot^efc  fei,  wie  bev&rftere  c3  ititiä^nttt,  fonbern  etroaä 
tl^atfdd^tid^  erroiefeneä.  SQBol^I  aber  geigte  ftd^ ,  roaö  bejügttd^ 
ber  aSerbiubungäoer^dltniffc  gasförmiger  Äorper  burd^  @arf^ 
guffac  feftgeftellt  war,  at8  mit  ©atton'ä  ^^pot^e,  bafe 
bic  aSereinigung  oerfd^iebener  Äorper  ju  d^emifd^en  SSerbinbun* 
gen  auf  bem  ^^^f^^^^cntreten  ber  Sltome  ber  erfteren  uad^  ein= 
fad^en  SSerl^dltniffen  berul^e,  fc§r  rool^t  nertrdgtid^,  unb  eS  ge* 
wann  ^x  bie  Seurtl^eilung,  roeld^e  retatiDe  ©ewid^te  man  ben 
Sltomen  uerfd^iebener  Äörper  beigutegen  l^abc,  eine  l^eroorragenbe 
SBebeutung.  ©ie  Seantroortung  biefer  grage  war  t)on  ber 
äluffteüuug  ber  atomlftifd^en a:i^eorie  burd^3)alton  an  Derfud^t, 
alä  jum  3luSbau  biefer  Il^eorie  burd^  35eutung  ej:perimental 
nad^juroeifenber  SHegelmdfeigfeiten  in  ber  3^fÄi^w^^^^f^b^tt8  ^^^ 
d^emifd^en  SSerbinbungen  gel^örig.  darauf,  welche  Slnitd^tcn 
l^ierüber  dou  5)alton  felbft,  roeld^e  t)on  anberen  ß^emifem  für 
bie  rid^tigen  gel^alten  würben  unb  auf  bie  ©eftaltung  unferer 
SQBiffenfd^aft  ©influ^  ausgeübt  l^aben,  bin  id^  bigl^er  laum  ein« 
gegangen,  roo  id^  üorgugSroeife  über  bie  ©rtenntnlfe  jener  SRe* 
gelmd^igfeiten  berid^ten  woDte,  mie  fie  unabl^dngig  von  einer 
tl^eoretifd^en  Deutung  berf elben  gu  erlangen  mar,  wmn  aud|, 
roaS  gu  il^r  beitrug,  in  9Scrfnüpfung  mit  tl^eoretifd^en  SSor* 
ftellungeu  bargelegt  rourbe  unb  Don  ben  lefeteren  befel^atb  fd^on 
in  bem  SBorl^ergel^enben  gu  fpred^en  mar,  ^w  einem  befonberen 
Slbfd^nitte  roiH  id^  über  bie  Slnftd^ten  berid^ten,  meldte  alä  auf 
bie  grmittetung  ber  rctatioen  Sltomgemid^te  ber  Äörper  begüg^^ 
Ud^e  in  ber  Je^t  betrad^teteu  ^t\t  unb  ber  jundt^ft  fotgenbcn 
Don  SBid^tigteit  roarem 
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SQBir  ^abcn  in  bcm  SSovl^crgcl^cnben  bcttad^tct,  toic  bic  ®r= 
lenntnife  fcfteu  gufe  gewann,  baft  bic  cigcntlid^cn  d^cmifd^cn 
aScrbinbungcn  m^  gang  bcftimmtcn  SScrl^ättniffcn  gufammcns 
gefefct  ftnb;  bann,  wie  man  bic  ©efefemdfeigfciten  crfanntc, 
roeld^c  bicfc  ^wfommcnfe^ungäocrl^fittniffc  gang  bcftimmtc  fein 
laffen.  SGBir  IJabcn  gefeiten,  huxi)  roeld^e  ^Jorfd^er  unb  roeld^c 
arbeiten  bic  Sffial^rl^eit  erfaßt  unb  begrünbet  rourbe,  ba{3  bic 
eiementc,  ober  einfad^er  gafammengefefetc  Äorper  übcrl^aupt,  gu 
d^emifd^en  SBerbinbungen  gufammeutreten  im  SScrl^ättniffc  ganj 
beftimmter  ©croid^te  ober  im  aSerpttniß  einfad^er  SRuItipla  ber« 
felbeu  ©croid^tc:  fo,  bafe  bic  genaue  jtenntniß  ber  quantitatioen 
3ufammenfetung  aller  ber  SSerbinbungen ,  roeld^e  auS  einer 
Slngal^t  ungerlegbarer  ober  cinfad^er  gufammengefefeter  Äorper 
A,  B,  C,  D .  . .  refuttiren  fönnen,  gegeben  ift  burd^  eine  fidlere 
ermittelung  ber  retatioen  ©eroid^te  A,  B,  C,  D  .  .  .,  roeld^e 
biefen  Äörpern  beigulegen  pnb,  unb  beä  9Ser§aUniff eä ,  nad^ 
roeld^em  biefe  ©croid^te  fid^  in  ben  eingelnen  95erbinbungeu  oer^ 
einigt  fiuben ,  —  ob  in  bem  SSerl^ältnife  A  :  B,  ober  A  :  2B^ 
ober  2A  :  3B,  \u  f.  ro.  S)ie  ßrmittetuug  ber  retatioen  ©e^ 
roid^te,  mit  roeld^en  bic  ÄSrper  in  SSerbinbungen  eingeben  unb 
bic  mir  paffenb  aU  aScrbinbungSgeroid^tc  begeid^nen,  ift  nad^ 
mel^rereu  SRid^tungen  l^in  ber  ©egenftanb  loiffenfd^afttid^er  Unter« 
fud^ungen  geroorben.  —  2Wan  l^at  fld^  einerfeitö  bemül^t,  bic 
a^erbinbungägeroid^tc  ber  ocrfd^iebenen  Äörper  fo  genau  ju  cv^ 
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forft^cn,  als  ©ic8  nur  burd^  anat^tifd^c  ober  f^ntl^ctifd^c  93cr* 
fud^c  crrcid^bar  ift,  iinb  blieb  l^icr  inuerl^alb  bc3  ÄreifcS  beS 
ejrperlmentat  geftjuftelfenben,  aber  5Dem  auSgcfefet,  ba^  baä 
SSerl^ältni^  ber  SSerbinbungSgeroid^le  groeier  Äörper  unb  ©em 
entfpred^enb  baä  SSerl^dltnig ,  nad^  tDeld^em  bie  93erbtnbuug§- 
geroid^tc  biefer  Körper  in  einer  geroiffen  SSerblubung  Dereinigt 
feien,  von  33erfd^iebenen  Derfd^ieben  angenommen  würbe.  Ob 
ba§  Äupfero^rpb  auf  100  ©eroid^tStl^eile  ©auerftoff  395,7  ober 
394,5  ®en).=3:]^.  ober  roeld^e  biefen  ^^l^^cn  nal^e  fommenbc 
ÜÄenge  Äupfer  entl^alte,  lonnte  eyperimental  unterfud^t  werben, 
unb  fo  aud^  fid^  aufeer  S^ti\tl  fefeen  laffen,  bafe  innerl^alb  ber 
©renjen  ber  für  f old^e  SBeftimmungen  ju  ergielenben  Oenauigf eit 
in  bem  ^upfero^r^bul  auf  bie  namlid^e  Sl'^enge  ©auerfioff  boppelt 
fooiel  aWetaH  fommt,  alä  in  bem  Äupferojc^b;  aber  uuent* 
fd^ieben  blieb,  ob  man  ba3  S^erl^dltnig  ber  33erbinbungägen)id^te 
beS  ©auerftoffä  unb  beS  ÄupferS  wie  100  gu  395  ungefdl^r 
ober  wie  100  gu  790,  im  Äupferojr^b  1  unb  imOrpbul  235erb.- 
®ew.  Äupfcr  auf  1 93erb.?®ew,  ©ouerftoff  ober  im  Äupferoypb  2 
unb  im  Ojrpbul  1  a3erb.=®ew.  ©auerftoff  auf  1  93erb.s®ew. 
Äupfer  annel^men  foDe.  —  SWan  l^at  anbererfeitä  aud^  flcfud^t, 
begüglid^  ber  grage  gu  einer  entfd^eibung  gu  fommen,  wcld^eS 
unter  mel^reren  mögtid^en  SSerbinbungägewid^ten  man  jjebem  ber 
»erfd^iebeuen  Äirper  beigulegen  unb  weld^e  SSerl^dltniffe  für  bie 
3ufammenfefcung  nad^  83erbinbung§gewid^ten  ber  S5eftanbtl^eilc 
man  für  bie  oerfd^iebenen  SSerbinbungen  angunel^men  l^abe:  fei 
eg,  bafe  man  biefe  grage  mel^r  aU  eine  ber  3^^*nd6iglcit 
auffaßte,  wie  fid^  bie  ^uf^mmcnfefeung  ber  oerfd^iebenen  iBer^ 
biubuugen  in  ber  einfad^ften  unb  überftd^tlid^ftcn  SBeife  unb  für 
dbnlid^e  aSerbinbungen  als  eine  dl^nlid^e  ergebe,  fei  eS,  ba^  man 
bie  aSerbinbungSgcwid^te  ber  Äörper  als  ben  SluSbnid  ber  re^ 
latioen  Sltomgewid^te  berfelben  betrad^tenb  eS  fid^  gur  Slufgabc 
ftellte,  bie  Sltomgewid^te  ber  eiemente  unb  bie  atomiftifd^e  ^u* 
f ammenfefeung  ber  aScrbinbungen  fo,  wie  S)ieS  nad^  bem  gangen 
©tanbe  beS  aGBiffenS  [xi)  am  SGßa^rfd^eiuUd^ften  l^erauSfteHe,  an:: 
gugebeu. 
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SDBaö  nac|  bicf cn  ocrfd^icbencn  SRic|tuttgcn  gearbeitet  raorben 
ift/  Bi"9  fö  ^ufig  jugteid^  auf  bie  eine  unb  bie  anbere  berfelbcn 
ein,  baß  eS  nid^t  rool^t  gelingt,  in  gefonberter  SSctrad^tung  einen 
Ueberblid  ju  geben  übet  ©a§,  roaS  DOVjugäroeife  ejcperimental 
ju  ©rmittclnbeä  ober  eyperimental  gu  ©ntfd^eibenbeä  betrifft, 
unb  baoon  getrennt  einen  Ueberblid  über  bie  tl^eoretifd^en  3ln* 
fid^ten,  roeld^e  aufgeftellt  würben,  ^n  ber  gemeinfamen  Serid^t* 
erftattung,  roetd^e  id^  l^ier  Derfud^e,  lann  bejüglid^  beg  ©rfteren 
eine  üoHftdnbigefeSyiittl^eilung  ber  ba  gefunbenenöinjelrefultate 
nid^t  beabftd^tigt  werben;  auf  bie  Eingabe  weniger  3^^^^^  ^^^^ 
id^  mid^  gu  befd^rdnlen,  roeld^c  gugleid^  gur  33erbeutlid^ung  tl^eo? 
retifd^er  Slnfid^teu  bienen  lönuen,  unb  Don  ben  lefcteren  barf 
id^  nur  fold^e  befpred^en,  bie  fld^  —  frül^er  ober  fpdter  —  al8' 
eiuflufereid^ere  erroiefen  l^aben. 


S)ie  Slufftellung  ber  Seigre,  bafe  d^emifd^e  SSerbinbung  auf 
ber  Bereinigung  ber  .fleinftenSl^eild^en  oberSltome  bcrS5cftanb= 
tbeite  nad^  einf ad^en ^al^lenoerl^altniff en  berul^e,  war  für  5)  a  1 1  o  n 
Derfnüpft  mit  bem  S3erfud^e,  bie  relatioen  (Seroid^te  biefer9ltome 
gu  beftimmen.  6r  leitete  biefe  ©ewid^te  ab  au8  ben  3uf ammen^ 
febungSoerl^altniffen  ber  SSerbinbungen ;  feine  Sltomgewid^te 
waren  SSerbinbungSgewid^te  —  wenn  aud^  S)aIton  felbft  bie 
le^tere  ©cgeic^nung  nid^t  gebrandet  l^at*)  —,  fo  gewdl^lt,  ba| 
bie  belannten  SSerbinbungen  nad^  ntoglid^ft  einfad^en  ^af)Un^ 
Derl^dltniffen  gufammengefe<jt  feien.  5)a8  gel^t  fd^on  au8  ber 
erften,  t)on  i^m  1803  entworfenen  Sltomgewid^tätabeUe  (pgl 
©.  292)  l^eroor,  wenn  gleid^  eine  (Sridutcrung  ber  i^r  gu  ©runbe 
Uegenben  ^rincipicn  ba  nid^t  initgetl^eitt  würbe.  J)a8  geigt  fid^ 
aud^  in  $)cm,twaä  bann,  1808,  J)alton  in  ber  erften  9lb= 
tl^eilung  feines  neuen  g^ftcmeS  beä  d^cmifd^euaBiffcng  barlegte. 
9ll§  allgemeine  siegeln  bafür,  auö  wie  Diel  9ltomen  ber  öeftanb* 
tl^eile   imi  nad^  weld^en  3ö^tenr)crpltniffen  berfclben   man  bie 

*)  2)ie  Seaet(^nung  CombiniDg  weighto  würbe  1813  Don  2;^. 
^oung  itr  S)e{fen  Introduction  to  Medioal  Literature  gebrandet« 
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*5ltomc  bcr  pcrfd^iebcucn  ißerBtnbuuflcn  jufatnmengcfcjjt  an- 
gimcl^mcn  l^abc,  glaubte  er  ba  bie  folgcnbeu  geben  ju  fönneii: 
Äenne  man  für  groei  Ä5rper  A  uub  B  nur  (Sine  SSerbinbung, 
fo  fei  bis  jum  iBeroeife  beä  ©egentl^eiteS  gu  »ermutigen,  baft  [ie 
in  il^rem  9ltome  1  (Sit.)  A  mit  IB  vereinigt  cntl^atte;  feien 
gwei  93erbinbungen  Befanut,  fo  fei  gu  Dermutl^en,  ba§  ba§3ltom 
ber  einen  auS  lA-j-lB,  boS  ber  anberen  au81A+2B  beftel^e; 
feien  brei  SSerbinbungen  befanut,  fo  fei  gu  erwarten,  ia^  ben 
2ltomen  berfelben  bie  ^i^fammenfefcungen  2A+1B,  lA  +  lB, 
lA-f  2ß  gutommen;    bei  SSefamüfd^aft  mit  Dier  SBerbinbungen 

foKe   mau   für   bie  Sltome   berfelben    bie  3iif<i'""^^^^b^^9^^^ 
2A  +  1B,   lA  +  lB,   1A  +  2B,  1A  +  3B  erroarten;    u.  f.  xo. 
ferner  muffe  baS  fpecififd^e  ©eroid^t  einer  9Serbiubung  lA  +  lB 
ftetS  größer  fein,    alä  ba3  eines  ebeufo  gufammengefefeten  ©c^ 
mifd^eä  i^rer  Seftaubtl^eile ,    unb  baä  fpecififd^e  ©eroid^t  einer 
aSerbinbuug  1A+2B  größer  al3  baä  eineä  eben  fo  gufommen* 
gefegten  ©emifd^eä  üon  lA  +  lB  mitB.    2lu§  ber  Slnroenbung 
biefer  {Regeln    auf  33erbinbungen    oon  beffer  ermittelter  3^* 
fammenfefeung  folge,    baß  baä  SBaffer,    ba§  2lmmoniaI,    baS 
Äo^lenojcpb  93erbinbungen  lA  4-  IB,  bie  Äol^Ieufdure  eine  S5er- 
linbung  1A4-2B  fei,  u.  f.  ro.,    unb  J)em  entfpredlenb  leitete 
S)alton    au§  ben  il^m  oerldffig  erfd^einenben  Slnal^fen  biefer 
uub  anberer  SBerbinbuugen    bie  2ltomgen)id^te  ber  in  benfelben 
enthaltenen  Elemente  ab.    3n  ber,  1810  oeröffentlid^ten  gn>eiten 
Slbtl^eilung  feiueä  neuen  ©pftemeä    räumte  er  aber  bod^  fd^ou 
bie  SOioglid^feit  ein,    ha^  SBafferatom  lonne  aud^  au3  2  Sit. 
Sßafferftoff  unb  1  ?lt.  Sauerftoff,  ober  melleid^t  aud^  auS  1  Sit. 
äßafferftoff  unb  22lt.©auerftoff  beftel^en,  ober  ba§  Äol^lenfdure^: 
utom  s^vi%  1  2lt.  Äo^leuftoff  unb  1  %t  ©auerftoff,  wo  ftd^  ba3 
Sßerl^dltniß  ber  Sltomgeroid^te   ber  in  bie[en  SSftbinbungen  ent* 
^alteuen  Elemente  anberS  ergeben  würbe,  al8  er  eä  poriger  an- 
genommen l^atte  unb  jefct  im  SBcfentlid^en  aud^  immer  nod^  alä 
ba§  aSBal^rfd^einlid^eT?  (infal^.    S)a3  aSerpituiß  ber  Sltomgeroid^te 
S,  0  n\\b|  Q  —  wenn  wir  bie  fpdtcr  eingefül^rtcn  S^iiitn  j[e|jt 
(dbon  in  Sluraenbung  bringen  —  fcfete  er  alfo  wie  1  gu  5  o.  5,4 
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gtt7,  über  feine  Slnnaftmen  bcr  Sltomgeroid^te  anbetet  ©lementc 
giebt  auäfunft,  roaS  ©.  298  ff.  mitgetl^eilt  routbe  unb  l^iet 
nid^t  wiebetl^oU  gu  tüctben  btaud^t;  für  meistere  biefer  21ns 
nal^men  legte  er  bar,  roaä  er  atä  ©riinbe  für  biefelbcn  betrad^tete, 
aber  weniger  bentlid^  Id^t  fld^  3)ie8  für  anbere,  namentlid^  bie 
3Äetatte  betteffenbe  evfcljen.  S>ie  Sltonigeroid^te  einfad^eter  äJet* 
binbungen  tefuUitten  il^m  an§  bem  einfad^ften  SlnSbrndfe  beS 
äSerl^dltniff eä ,  nad^  n)etd^em  bie  elementaren  3(tome  barin  am 
junel^men  feien  (bag  alfo  j.93*  bad  2ltomgen)id^t  beS  ötbilbenben 
®afeä  burd^  C  +  H  — 6o,6;4,  nid^t  bnrd&  ein  a)eultiptum 
baDon,  auSgebrüdft  fei).  S)ie  anä  ftdrferen  ©dnren  unb  ftdr- 
leren,  alMifd^en  ober  erbigen  öafen  gebitbeten  neutralen  ©atge 
betrachtete  er  aU  auä  1  %t.  ©dure  unb  19lt,  Safe  gufammens 
gefegt ,  unb  ebenfo  bie  lol^tenfauren  ©alge  ber  ©rben  unb  bie 
bann  alä  einfad^::Io]^Ienfaure  begeid^neten  (Balge  ber  3lttaUen. 

3)ie  t)on  il^nt  für  bie  rid^tigen  gel^altenen  3(tomgemid§te 
ber  Derfd^iebenen  Äörper  gab  ©alton,  wie  er  fid^  1808  auä- 
brüdfte,  in  SBafferftoffatomgeroid^teu  an,  beren  iebeS  =  1  gefegt 
fei.  6ä  würbe  nid^t  baran  gu  erinnern  fein,  wie  bei  il^m  unb 
bei  anberen  (S^emitern  bie  SSerbinbungd-  ober  2ltomgen)id^te  ber 
Äörper  in  tjerf^iebenen  3^^^^^^  ^W^^  SluäbrudC  fanben,  Je  nad^ 
ber  für  ein  geroiffeö  (Slement  al8  9luägang8punft  für  bie  Sin* 
gäbe  ber  SSerbinbungägeroid^te  angenommenen  S^^,  rodre  bie 
SGßal^l  biefeä  SluägangSpunfted  immer  nur  alä  eine  Sad^e  ber 
3n)ecfmdgigfeit  ober  (Sonoenieng  betrad^tet  roorben.  S)ad  war 
fie  für  S)alton,  weld^er  Don  Slnfang  an  bie  Sltomgemid^te  ber 
Äörper  auf  baä  beä  Sffiaiferftoffg  =  1  begog,  weil  e8  baä 
Ileinfte  ift,  unb  weld^er,  wenn  er  fpdter  bie  Sltomgewi^te  faft 
aller  ^5rper  burd^  gange  ^a^tn  auäbrücfte,  3)ied  bod^  nur 
begl^alb  t^at,  weil  il^m  bie  Dorliegenben  e^perimentalen  3)aten 
bie  gefugten  ©regen  nid^t  genauer  abguleiten  geftatteten. 

$)aä  fpecififd^e  ©ewid^t  ber  Äorper  für  ben  gasförmigen 
3uftanb  berfelben  gab  für  3)alton  nur  in  fo  fern  ein  $ülfä« 
mittel  für  bie  Ermittelung  ber  relatioen  Sltomgewic^te  ab,  alS 
9)ieä  in  ben  titw  erinnerten  oon  i^m  aufgeftellten  Siegeln  ent= 
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^ttctt  ift  ©infad^e  93erl^altiuffe  gwifd^cii  bcn  fpccipfd^cn  ©e* 
TDid^ten  gaSfötmiger  Körper  uub  bett  ^tomgemd^ten  berfelfien^ 
einfädle  SBerl^dlttiiffe  jn)ij(|ett  beu  Slujal^tcn  oon  Sltomen,  tüetd^e 
in  flleid^en  SBolumen  ocrfd^iebener  gaöföruüger  Äorpcr  attguue^= 
men  feien,  erfannte  er  nid^t.  ©r  fud^te  bie  relatioen  SSoIume 
ber  Sltome  fotc^cr  Äörper  gu  ermitteln,  in  bem  ©inne,  ba|  er 
barunter  ba^  ^olum  |e  eined^tomd  gufainmen  mit  ber  t^  um^ 
Keibenben  3i$ärmefp^dre  toerftanb;  unb  er  fprad^  1808  baDon, 
er  l^abe  frül^er  bie  Slupd^t  gcl^egt,  ba|  bie  Sltome  aller  gasför- 
migen Körper  badfelbe  ißolum  ^aben  unb  in  gleid^en  SSotumen 
©aucrftoffs  unb  SBafferftoffgaä  glelc^  üiele  Sttome  entl^altcn 
feien;  ober  burd^  Setrad^tungen,  wie  er  fle  bcjüglid^  ber  fpc= 
cififdjen  SBdrme  Derfc^iebener  ®afe  bargelegt  l^abe,  fei  er  gu  ber 
Ucbergeugung  gefommen,  bafe  bie  Sltome  oerfc^iebener  ®afe,  für 
gleid^en  S)rudt  unb  gteid^e  Temperatur,  nid^t  gleid^  grofe  feien. 
3lu6er  beu  retatioen  ©emid^ten  ber  Sltomc  fud^tc  ©alton, 
namentlid^  1810,  aud^  bie  relativen  3)urc^meffer  ber  %tome 
gasförmiger  iiörper,  in  bem-jefet  erinnerten  ©inne,  gu  ermit* 
tcln,  unb  er  betrad^tete  fie  al8  burd^  baS  SSerl^ältnife  ber  Q^uUU 
n)urgetn  auS  beu  Quotienten  gegeben,  xotlä)t  burd^  S)ipifion  ber 
fpecififd^en  ©eroii^te  in  bie  Sltomgeroid^te  erl^alten  roerben.  i&x 
fanb  bief e  SDurd^meff er,  bei  ^ugruubclegung  unrid^ftiger  ^äI^I^^i  f ü^ 
bie  Sltomgemid^te  foroo^I  aU  für  bie  fpecififd^en  ©emid^te,  oft  fel^r 
Derfd^iebcn  unb  einfädle  SSerl^dltniffe  nid^t  ergebenb  — -  für  SBJaffer- 
ftoff,  ©aucrftoff  UnbÄticfftoff  im  SBer^dttniffe  oon  Igu  0,794  gu 
0,747  g.  SB. —,  maud^mal  auc^  nal^cgu  glei^,  wie  crbenng.  SB.für 
SEBafferftoff  unb  Äol^Ienfdure  eS  ^eroor^ob,  ba&  bie  SDurd^meffer 
i^rer  Sltome  faft  genau  gleidd  grofe  feien  unb  folgtid^  ein  ge^ 
roiffeS  SSolum  ^ol^lenfduregaS  eine  eben  fo  groge^ngal^(%tome 
enthalte,  wie  baäfelbc  aSolum  SffiafferftoffgaS. 


2)a6  ©alton  bie  (Sefejjmdfeigfeit,  weld^e  für  bie  $5creinig= 
ung  gasförmiger  Äörper  uac^  IJotum  ftatl^at,  nid^t  erfa^i  unb 
noc^  nad^  ber  entbedung  berfelben  bur(^  ©ap^Suffac  an  fie 
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nid^t  glaubte,  würbe  ©.  340  f.  bereits  befprod^en.  Slnbere  erfaßten 
biefe  entbeduug  um  fo  lebl^after,  aud^  alä  ein  §ülf8mittel  jur 
®eftimmung  ber  relatiüeu  ®tm6)tt  ber  Itein[ten  3:]^eil(|en  üers 
fd^iebener  gasförmiger  Körper.  3Son  beu  ^ufid^ten,  toeld^e  tu 
ber  jefet  ju  betrad^teuben  ^txt  —  uad^  bem  SSefanntroerbeu  ber 
S)alton'f(^en  2:()eovie  uub  bed  ^äaij^Suff  ac'fd^en  SSoIum« 
gefefceä  —  gundd^ft  bargelegt  würben,  l^aben  eingelne  erft  fel^r 
fpdt  Hinflug  auf  bie  @eftattung  ber  d^emifd^en  Seigren  ausgeübt; 
aber  j[e^t  fd^on  ift  au  fie :  namentUd^  au  bie  t)on  Sloogabro 
unb  oon^mp^re  auSgefprod^eueu,  gu  erinnern. 

Sloogabro  pcröffeutüd^te  1811*)  feinen  ,y33erfud^  eines 
SSerfa^reuS,  bie  relativen  ®en)id^te  ber  (£lementarmoIecuIe  ber 
Körper  unb  bie  SSer^Uniffe  ju  beftimmen,  nad^  welken  bie- 
felben  in  93erbinbuugen  eintreten".  ^uSgel^enb  oon  Sem,  roaS 
©ap'fiuffac  gefunben:  bag  ®afe  ftd^  immer  nad^  einfad^en 
93oIumt)er]^dItniffen  perbinben  unb  baS  93oIum  ber  SSerbinbung, 
wenn  biefe  felbft  gasförmig  ift,  ju  bem  ber  Seftanbtl^eite  in 
einem  einfachen  a>er^dltniffe  fte^t,  unb  weiter  erwdgenb,  bafe  bie 
aWengcuDer^dttniffc  bei  äSerbinbungen  nur  berul^en  lönnen  auf 
ber  relativen  Slnga^t  ber  fid^  üereiuigenben  SKoIecüle  unb  ber 
refuttirenben  jufammengefefeten,  fommt  er  ju  ber  Sd^lu^folger= 
ung,  bag  aud^  fe^r  einfädle  SSer^dttniffe  befte^en  muffen  gwifd^en 
ben  S^olumen  gaS|önniger  ©ubftangen  unb  ber  ^nga^l  ber 
barin  entl^altenen  einfad^en  ober  jufammengefe^ten  Säloltciilt. 
S)ie  gundd^ft  fld^  bietenbe  unb  aQein  als  gutdffig  erf^einenbe 
$9pot^efe  fei  bie,  baß  alle  ®afe  in  bemfelben  SSolum  bie  gleid^e 
älngalgl  integrirenber  ^tolecute  enthalten.-  SBoUe  man  DorauS- 
fe^en,  für  gleiche  Volume  Derfd^iebener  ®afe  fei  bie  Slnjal^l  ber 
barin  enthaltenen  >0lolecüle  oerfd^ieben,  fo  fei  eS  unmöglid^, 
eiujufe^en,  bafi  baS  ben  ^bftanb  ber  SJtolecüle  bel^errfd^enbe  ©e- 
fe|}  in  allen  ^^dllen  fo  einfache  äjer^dltniffe  ergeben  fönne,  wie 
fie  nad^  bem  t^atfd^lid^  ©efunbenen  als  gwifd^en  bem  äSolum 
unb   ber  Slngal^l  ber  3Jlolecüle  ftatt^abenb  angune^men  feien. 


*)  Journal  de  physiqae,  T«  LXXni,  p.  58. 
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2lT)Oflabro  [ud^t  gu  jcigeu,  toie  man  [xä)  fel^r  rool^l  bcn  %h* 
[tanb  ber  SWolecütc  in  ben  üerfd^iebcneu  ©afcn  gleid^  gro§  bcn^ 
fctt  lönue:  fo  gro^,  ba^  fie  feine  gegenfeitigc  9lujic]^ung  mel^r 
auf  einanbcr  auöübeu,  unb  babci  bod^  bie  SÖßirlung  einer  un- 
gteid^cn  Slngiel^ung  betfelben  für  ben  SOBdrmeftoff  begvciflid^  fei; 
aber  nid^t  barauf,  ob  feine  ^^potl^efe  l^ieruber  an  fid^  eine  roal^r^ 
fd^cinlid^ere  fei,  al8  eine  anberSartige  Dalton'ä,  ftüjjt  er  pd^ 
bei  ber  Slnnal^me  glcid^  großer  ©iftanjen  groifd^en  ben  WloU- 
cftten  bei  uerfc^iebenen  ®afen  (felbftperftdnblid^  für  biefelbc 
lemperotur  unb  benfelben  $)rutf),  foubern  barauf,  bafe  nur  fic 
bie  cinfad^en  SSolumoerl^dltniffe  bei  ber  3?erbinbung  von  ®afen 
er!tdrc.  S)iefe  fpdter  alS  SUogabro'ä  ©efcfe  begeid^nete  9ln* 
nal^me,  ba^  in  gleid^en  aSolumen  Derfd^iebener  ®afc  glcidft  oielc 
SJJolecütc  berfelben  entl^alten  feien,  wirb  bei  il^m  al§  bie  jur 
Srfldrnng  d^emifd^er  3:]^atfad^en  geeignete  gemad^t,  feinedroegä 
gur  erfldrung  pb^f^'^^^f^^i^/  ^"'^  booon,  bap  ba3  gteid^ortigc 
SSerl^alten  ber  Derfd^iebenen  ®ofe  gegen  ®rudf  unb  Semperatur 
fic  n5tl^ig  mad^c,  ift  l^ier  nod^  nid^t  bie  Siebe.  —  3)ie  Slnnal^me 
fetbft  giebt  aber  ein  SRittel  ab,  für  bie  3Rotecüte  üerfd^iebener 
®afe  bie  retatioen  ®en)id^tc  gu  ermitteln,  ba  bie  tcfcteren  in  bcm 
aSerl^dltniffe  ber  ©eroid^tc  gleicher  SBolume  ftel^en  muffen.  9luä 
ben  bamalä  über  bie  fpecififd^en  ©emid^te  elaftifd^er  T^tüffißfeitcn 
üorliegenben  3)aten  leitet  SlDogabro  baä  SBerl^dltni^  ber3Ko= 
leculargeroid^te  für  SBafferftoff,   ©ouerftoff  unb  ©tictftoff  roic 

1  gu  15  gu  13  ab,  unb  baS  SE^affer  mug  fid^  l^iernac^  auS  2 
SSÜtol  aSBafferftoff  auf  1  3KoI.  ©auerftoff,  baö  Slmmonial  au§ 
3  mol  aOBafferftoff  auf  1  ü»oL  ©tidfftoff,  bag  ©ticfoypbul  auä 

2  unb  baS  ©tidfojrpb  aug  1  TOot.  ©tidfftoff  auf  1  9Äol.  ©auer* 
ftoff  gufammenfefeen.  SDiefcr  SSetrad^tungämeife  fd^eint  fid^ 
etroaä  entgegengufteHen:  bafe  bie  ©ummen  ber  ®en)id^te  ber 
fid^  gu  biefen  S3erbinbungen  ücreinigenben  9Jlolecüle  nid^t  bie 
3)^oIecuIargen)i(!^te  ber  SSerbinbungen  geben;  benn  nad^  bem 
aSerl^dltniffe  ber  fpecififc!^en  ©emid^te  für  ben  etaftifd^^flüffigen 
3uftanb  ift  bad  ^oleculargemid^t  beä  äBafferd,  immer  begogen 
auf  ba3  beä  SBafferftoffä  als  ©iu^eit,    ni^t   17  foubern  8,5, 


L 
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baä  bed  9(mmoniaIg  nid^i  16  fotibern  8  u.  f.  xo.  Slber  aud^ 
J)aä  taffc  fid^  im  (Sinttangc  mit  jener  9lnnal^me  gang  gut  er* 
üdren:  burd^  bie  93orauäfefeung  ndmli(!^,  ba§  bie  conftituirenben 
aßolecüle  jebeS  unjerlegbareu  ®afe8  nid^t  je  auä  ©inern  (Sit- 
mentarmolecut  beftel^en  f onbern  auä  einer  geraiff en  Slngal^l  unter 
ftd^  burd^  3ln5iel^ung  gufammenge^ltener  (Stementarmolecüte, 
»on  raeld^er  Bei  bem  ©ingcl^en  in  d^emifd^e  SSerbinbung  bie  §alfte, 
ein  aSiertel  u.  f.  n).  fid^  mit  ben  in  einem  conftituirenben  SKo^ 
lecut  eine§  anberen  ®afe§  entl^attenen  ©lementarmoleciilen  ober 
aud^  mit  ber  §dlfte,  bem  agiertet  u.  f.  n).  ber  3lnga]^l  berfelBen 
Bereinigen  lann.  SSerftel^t  man  unter  SKotecüIen  fd^led^tl^in  bie 
beftimmter  alä  conftituirenbe  ober  integrirenbeSRoIecüIe  begeid^^ 
neten  Bereinigungen  oon  f.  g.  ©lementarmolecülcn ,  fo  treten 
gur  Silbung  oon  1 3Rol.  ffiaffer  1  SSftol  SBafferftoff  unb  Vj  3KoL 
©auerftoff,  gur  Sitbung  DOn  1  SStol.  Slmmonial  V,  ÜÄoI. 
SBafferftoff  unb  Va  SOlol  ©tidtftoff  gufammen,  u.  f.  xo. ;  rotnn 
groei  @afe  fid^  nac^  gleid^cn  aSolumen  unb  o]§neba§2SoIumoermin= 
berung  eintritt  gu  einer  gasförmigen  SSerbinbung  Dereinigen, 
fe^t  fid^  jebeä  3Rolecul  ber  Unteren  au3  V,  SJJoL  be§  einen  unb 
Va  ^oL  beä  anberen  ©eftanbt^eiteä  gufammen.  J)a§  erörtert 
Sloogabro  on  einer  SReil^e  Don  Seifpielen,  unter  ^eroorl^eb^ 
ung  ©effen,  in  wag  feine  ffietrad^tunggroeife  oon  berSDalton'ä 
oerfd^ieben  ift.  Älar,  wenn  aud^  nid^t  in  ber  fpdter  gebrdud^lid^ 
geroorbenen  SÖBeife  auSgebrüdft,  ift  oon  il^m  feine  9lnfid^t  atä 
bal^in  gel^enb  bargelegt,  bafe,  rodl^reub  J)alton  für  jeben  Ä5r= 
per  @ine  Sttrt  Ileinfter  SC^eild^en  ober  2ltome  annimmt,  bie  aK 
gleid^artige  eine  roal^rne^mbare  3)ienge  eineäÄorperä  gufommen? 
fe^en  unb  mit  ungleid^artigen  fid§  gu  d^emifd^en  SSerbinbungen 
Dereinigen,  Sloogabro  bie  Z^äl6)t\i  eines  elementaren  @afeä, 
auf  beren  Slbftanb  baS  SSolum  beffelben  berul^t,  oon  benjenigen 
nod^  Heineren  I^eild^en  berfelJen  ©ubftang  unterfc^eibet,  roeld^e 
bie  erfteren  il^eild^en  gufammenfefeen  unb  mit  anberäartigen 
gu  d^emif(^en  SSerbinbungen  gufammentreten ;  bie  erfteren  3:^eil= 
d^en  (unfere  aJiotecüte)  ftnb  bie  Ibei  il^m  aU  conftituirenbe  ober 
integrirenbe  ÜKolecüle,  bie  Unteren  (unfere  Sltome)  bie  atä  (&lt: 

St9)^}f,   dnUoidtlunq  bec  (S^enie.  23 
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Tnentarntolecöle  begeid^neten.  5)ie  relatioett  ©ewid^te  ber  con« 
[tituirenben  9RDlcciiIe  finb  bie  @em(|te  ber  aSolumeinl^eit  für 
ben  ©aSguftanb  unb  roerben  von  tl^m  angegeben,  begogen  auf 
baS  beS  SBafferftoffg  ald  Sinl^ett;  bad  ®en)i(]^t  beS  confiituiren» 
ben  ajioleculä  einer  Serfiinbung  ift  bie  ©umme  ber  ©emid^te 
ber  gur  ©Übung  berfelben  gufammentretenben  aWoIecüIe,  bimblrt 
burd^  bie  Slngal^l  ber  SBolumeinl^elten ,  roefd^e  bie  refultirenbt 
SSerbinbung  tm®a8guftanb  erfüllt,  ©irect  fönnen  bie  relatioen 
©eroi^te  ber  conftituirenben  ÜRolecüle  für  bie  Äörper  beftimmt 
werben ;  beren  fpecififd^eä  ©eroid^t  für  ben  ©aäguftanb  gu  er* 
mitteln  ift  (gu  ben  fd^on  angefül^rtenSWoleculargeroid^tcn  fommt 
barauf  ^tn  bei  ^Dogabro  u.  a.  aud^  nod§  baä  beS  (Sl^torS 
=  32,8,  baä  ber  e^lorroafferftofffäure  =  17,4,  ba8  ber  fd^roef- 
Itgen  ©dnre  =  30,9,  baä  ber  Äol^Ienfäure  =  20,7,  ieß  be« 
Äol^lenojrflbä  =  13,2);  inbirect  f innen  fie  abgeleitet  toerben 
aus  ber  Slnnal^me  ber  SJiolecutaroer^dltniffe  geroiffer  Serbinb* 
ungen  auf  ©runb  von  Slnalogien  unb  ber  Äenntni§  ber  ent« 
fpred^enben  ©eroid^täüerpitniffe.  35a  g.  33.  in  mel^reren  gdttett 
bei  ber  SBereinigung  Don  2  SSJiol.  eines  ©ofeS  mit  1  SRoL 
eines  anberen  2  2Wol.  gasförmiger  SSerbinbung  refultlren,  b.  1^. 
baS  SBoIum  beS  einen  ©afeS  bei  ber  ^Bereinigung  mit  einem 
l^alb  f 0  grofeen  93oIum  beS  anberen  ungednbert  bleibe,  unb  biefe« 
(Scmftantbleiben  beS  SSolumeS  für  ben  Uebergang  beS  ©auerftoffS 
in  fd^roeflige  ©dure  unb  in  Äol^lenfdure  conftatirt  fei,  fo  l^aB« 
man  für  biefe  aSerbinbungen  anguuel^men,  fle  bilben  fld^  auS 
1  aÄol.  ©(i^roefel  refp.  1  Wlol  Äol^tenftoff  unb  2  TOol.  ©auer^: 
ftoff,  unb  bie  beltannt?  quantitatioe  ^^f^wimenfefeung  biefer 
©duren  ergebe  bann  baS  äßoleculargeiDid^t  beS  ©dJmefetS 
=  31,7,  baS  beS  fiol^tenftoffS  =  11,4,  unb  müt  bem  lefeieren 
aiefultate  ftel^e  weiter  in  ©nllang,  bafe  bei  ber  Silbung  be« 
Äol^lenojrpbS  aSereinigung  Don  gleid^  vltkn  5Kolecülen  ber  Sät^ 
ftanbt^eite  ober  Don  gleid^en  SSolumen  berfelben  o^ne  (Sonben« 
fation,  fo  wie  35ieS  aud^  für  anbere  fold^e  gdUe  gefnnbett  fei, 
ftattl^aben  mürbe.  ?loogabro  gel^t  bann  nod^  Leiter,  utib 
glaubt  aud^  für  Oypbe,   bereu  aRotecutargewid^t  er  nid^  lennt, 
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bad  SSerpitnig,  nad^  loeld^em  ftd^  Bei  il^rer  SiCbung  bte  ^ole- 
c&Ie  i^rer  SBeftanbtl^eile  Dereinigen,  anf  ®runb  von  Analogien 
Dermutl^ungdioeife  ableiten  gn  fonnen;  aber  ed  n)ürbe  gu  rcett 
fül^ren,  n)oIIte  id^  fpecieUer  aud^  barüber  berid^ten,  VDtl(S)t  (oon 
i^m  felbft  atd  weniger  fidlere  betrad^tete)  3RoIecuIargen)id^te  er 
oerfd^iebenen  SRetaDen  beigelegt  l^at.  fflnx  S)a^  l^abe  id§  nod^ 
angugeben,  bag  er  fid^  gege^  ©a^-Suffac'd  Slnfid^t  (ogt. 
@.  338)  au§fprid^t,  ba^  allgemein  neutrale  Satge  and  gleid^en 
Solumen  @&ure  unb  Safe,  bie[e  gagfirmig  gebadet,  b.  1^.  mi 
gteid^  nieten  9)toIeciUen  berfelben  fid^  gnfammenfe^en.  —  @o 
mel  begügtid^  ber  ißeftimmung  ber  relativen  @troxd)tt  ber  con^ 
ftituirenben  ober  integrirenben  SKoIecüte  ber  ÄSrper,  roeld^e  gu? 
gleid^  mit  ber  Kuffud^ung  ber  3^f^^^^^f^^u^9  ^^^  3RoIecfi(e 
wn  Serbinbungen  auS  SRolecüIen  refp.  aSrud^tl^eilen  ber  ^o^ 
lecfite  ber  Seftanbtl^eile  ber  eigentlid^e  ©egenftanb  von  ^vo- 
gab r 0^8  Unterfud^ung  ift.  Ungleid^  weniger  beutlid^  unb  ber 
Ueberfd^rift  feiner  Slbl^anbtung  (ügl.  @.  349)  faum  entfpred^enb 
ifi,  xoai  er  über  bie  ®en)id^ie  ber  f.  g.  6IementarmoIecä(e  fagt, 
aus  wetd^en  \iäf  feiner  Knftd^t  nad^  aud^  bie  conftituirenben  3^0= 
lecüle  ber  ungerlegbaren  ßirper  gufammenfe^en.  S)aröber;  wie 
oiele  fold^er  ßletnentarmolecfile  er  in  einem  conftituirenben  an= 
nel^me,  unb  ob  bei  nerfd^iebenen  Elementen  immer  eine  gleid^ 
groge  9(ngal^t,  l^ai  er  fid^  nid^t  audgefprod^en ;  gu  Dermutl^en, 
ba|  er  baS  fie^tere  gemeint  l^abe^  bietet  feine  ^b^anblung  nur 
unfid^eren  9(n]^alt. 

©er  Snl^alt  biefer  Äbl^anblung ,  auf  meldte  mir  jefet  alä 
ein«  ®runblage  für  bie  SBeftimmung  ber  SRoIecuIargemid^te,  für 
bie  Unterfd^eibung  gwifd^en  ^olecüUn  unb  Sltomen  abgebenb 
gurudtbUden,  blieb  bamatS  ol^ne  j|eg(id§en  6'influ|  auf  bie  ®e- 
fiattung  ber  Se^re  DOn  ben  SSerbinbungguer^dttniffen  ber  Rbx- 
per;  er  würbe  taum  bead^^et.  S)a8  l&erul^te  einigermaßen  bar- 
duf,  baß  gu  jener  3^it,  wo  Atn  erft  bie  ßl^emifer  angefangen 

l^atten  fld^  mit  ber  ^wtüdffül^rung  ber  ^^ffl^^w^^'^f^fe^'^fl^^^^'' 
^dltniffe  ber  aSerbinbungen  auf  bie  relatiüen  ©ewid^tc  ber  ttein^ 

ften  %^tH6)m  ber  ®eftanbt^eite  gu  befd^dftigen,  bie  Unterfd^eib- 

23* 
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ung  von  giDcicrlei  Sitten  fold^er  Sl^citd^en  —  pl^^ftfatifd^  Hcitt« 
fter  unb  (^emifd^  Ileimrcr,  toic  fpdter  bcutUd^er  otS  bamatS 
unterfd^ieben  rourbe  —  biefc  Sc^re  el^er  gu  compliciren  al8  ux^ 
ftfittblid^er  gu  tnad^eu  fd^icn.  Slbcr  gcroife  betul^te  c8  nod^  mcl^r 
barauf,  ba§  9lt)ogobro'§  2:i^eorie  bargelegt  lourbe,  ol^ne  ir* 
genb  welche  neue  Stl^atfad^en  gu  bringen.  SBfirc  bic  Äufftellung 
fetner  Stl^eoric  mit  ber  Slngabe  unb  bem  SJtad^roeiä  üon  fo  roid^* 
tigern  SÜ^atf dd^Iid^em ,  wie  e§  in  ®  a  p  ^  ß  u  f  f  o  c  '8  Soluntgef et 
bcn  (Sl^emilem  geboten  würbe,  Derlnüpft  gcwefen  ober  ^dttc  fic 
nur  gu  ber  ejrperimeutolen  entfd^eibung  alä  roid^tig  betrachteter 
fragen  SBeranlaffung  gegeben,  [o  mürbe  feine  3Jlitt]^eUung  nid^t 
fo  gdnglid^  Dernad^l&ffigt  geblieben  fein,  n)ieS)ie8  ber^all  n)ar: 
aB  eine  rein  fpeculatioe  a3ef(|dftlgung  mit  einem  ber  ©l^emie 
gugel^origen  ©egenftanbe  (Seiteng  eineS  SRanneS,  t)on  meld^em 
auf  biefem  ©el^iete  be8  SBiffenS  leine  anberen  Slrbeiten  bdannt 
xoann,  bie  gu  ber  iBead^tung  jjeber  DOn  il^m  au8gefprod|eneu 
Slnpd^t  oeranlafet  l^dtten.  9lüogabro'8  Unterfud^ung,  roeld^c 
in  granfreid^  üerSffentlid^t  mürbe,  erregte  felbft  l^icr  fo  wenig 
Stufmerifamfeit,  ba§  Slmpöre  einige  ^al^re  fpdter  erft  nad^ber 
2lbfaffung  einer  Slbl^anblung ,  in  welcher  er  eine  d^nlid^e  Se? 
trad^tungöroeife  entmidfelte,  oon  il^r  Äenntnife  erl^ielt ;  unb  roie^ 
berum  gewann  aud^  9lmp^re,  ber  bod^  fd^on  al8  SJ^atl^ema- 
tifer  ftd^  einen  angcfcl^enen  SRamen  gemad^t  ^atte  unb  ben  gort* 
fd^ritten  ber  €^emie  mit  3ntereffe  folgte,  biefer  a5etrad^tung8= 
weife  unter  ben  Sl^emifern  gund^fi  no^  nid^t  älnl^dnger. 

31  m  p  Ä  r  e  oeröffentli^te  1814  *)  in  ber  gorm  eineö  JBriefeS 
an  Sertl^ollet,  alä  2luägug  au8  einer  bamalä  üorbereiteten 
größeren  Slrbeit,  einen  SKuffafe  ^über  bie  SSeftimmung  ber  ^ro^^ 
Portionen,  in  welken  fid^  bie  Äörper  Dereinigen  nad^  ber  ^o^l 
unb  ber  2tnorbnuug  (disposition  respective)  ber  9KolecüIe,  auS 
weld^en  il^re  integrirenbcn  ^artilel  gufammengefe^t  finb."  2lud^ 
er  gel^t  Don  ©ap^Suffac^g  (Sntbedfung  auä,    wcld^e  il^m  ju 


*}  Annales  de  chimie,  T.  XG,  p.  43. 
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bcr  erfaffung  einer  St^eorie  Seranlaffung  gegeben  l^afie,  bie 
nid^t  nur  bie  von  bief em  g^emiler  gef unbenen  St^atfad^jen  unb  bie 
nad&l^er  gefunbenen  d^ntid^en  ertldre,  fonberu  [i^  ani)  auf  bie  a3e= 
[timmung  ber  Proportionen  einer  großen  Slngal^l  anberer,  unter 
gen)51^nUd^en  Umftdnben  nid^t  gasförmiger  SSerbinbungen  an- 
roenben  laffe.  ^l^^fifalifd^e  Setrad^tungen ,  legt  er  nun  bar, 
filieren  bagu,  bie  Äorper  aU  auä  allerlleinftcn  Sl^eild^en  ju- 
fammengefefet  gu  beirod^ten,  weld^e  burd^  bie  il^nen  eigentl^üm« 
Ud^en  Stttractionä*  unb  SRepuIponäfrdfte  in  Sttbftdnben  üon  ein= 
anber  gel^alten  werben,  bie  im  SSer^dltniffe  gu  ben  S)imenftonen 
biefer  Sl^eild^en  unenblid^  gro^  finb;  bie  ^Jormen  biefer  Z^dU 
d^en,  bie  Slmpöre  alä  3Jtolecüle  begeid^net,  üben  alfo  leinen 
einflufe  auä  auf  bie  ©rfd^einungen ,  roeld^e  bie  auS  il^nen  gu= 
fammengefefeten  ÄSrper  geigen,  unb  bie  erfldrung  biefer  gr^ 
fd^einungen  mu§  man  barin  fud^en,  in  weld^er  SQBeife  fid^  biefe 
2)fiolecüte  gu  S5em  gruppiren,  u)a§  SlmpÄre  eine  ^artilel 
nennt.  3^be  ^partilel  fei  l^iernad^  aK  eine  Bereinigung  einer 
beftimmten  Slngal^I  oon  3Äolecüten  in  beftimmter  Stellung  ber* 
fetten  gu  betrad^ten,  einen  Dtaum  einfd^lie^enb,  roeld^er  unt)er= 
.  gleid^lid^  Diel  größer  fei  aU  baä  ißolum  ber  SDiolecüte ;  unb  ba= 
mit  biefer  SRaum  brei  unter  fld^  ücrgleid^bare  35imenfionen 
l^abe,  muffen  in  einer  5Partifel  minbeftenä  üier  9Kolecülc  Der- 
einigt fein,  yiaäf  groei  9lid^tungen  entroidtelt  nun  SlmpÄre 
weiter  feine  Stnfid^ten:  einerfeitä  begügll^  beS  retatioen  ©eroid^teä 
ber  ^artilel  —  laum  nötl^ig  ift  bie  Semerfung,  ba|  biefe  ben 
Jefct  als  aßotecüle  begeid^neten  Stbeild^en  entfpred^en  —  unb  ber 
^ö^l  ber  in  benfelben  entbaltenen  3Jiotecüle  —  welche  Unteren 
Ib^ild^en  wir  jefet  SÄtome  nennen*)  — ,    unb  anbererfeitS  be* 

*)  Slmp^re  fetbft  f^ai  fpäter  bie  festere  SSegeid^nung,  unb  bie  9lud« 
brüde  $attifel  unb  äRoIecüIe  in  anbetet  iSebeutung  ald  fvill^et  gebraud^t. 
1B36  (Annales  de  cbimie  et  de  phyBique,  T.  LYIII,  p.  432)  t)etftanbr 
et  untet  einet  $attile(  ein  unenblid^  fletned  X^eild^en  etned  ftbxptx^,  totU 
d^em  noc^  bet  ^ggtegatguftanb  bed  testeten  gulomnte;  bie  $attifel  be« 
ftel^en  ouS  jDloIecüten  (t>on  btefen  enthalten  gleiche  SBoIume  t)etfd^iebenet 
(Safe  eine  gleich  gtoge  ^nga^t),  unb  biefe  aud  Gliomen  (bie  ga^l  unb  bie 
©teUung  bet  leiteten  bebinge  bie  gfotm  bed  ^oleculd). 
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jüglid^  bcr  ©tcüung,  roelil^e  bcn  Icfetcrcti  in  bcn  ^attiMn  gu« 
lommc  unb  bic  gorm  bcr  5ßartifel  bebingc ;  xäf  barf  l^ier  nur 
über  baä  in  crftcrcr  Scjicl^ung  von  Ufm  ®tlt^xtt  ettoag  ein:: 
gc^enbcr  bcrid^tcn.  %vix  bic  ©rmittctung  ber  rclatttjcn  @mi^tt 
ber  ^artifcl  gel^t  $[inp^rc  Don  bcr  SSorauSfe^un^  auS,  bag 
in  aQctt  ®afen  bei  bcrfelben  Slemperatur  unb  bemfettcn  ©rutf 
bcr  2lbftanb  groifd^en  bcn  Spartifcin  gleid^  gro§  fei  ©r  foflt, 
bag  tl^corctifd^e  @runbe  i^m  biefe  SSorauäfc^ung  gu  unterftft^n 
fd^cinen ,  ol^ne  fie  )cbocl^  naml^aft  gu  mad^en  (aui^  er  fprtd^t 
l^icr  nid^t  boBon,  bag  ba^  glcid^c  Sßerl^altcn  ber  ®afe  bei  Stern« 
peratur^  unb  3)ruc{dnberungen  einen  fotd^en®runb  abgebe);  er 
betont  melmcl^r;  ba|  feine  ^^pot^efe  erft  burd^  bie  Uebereitt- 
[timmung  bcr  Folgerungen  aud  i^r  mit  aDen  ^eobad^tungSre- 
futtaten  einen  ^ol^cn  ®rab  uon  äBal^rfd^cinlid^Ieit  erlange«  ©leid^ic 
SSolumc  ber  Dcrfd^iebenen  ®afe  reprdfcntircn  nad^  biefer  ^^po- 
tl^cfe  glcid^  oiclc  ^artilcl,  unb  oud  bem  über  bie  9}olumj[n- 
fammenfe^ung  gasförmiger  SSerbinbungen  aud  godfSrmigen  ®e- 
ftanbtl^cilcn  SBcf annten  ergiebt  fid^,  nad^  n)eld^em  SSerl^Sltni^  eine 
^artifcl  einer  SSerbinbung  au8  ^artifcln  bcr  SBcftanbtl^cile  ober 
Srud^tl^citcn  bcrfelben  gufamntengef efet  ift :  1  Sßart.  ©tidfoT^b  au3 
%  ^art.  ©tidtftoff  unb  V2  ?art-  ©auerftoff ,  1  Ißort  6^Ior^ 
lo^lcnorpb  auä  1  ^ßart.  ßl^lor  unb  1 5part,  Äol^tcnojrijb,  1  ^art. 
SBaffer  auä  Va  ^art-  ©auerftoff  unb  1  gJart.  ©afferftoff,  1 
5part.  Slmmoniaf  auS  %  ißart  ©tidfftoff  unb  V,  «ßart.  ® afferjlcyff, 
u.  f.  ro.  SSlaijt  man  bie  cinfad^ftc  unb  nad^  bcn  Soufequengen 
guldffigc  Slnnal^mc,  bag  bie  ^artifcl  be8  ©auerftop,  beg  ©tidt= 
ftoffä  unb  bc8  SQSaffcrftop  au3  je  4  f.  g.  SUlolecülcn  gufammen^ 
gefegt  feien,  fo  ergebe  ftd^,  ba^  1  ^artilcl  ©tidfojrpb  2  aJioL 
©auerftoff  unb  2  3ÄoL  ©tidtftoff  enthalte,  u.  f.  vo.  «bcr  für 
bad@]^lor  muffe  man,  nad^S)cm  maS  über  bie  93erbinbungen  beffel- 
bcn  bclannt  fei,  in  j[cber  ^artifet  8  gWolecüle  anncljmen.  «m= 
pÄre  rocnbet  fid^  bann  gu  bcr  Sctrad^tung,  TOctd^jc  regetmiSigc 
ober  fpmmctrifd^c  formen  für  tin\aä)tx  gufammengefc^tc  ?ßar» 
tilcl,  fo  bag  bie  in  biefen  cntl^altcuen  Snolccütc  bie  @dtcn  ber 
i^ormcn  marliren,  oorauägcfel^en  n)erben  I5nuen;    in  biefe IBe* 
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ttad^tung  barf  id^  il^m  l^ier  nu|t  folgen,  aber  ol^ne  mid^  aUju 
\iffx  in  (Singell^eiten  eingulaffen  lann  id^  aud^  l^ier  ntd^t  baruber 
berid^ten,  roxt  er  ffir  Körper,  meldte  nid^t  gasförmig  unterfud^t 
toeri^en  I5nnen  unb  für  beren  ^artilel  er  nid^t  bad  ©emid^t 
nod^  (nad^  ben  Don  il^m  für  eittjelne  Elemente  gemad^ten  ^n* 
nal^men)  bte  3Ro(ecularjufammenfe^ung  (ennt,  fid^  auf  n^eiter- 
gel^enbe  SBermutl^ungen  etnl&|t:  bag  man  SSorauäfejjungen 
barnber  gu  mad^en  l^abe,  toeld^e  ^^ormen  unb  ^olecularanjalllen 
beu  ^arUfeln  von  äSerbtnbungen  gulommen  unb  in  n)eld^em 
Sßerl^dttniffe  bie  ^aXflm  ber  barin  entl^attencn  aRoIecüte  [teilen, 
unb  bag  man  bann  aud  ben  Srgebniffen  ber  ^ünalpfen  auf  bag 
33erl^d(tni^  ber  Sl'iolecutgemid^te  ber  S3eftanbtl^etle  f^Itegen  I5nne. 
SBaä  er  l^ierüber  gefagt  l^at,  maä  er  begüglid^  ber  3"föi^^^^= 
fefeuug  einjelncr  SSerbinbungen  atä  au3  feinen  SSorfteHungen 
Doraudfel^bar  unb  burd^  SBeobad^tungen  bereits  beftdtigt  ange« 
ful^rt  l^at,  übte  nid^t  blog  bamatä  leinen  @inf{ug  barauf  au§, 
metd^e  tl^eoretifd^e  Seigren  über  bie  d^emifd^en  Proportionen  unb 
auf  TDaS  fie  berufen  ©eltung  l^atten  ober  fanben,  fonbern  aud^ 
fpdter  lamen  in  ber  S^emie  feine  Slnfid^ten  in  Slufnal^me, 
bie  an  ben  tefetbefprod^encn  5;i^eil  ber  Slmp^re'fd^engorfd^ung 
mieber  angelnüpft  l^dttem  Unb  bamit  fdfft  ber  ®runb  weg, 
meld^er  mid^  gu  etn)ag  audfül^rlid^erer  Sefpred^ung  bed  anberen 
2:^eited  feiner iBetrad^tungen  unb  ber  DorauSgel^enben  oon  %V0' 
gabro  veranlagt  l^at. 


2)ie  Unterfd^cibung  oon  mcl^rerlei  Slrten  oon  Jl^eitd^en  ber 
•Äflrper:  fold^er,  auf  beren  3al^I  unb  2lbftanb  ba8  SBolum  einer 
gemiffen  ÜJienge  eineä  ©afeä  berul^e,  unb  fol^er,  auä  melden 
fid^  bie  erfteren  gufammenfefeen,  —  biefe  t)on  Sloogabro  unb 
oon  Ampere  belauf 8  confequenter  ©eutuug  ber  oon  ©09=» 
Suff  ac  erl^aftenen  SRefultate  gemad^te  Unterfd^eibung  fanb  bei 
ben  e^emifern  leinen  2lnWang.  Sftur  ©ine  ärt  tleinfter  St§eil= 
d^en  nal^men  mit  S)atton  aud^  bie  anberen  Sfteprdfeutanten 
unferer  3Bi)fcnfd§aft  an,  meldte  bamalä  ber  atomiftifd^cn  Il^coric 
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guftimmteu.  S)le  ron  ©ap^Suffac  gefunbeucn  JÄefultatc 
rourbcn  babel  von  il^nen  anerfannt  unb  benutzt,  cntweber  in  ber 
3lrt,  bafe  man  Je^t  bie  aScrbiubung^pcrl^dltuiffe  ber  ®afe  na(]^ 
aSoIum  genauer  lennc  unb  bei  Äenutni^  ber  f pecifif d^en  ©eroid^tc 
berfelbcu  aud^  auf  bie  3ufammenfefeung  ber  aSerbinbungen  nad^ 
®trüii)t  mit  größerer  ©id^erl^eit  fd^tiefeeu  fönne  ate  frül^cr,  unb 
ba§  man  bie  Sltomgeroid^te  ber  Ädrper  al§  in  einfad^en  Scjicl^s 
ungen  ju  ben  fpecipfd^en  ®en>id^ten  berfetben  für  bie  ®a8form 
ftel^enb  gu  betrad^tcn  l^abe,  ober  in  ber  %xt,  ia%  man  bie  ®e- 
n)id^te  gteid^er  93olume  gen)i[fer  ®afe  al3  gerabeju  bie  relativen 
®en)id^te  ber  ^tome  berfelben  auSbrüctenb  annal^m. 

35ie  in  ber  ndd^ftcn^cit  nad^ber9lufftettung  ber  atomiftifd^en 
Xl^eorie  burd^  5)aIton  auägefül^rten Slrbeiten  Derfd^iebener S^e- 
mifer  über  bie  @tmi)k,  welche  ben  9ltomen  ber  ©temente  unb 
ber  SSerbinbungen  berfelben  beigulcgen  feien,  greifen  mel^rfad^ 
in  einanber  ein.  ©etbft  roenn  id^  mid^  l^icr  auf  bie  SSefpred^ung 
ber  Stnfld^ten  nur  weniger  ^Jorfd^er  befd^rdnfe,  raeld^e  ganj  t)or= 
gugi5n)eife  bei  Sielen  3^ftta^^ung  fanben,  roürbe  eS  Derroirrenb 
fein,  rooUte  id^  in  ftreng  d^ronologifd^er  Orbnung  über  bie  unö 
l^icr  in  iBetrad^t  lommenben  ^ubticationen  berid^ten,  ba  babei 
ber  UeberblidE  über  bie  von  bemfetben  %ox\i)tx  nad^  einanber 
gemad^ten  unb  unter  fid^  in  engerem  3wfömmcn]^ange  ftel^euben 
aWittl^eilungen  nod^  mel)r  geftört  würbe,  als  e3  ol^nel^in  un* 
t)ermeiblid^  ift. 

gür  bie  ©rlenntni^  t)on  ®efefemSBig!eiten  in  ben  3^f^^= 
menfejjungöüerl^filtniffen  ber  d^emifd^en  ißcrbinbungen ,  fo  weit 
fold^e  ©rfenntnife  burd^  ejrperimentale  Unterfud^ungen  erlangt 
werben  !ann,  l^atte  fd^on  oor  bem  öclanntmerben  tjonCalton'ä 
unb  ®a95Suffac'8  8flcfultaten  unb  fcitbem  Sergeliuä  uu- 
auögcfefet  geroirlt,  alleS  S)aä  fiubenb  unb  nad^roeifenb,  an  waä 
©.  319  ff.  erinnert  würbe;  aber  erft  etwaä  fpdtcr  ging  er 
barauf  ein,  alle  ©rgebniffe  ber  von  il^m  unb  9lnberen  au§ge= 
fül^rten  Unterfud^ungen  unter  b^m  ®erid^t3punfte  ber  atomiftifd^en 
Il^eoric  in  berjenigen  SluSbitbung  ber  lefcteren,  weld^e  il^m  aU 
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bic  richtige  ctfd^ien,  gufammcnjufaffcn.     ©r  lam  namcntlid^  bc= 

gügtid^  eittjctncr  Sltomgcipld^tgücrl^dltuiffc    gu  anbeten  gotger^^ 

ungen  alS  ^Datton.  —  Sin  ben  Slnfid^tcn  bcä  gefetercn,   wag 

bie  sprincipien  ber  Sltomgeroid^töermittcrungen  Betrifft,    l^iclten 

bagegen  Slnberc  feft,  unb  unter  biefen  tft  l^ier  namentlid^  Sl^. 

Sl^omfon  ju  nennen,    roeld^er  frül^c  mit  ©alton'ä  Sl^eorie 

üertraut  geworben  n)ar,  fie  gucrft  fcefannt  gemad^t  unb  für  cin= 

geIncS  in  il^r  (Sntl^attene  JBcroeife  beigebrad^t  l^atte  (ogL  @.  294 

unb  296).     I^omfon  war  bann  unabldffig  bcmül^t,  bie  ben 

Sltomen   ber  Derfd^iebenen  Ä5rper  beijulegenben  ©croid^te    auä 

bem  il^m  über  bic  ä^f^^^^^^f^fe^ng  ber  SSerbinbuugen  belannt 

©eworbenen  genauer  ju  beftimmem    Sei  ben  8fiefuttaten,  roeld^e 

fi(|  ibm  1808  unb  1810  begügüc^  ber  Sltomgeroid^te  einer  2ln* 

jal^l  von  ©duren  unbSafeu  ergaben,  roie  bei  anberen  frül^eren 

^JZittl^eilungen   von  il^m  l^alten  wir  un8  l^ier  nid^t  auf,    aber 

feiner  1813  Deröffentlid^tcn  Slbl^anblung   über  bic  ©alton'fd^c 

SEl^eorie  ber  beftimmten  ^Proportionen  in  d^emifd^en  SSerbinbungen  •) 

ift  ^ier  gu  gebenfen,  um  beä  ©influffeä  roillen,   meldten  fie  für 

bie  aSerbreitung  biefer  Z^toxxt  unb  bie  Slnnal^me  geroiffcr  3ltom= 

genjid^täocrl^dltniffc  ausgeübt  l^at.     3lu3  feiner  Darlegung  ber 

©runbgebanfen SDalton'ä  ^ebe  id^  nur  l^croor,  ba§  er  bic  pon 

bem  fiefeteren  für  bie  SBeurtl^eilung  beä  atomiftifd^cn  3^föuimcn= 

fe^ungät)erl^dttniffe§  üon  aSerbinbungen  gegebenen  Sftegeln  (ogt. 

@.346)  als  rid^tigc  anerlennt  unb  ttwa^  unbeutlid^  aud^  baoon 

fprid^t,  ba8  SSerl^dltnife  ber  Sltomgcroid^tc  groeier  ©temente  taffe 

jld&  ermitteln    burd^  2luffud^en  ber  Ileinften  3Rcngcn  berfelben, 

bic  in  il^ren  aSerbinbungen    (e§  ift  nid^t  angegeben,  in  roeld^en 

aJiengcn  ber  lefeteren)   entl^alten  feien.     SSeld^c  SBctrad^tungen 

er  aud^  anftcHt,   lommt  er  gu  bem  9flcfuttatc,  bafe  bic  ©croid^te 

üon  1  «t.  ©auerftoff  unb  1  Sit.  SBafferftoff    im  aScrl^dltniffe 

oon  7,5  gu  1  [teilen,  unb  baS  aSolumtjerl^dltni^  ber  beiben  ®afe 

bei  ber  SBafferbilbung    geigt   il^m,   bag   ein   geroiffeg  aSoIum 

SQBafferftoff  nur  l^alb  fo  oielc  Sltome  entl^alte,   alä  ein  gteid^eä 


♦)  3n  feinen  Annais  of  Philoßophy,  Vol.  H,  p.  32,  109,  167,  293. 
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ä^olum  ©auerftoff«  9)tefe  beiben  @temeute  geben  il^m  bann  Ut 
SluSgangSpunlte  für  bie  Seftimmung  ber  9[tomgen)i(|te  anbetet 
ab:  untet  %nnal^ine  folcl^et  Sltomgew^te  für  bie  Detffi^tebenen 
(Stemente,  ba^  in  ben  SBerbinbungen  ber  (enteren  mit  @anerftoff 
ober  äSafferftoff  auf  1  IKtom  bed  einen  Seftanbt||eile3  immer 
eine  ganje  3<^^t  ^^^^  Sltomen  bed  anberen  lomme  (loie  benn 
au^  bie  SBerbinbnngen,  n>eld^e  nad^  9)a(ton'd  fo  eben  in  (Sr» 
innerung  gebtati^en  Siegeln  a(8  gnifd^en  gioei  (Elementen  Dor^ 
fommenbe  anjunel^men  finb,  butd^weg  in  einem  %tm>  1  %t 
eines  Elementes  enü^atteu).  S)ad  ©ap-Suffac'jd^e  iBoIum:: 
gefe^  l^alf  für  bie  @rmittebing  bet  ältomgemid^tdoerl^Sttniffe 
yii^ti  mit;  eS  fei  genügenb  na^gewiefeit;  meinte  jiDar  XJ^pm- 
fon,  unb  ftel^e  offenbar  in  SSerlnüpfung  mit  iDalton'8 
Z^toxxt,  aber  menn  er  babei  fagte,  ed  fei  f<j^5n  unb  einfad^,  fo 
fügte  et  bod^  nutl^ingu:  unb  dou  großem  9hi^en  füt  bie  ptafttfd^e 
Sl^emie,  ol^ne  il^m  meitet  Sebeutung  aud^  füt  bie  tj^eotetifd^e 
gugugeftel^en*  —  5)ie  Sltomgemdjte  bejog  et  jefet  nid^t  rae^t  «uf 
ba§  bed  SBaffetfloffS  aU  <Sinl^eit,  fonbetn  ftd^  anfd^tiegenb  an 
SQBoUafton  unb  SetjeliuS,  meldte  bamolS  beteitd^bie  SSet» 
g(eid^ung  bet  Sltomgemid^te  anbetet  Stemente  mit  bem  beS 
®auetftop  gmedCmd^iget  fanben,  tl^at  S)ieg  nun  aud^  Stl^om^ 
fon,  meldtet  jundd^ft  l^erootl^ob,  bag  factifd^  bie  ältamgemid^te 
ber  meifteu  Elemente  au8  ber  ^ttf^^^^^if^^u^S  oan  @auerftoff ^ 
Derbinbungen  ber  leiteten  abgeleitet  merben,  unb  ber  ©au^rftoff 
in  eine  gr&gere3<^^I  ^oxt  SBerbinbungen  eingel^e,  atS  irgenb  ein 
anberer  befannter  Körper.  @r  fe^te  ba8  %tomgemi<!^t  beä 
©auerftoffd  =  1,  unb  ben  t>on  il^m  bann  mit  ben  ndt^igen 
3Rotit)irungen  mitgetl^eitten  StabeUen  entnel^me  td^  bie  folgenben 
Sltomgemid^tSbeftimmungen  für  einige  DorgugSmeife  mid^tige  (£b' 
mente,  mobei  id^  um  ber  9lblürgung  millen  fd^on  bie  fpdterrevft 
eingefül^rten  ^txä^tn  gebraud^e  unb  gu  befferer  99eurtl^eilung 
aud6  bie  auf  0  =  8  begogcnen  entfpred^enbcn  ^a^ltn  in  klam- 
mern beifefee: 
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0  1,000  (  8,00) 
H  0,132  (  1,06) 
C  0,751  (  6,01) 
ir  0,878  (  7,02) 
8  2,000  (16,00) 

K      5,000  (  40,00) 
Na    6,882  (  47,06) 
Ca     2,620  (  20,96) 
Ag  12,618  (100,94) 
Hg  25,000  (200,00) 

Cu     8,000  (  64,00) 
Fe     6,666  (  53,38) 
Sn   14,706  (117,64) 
Pb  26,974  (207,79) 
Zn     4,31^  (  34,62) 

aSou  SBid^tigfcit  ift  un8  bc^üöl^  bcr  Don  Il^omfon  ba* 
mal«  gegebenen  3<i5ten  namentlid^  einS:  wie  ll^re  Slnnal^me 
offenbar  beeinflußt  ift  tJutd^  bie  aSorfteHung ,  in  ben  Stttomen 
DOn  SBerbinbungen  fei  ftetä  t)on  bem  einen  ©eftanbtl^eit  1 2ltom 
entl^alten.  S)a3  ift  —  ol^ne  baß  e8  auäbrüdHid^  al8  eine  ©runb- 
Tegel  auBgefprod^en  wftre  —  butd^geffl^rt  in  allen  üon  Il^oms 
fon  angegebenen  atomiftifd^en  ^^f^^^^wf^fe^^BäDerl^dttniffen, 
foft  fitenger  nod^,  at8  e8  bei  35alton*)  berj^att  gewefen  war. 
5)iefe  SSerl^dltniffe  feien  für  ©ticfoypbul,  ©tidCop^b,  falpetrige 
©dure  unb  Unterfalpeterfdure  2N+0,  N  +  0,  N  +  20  unb 
N  +  SO,  für  «mtnonta!  N  +  2H.  10iit  bem  SSer^dttniß  K + 0 
für  Äali  ift  ba8  K  +  30  für  ein  Äaliuml^^perojr^b  vereinbar; 
aber  bem  Äatron  wirb  ba8  SSerl^dttntß  Na  +  20  um  eineö 
^pperoypbeS  Ka+30  willen  beigelegt,  gfir  ba8  JBtei  wirb 
baS  obenftel^enbe  Ätomgeroid^t  angenommen,  well  bann  brci  be= 
rannten  'Oy^ben  teSfelben  bie  SBerl^dttniffe  Pb  +  20,  Pb  -f  30 
unb  Pb-f-40  gulommen;  bem  3^^'  ba8  obenftcl^enbe  Sltom« 
•gcroid^t,  weil  bann  baS Setl^dttnife  beS  einjtgen  bef annten OjrgbS 
beäfelben  burdji  Zn+0  anägebrüdft  ift-  SDalton  ^atte  für  bie 
'altalifd^en  unb  erbigen  ©afen  fold^e  Äto'mgemid^te  angenommen, 
baß  biefelben  aud^  9leutralifation8gen)id^te  feien;  bei3:]^omfon 
ift  ©ie8  nid^t  me^r  bcr  %aü.  Sle^ulid^e  SSerbinbungen  erl^alten 
nad^  b^m  Se^teren  öfter8  oerfd^iebene  atomiftifd^e  ^^if^wimeus 
fe^ungSDer^dttniffe:    auf  1  3lt.  Safe   lommen  g.  ».   in   ben 

neutralen  ©algen  oon  Äali  unb  3*^'^?^*^  1/    *^  ^^^^^  ^^^ 
gflatron  unb  »leioypb  2  Sit  ©dure.  —  3n  feiner  «bl^anblung 


*)  toeldjer  g.  ©.  1808  (ügt  6.  299,  «nmerf.)  nac^  ben  bamatt 
t)OTi  il^m  ongcnommciten  Ätomöewid^ten  1  Ät.  falpetrige  ©toc  aö  on« 
2^«t.  ©rtdftoff  itnb  3  «t.  €auerftoff  gnfammengefcfet  betrod^tet  l^attc;  et 
tvor  inbeffen  ber  9(nfi^t,  1  fit  falpetrige  Säure  bejh^e  au8  1  9Ct. 
@ti(fos9b  mib  1  tlt.  @(dpeterfättre. 
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ift  nod^  @tn)ag  alä  bemerleuätvertl^  l^etDorgel^oben :  fe^e  man 
baS  Sltomgcroid^t  bcä  ®auer[toffä  =  1,  fo  finbe  man  bic  3ltom= 
geroid^tc  t)on  ad^t  ©lemeuten  burd^  gange  3^'^!^^^  auägebrüdt; 
aber  nur  für  ©in  etement  fei  bie[eS  ®emid§t  ein  aJiultiplum 
nac^  einer  gaujeu  3ö^l  oon  bein  beä  SBafferftoffä ,  nnb  ^attc 
man  baran  f eft,  baä  tefeterc  .:=  1  gu  f e^en ,  fo  befomme  man 
für  bic  Sttomgemid^te  faft  aßer  anbcrcn  ©lemente  3^^^^^  ^i* 
SSrud^jiffcrn. 

* 
3d^  l^abe  mit  bem  aSorl^ergel^enbcn  ju  ber  ©emiunung  einer 

rid^tigeren  iBorftellung  barüber  beitragen  moUen,    mie  meit  in 

ber  ©rmittelung    ber   2ltomgemid^te    ber   Elemente    unb    ber 

atomiftifd^en  3ufammenfetung  oon  SSerbinbungen  ber  bebeutenbfte 

Slul^änger  ber  atomiftif(^en  ^l^eorie  in  (Sngtanb    im  älnfd^Iug 

an  5)aIton'g  2lnfid^ten  unb  oonSergeliuä',  ©ap-Suffac'ä 

u.  %.    Unterfuc^ungeu    nur  bie    bamald   belannten  SSerfud^d^ 

refuttate  benu^enb  1813  fam*').      SOiit  ben  l^ierbei  erlangten 

Folgerungen    finb  bie  oon  SJergetiuS  gu  berfelben  ^i\i  ge= 

roonneuen  eben  fo  mo^l  gu  oergleid^en ,    ald  mit  ben  Don  il^m 

jelbft  unb  oon  Slnberen  fpdter  nad^  @rlenntni|  Don  nod^  mel^r 

Sl^atfad^en  für  rid^tig  gel^altenen. 

Sd^on  1813  fprad^  fid^  8  er  gel  in  d  bafür  aug,    bag  man 

für  bie  Eingabe  ber  3^fömmenfefeung  ber  Äörper    Don  ©a^^ 

Suffac'd  @ntbedtung  ber 33erbinbung  pon®afen  nad^  einfad^eu 

Siolumoerl^dttniffen   auSguge^en  l^abe.      3^^  ^^^^^  9lbl^anbtung 

über  bie  5Ratur  beä  ©tidfftoffä ,  beS  SBafferftoffä  unb  beä  %xx^^ 

mouiafä  erläuterte  er  gelegentli^**),    in  roeld^er  SBeife  er  bie 

beftimmteu  ^^^roportionen  oon  äSerbinbungen  auSbrücf e.   93elannt 

fei,  baß  mit  1  SJolum  eine«  gaäförmigen  Äörperä  fid^  1,  2,  3 


*)  S)e|^alb  \^Q!6t  ic^  l^tec  nid^t  barouf  etnguge^en,  ba^  X^omfon 
{c^on  t)on  1M4  an  in  ben  Sottfe^ungen  gu  feiner  <c.  859  cittiten  90»« 
l^onblung  bad  Vtomgemic^t  etngelner  (itentenie  (gunäc^ft  bad  bei»  ©ticfftoffd), 
namentlid^  auf  ®runb  tion  neueren  Unterfuc^ungen  ISergeltud',  anberS 
annahm  aU  t)or^er. 

♦•)  Annals  of  Philosoph^,  Vol.  II,  p.  359. 
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u.  f.  tu.  aSoIutnc  einc§  anbeten  ®afeä  Deteinigen.  SSeftimnte 
man  bie  ®tm6)tt  ber  Äötper,  meldte  gteid^en  SBoIumen  berfclben 
für  ben  gasförmigen  ^^P^nb  gutommen,  fo  ^abc  man  bie  ®e- 
royf)tt  biefer  Äorper,  bie  nad^  einfa(3^en  SSerl^dltntffen  gu  a5er= 
btnbungen  gnf ammentreten ,  unb  groecfmdgig  bejiel^e  man  biefe 
®ttoi(S)tt  auf  ba§  be§  ©auerftoffs ,  ba  ber  le^tere  ben  Slngel^ 
punft  ber  gl^emie  abgebe  unb  in  bie  meiften  SSerbinbungen  eins 
gel^e;  eä  fei  flar,  ba§  man  bamit  auf  ©aSfelbe  fomme,  roaä 
S)aItOtt'ä  Sltomgemid^te  feien,  aber  er  (SScrjetiuä)  l^abc  ben 
SSortl^cil,  feine  3^5ten  nid^t  auf  eine  §ppot]^efe  fonbern  auf 
eine  gut  befannte  unb  bemiefene  3:5atfa(]^e  ju  grflnbcn.  S)ie 
ben  üerfd^iebenen  Elementen  l^iernad^  gufommenben  ©emid^te 
laffe  er  burd^  bie  d^emifd^en  ^d^tn  für  bie  erfteren:  8,  Sn, 
C,  Cu  u.  f.  VD.  reprSfentirt  fein,  unb  bamit  l^abe  man  atleS 
gum  ©d^reiben  unb  83erfte]^en  feiner  d^emifd^en  gormein  9^5tl^ige« 
SDa§  ©injige,  ma§  gu  allgemeinerer  2lnroenbung  berfelben  übrig 
bleibe,  fei,  baS  fpecififd^e  ©eroid^t  ber  ÄSrper  für  ben  ©aS- 
juftanb  genau  gu  ermitteln,  unb  bamit  rooße  er  ftd|  in  einer 
nad^folgeuben  Slbl^anblung  befd^dftigen. 

SDiefeS  ©ingige  mar  nun  aUerbingS  nod^  red^t  Diel,  gerabc 
für  biejenigen  eiemente,  meldte  fflergeliuä  ba  als  ©eifpiele 
für  bie  Beilegung  d^emifd^er  3^i<ä§en  naml^aft  mad^te.  —  S5ie 
uerfprod^ene  Slb^anblung  erfd^ien  batb*),  als  eiu  „93erfud^ 
über  bie  Urfad^e  ber  d^emifd^cn  Proportionen  unb  über  einige 
auf  fie  begüglid^e  UmftSnbe,  nebft  einem  furgen  unb  Bequemen 
SSerfal^ren,  fie  auSgubrüdfen".  SSergeliuS  begann  \it  mit  ber 
JBefpred^ung,  mie  fid^  35  er  t)^  oll  et 'S  SSerroanbtfd^aftStl^eorie  gu 
ben  ©efefeen  ber  d^emifd^en  ^Proportionen  fteffe,  unb  du^erte  fid^ 
bal^in,  bag  bie  9lnftd§ten  ©er  tl^  oll  et '8  über  bie  SBirfungen 
ber  Äorper  im  3?er]^dltni§  il^rer  d^emifd^en  3Kaffen  u.  f.  m. 
(ugl.  ©.  228  ff.)  mit  ber  änertenuung  biefer  ©efefee  feineSmegS 
unrertrdglidl  feien,  fo'  lange  eS  fid^  nur  barum  l^anble,  roie  bie 


•)  Annala  of  Philosophy,  Vol   II,  p.  443. 
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Äörpcr  in  Sofungcn  auf  ciuanbcr  cinroirfen^).  —  (gr  wtn&cte 
ftd^  bann  gu  itx  93etrad^tung  ^er  Urfod^e   ber  d^eoiif(|«n  ^o*" 
Portionen,    ^ier  trat  er  beratomifiif(i^en2:i^eone  aU  ber  loal^r^ 
fd^etnlid^ften  unb  ber  ben  (Srfal^rungen  amSI'leiftenenttpred^enbett 
6ei.    er  legte  feine  Sluffaffung  berfelben  bar:  S)ie  Ä5rper  be- 
ftel^en  au8  Iteinften  Sil^eild^en  ober  9ltomen,    n)et(|e  ni<|t  me« 
d^anifd^  n)eiter  tl^eilbar  fmb.    S)te  Sltome  aller  Körper  finb  ali 
(ugelf5rmig  unb  gleid^  gro|  onjunel^en.     3^  n^al^mel^mBaren 
^Raffen  lagern  fid^  gleid^artige  9ltome  gufammen,    ju  (^enufd^e^ 
SSerbinbungen  vereinigen  fid^  ungleid^artige,    fo  bag  fie  fi^  fte« 
rül^ren  unb  unter  3(uSgleid^ung  ber  il^nen  an^aftenben  entgegen« 
gefegten  @(ectrtcit&ten.    @in  guf ammengefetjteS  ^tom  I9nne  nid^ 
fugeiförmig  fein,  fonbern  in  il^m  feien  bie  eS  jufaminenfe|enl)ien 
9ltome  linear    ober  nad^  gn)ei  ober  brei  S)imenftonen  georbnet. 
3ufammengefe^te  9ttome,  bie  aug  gn)ei  Elementen  gebilbet  flub, 
]^ei|en  erfter  Orbnung;  aud  mel^r  (Elementen  gebilbete  (ommeu 
nur  in  organifd^en  ©ubftanjen  ober  aud  fold^en  erl^altenen  vor 
unb  n)erben  organif d^e  genannt ; '  auS  gmei  ober  mel^r  juf ammen:: 
gefegten  Atomen  erfter  Orbnung  gebilbete  l^eigen  gmeiter  Orb« 
nung.    @in  gufammengefe^ted  3ltom  erfter  Orbnung  lernte  auf 
1  %tom  beS  einen  (SlementeS    l^id^ftenS  12  3ltome  hti  anbete» 
entl^alten,  ba  I^Sd^ftend  12  kugeln  Gine  oon  gleid^er  ®r|(^e  6e« 
rül^ren  lonnen.    @d  n)iberftreite  pemänftiger  Ueberlegung,  mtnn 
man  ein  gufammengefe^teg  Sltbm  ber  erften  Orbnung  als  aud  2 
ober  mel^r  Sltomen  A   unb  2  ober  mel^r  Atomen  B   (j.  9-  al9 
aug  2A  +  2B,  2A  +  3B,   7A  +  7B  u.  f.  ro,)    gufammenflefefet 
betradgten  lOoUe,   benn  ba  fei  lein  ®runb  bafur  m  erfe^en,  vo^^ 
l^alb  ein  fo  gufammengefe^ted  ältom    nid^t  f(|on  med^anifd^  ju 
mehreren  einfad^eren  get^eilt  werben  I5une;  unb  mit  fold^enB^« 
fommenfe^ungSoerl^dltniffen  fei  bad  ©tattl^aben  beftimmter  ^rp^ 


*)  9[ttf  bief e  Unterfd^eibung  t^erfd^iebener,  frftl^er  jemeinfftin  Ijf^^nbelter 
®egenftftnbe  (t)gL  @.  243),  tote  fte  in  ai^nlicl^er  SBeife  au(^  Q^al^- 
Suffac  in  ber  @.  337  befpro(!^enen  9[bl^anblung  qemad^t  batte,  lam 
8ergeliud  au(!^  fpftter,  g.  9.  1818  in  feinem  IBerfud^  Aber  bie  Xb^orie 
Ux  ^emifd^en  Proportionen  guiüd. 
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poriloticu  faft  gatij  unücrtrfigtid^.  Älfo  muffe  für  jcbc  ^tx^ 
binbung  auS  gmet  @(emeuten  angenommen  merben,  ba^  in  i^rem 
Sltom  Don  bem  einen  1  Sltom  entl^alten  fei.  iBergeliuS  fal^ 
bie  @d^mietigteit  ber  !{)urd^fü]^rung  biefer  il^m  aB  noti^menbig 
etfd^einenben  älnfi^t  n^ol^t  ein;  in  einzelnen  ^iVitn  l^alf  (r  fld^ 
bamit,  bafe  er  bie  auS  lSltA+13lt.B  jufammengefefete  g3et= 
ftinbung  3n)eier  Elemente  ald  nod^  unbelannt  betrad^tete  (ba 
3. 35.  fftr  biefette  3Renge  ©ifen  bie  ©auerftoffmengen  im  Ojrpbul 
nnb  im  s:)p)i  fi(i|  loie  2  gu  3  oetl^Iten;  fei  baS  Ojrpbul  atS 
Fe +  20,  ba8  0):9b  aß  Fe +30  ju  betrad^ten  unb  bie  (5;ciftenj 
einer  ffierbinbung  Fe  +  0  gu  wrmutl^en) ,  aber  für  anbere  er? 
Hfirte  er  bo^  felbft,  er  miffe  fie  nod^  ni(i^t  mit  ber  atomiftifd^en 
I^eorw,  b,  1^.  feiner  Sluffaffnng  berfelben,  in  ©nftang  ju 
bringen.  —  ®ann  jog  er  bie  98erbinbung  ber  ®afe  nad^  aSoIum 
in  Sdetra^.  S)ad  tM)n  ©ap^Suffac  entbedte  ®efe^  mixrbe 
ein  für  alle  Äirper  unter  ben  Umftdnben  güttigeä  fein,  unter 
iveld^en  fte  alle  gadfSrmig  märem  @d  entfpred^e  biefeg  ©efe^ 
ganj  bem  für  bie  Sereinigung  ber  Äörper  nad^  Sltomen  J)ar= 
gelegten;  bad  93erbinbungdDerb&(tui6  ISSol.  eined®afe8  mit  iVs 
eines  anbercn  lomme  bei  elementaren  Körpern  nie  vor,  fei  für 
jufammengefe^te  aUerbingS  mand^mal  nod^  angunel^men ,  aber 
tl^eoretifd^  fei  bie  SSorauSfe^ung  unguldffig,  ba§  ftd^  2  iBoL  A 
mit  3  11.  f.  t>.  ä^oL  B  oerbinben,  benn  f onft  f el^e  man  nid^t  ein, 
me|]^lb  niii^t  aud^  4  93oL  A  ftd^  mit  5  SSoL  B,  9  33oI.  A  fid^ 
mit  9  äJol.  B  u.  f.  TO.  t)crbittben  f oUten ;  aud^  l^ier  muffe  immer 
1  SBotttm  bed  einen  33eftanbtl^eile3  alS  in  ä^erbinbung  eingel^enb 
gebadet  merben.  IBeibe  93etrad|tung8meifen  für  bie  ^vi\ammtn^ 
fe^ung  ber  SBerbinbungen  ftimmen  alfo  überein;  toa^  nad^  ber 
einen  ein  ütom  genannt  merbe,  fei  nad^  ber  anberen  ein  äSolum, 
unb  man  l^abe  elementare  SSolume  unb  gufammengefe^te  SSolume 
crfter  unb  gioeiter  Orbnung  gu  unterf d^eiben.  S)ie  SBolumtl^eorie 
lobe  ber  ^tomtl^eorie  gegenüber  ben  93ort^eil,  auf  eine  gut 
nad^emiefeuc  Si^atfad^  unb  ttid^t  auf  eme  ^^potl^efe  gegrunbet 
gu  fein,  unb  nur  ben  SRad^tl^eil,  ba§  Äörpcr  ejriftiren,  meldte 
man  fid^  unmiglid^  in®adform  beulen  tonne.    SDie  ^ufammen^ 
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fefeung  ber  Äorpcr  nad^  ®en}i(i^t  laffe  fid^  am  SSeftcn  [o  auä« 
brüdcn,  bafe  mau  angebe,  mit  mit  SSolume  ber  SBeftanbtl^eUe 
gufammengetreten  feien;  bagu  muffe  man  bie  fpeciftf^en  ®c- 
mid^te  ber  Elemente  in  @a§form,  b.  1^.  bie  ©emid^te  ber  äSoIum- 
ein^eit  leunen,  unb  biefe  ©emid^te  begieße  man  am  93eften  auf 
baä  beä  ©auerjtoffö.  ©irecte  Jöeftimmung  beg  aSerJ^dltniffeä 
biefer  ®eroi(i^te  taffen  unter  beu  (Slementen  nur  ©auerftoff  unb 
SSBafferftoff  gu  (©tidfftoff  unb  gl^lor  mürben  bamolä  nod^  Don 
SBcr geling  als  gufammengefefete  Äorper  bctrad^tet);  für  alle 
anberen  Elemente  fei  bie  ermittelung  nur  inbircct  möglid^. 
SGBaä  aäergeliuö  nun  atö  Slnl^altäpuufte  für  biefe  inbirecte 
©rmittelung  gcrofi^renb  l^infteUte,  berul^te;  f o  weit  eine  Segrünb^ 
ung  Derfud^t  rourbe,  faft  burd^roeg  auf  ber  SBorauäfefeung,  ba^ 
bie  aSolums^ufammenfefeung  dou  SSerbinbungen  ober  Don  bafür 
gel^altenen  Ä5rpern  bereite  befanut  fei;  fog.8.  bie  SBel^auptung, 
ia^  bei  ber  aSereiniguug  gleid^er  SBolume  uon  (Slementen  DOr- 
gugömeife  inbiffcrent  fid^  t)er5altenbe  aSerbinbungen  refultiren, 
unb  aüe  ©auerftoff üerbinbungen ,  meldte  burd^  Irdftigere  aSer* 
manbtfdiaft  d^aralteriflrt  feien,  mel^rere  SBolume  ©auerftoff  auf 
1  SBotum  beg  anberen  @lementeg  enthalten,  ober  bie,  bag  in 
neutralen  ©aljen  auf  1  SSol.  beö  mit  x  SSol.  ©auerftoff  gur 
SBafe  Dereinigten  eiementeg  xSSol.  beä  mit  ©auerftoff  bie©dure 
bilbeuben  ©lementeä  angunelftmen  feien.  —  ^n  ben  1814*)  oer« 
offentlid^ten  gortfefeungcn  biefer  Unterfud^ung  ging  ©ergeliu« 
nad^  ber  (SrlSuterung  ber  oon  il^m  gebraud^ten  ^ti^tn  unb 
gormein  barauf  ein,  „bag  ©emid^t  ber  elementaren  aSolume^ 
—  mie  er  in  Uebereinftimmung  mit  ben  oorl^er  bargelegten  Sn* 
ftd^ten  Dag  nannte,  mag  fonft  alg  bag  Sltomgeroid^t  ber  ©le* 
mente  gu  begeid^nen  geroefen  mdre  —  im  SBeri^dltniffe  gu  bem 
beg  ©auerftoffg,  roetc^eg  er  =  100  fefcte,  gu  beftimmen.  (5g  ift 
fd^rocr,  furg  angugeben,  mie  er  35ag  oerfud^te,  aber  für  ung 
not^menbig,  minbefteng  für  einige  gdlle  eine  SSorfteHung  barüber 
gu  geminnen*      gür  ©auerftoff  unb  SGBafferftoff  fei  bag  fßtx- 


•}  Annais  of  Philosophy,  Vol.  lU,  p.  51,  93,  244,  353. 
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l^dltttife  bcr  aSoIumgctoid^tc  ejrpcrimcntal  bcftimmbat.  S5ic  ©r* 
fa^ruttg,  baB  Jftcrä  1  »oL  A  mit  1  »ol.  B  2  aSoL  SBcrblnbung 
unb  1  9SoI.  A  mit  2  »oL  B  2  »oI.  »crbinbung  gicbt,  leite  in 
ber  Slnroenbung  auf  bic  SSoIumbejiel^ungen  groifd^cn  Äol^lenojtrpb 
ref p,  Äol^lenfdure  unb  ©auerftoff  baju,  jenes  aI8  C  +  0,  bie[e 
alä  C  +  20  gu  betrad^ten.  §ür  ben  ©d^roefel  beftimmte  ©  e  r* 
gelluä  baä  SSotumgeroid^t  in  ber  %xt,  baß  er  bie  SKcngen 
©d&roefel  unb  ©auerftoff  t)erglid^,  bic  fid^  mit  bcrfelben  Quan^ 
titdt  eines  9RetaHe8  vereinigen,  weit  bie  eonftanj  beS  ^tx^iU 
niffeä  groifd^en  biefen  SRengen  loermut^en  laffe ,  bafe  biefelben 
gleichen  Sgolumen  im  ©aSjuftanb  entfpred^en;  unb  biefe  Se- 
trad^tung  tiefe  il^n  jelbft  über  T)ermeintU(|e  Slngcigen  roegfel^en, 
baS  aSolumgeroid^t  beS  ©d^roefelä  m5ge  boppelt  fo  grofe  (bie 
©d^roefelf dure  8  -|-  60)  fein ,  atö  fxt  eS  ergebe,  Sttuf  ©runb 
ber  SBerücJfid^tigung  ber  einfad^en  aSerl^dltniff e ,  meldte  gmifd^en 
ben  ©auerftoffge^atten  ber  Safe  unb  einer  ©dure  in  ben  Der^ 
fd^iebenen  ©atjen  ber  Unteren  unb  jroifd^en  benen  ber  ücrfd^ie« 
benen  OjcpbationSftufen  beSfelben  f durebilbenben  ©lementcS  ftatt^ 
l^aben,  l^abe  man  bie  maff erfreie  gebadete  ©aljf dure  als  M  +  20, 
bic  ©alpetcrf dure  als  A  +  60  gu  betrad^ten ,  wo  M  baS  un*« 
belonntc  SRabical  ber  ©atgfdure,  A  (i^  fefce  gur  aSermeibung 
Don  aSermed^felungen  biefeS  Beid^en  ftatt  beS  pon  SBcrgctiuS 
gerodpen  ^eid^enS  N)  baS  ber  ©alpeterfdure  bebeutet.  2)aS 
geftl^altcn  an  ber  2lnfid^t ,  ba|  in  j[eber  SSerbinbung  1  »olum 
beS  einen  SBeftanbtl^eilS  ntitw  einer  gangen  Sttngal^l  tjonaSolumen  ' 
bcS  anberen  enthalten  fei,  tiefe  »ergetiuS  bie  gl^romf dure  als 
Cr +  60  betrad^ten,  weit  baS  ßl^romojr^b  bann  Cr +30  fei, 
njdl^renb  bie  aWol^bbdnfdure  atS*Mo  +  30  betrad^tet  werben 
tonne,  ba  2)em  bie  ^ufammenfefeuug  beS  anberen  belanntcn 
^Rol^bbdnojcpbeS ,  bann  Mo  +-  20 ,  nic^t  roiberfpred&e-  ©od^ 
unterbrftdfte  »ergeliuS  nid^t  bie  aSermut^ung,  bcr  aRotr|6bdn:: 
fdurc  tonne  aud&  baSf etbe  3uf ammenfefeuugSt)er^dltuife  gulommen 
mic  ber  g^romfdurc;  benn  ol^nc  bafe  er  eS  als  ^rincip  auS:: 
gefprod^en  unb  confequent  burc^geföl^rt  l^dttc,  tarn  für  a3er= 
jctiuS  bamalS  fc^on  emfttic^  in  »etrac^t,    für  analoge  SSer^ 
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binbungen  feien  übercinftimmenbe  3^f^^"^^^f^few^i93t)cr]^ältttiffe 
loal^rfcl^einUd^.  fieitetcn  il^n  bic  oerfd^iebenen  OypbationSftufctt 
beä  (äifenä  (Dgl.  ©.  365),  be§  Äupf cr§,  beä  Stei'g,  beä  5«atriumä 
bagu,  baä  (Sifenojr^bul,  baä  Äupferoypb,  baä  iBlclojrpb  uub  ba^ 
5Watron  al§  aSerbinbungen  auä  1  SSot.  3RctalI  mit  2  aSot.  ©auer= 
ftoff  ju  bctrad^tcn,  fo  roar  eä  offenbar  nur  SRücffld^t  auf  bie 
3ut^eilung  bcäfelben  ^ufammeufefeungäocrl^dltniffcS  an  analoge 
aScrbinbungen,  roetd^e  il^n  aud^  für  baä  ©itbcrojrgb;  baä  ^wü- 
ojr^b,  baö  Äali,  benÄalt  u.  f.  n).  —  abroeid^enb  oon  Il^omfon 

(ogl.  S.361)  —  oermutl^en  liefe,  fte  eutl^altcn  gtcid^fattä  laSol. 

t 

SRetatt  auf  2  ^ol.  Saucrftoff ;  atten  biefeu  SBafen  würben  d^n^ 
lid^c  Formeln  beigelegt,  unb  bie  3ufammenfefeung  ber  neutralen 
©alje  alter  bicfer  S3afen  würbe  nun  aud^  übereinftimmcnbcr  : 
auf  je  1  fold^ed  ©ewid^t,  wie  eS  bie  ^^ormel  einer  93afe  auä- 
brüdtt,  f amen  in  ben  mciften  neutralen  ©aljen  2  g^ormelgeraid^te 
©fiurc.  Slber  noc^  mel^r  eingaben  barüber,  weld^e  ®eficl^tä= 
punlte  Serge l in ä  1813  alä  mafegebenb  für  feine  f.  g.  aSolum* 
gewid^täbeftimmungen  betrad^tete,  barf  id^  l^ier  nid^t  mad^en, 
fonbern  nad^  ©rinneruug  baran ,  bafe  er  ba  felbft  für  bie  f.  g. 
gufammengefe^ten  aSolume  unentfd^ieben  lieg,  wie  grofe  fte  feien, 
unb  l^eroorl^ob,  bie  ^^ormeln  ber  ASerbinbungen  feien  feineSwegd 
fo  wie  bie  ^ixi^^tx^  ber  Elemente  alä  ©ewid^te  ber  aSolumein^eit 
im  ©a^guftanb  auSbrüdenb  angufe^en,  t^eile  id^  nur  wieber 
einige  feiner  3^^^^^  (^"^  ^^^  entf pred^enben ,  auf  0  ~  8  be= 
jogenen)  mit: 

Mo  601,6  (  48,13) 
Cr  708,0  (  56,64) 
Pt  .1206,7  (  96,54) 
Ag  2688,2  (215,06) 
Hg  2531,6  (202,53) 
Cu   806,5  (  64,52) 


O  100,0  (  8,00) 

H  6,64  (  0,53) 

C  75,1  (  6,01) 

S  201,0  (16,08) 

A  +  0*)     179,5  (14,36) 

M  +  30t)  439,6  (35,17) 

•)  etWjloff.    —  t)  «^lor. 


Pb  2597,4  (207,79) 
Sn  1470,6  (117,65) 
Fe  693,6  (  55,49) 
Ca  510,2  (  40,82) 
Na  579,3  (  46,34) 
K     978,0  (  78,24) 


S)iefer  2luffaffung,  bafe  man  alö  bie  SSerbinbungSgewid^te 
ber  ©lemente  am  ^affenbften  bie  —  birect  ober  inbirect  gu  er* 
mittetnben  —  ©ewi^te  ber  aSolumeinl^ett  für  ben  ©aSguftanb 
betrad^te,  blieb  93  er  geling  gundc^ft  treu.     %lä  er  1814  unb 
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1815  bic  9lcfuttatc  feiner  Unterfu(|ungen  über  bie  ^i^fammcus 
fefeung  organifd^cr  SBerbinbungen  befannt  ntati^te,  ^anbelte  c8 
fid^  nad^i  feiner  Sluäbtudföroeife  barum,  wie  Diele  aSolumcÄol^ten* 
ftoff,  SDBafferftoff,  ©auevftoff  fic^  jn  einer  fold^en  aSerbinbung 
üereinigen.  J)a§  l^ier  lebiglid^  baä  äöort  SBolum  an  bie  ©teile 
beä  SSBorteS  Sltom  gefegt  unb  bamit  von  ben,  für  bie  ©urd^- 
fül^rung  ber  atomiftifd^en  S^^l^eorie  oorl^anbenen  ©d^roierigfeiten 
TOd^tä  befeitigt  fei,  l^oben  atebalb  SDatton  in  feinen  Semerl* 
ungen  jn  SBergelinä*  aSerfnd^  über  bie  Urfad^e  ber  d^emifd^en 
Proportionen  *)  unb  ^^  o  m  f  o  n *♦)  l^eroor.  35er  @rftcre  du||erte 
fid^  aud^  baruber,  wie  er  über  bie  ©röfee  unb  bie  gorm  ber 
Heinften  J^eitd^en  ber  Äorper  anberä  beule,  atö  aSergeliuä, 
unb  roaS  er  fonft  oon  itn  äJorftellungen  biefeg  ©i^emilerä  alä 
nid^t  aus  ber  atomiftifd^en  SEl^eorie  uotl^n)enbtg  l^eroorgel^enb 
betrad^te-  Sfficniger  roid^tig  ift  J)ieä  für  unö,  aU  bie  ba  (1814) 
von  Salton  auSgefproc^ene  ^Infid^t,  bag  lein  ©ruub  oor- 
l^anben  fei,  bie  (Sjciftenj  nur  fold^er  SSerbinbungen*  anjune^men, 
roeld^e  in  ifyrem  2ltom  Don  bem  einen  Seftanbtl^eil  1 3ltom  en^ 
l^alten;  jugeftel^enb ,  ba^  er  nad^  fo  langer  Sefd^dftigung  mit 
biefem  ©egenftanbe  bod^  mand^ntal  unfid^er  fei,  ob  eine  aSerbinb- 
ung  Don  einem  i^rer  aScftanbt^eile  1  ober  2  Atome  entl^alte***). 


*]  Annaig  of  Philosoph^,  Yol.  III,  p.  174. 

•*)  S)ofcIbft,  Vol.  V,  p.  11. 

♦*♦)  SWoc^lSS?,  in  bcm  «ntiangc  au  bem  ba  öeröffcntüd^ten  II.  ©onbe 
feined  neuen  @Qfteme$  erfldrte  S)aIton  nad^  ber  (Erörterung,  ba|  man 
bei  ber  iBeurtl^eilung ,  ipie  biete  ^tome  ber  (Elemente  ju  getsiffen  Ser- 
btnbungen  ^ufammengetreten  feien,  ntc^t  ettoa  nur  bie  berfc^iebenen  8^er« 
binbungen  berfetben  ^toti  (Elemente  fonbern  aUe  9}erbinbungen ,  toelc^e 
biefe  (Elemente  auc^  mit  anbeten  bilben,  in  iBetrac^t  5U  ^ie^en  ^abe:  fo 
öiele  aJlü^e  er  [id)  oud^  gegeben  l^obe,  fei  er  bod^  burc§  bie,  felbft  bie 
toid^tigften  (Elemente  betreff enben  9lefuüate  fo  menig  bef riebigt,  toie  burc^ 
bie  bon  anbeten  ^r^altenen.  @o  Äußerte  fid^  fc^liegUd^  ber  Srorfd^er, 
melc^er  juerft  bie  2(naai^(en  ber  Sltome  ber  (Elemente  in  ie  einem  :Stome 
ber  ©erbinbungen  ou8  ben  SufammenfcftungSOer^dltniffen  ber  Icftteren, 
unb  immer  nur  au3  biefcn,  3U  ermitteln  öerfuc^te,  unb  beffen  ftfl^eftc 
^n[i^ten  über  biefen  (£(egenffanb  mit  fo  großer  guberfic^t,  ald  l^anbele 
t»  [i^  um  X^atf&c^lic^ed,  audgefproc^en  toorben  tooren. 
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gab  er  feine  STOeinung  bal^in  a6,  ba§  attcrbingS  SBerbinbungen 
2A+3B  eyiftlren,  xotnn  fle  aud^  weniger  l^dupg  üorlommen 
unb  er  einjelne  berfetben  al8  bnrti^  bie  aSereinigung  von  A  -f  B 
unb  A  +  23  gebitbet  anfe^e ,  aber  felbft  f old^e  SSerbinbungen 
feien  möglid^,  beren  Sttome  2  Sit-  beä  einen  unb  2  %t  be8  an:: 
beren  93eftanbtl^eileg  entl^alten:  bad  ölbilbenbe  @ad  I5nne  g.  93. 
2C  +  2H  fein,  geb^aft  fprad^  ftd^  »eraeliug  in  feiner  »nU 
TDOxt  auf  S)aUon^ä  93emerf ungeu  *)  gegen  bie  le^tere  Slnftd^t 
au8;  alä  burd^  SRid^tä  unterftu^t  unb  bie  @ottbitdt  ber  ganjen 
tl^eoretifd^en  S3etrad^tung  gefdl^rbenb;  er  bel^arrte  bei  ben  von 
x^m  voxf)tx  bargelegten  ^nfld^ten  unb  ben  Folgerungen  auS 
benfelben,  unb  entnal^m  ein  9ied^t  bagu  9)em,  ba|  er  fld^  auf 
eine  umfaffenbe  ©erudfpd^tiguug  ber  für  bie  3wfttnimenfe^ung 
ber  aSerbinbungen  gefunbenen  Slegclmd^gleiten  ftü^te;  bie  Se= 
giel^ung  ber  3^ftt^^^^^fei^^8  ber  ÄSrper  auf  SSotume  ber  SBe* 
ftanbtl^eile  fei  immerl^in  mit  mel^r  t^atfdd^Iid^  92ad^gen)iefenem 
unb  gu  ßontrolirenbem  Derlnupf t ,  al8  bie  auf  ätomgeroid^fe, 
aber  bie  SSoIumtl^eorie  unb  bie  atomiftifd^e  ober  (SorpufcuIar>* 
!£]^eorie  feien  im  SBefentlid^en  bod|  gang  S)a3felbe. 

35ie  Slngabe  ber  ^^^f^^^^^^f^b^^Ö  ber  SSerbinbungen  in 
ber  SBeife^  nad|  wtl^tn  SSoIumoerl^dltniffen  bie  Elemente,  gas- 
förmig gebadet,  gu  ibnen  gufammengetreten  feien,  war  jebod^ 
unldugbar  baburd^  unfid^er,  baß  man  nur  für  fo  wenige  (Sle^ 
mente  bie  ©emid^te  gleid^er  ißolume  von  il^nen  burd^  birecte  Se^ 
ftimmung  lannte  unb  für  bie  anberen  auf  aSermutl^ungen  an- 
gewiefen  mar.  ®ine  iiibirecte  (Srmittetung  biefer  ©emid^te  mar 
für  eingelne  Elemente  fd^on  oor  »ergeltuä  unb  gleid^geitig 
mit  ©emfeften  aud^  oon  htm  gorfd^er  Derfud^t  morben,  ber  bie 
©efe^md|igfcit  in  ben  SSoIumoerpItniffen ,  nad^  meldten  fid^ 
©afe  Dereinigen,  entbedtt  ^atte;  aber  feine  Folgerungen  maren 
feineämegä  mit  benen,  gu  meldten  ®ergeIiuS  fam,  übcrein- 
ftimmenb.     ©ap^Suffac  l&atte  fid^  1809  in  ber  «b^anblung, 


•)  Annale  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  122. 
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über  roctd^c  ©.  337  ff.  ju  berld^ten  roax,  bal^in  auägcfprod^cn,  für 
(Elemente,  für  bcren  aScrbinbungen  mit  ©auerftoff  man  blc  ^n- 
f ammcnfc^ung  nad&  ©croid^t  f cnnc,  laffc  fid^  eine  ©d^lufefotgerung 
auf  baS  fpecififd^e  ©eroid^t  in  ber  ^rt  sielten;  ba|  man  an- 
ncl^me,  mit  1  aSoL  ©auerftoff  fei  in  biefen  SSerbinbungen 
1  ober  2  ober  V2  SSol.  beä  anberen  (gtementeg  oereinigt;  für 
baS  Ouedftlbero^r^bul  analoge  3^f<^^^^^f^^u^d  ^^^  93olum 
wie  für  ba8  ©tidojrpbul  oorauSfe^enb  l^atte  er  gefd^loffen,  ber 
Quedfilberbampf  fei  etma  12mal  bid^ter  alä  baä  ©auerftoff gaä 
(öerjeliuä  glaubte  bann,  er  fei  26,3mal  bld^ter).  3n  feiner 
Slb^anblung  über  baä  >b  fd^log  ®ap::Suffac  1814*)  auS 
ber  äSoraudfe^ung,  bag  biefem  dl^nlid^e  aSerbinbungSoerl^dltniffe 
nad^  a3oIum  gulommen  mie  bem  @]^Ior,  unb  nad^  Ermittelung, 
mie  Diel  ^oi  unb  ©auerftoff  {td|  in  Segiel^ung  auf  d^emifd^e 
aSirlung  entfpred^en,  bie  (banwK  für  il^n  nid^t  birect  beftimm^ 
bare)  3)id^tig{eit  beS  ^obbampfed  fei  117,7mal  fo  grog  aU  bie 
be8  aOBaffcrftoffgafeS.  3n  einem  Slnl^ange  gu  biefer  9lb^anb* 
lung**)  fprad^  fid^  ©a^sguffac  babin  auS,  eä  fei  mit  ber 
grS^en  äBal^rfd^einlid^teit  gu  oermut^en,  ba^  in  ber  Ao^len- 
fdure  unb  in  ber  fd^roefligen  ©dure  mit  bem  ©auerftoff  ein 
gleid^  grofeeä  aSolum  Äol^lenftoff=  refp.  ©d^roefelbampf  oerbunben 
fei,  n)onad^  im  93er]^dltniffe  gum  a3olums  ober  Sltomgemid^t  bed 
©auerftoff^  bad  SSotumgemid^t  beS  ^ol^lenftoffd  ober  beS  ©d^mefelS 
nur  l^alb  fo  grog  radre,  aU  eS  SergeliuS  ben  dou  il^m  für 
biefe  (Elemente  angenommenen  Sltomgemid^ten  entfpred^enb  fe^te. 
?lud5  fpdter***)  nabm  ®a5::fiuffac  bie  ©ampfbid^te  bed 
J^ol^lenftofä  anberg  an,  ald  S>ieg  SBergeliud  getl^an  l^atte: 
bei  ber  SBorauäfefeung,  bag  in  1  SSol.  Äol^lenfdure  1  aSol.  Äol^len* 
ftoffbampf  entl^alten  fei,  bel^arrenb  gu  etma  %  tJon  ber  ©id^te 
beS    ©auerftoffgafed,     rod^renb    fle    nad^   Sergeliuä    (ogL 

*)  Annales  de  ohimie,  T.  XGIf  p.  5. 

♦♦)  S)ofettft  p.  133  fl. 

***)  @o  1815  in  feiner  90b^anblung  Aber  bie  Slauffture  (Annales 
de  ohimie,  T.  XGV,  p.  136),  fo  in  ber  über  bie  Sufammenfe^ung  bed 
Wo^o»  unb  bei  ^H^exü  (bafelbft,  p.  311),  u.  a. 
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©.  367  f.)  etwa  Vsmal  fo  gro^  fein  joUte  alä  biefe;  uub  bie 
erftere  Slnnal^me  tag  ben  eingaben  gu  ©runbe,  tocld^e  ©a^* 
guffac  für  bic  3ufammenfefeung  fol^Ienftoffbaltiger  a3erbmb= 
ungcn  mad^te.  ®r  uub  ®ergetiuä  fprad^eu  bamatö,  aber 
bem  eben  ®efagteu  gernä^  iu  nid^t  übereinftimmeubcr  SBeife^ 
baoon,  uad^  welti^eu  aSoIumoerl^dltuiffeu  Äo^Ienftoff,  SGBafferftoff^ 
©auetftoff  u.  f.  u).  ju  fold^eu  Serblubuugeu  oereiuigt  feien, 

©erjeliuS  geftaub  iubeffen  ben Sorjug,  roeld^eu  er  Mälzer 
ber  SBolumtl^eorie  Dor  ber  atomiftifc^eu  Il^corie  bafür,  wie  bic 
3ufammenfe^ung  ber  SSerbiubuugen  audgubrücfen  fei,  gegeben 
l^atte,  ber  erfteren  bod^  uid^t  lange  gu.  93ergegenn)drtigen  mx 
und,  gu  weld^en  Slnfid^ten  er  1818,  in  bem  ©.  332  f.  fd^on  unter 
anberem  ©efi^töpunlte  befprod^enen  SBerfud^  über  bie  Sll^eorie 
ber  d^emifd^en  Proportionen  gelommen  war.  SBo  er  l^icr  über 
bie  tl^eoretifd^e  Sluffaffung  ber  d^emifd^en  Proportionen  uub  il^rer 
Urfad^en  i^anbelt,  Id§t  er  bie  Sltome,  auä  meldten  bie  Ädrper 
beftel^en,  bie  ©eroid^te  berfelben,  unb  für  SSerbinbungen  bie  SSer* 
l^dltniffe,  nad^  weld^en  bie  Sltome  ber  Seftanbtl^eile  gufammen= 
gefügt  feien,  jundt^ft  in  Setrad^t  fommen,  unb  bie  SBegugnal^mc 
auf  bie  SBotumc  tritt  nun  gurüdt.  S)ie  fteiuften  S:^eild^en,  aud 
roefd^en  bie  Äörper  befte^en  unb  roeld^e  med^anifd^  nid^t  weiter 
tl^eilbar  feien,  begeid^net  er  alä  9ltomc,  weil  biefer  Äuäbrucf  ber 
gebrdud^Iid^fte  fei  unb  feiner  eigenen  aSorftettung  am  SBeften  ent* 
fpred^e;  man  Wune  fte  auc^  ^artitel,  TOolecüfe,  d^emifd^e  ^equi* 
Dalente  o.  a,  nennen,  roeld^e  2luöbrüdfe  l^ier  als  gang  SDaSfelbe 
bebeutenb  angeführt  loerben.  SBa^rfd^eiuIid^  fei  für  bic  Sltome 
ber  ungerlcgbaren  Äorper  bie  Äugelform,  »Ud^tä  gu  entfd^ciben 
bcgüglid^  ber  rclatiücu  ©röfee-  5)ag  in  einem  Sttom  einer  SSer* 
binbung  au3  groei  eiementeu  1 9lt.  beä  einen  »eftanbt^eiB  ent^ 
galten  fei,  würbe  nod^  al8  meiftenä  ftattl^abeub  feftgel^alten,  aber 
wa^rfd^einlid^  fei  eö  i^m  bod^  geworben,  bafe,  wenn  aud^  nur 
l^öd^ft  fetten,  aud^anbeveajerbiubuugäoerl^dttniffe  (2A4-3ßg.a30 
t)orfommen  fönnen,  bereu  Stnual^me  er  inbeffcn,  biä  l^ierüber 
beftimmter  entf^icbeu  fei,  uod^  meibel.      ^ür  bic  SScrclnigung 
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gasförmiger  Äorpcr  uad^  95oium  pnbc  man  biefclbeu  Ocfc^c 
bcr  beftlmmtcn  Proportionen  roieber,  roeld^e  jtd^  für  bie  aSer- 
einignng  berjtorper  na(i^@cn)icl^t  ergeben  l^aben;  bic  3Sotumen= 
tl^eorie,  weld^e  [xä)  mit  ber  crftcren  9ltt  ber  SSereinigung  ber 
Äörpcr  befc^Sftigc,  unb  bie  atomiftifd^c  ober  ßorpufcular* 
S^eorie  fül^ren  bejüglid^  bcr  33erbinbung8t)crl^fiÜniffe  gu  ittu 
felben  giefnttaten,  unb  roaä  in  ber  einen  alä  ein  Sltom  bcjeici^net 
fei,  werbe  in  ber  anbercn  alä  ein  aSolum  begeid^net.  5)iefc 
(Öteid^fcfeung  beiber  ^Begriffe  fei  guldffig  unb  notl^roenbig  für 
bie  unjerlegbaren  Äörper;  gleid^e  9Solumc  ber  tefeteren  im  ®aä= 
guftanbe,  bei  bemfelben  S)rudC  unb  bcrfelben  Temperatur  ge« 
meffen,  muffen  eine  gleid^e  Slnjal^I  9ltome  eutl^alten,  weil  im 
entgegengefefcten  %a\lt  bie  a3olum=  unb  bie  ßorpufculartl^eorlc 
nid^t  gleichen  ©d^ritt  mit  cinanber  l^altcn  fönnten,  fonbern  vith 
mel^r  ju  roiberfpred^enben  SRefuttaten  fül^rcn  mürben;  aber  bafe 
für  gufammengefcfetc  Äorper  im  SSergleid^e  ju  einfad^en  S)ieS 
nid^t  gette:  ein  geroiffeS  Solum  ber  erfteren  l^äufig  eine  ftcinerc 
3lnga]^t  Don  (gufammengefefeten)  3(tomen  entlöalte  als  ein  titn 
fo  grogcg  33olum  ber  le^iteren  (roaä  namentlid^  gu  erfel^cn  fei, 
roenn  1  SSol.  eineä  ©lementeä  A  2  93ot.  einer  aSerbinbung  A  -f-  B 
bilbet),  mirb  mie  fclbftoerftdublid^  auägefprod^en ,  unb  ba  für 
bie  Slnnal^me  bcrfelben  ?lnga]^l  Sltomc  in  gleid^en  ©aSoolumcn 
bei  ungcriegbarcn  ÄSrpcrn  nid^tä  2lnbereä,  aB  baä  eben  ©c* 
fagte,  gcltenb  gemad^t  unb  eine  anbere  Segrünbung:  etwa  aud 
bem  pl^pfllatifc^en  SScr^alten  bcr  ®afe,  nid^t  Dcrfud^t  wirb,  fo 
ift  aud^  lein  9lnla^  tjorl^anben,  gu  erftdren,  roegl^alb  bei  gleid^em 
pl^^plalifd^em  aScrl^alten  unjcrlegbarcr  unb  gcriegbarer  ®afe  in 
bemfelben  aSolume  ber  erfteren  unb  ber  lefeteren  bie  Slngal^len 
ber  barin  entl^altencn  9ltome  oerfd^ieben  fein  fönnen.  35ie 
!iyolumt()coric  fd^eiuc  fid^  auf  ben  erften  Slnblidf  leidster  burd^ 
Il^atfad^cn  bcmeifcn  gu  laffen,  aU  bie  eorpufculart^coriC;  aber 
bie  3ttT^l  liefet  Sl^atfad^cn  fei  (maä  bie  iBcreinigung  tjon  ©Ic^ 
menten  angelet)  bod^  unuerl^dltm^md^ig  Hein;  nur  grocl  einfädle 
Äörper  feien  in  ©aSform  mc^ar,  ©auerftoff  unb  SQBafferftoff, 
benn  bie  (Slnfad^^cit  beö  ©ticfftoffä  fei  fcl^r  gmeifel^aft  (oon  bem 
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6l&lor,  tüeld^eSScrgeliuS  aU  ftd^er  gufammcngefefet  Bctrad^tete, 
war  ba  gar  nid^t  bie  Siebe),  unb  für  aüe  anbcrcn  Elemente 
laffe  \x^  nur  ^ppotl^etifd^  ableiteit;  mä)  welken  aSotumDer]^dU= 
ttiffen  [xt  in  SSerbinbungen  eingel^en.  ©inen  cntfd^iebenen  35or- 
3U9  l^abe  bie  (Sorpufculartl^eorie  oor  ber  aSoIunttl^eorie,  bafe  fie 
Pd^  auf  eine  ml  größere  9lngal^I  von  Äörpern  erftretfe  als  bie 
lefeterc:  aud^  auf  fel^r  Diele  SScrbinbungen ,  bie  man  pd^  gar 
nid^t  gasförmig  beulen  lonne,  meil  pe  vox  i^xtx  SBcrflüd^tigung 
bereits  gerfe^t  werben. 

®ie  grmittelung,  auS  wie  Dielen  2ltomen  ber@lemente  bie 
Sltome  ber  Dcrfd^iebenen  SBerbinbungen  gufammengefefct  unb 
weld^e  relatioe  ©ewid^te  ben  perfd^iebenen  elementaren  2ltomen 
beigulegen  pnb,  wirb  alfo  gur  2lufgabe.  3ln  il^r  l^abcn  pd|, 
wie  aSergeliuä  in  ber  ©inleitung  gu  ber  unS  je^t  Befd^dfti- 
genben  ©d^rift  fagte,  einige  ©elel^rte  bereits  Derfud^t,  aber  in 
einer  giemlid^  wifltfirlid^cn  SBeife,  meldte  il^m  mit  bem  ©eifte 
ber  SBiffenfd^aft  im  SBiberfprud^e  gu  pelzen  fd^cine.  @r  felbp 
l^abc  nad§  feften  Slnl^altSpunlten  gefud^t,  aber  leinen  eingigen 
gefunbeU;  ber  ibn  in  ben  ©taub  gcfefet  l^abe,  aud^  nur  baS 
awinbepe  auf  eine  entfd^eibenbc  SBeife  fepgupellen.  (Sr  l^abe 
Diele  inbirecte  SBetrad^tungen  aufteilen  muffen,  um  biejenige 
iJolgerung  gu  giel^en,  bie  il^m  aüen  biefen  Setrad^tungen  gufam« 
mengenommen  bie  angemeffenfte  gu  fein  fd^len.  Seid^t  fei  eingu= 
feigen,  ba|  biefeS  SSerfal^ren  nid^t  gang  pd^ere  SJiefultate  ergeben 
I5nne,  unb  oft  fei  er  in  ber  äBal^l  gmifd^en  ^af)ltn  von  gleid^er 
SBal^rfd^einlid^feit  unentfd^loffcn  gcmefen.  Sei  ber  SBead^tuug 
ber  SRultipla,  wcld^c  bie  mit  einem  oj.-^birbaren  Äorper  R  pd^ 
Dcrbinbenben  ©auerftoffmengen  pnb,  fei  eS  il^m  mal^rfd^einlid^ 
geroefen,  bie  SReil^e  ber  SScrbinbungcn  l^abe  man  mit  R+0  be= 
ginnen  gu  laffen  ober  bod&  eine  ber  befannten  aSerbinbuugcn 
als  R  +  0  i^  betrad^ten.  S5ann  aber  ergeben  pd^  bie  3^' 
fammenfcfeungSoerl^dltniffe  anbercr  SSerbinbungen  oft  giemlid^ 
Dermidelt  unb  unroal^rfd^einlid^ :  fo  g.  33.  für  ©d^wefel,  mo  pd^ 
bie  ©auerpoffmengen  (in  ber  fd^mepigen  Sdure  unb  htiQU^rvt- 
felfdure)    wie  2  gu  3  oeri^alten,    ober  für  (Jifenox^but  unb 
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eifenor^b,  wo  bic  3uf ömmcnf c^ung  bcr  SScrbüibuttgeu  bcr  l^öl^crcn 
O^rpbationSftufc ,cinc  fe^r  unroal^rfd^ciulid^c  werbe,  roenn  man 
bie  nicbrigftc  uuter  ben  befaimten  al8  R  +  0  bctrad^ten  wolle, 
ober  für  bie  brei  Ojcpbatlonäftufen  beS  antimönS,  infioeld^en 
fid^  bie  ©auerftoffmengen  role  3:4:5  üerl^alten^  SBeiter  l&abc 
e8  il^m  gefd^ieuen,  alä  ob  in  gufammengefefcten  Äörpern  im 
Slffgemeinen  bie  ^^^I  ^^^  ^^  P^  einge^eubcn  electropofltioeren 
Atome  eine  Heinere  fei  al8  bie  ber  electronegatioeren ;  e8  er^ 
gebe  ftd^  bei  biefer  Slnnal^me  eine  Diel  größere  (Sinfad^l^eit  in 

ben  atomiftifd^en  ^^tföi^^^i^^fc^i^fl^^^^^^tt^iff^^/  ^^"^^  ^^^ 
fd^meflige  ©äure,  ©ifenojr^bul,  5rtatron  al8  R+20,  ©d^roefel^ 
fSure,  ©ifenoy^b  unb  Katrinml^pperojrpb  alä  R  +  30  betrad^tc, 
oK  menn  man  bie  erfteren  aSerbinbungen  alä  R  +  0/  ^^^  I^fe- 
teren  alä  2R+30  annel^me.  Slber  bie  Unfic^erl^eit  ber  fo  er* 
gleiten  ^tomgemid^täbeftimmnngen  oerlenne  er  ni<i^t. 

S)iefe  S3etrad|tungen ,  roie  bei  ben  Ojrpben  bie  relatioen 
Slnjal^len  bcr  9ltome  beä  8labicalä  unb  beä  ©auerftop  ju  be« 
ftimmen  feien,  f ül^rt  Sergeliuä  bann  in  ber ©d^rift,  bie  unä 
jefet  befd^dftigt,  weiter  auä;  fie  finb,  wie  fid^  fd^on  auä  bem 
aSorftefenben  ergiebt,  t)ielfad^  übereinftimmenb  mit  ben  oon  i^m 
bereitä  oorl^er  (ügL  ©.364  ff.)  angefteUten,  unb  rotnn  id^  baä 
jefct  ©efagte  mit  weiteren  Slngaben  tjerooDftdnbigen  wollte, 
würben  biefe  nur  SCßieberl^olungcn  bereitä  gemad^ter  fein,  ^m 
Allgemeinen  flnb  benn  aud|  bie  aSerbinbungägewid^te  ber  eie= 
mente,  weld^e  SSerjelinä  je^t  alä  Sltomgewid^te  ber  legieren 
ableitet,  mit  ben  frül^er  alä  35olumgewid^te  beftimmten  über= 
einlommeub,  nur  faft  burd^weg  in  ben  3iff^^^  berid^tigt.  ©r 
felbft  ^tU  bic  Unfid^crl^cit  l^erDor,  ob  man  nid^t  bic  3ltomge= 
wid&te  einzelner  3WetaBc:  beä  Äupferä  unb  beä  Qucdtritterä 
rid^tiger  nur  l^alb  fo  grofe  angunel^men  l^abc,  alä  er  eä  nod^ 
tl&ut  (bie  Orpbule  alä  2R+0  unb  bie  Ojcpbc  alä  R  +  0  be^ 
trad^ten  fotte,  wdl^rcnb  er  uod^  bic  3iifttmmcnfcfeungcn  R+O 
unb  R+20  annimmt);  aber  er  bleibt  bei  ber  frül^eren  Slnpd^t, 
weld^e  aud^  mit  bcr  5fterä  üon  il^m  alä  Icitenb  angefcl^enen  in 
eintlang  au  ftcl^cn  fd^ien,    bafi  bie  ftdrtercn  ©afen  überhaupt 
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2  3«.  Saucrftoff  auf  l  9U.  aWetaö  cutl^attcn.  gür  einige  (Sle= 
mentc  ift  ba§  ?Uomgen)id§t  jcfet  anberä  flcfefet  atö  frfil^er,  auf 
®runb  anbetet  Ännal^meu  füt  ba3  3^iftt"i"^^^if^fei^^9^o«i^^5lt' 
nife  i^tct  Ott)be;  roäl^tenb  ®etjeliuä  in  bet  ®.  363  ff.  be^ 
fptod^enen  Slbl^anblung,  beten  aSetoffcntlid^ung  1813  begonnen 
^atte,  bie  Äiefelfäute  at3  Si  1-20  bettod^tet  ^atte,  roat  eS  xf)m 
balb  nad^^et  roal^tfcl^einUci^et  gcrootben,  bicfelbe  fei  Si-f  30, 
unb  an  bet  ©teile  bct  bantatä  füt  bie  I^onetbe  angenommeneu 
^ufammenfefeung  AI  +  20  giebt  et  1818  bet  gotmel  AI  +  30 
füt  biefe  ©tbe  ben  Sotjug,  iinb  et  leitet  S)em  entfpted^anb  j|e|jt 
bie  9ltomgeroid^te  Si  unb  AI  anbetä  ab  aB  ftül^et.  3Bie  i)Ot= 
l^et  (ogl  @.  367  f.)  ift  ®etgetiuS  nod^  bet  SCnfic^t,  bet 
©tidfftoff  unb  baä  ßl^lot  feien  ©auetftoffoetbinbungcn ,  bet 
etftete  A  +  0,  ba§  leitete  M  +  30,  abet  mit  SRütffic^t  auf  bie 
fpccififd^en  ©enjid^tc  biefet  beiben  Äötpet  in  ©aäfotm  etinnctt 
et  beteitS  batan,  ba^  ©iejenigen,  wcld^e  biefctben  al3  ungetleg= 
bäte  bettad^teU;  bie  ?ltomgcn)i(^te  nut  l^alb  fo  gtofe  angunel^men 
l^abeu,  als  bie  jenen  gotmeln  entfptcd^enben  ©eroid^te  finb.  — 
Sffienn  id^  roiebetum  einige  bet  ?Ctomgeroid^te  l^ietl^et  fefee, 
roeld^e  Sctjetiuä  jefet  füt  bie  roal^tfc^einlid^ften  l^iclt,  fo  ift 
eS,  um  etfe^en  gu  laffen,  wie  bie  meift  nod^  na^  benfelben 
^tincipien  roie  bie  ftül^eten  f.  g.  SBolumgeroid^te  abgeleiteten 
3a]^len*)  ingmifd^en,  unb  faftübctaU  butd^  Set  geling'  eigene 
Untetfud^ungen,  Slbdnbetung  in  ben  S^^txn  gefuuben  l^atten. 

H               6,218  (  0,497)  Mo  596,8  (  47,7)  Pb  2589,0  (207,1) 

C              75,33.  (  6,03  )  Cr  703,6  (  56,3)  Sn  1470,6  (117,6) 

8  201,2  (16,10  )  Pt  1215,2  (  97,2)  Fe  678,4  (  54,3) 

A  +  0  177,3  (J4,18  )  Au  2486,0  (198,9)  Zn  806,5  (  64,5) 

0.  N        88,6  (  7,09  )  Ag  2703,2  (216,3)  Ca  512,1  (  41,0) 

MH-30  442,7  (  35,42)  Hg  2531,6  (202,5)  Na  581,8  (  46.5) 

0.  Cl  221,4  (  17,71)  Cu  791,4  (  63,3)  K  979,8  (  78,4) 

€o  weit  roat  JBetgeliuä  mit  feinen  SSetfud^en,  bie  9ltom* 
geraid^te  bet  ©lementc  gu  beftimmen,  um  1818  getommen.  6« 
ift  faum  nötl^ig ,    ben  beteitS  gemad^ten  Slngaben  nod^  anbete 

♦J  a)ie  für  ben  ©affcrftoff  1819,  in  ber  frangöpfd^en  «uSgabe  bet 
oben  befpto^enen  <@(^rift. 
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barübcr  l^inguguf ügcn ,  raic  fid^  il^m  bamatä  bic  atomlftifd^cti 
aScr^dttniffe  fiir  SSerbiubungcn  ergaben.  33ott  bie[en  betraci^tete 
er  nthtn  bcu  clnfad^ercn  Ojrpbeii  ungerlegbarer  Äorper  uaments 
Ud^  bic  aScrbinbungeu  berOjr^be  untcreiuanber  aU  vo\(S)t\Q,  uub 
eine  §auptfad^e  war  e3  il^nt,  ba|  für  bie  Icfeteren  aSerbinbungen 
in  einfad^er  SEBeife  ouögebrüdt  werbe,  roaS  er  begügtid^  ber  aSer* 
l^dltniffe  jwifd^en  ben  ©auerftoffgel^atten  i^rer  Seftanbt^eite 
nad^geroiefen  l^atte  (t)gL  ®.  320  ff.)«  S)a8  fonnte  er,  ol^ne  ba^ 
fil^nlid^  fid&  tjerl^altcnben  Oy^ben  ftetS  analoge  ^^förnmenfcfc- 
ung  beigelegt  würbe:  unter  Slnnal^me  ber  3wfömmcnfe^ung 
2H4-  0  für  ba§  SBSaffer,  für  weld^cS  er  gegeigt  l^atte,  bafe  eS 
fid^  gegen  ©duren  ben  eigenttid^en  a3afen  d^nlid^  oerl^alte,  ber  • 
3nfammenfefeung  R+0  für  einzelne  Ojcpbule,  R  +  20  für  bie 
meiften  ftdrferen  SBafen,  R  -f-  30  für  mehrere  bafifd^e  Ojcpbe, 
unb  unter  Slnnal^me  fel^r  wed^fetnber  atomlftifd^er  SJerl^dltniffe 
für  bie  33erbinbungen  ber  ©duren  mit  SEBaffer  ju  ^pbraten  unb 
mit  ben  üerfd^iebenen  SSafen  ju  ©aljen.  3n  weitaus  ben 
meiften  neutralen  ©algen,  benen  ber  Ox^be  R  +  20,  famen 
aud^  {e^t  nod^  auf  1  9lt.  SBafe  2  2(t.  ©dure.  ©er  SSegriff  ber 
d^cmifd^en  Slequioaleng,  weld^em  Don  anberer  ©eite  l^er  fo  mel 
®ebeutung  beigelegt  worben  ift,  wirb  bei  Serge l in ä  nod^nid^t 
in  ber  9lrt  erfaßt,  bafe  in  i^m  ein  confcquent  ju  benü^enbeä 
§ülfämittel  für  bie  ©eurtl^eitung  gegeben  fei,  weld^e  Sltomge* 
wid^te  ben  Elementen  bcigulegen,  wcld^e  atomiftifd^e  3^ftti^«^cn- 
fefeungen  für  aSerbinbungen  angunel^men  feien;  wenn  aud^  in 
eingelnen  gdöen  Slnweubungen  von  jenem  fflegriffe  bel^ufä  a3e= 
ftdtigung  ober  3luffinbung  oon  ältomgewid^täoer^dltniffen  ge= 
mad^t  wirb.  GS  ift  t)on  aSBid^tigfeit,  gerabe  in  iBegiel^ung  l^ier« 
auf  barüber  flar  gu  fein,  weld^e  ^ringipien  SSergeling  ba= 
mala  für  bie  Slnna^me  ber  3ltomgcwid^te  ber  ©lemente  unb  ber 
atomiftifd^en  3i*föttimcn7cjjuiig  i^rer  aSerbin^ungen  aB  leitenbe 
betrad^tcte.  S)cr  weitaus  oorl^errfd^enbc  ©efld^tSpunft  ift,  bafe 
für  bie  oerfd^iebenen  Oy^be  beäfelben  Elementes  bie  ©auerftoffs 
mengen  fld^  im  aSer^ttniffe  r>m  SWultiplen  nad^  gangen  S^f)Un 
fte^enb,  bafe  für  bie  55erbinbungen  oon  Oy^ben  [xä)  bie  ©auer« 
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ftoffgcl^alte  berfelbcn  cbenfo  ate  In  einfaij^eu  Serl^dttniffett 
ftel^enb  ergeben;  baä  9ltomgeroid^tät)erptttti§  für  ©ci^tDefel  unb 
©auerftoff,  ju  weld^m  er  burd^  fold^e  93etrad^tung  fommt  (ogL 
©.  374),  finbet  er  aud^  jefet  nod^  (ogl.  ©.  367)  baburci^  be^ 
ftdtigt,  ba^  bic  in  blefem  SSerpttniffe  ftel^enben  ?Kengen  beiber 
Elemente  fid^  mit  berfelben  Quantität  eineö  SJietaUea  Derbin^: 
ben,  unb  nad^bem  er  für  einige  aU  ftdrfere  äBafen  tnirfcnbe 
aWetaUoypbe  loieberum  auf  Orunb  foldjer  Setraci^tung  (ogU 
©.  374  f.)  gefunben  l^at,  fie  feien  nad^  bcm  atomiftifd^en  SBerl^dlt^ 
ni^  R+20  juf ammengefefct ,  beftimmt  er  aud^  für  bicienigen 
SJletalle,  oon  weld^en  er  nur  ©ine,  aber  al8  eine  fold^e  iBafe 
fid^  oerl^alteube  SSerbinbung  mit  ©auerftoff  lennt,  ba8  ältom^ 
gcmid^t  aU  bic  SRenge,  bie  mit  berfelben  Quantitdt  ©auerftoff 
(20)  JU  ber  SBafe  vereinigt'  ift.  ©o  weit  ftüfcen  fld^  bie  »e^ 
trad^tungen  auäfd^UefeUd^  auf  d^emifd^e  Il^atf ad&en ;  für  bieieni- 
gen  ©lemcnte,  bie  in  ©aSform  unterfud^bar  finb,  wirb  bad  SBer» 
l^dltnifi  ber  9ltomgen)id^te  au8  bem  ber  ©emic^te  abgeleitet, 
roeld^e  gleid^en  SSoIumen  von  il^nen  iuIommeU;  alfo  au8  ttxoai 
pl^gfifaUfd^  ju  @rmittelnbem,  unb  als  tl^coretifd^e  Folgerung 
wirb  auSgefprod^en,  bafe  Don  allen  ©lementen,  Knute  man  flc 
gasförmig  unb  bei  berfelben  2:emperatur  unb  unter  bemfelben  S)rud[ 
unterfud^eU;  fold^e  3Äengen,  wie  fie  burd^  bie  rid^tig  beftimmten 
^tomgen)id^te  gegeben  finb,  ben  ndmlid^en  SRaum  erfüllen  mürben. 


^ie  Slnfid^t,  ba^  bie  Sltomgemid^te  ber  Elemente  aud^  bie 
©eroid^te  gleid^er  SSolume  berfelben  für  ben  gasförmigen  ^uftanb 
feien,  mürbe  inbeffen  bamalS  nid^t  allgemein  getl^eilt ;  S)altou, 
2:]^omfon  a.  31.  ftimmten  S)em  j.  33.,  namentlid^  maSSBaffer^ 
ftoff  unb  ©auerftoff  ange^,  nid|t  ju.  gür  bie  ©ntfd&eibung, 
meldte  Sltomgemid^te  man  ben  Elementen  beilegen  folle,  mar 
aber  um  1818  nod^  etmaS  3lnbereS  in  äSetrad^t  gebogen  morben, 
roaä  neben  ber  ?frage  nad^  ber  ungefd^ren  ©röfec  ber  Ätomge* 
mid^te:  ob  fid^  biefe  auS  einer  ober  ber  anberen  Slnnabme  bed 
atomiftifd^en  SSerpttniffeS  einer  gemiffeu  93erbinbung  für  bie 
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bartn  cntl^altcncn  @Icmcntc  rid^tigcr  ergeben  —  ob  g.  IB.  SBaffcr 
tid^tiger  al8  H-f  0  oitxaU  2H + 0  gu  betrad^ten  unb  0  unge* 
fdl^r  8=  ober  ungefdl^r  16  mal  fo  groß  gu  fefeen  fei  alä  H  — 
aud^  bie  grage  betraf ,  ob  groifd^en  ben-  ^a^tn  für  bie  2ltom= 
geroid^te  Derfd^iebener  (Elemente  einfädle  Segie^ungen  ej:iftiren, 
beren  erlenntnig  bagu  beitragen  lönne,  biefe  ^a^txi  in  bt* 
ftimmterer  Söeife  angugeben  —  bafe  g.  ©.  O  gang  genau  8= 
ober  16  mal  fo  grofe  gu  fefeen  fei  alä  H.  SBel^auptet  war  fd^on 
bamafö,  ba^  bie  Sltomgemid^te  Derfd^iebener  Elemente  Sl'iultipla 
nod^  gangen  ^a^tn  t)on  einer  unb  berfelben  ©runbgal^I  feien. 

3d^  l^abe  fd^on  ©.347  erinnert,  bafe,  menn  ©alton  1808 
unb  1810  bie  Sttomgemid^te  aüer  ober  faft  aKer  ©lemeute,  auf 
baS  beS  SSBafferftoffä  als  ©inl^eit  begoßen,  burd^  gange  3^^^^^ 
auSbrödfte,  ©ieä  nur  bie  SBebeutung  l^atte,  baft  er  fie  nid^t  ge= 
uauer  angugeben  »ufete.  eine  ©efeferndfiigleit  würbe  bamit 
nid^t  bel^auptet.  Stl^omfon  glaubte  1813  (ogl.  ©.  362)  gu 
finben,  bie  Sltomgeroid^te  einer  größeren  3ö^l  ^on  etementen 
feien  3Kultipla  naci^  gangen  ^a^tn  ron  bem  beS  ©aucrftoffS, 
unb  er  fal^  barin  einen  ®runb  bafür,  bie  ?(tomgen)id^te  feien 
rid^tiger  auf  baS  beä  ©auerftop  al8  auf  baä  beS  SBSafferftop, 
aB  ©inl^eit  gu  begiel^en;  biefe  ©el^auptung  blieb  aber  ol^ne 
weiteren  ©influfe.  53ergeliu8  l^ielt  fid^,  gum  großen  93ortl^eit 
ber  genaueren  erlenutnife  ber  quantitatioen  3^f^^^c'if«feung 
ber  d^emifd^en  aSerbinbungeu ,  dou  Jeber  fotd^en ,  begüglid^  ber 
für  bie  Sltomgeroid^te  ber  ©lemcnte  gu  finbenben  ^af)Un  prd= 
occupirenben  Slnfid^t  frei,  unb  bie  von  il^m  1814  erl^altenen 
SRefuttate  (ogl.  ©.  368)  miefen  rocber  auf  einfad^ere  ©egicl^ungen 
ber  3ltonigemid^te  ber  auberen  etemente  gu  bem  be8  SOBafferftoffg 
nod^  gu  bem  beS  ©auerftop  l^in. 

1815  mürbe  eine  Slbl^anblung  über  bie  SBegiel^uugen  gmi^ 
fd^en  ben  fpecififd^en  ®ett)id^tcn  ber  Äorper  im  ©aSguftanb  unb 
ben  ©eroid^ten  ber  9ltome  berfelben  DerJff entlid^t  ♦) ,  in  roeld^er 
ber  ungenannte  aSerfaffer  auf  ®runb  fel^r  beftreitbarer  aSorauä* 


*)  Annals  of  Philosophy,  Yol.  YI,  p.  321. 
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je^ungcit  unb  ber  35crfud^e  Slnberer  gu  bemeijen  fud^te,  bafe  bte 
fpeciflfd^en  ©etoid^te  be^  ©auerftoff=,  bc3  ©ticfftoff«  unb  beä 
ßl^torgafeS  SWultipla  nad^  flanjen  ^a^tn  dou  bem  be8  SBaffcr* 
ftoffgafeä  feien,  gur  bie  ©lemente,  roetd^e  nid^t  gaaförmtg 
unterfud^t  werben  founen,  nal^m  er  an,  ba§  il^re  fpeciftfd^cn 
Oeroid^te  ju  bem  beä  SBafferftoffg  in  bemfelben  SSer^dttniffc 
ftcl^cn,  rote  bie  Sltomgeroid^te ;  bie  festeren  fud^te  er  für  mcl^rere 
Elemente  au3  SBerfud^eu  3lnberer  unb  aug  einigen  eigenen  (über 
blc  beugen  oerfd^icbener  SÄetaUe,  raeld^e  ojr^birt  biefelbc  Quan- 
titdt  einer  ©dure  neutralifiren)  f eft jufteHcn ,  unb  er  fanb  für 
fte  aud^  ^l'^ultipta  nod^  gangen  3^^^^^^  ^^^  ^^^  ^^^  SBaffer- 
ftop.  9Bon  ^rincipien,  auf  roeld^e  fid^  bie  Slbleitung  berSltom^ 
gen)id^te  gu  ftü^en  l^abe,  roar  nid^t  bie  Siebe,  aber  atS  ftd^er  er« 
mittett  würben  folgenbe  3<^^l^^  angegeben: 

Hl  P  U  Ca  20  Zn  32  Ba    70 

C     6  0     8  Na  24  Cl  36  J    124 

N  14  S    16  Fe  28  K    40 

roeld^e  3<i^^^"  guglcid^  bie  fpecififd^en  ©eroid^te  —  mit  alleiniger 
SluSnal^me  beä  ©auerftoffä,  wo  bicfeä  =  16  —  feien ;  unb  aU 
weniger  fidler  ermittelt  würben  nod&,  wicberum  aU  gleid^geitig 
bie  3ltomgewid^te  unb  bie  fpecififd^en  ©ewid^te  auäbrüdtenb, 
3a]^ten  für  24  anbere  ©temente  aufgeführt.  2lUe  biefe  S^^^^r 
bejogen  auf  bie  für  SSBafferftoff  =  1,  feien  nid^t  nur  gange 
3a^ten,  fonbern  alle  aud^  gerabe^a^len  unb  mit  Slugnal^mc  ber 
für  C,  N  unb  Ba  gültigen  tl^eilbar  burd^  4;  für  bie  ben  lefe:= 
teren  eiementen  angeprigen  S<^f)UM  lomme,  wie  eS  fd^eine, 
nod^  eine  größere  alä  bie  ©in^eit  ober  bie  beS  SOBafferftoffg  in 
aSetrad^t;  ob  bie  beä  ©auerftopP  unb  ob  man  alle  Subftangen 
at3  au3  äBafferftoff  unb  ©auerftoff  beftel^enb  betrad^ten  Wnne? 
aSBaS  ba  gefagt  würbe,  war  fe^r  unftar.  Sei  ©elcgenl^eit 
ber  Serid^tigung  oon  (für  unö  unwefentlid^en)  angaben,  weld^e 
in  ber  jefet  befprod^enen  Slbl^anblung  gemad^t  waren,  dufeerte 
fld^  ber  aSerfaffer  berfclben  1816*)  etwaä  anberä  unb  Harer. 
©ä  fei  t)ort^eit^aft,  für  b  en  SSBafferftoff  baS  ©ewid^t  ber  aSolum^ 


♦)  Annala  of  Philosophy,  Vol.  Vü,  p.  111. 


^PHb 


Seftimtnung  b.  SCtont"  o.  Set6inbungi^geti)td^te  b.  Elemente.       381 

cinl^cit  unb  baä  Sltomgcroid^t  glcid^  gro^  uub  groar  =  1  gu 
fefecu;  weit  man  bann  bic  fpcciflfd^cn  ®zm\6)tt  ber  meiftcn  an* 
bercn  ©temcntc'  bnrd^  bic  Sltomgcroid^tSgal^Icn  gcrabcju,  fonft 
burd^  ein  ÜRuItipUim  berfelbcn  auSgcbriidft  l^abe.  Seien  bie 
t)on  bem  aScrfaffer  anägefprod^enen  Slnfid^ten  rid^tig,  fo  fSnne 
man  faft  in  bem  2Baffcrftoff  ©aS  fe^en,  wai  bie  SKten  fld^ 
nnter  ber  Urmaterie  geba(3^t  plten;  bie  ^aJ)Uix  für  bie  [peci^ 
pfd^en  ©eroid^tc  ber  oerfd^iebenen  Äörper  mürben  bann  angeben, 
wie  Diele  SSotume  ber  Urmaterie  in  biefen  ÄSrpern  ju  Je  1 
aSotnm  berfelben  conbenfirt  feien. 

SDiefe  ^ittl^eilnugen  übten  nac^  gmei  Slid^tungen  l^in  Qin^ 
flu6  auä.  —  ©inerfeitä  für  bie  Setrad^tnng ,  in  roeld^en  SBe^ 
jiel^ungen  bie  Sttomgcmid^te  ber  Äörper  jU  ben  fpedfifd^en  ©e« 
mid^ten  berfelben  im  ©a^juftanbe  ftel^en.  %n  bie  SRittl^eilungen 
5ßrout'ä  —  metd^er  jefet  alä  9?erfaffer  biefer  5ttuffdfee  ge» 
nannt  ronrbe  —  anfnüpfenb  legte  Il^omfon  1816*)  bar,  bafe, 
menn  für  @auerftoff  bad  %tomgemid(|t  aud^  baä  äSolumgemid^t 
(baä  ©emid^t  ber  SBolnmeinl^eit)  bebente,  eä  einjelne  Äorper 
gebe,  für  meldte  ©aäfelbe  ftattbabc;  anbere,  beren  Sltomgeroid^t 
baö  ^XDtiiaä)tf  nnb  nod^  anbere,  beren  Sltomgeroid^t  baä  SSier- 
fad^e  pon  bem  aSotumgemid^te  berfelben  fei.  ®ie  l^ierfür  gege» 
benen  Seifpiele  fd^toffcn  nod^  eingelne  ÄJrper  ein,  beren  aSoIum^ 
gemid^t  nur  auf  ©runb  t)on  9lnatogien  ober  beren  ^[tomgemid^t 
anberg  aB  S)ied  fpdter  gefd^al^  angenommen  mürbe;  aber  für 
bie  gormuUrung  ber  fflegie^ung  gmifd^en  9ltomgemid^t  unb 
aftaumerfüQung  im  ©aSguftanb,  meldte  ftd^  fo  lange  aU  bie 
f.  g.  Sonbenfatiouen  angebenb  erl^alten  ^at,  mürben  bamald 
fd^on  ungertegbare  unb  gufammengefefete  Äörper  nid^t  getrennt 
betrad(|tct.  —  5lnbererfeitä  bafür,  burd^  meldte  ^a^tn  bie  Atom* 
geroid^te  ber  etemente  auägubrüdten  feien,  fofern  nad^  ^rout 
biefe  Ballten,  begogen  auf  baä  2ltomgeroid^t  beä  SBafferftoffä  al8 
(Sin^eit,  immer  gange  fein  f Otiten.  S)er  ©taube  baran,  ba| 
SDem  fo  fein  möge,    trat  balb  mel^rfad^  l^eroor,    aud&  in  fotd^en 


♦)  Aimals  of  Philoaophy,  Vol.  VH,  p.  343. 


382        fluiUVbmq  bet  atomifttfd^en  Xl^eone  bid  gegen  1840; 

^ufatnmenftellungen  ber  9[tomgen)id^te,  in  roü^tn  biefe  auf  ba8 
beg  @auerftoff§  bejogen  angegeben  n)UTben;  fo  in  ber  Don 
3:i^omfon  1818*)  jufammengefteQten  Tabelle,  bie  oB  2ltom* 
geroi^te  bei  @(emente,  roenn  aud^  nod^  ba§  beS  @auerftoffä  =  1 
gcfefet  TOurbe,  bod^  nur  fold^e  S^ffltn  entl^ielt,  raeld^e  SRuttipla 
Don  bem  ^(tomgeroid^te  be§  SBafferftoffS  nad^  gangen  ^a^tn 
waren,  übrigens  t)on  ben  burd^  ^rout  gegebenen  mel^rfad^ 
abroid^en  ♦♦). 


aSou  ben  gorfd^ern,  beren  5(rbeiten  unb  Slnfld^ten  begfig* 
ttd^  ber  ©efe^mdgigteiten  in  ben  ®en)id^t3t)erl^5ltniffen,  nad^ 
n)eld^en  bie  d^emifd^en  SSerbinbungen  gufammengefe^t  {!nb,  ®t^ 
genftanb  ber  vorl^ergel^enben  ©erid^terftattung  waren,  würbe, 
waä  biefe  ©ewid^tSDerl^dltniffe  bebinge  unb  wad  au8  il^nen  gu 
folgern  fei,  gang  in  bem  ©inne  ber  atomiftif^en  2;^eorie  auf:^ 
gefaxt,  unb  il^r  ©treben  ging  bal^in,  bie  relatioen  ©eroid^te  ber 
Sltome  ber  Derfd^iebenen  Äörpcr  gu  ermitteln.  Slber  fd^on  vox 
ber  ^tit,  big  gu  roeld^er  wir  in  unferer  JBetrad^tung  Dorge^ 
fd^ritten  flnb,  war  l^erüorgel^oben  worben,  bafe  jene  ©efe^mfigig^: 
feiten  aud^  ol^ne  ä^ji^^^ng  einer  fold^en  Sl^eorie,  wie  bie 
atomiftif d^e ,  aufgefaßt  werben  Wnnen.  SBir  l^aben  etwaä  gu= 
rudfgugel^en  in  ber  Erinnerung  baran,    wie  fid^i  SOBollaflon, 


♦)  AnnalB  of  PhUoBophy,  Vol.  XII,  p.  338  ix.  436. 

**)  find)    t)on    ben    burd^   %^t>m]on   früher  (ogL  @.  361)   ge^ 

gebenen   in   ber  IBe^ie^ung,    toeld^e    atomiftifc^e  gufammenfeftungen  ffir 

getoiffe  )6etbtnbungen  angenommen  mntben.     gffir  eine  grd|ere  3q]^1  ))on 

baftfc^en  Wltiaflo^t)htn,  aliS  t>oxf)tt,    nol^m  ie^t  2:i^om{on  on,    ba|  fie 

1  9[t.  a^etan  auf  1  Ott.  Sauerftoff  enthalten,    aber  \>üä^   ntd^t  in   bem 

Umfang,  bag,  tote  er  meinte,    iebed  neutrale  @alg  ald  and  I  Vt.  €&nre 

unb  1  9[t.  IBafe  gufammengefe^t  betrachtet  toerben  fönnte.      d»   mögen 

einige  S^V^^  ^^  ^W^^  S:abeIIe,  auf  H  =  1  begogen,  ^ier  ftel^en: 

0   8     Cl  86     Mg  12     Hg  200     Ca  64 

8  16     J  125     Ca  21     Fe  28     Sn  59 

G   6     Na  24     Ba   70     Zn  38     Cr  28 

K  14     £  40     Ag  110     Pb  104     Mo  48 
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§.  S)aD9  iC  91.  l^icrübcr  in  einer  SSBeife  auSgefprod^en  l^aben, 
roeld^e  SSielcn  alä  bie  rid^ftigeve  erfd^ien. 

SQBoUaPon,  ber  1808  (Dgl.  ©.  297)  fo  weit  üOrauSfal^, 
roeld^e  Slnforberungen  an  bie  ©rfenntni^  ber  atomiftifd^en  (Son« 
ftttution  ber  d^emifd^en  9Serbinbungen  gu  [teilen  feien,  fprad^  bod^ 
ba  jugleid^  ben  äBunjd^  aud,  ba^  mit  f old^en  @pecutationen  uub 
Erwartungen  nid^t  bie  tl^atfdd^lid^en  Seweife  für  baä  <Statt]^a6en 
üon  Olegelmfifeigfeiten  in  ben  SSerbinbungauerpitniffen  unb 
nomenttid^  für  baS  ber  multiplen  Proportionen  oerroed^felt  wer« 
itn  mögen.  2(tä  er  fpater,  1813*),  feine  fgnoptifd^e  ©cate  ber 
c^emifd^en  2tequiT)olente  befd^rieb,  geftanb  er  nod^,  nad^  ber  {?r= 
innerung  an  aiid^ter'ö  ßntbedfungen,  an  §  ig  ging'  ^teufeer* 
ungen,  an  ©alton'ä  unb  2lnbcrer Slrbeiten,  weld^e  in  ben3u= 
fammenfe^ungSoerpttuiffen  ber  d^emifd^cn  Serbiubungcn  geroiffe 
aftegelmfifeigfeiten  erfennen  liefen,  für  a)atton'8  i^corie  gu, 
bafe  flc  biefe  8flegetmS|igfeiten  am  33eften  erltdre,  aber  er  l^ob 
aud^  l^erDor,  wie  unfld^er  bie  SBeftimmung  ber  Sltomgemid^te 
nod^  fei :  fd^on  begl^alb ,  weit  eä  ftd^  oft  nid^t  entf d^eiben  laffe, 
roetd^e  unter  mel^reren  SSerbinbungen  berfel6en  SSeftanbtl^eile 
man  aU  bie,  1 9lt.  beä  einen  auf  1  Sit  be8  anberen  ent^altenbe 
ju  betrad^ten  l^abe.  5)ie  Äenntni^  ber  Sltomgeroid^te  betreffe 
etwas  Il^eoretifd^eä  unb  fei  nid^t  nötl^ig  für  bie  ©ntwerfung 
einer  SabeHe  ber  ben  t)erfd^iebenen  £5rpern  beijulegenben 
©eroid^te,  mittelft  bereu  fld^  praltifd^e  Aufgaben  —  fold^,  weld^e 
wir  als  ftid^iometrifd^e  begeid^nen  ~  lofen  taffen.  JBei  ber 
^uffteQung  ber  oon  i§m  mitgutl^eitenben,  nur  bie  gem5l§nlid^er 
t)or!ommenben  etemente  unb  SBerbinbungen  umfaffenben  labeöe 
l^abc  er  befel^alb  bie  B^'&I^n  nid^t  einer  atomiftif d^en  Il^eorie  an^ 
gupaffen  gefud^t,  fonbern  fid^  tebiglid^  burd^  95erüdf|id^tigung  ber 
praftifd^en  ^roedf mfi^igleit  leiten  laffen.  3^ne  ©ewid^te  begeid^nete 


*)  SßoHafton'd  ^bl^anblung  über  eine  f^noptifd^e  @cale  ber 
d^entifd^en  9[equi))aleitte  mürbe  im  9lo))ember  1813  oor  ber  ß.  (S^efell* 
f^aft  gn  SonboTt  gelefen,  in  ben  Philosophical  Transactions  fflr  1814, 
p.  1  t^eiöffentli^t.  8m:  (Erleichterung  ber  $[u0fä^rung  \)on  Sied^nungen 
trug  er  bie  <^cale  auf  einen  f.  g.  logarit^mifd^en  SHec^nungdftab  auf. 
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384        ftudlMtbuttg  ^et  otomifHft^en  t^^ne  i\i  gegen  1840; 

äBoUafton  oli  d^emifd^e  3(equit)alente.  @t  gab  feine  3)eft' 
ttition  bie[e8  ^nftauäbrucfg,  wetd^en  er  in  jiemlid^  umfoffeu^ 
bem  ©imie:  für  bie  fid^  ft5d^iometri[d^  cntfprcd^cnben  Quanti^ 
tSten  Derfd^iebener  @ub[tan3en  überl^aupt^  gebraud^te;  gun&d^ft 
n)urben  aUerbingä  aud^  von  i^m  [old^e  SRengen  Derfd^iebener 
©fiuren  ober  SBafen,  weld^e  bicfelbe  Ouantitdt  einer  iBafe  ober 
einer  ©durc  neutraliflren,  alä  dquiuatente  begeid^net,  wie  J)te3 
fd^on  frül^cr  »on  ßaüenbifl^  gefd^el^en  war  (ogL  ©.  248), 
unb  von  ber  ©onftanj  ber  Sleqniüalenjüerl^dttniffe  für  bicfc 
ÄSrper,  at8  burd^  Äid^ter  entbcdft,  ging  SBoUafton  ani, 
mtl^ix  bann  unter  S^iit^nni  ber  fpdteren  @ntbed(ungen,  aud^ 
beä  ©apsSuffac'f^en  ©olumgefe^eS,  bic  ©eroid^te  auffud^te, 
bie  ben  einzelnen  Körpern  bel^ufS  be8  einfad^ften  %ngbrud(eS  ber 
3ufammenfefcung  il^rcr  SSerbinbungen  beijulegen  feien.  2Bie  er 
bie  SBerl^dltniffe  biefer  ®en)id^te  auä  ben  i^m  oorliegenben  Slna- 
I^fen  ableitete,  von  bem  lol^Ienfauren  ^all  aB  oorgugSroeife 
geeignetem  neutr^alem  ©alg  auS^el^enb  bie  SJlengen  oerfd^iebener 
@duren  fud^te,  votld^t  mit  berfelben  Ouantitdt  ^alf  neutrale 
©alje  bitben,  unb  bie  SKcngen  uerfd^iebener  Safen,  bie  baä  ©teid^e 
mit  berfelben  Quantität  ber  ndmlid^en  ©dure  tl^un;  wie  er 
auf  biefe  Slrt,  unb  bie  neutralen  ©alge  al8  aud  1  %tq.  iBafe 
auf  1  Sleq.  ©dure  jufammengefefet  betrad^tenb,  bie  aequlDatent- 
gemid^te  ber  ©duren  unb  ber  iBafen  fanb,  unb  bie  ber  in  biefe 
Körper  felbft  mieber  eingel^enben  SIemente  burd^  Slunal^me  ein^ 
fad^er  unb  für  analoge  .föSrper  (mie  für  bie  meiften  aj^etaU- 
ojcpbe)  mJglid^ft  übereinftimmenber  SSerl^dltniffe,  —  atteS  SDieä 
(ann  l^ier  nid^t  in  (Sinjelnl^eiten  oerfolgt  merben«  aber  oon  feinen 
9iefultaten  miU  id^  einige  l^ier  mittl^eilen,  fo  mie  er  eä  tl^at  auf 
baS  Slequioalentgemid^t  beS  ©auerftop  =  10  belogen  (id^ 
fe^e  in  klammern  *n)ieberum  bie  entfpred^enben  aber  auf  baS 
beS  ©auerftoffä  =  8  bejogenen  ^afjilzn  bei) : 

H  1,32  (  1,06)  Gl  44,1  (35,3)  Ca     40      (  82,0) 

0  10,00  (  8,00)  Ka  29,1  (23,3)  Zn     41      (  32,8) 

C  7,64  (  6,03)  E   49,1  (39,3)  Pb    129,5  (103,6) 

N  17,64  (14,03)  Ca  25,5  (20,4)  Ag  135      (108,0) 

8  20,00  (16,00)  Fe  34,6  (27,6)  Hg  125,6  (100,4) 
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9US  ^equiDalenigetoid^e  ber  SBerbinbungen  würben  3^^^^^ 
gegeben,  wetd^e  aud^  Srud^tl^eile  ber  Slequipalentgcroid^tc  ber 
»eftanbtl^eUe  eintd^tieBcn  tonnten:  für  (Sifenojrpb  j.  ».  49,5 
(39A  entfpr.  Fe+%0). 

§.  S)aD9,  roeld^er  von  1809  an  SD al ton '3  Slnfid^ten 
über  bie  3ufammenfebung  ber  aSerbinbungen  JBead^tnng  juge= 
Toenbet  unb  namentli(ä§  bei  ber  »ef pre(|ung ,  wie  ber  ©auerftoff= 
geaalt  oon  ©rben  au8  bcr3ufammenfefeung  ber  neutralen  ©atje 
berfelben  abjnteiten  fei,  auf  S)effen  »orfteöung ,  ba|  in  itn 
neutralen  WetaUfaljen  mit  j[e  1  $:i^eild^en  ©fiure  1  Stl^eild^en 
aRetall  unb  1  Sl^eild^en  ©auerftoff  vereinigt  feien ,  öe^ug  ge^: 
nommen  ]^atte*j,  erlldrte  ftd^  bod^  nid^t  als  Slnl^dnger  ber 
atomiftif d^en  Sl&eorie,  f o  wie  fie  uon  SD  a  1 1  o  n  gelehrt  n>ar,  fon- 
bem  er  gab  ber  empirifd^en  ^iluffaffung  ber  93erbiubung§gen)id^te, 
u>eld^e  er  Don  1810  an  einf  ad^  als  Proportionen  begeid^nete,  vox  ber 
t^eoretif d^en  Äuffaff ung  berfelben  atS  Sltomgeroidjte  ben  aSorjuj.  3n 
einer  1811  oeroffentlid^tenSlb^anblung**)  fprad^er  ftd^,  nad^bem  er 
an  §iggin8'  unb  anSDalton'SSlnftd^tenüber  bieSBilbung  ber 
d^emif  d^en  SSerbinbungen  burd^  3^f  ^wiw^^Jif  üflung  ber  llcinften  Z^tih 
d§en  i^rer  JBeftanbtl^eile  nad^  einfad^en  ^Ä^t^^^etl^ältniffen  erinnert 
l^atte,  gerabegu  ba^in  auS,  ba^  bie  roal^re  Sl^eorie  ber  d^emif d^en  Pro- 
portionen nid^t  auf  irgenb  roeld^e  ©peculationen  begüglid^  ber  Heinften 
S;]^eild^en  ber  3Raterie  gu  begrünben  fei,  fonbern  eine  fid^erere 
©runblage  an  ^m  ^abe,  niaS  für  bie  n)ed^felfeitige  3^^f^$u^9 
neutraler  ©alje  unb  anberer  SSerbinbungen ,  xoai  für  bie  ^n- 
fammenfe^ung  t)on  Sßerbiribungen,  n^eld^e  biefelben  93eftanbtl^eile 
nad^  ungleid^en  äierl^&ltniffen  enti^alten,  unb  für  SlnbereS  als 
atefultat  Don  93eobad^tungen  gefunben  fei;  lurg  gefagt:  an  bem 
empirifd^  geftgefteUten.  ^ux  Angabe  ber  ben  »erfd^iebenen 
^5rpem  beigulegenben  f.  g.  Proportionen  fei  n)ol^l  am  ©eeig^: 

*)  3n  feiltet,  1809  \>ox  ber  $t.  (S^efellfd^aft  gu  Sonbon  gelefenen  Hb« 
l^anblmtg  übet  einige  neue  electroc^emifd^e  Unterfnc^ungen  u.  f.  Id.;  Plü- 
losophioal  TranBactions  f.  1810,  p.  63. 

**)  Ueber  einige  Serbinbnngen  ber  o^birten  @al§faure  unb  be9 
^Sauecftoffd;  t)ot  ber  H.  Q^efettfc^aft  au  fionbon  1810  gelefen;  Philosophi- 
oal  TranBaotioms  f.  1811,  p.  1. 
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Sd6        9(tti$BiIbung  ber  oibmifHfd^en  t^eocte  bU  gegen  1840  j 

netften  bic  bc8  SQBafferftop  =  1  gu  fefccu,  weil  biefer  Körper 
in  bcr  Heinftcn  ©eroid^tämeugc  in  SScrbinbung  mit  anbeten  ein- 
gel^e.  (Sin  aUgemeinereä  ^rincip,  wie  auä  bcn  3n[ammeufc^ung8* 
üerl^dltniffen  ber  SSerbinbungen  bie  Proportionen  für  il^rc  iBc= 
ftanbtl^eile  Qbjnleiten  feien,  fprad^  iDat)^  ba  nod^  xd^t  auä; 
bead^tengn^ertl^  ift,  bag  er  bamaB,  bie  von  9)aIton  über  bie 
ßonftitntion  beä  2lmmonial3  nnb  bcr  Sanerftoffuerbinbnngen 
bcS  ©tidfftoffä  gemad^ten  Slnnal^men  beridfttigenb,  bem  Unteren 
Elemente  bie  Proportion  13,4  beilegte:  al3  bie  Ileinfte  ÜJJcnge 
©tidftoff,  toü^t  man  al8  in  Serbinbnngen  eingel^cnb  fenne. 
2lber  bie  ©ewid^tämengen  ber  ©erbinbnngen,  für  weld^e  man 
bie  in  flc  eingel^cnbcn  Keinftcn  Sßengen  bcr  Scftanbtl^cile  anf- 
gnfnd^cn  l^abe,  waren  nid^t  fl^irt;  nnb  SDao^  felbft  war  begüg- 
tid^  bcr  B^W^f  ^^^  i^^  ©temcntcn  aß  f.  g.  Proportionen  jn= 
fommen,  IcincSmegS  immer  bcrfetben  ?lnfid^t.  SBfil^renb  er 
1811  wie  vox^tx  bic  ^Proportionen  bc8  SBafferftoffg  nnb  bc8 
©ancrftop  bnrci^  1  nnb  7,6,  bic  bcä  SGßaffcrS  bnrd^  8,5  an8= 
brüdfte,  ftnbet  fidj  g,  ©.  fc^on  im  fotgenbcn  S^l^rc*)  bei  il^m 
bic  ^Proportion  bc8  SBafferftop  -  1,  bic  bcä  ©ancrftoffS  ~  15, 
bic  bc3  SBafferä  =  17  gefefet.  SDao^  l&at  jld^  1812,  in 
feinen  Elements  of  Chemical  Philosophy  **)  etroaä  cingcl^cnbcr 
barübcr  anSgcfprod^cn,  mie  er  [t^t  über  bic  Ableitung  bcr  bcn 
tjcrfd^icbcncn  Körpern  beignlcgenbcn  ^Proportionen  badete,  nod^ 
einmal  betonenb,  ba&  -cä  fld^  nnr  nm  2tn8brüdfc  für  bic  9tcfnt= 
täte  t)on  aScrfud^cn  l^anbctc,  ba  fld^  in  feiner  SCßcifc  über  bic 
©emid^tc  Don  Sltomcn  ober  über  bic  3<i^t^tt^^^^'ittiiiff^  /  ^^d^ 
rochen  Sltomc  oerfd&icbcncr  ÄJrpcr  gn  SScrbinbnngcn  Dcrcinigt 
feien,  nrtl^eitcn  taffc.  ^nd^  l^ier  gcl^t  er  bavon  anS,  bag  man 
bic  flcinftcn  9Rcngcn  bcr  eicmcntc  fenne,  weld^c  in  SSerbinb^^ 
nngen  eintreten;  aber  bamit,  ba^  er  bic  Proportionen  ber 
eiemcntc  als  bnrd^  biefe  flcinftcn  3Kengen  gegeben  betrad^tet 
^abe,   ftel^en  bic  ^a^tn,  gn  meldten  er  für  bie  erftcren  fommt, 

*)  Philosophical  Transaotions  f.  1812,  p.  410. 

♦♦)  The  ooUected  Works  of  H.  Dayy  (London  1840),   Vol,  IV, 
p.  80  ff. 


SefKmmiing  b.  9ftom«  o.  SerbinbungiSgetoic^te  b.  Elemente.      387 

nld^t  in  ©ittttang,  uub  eben  fo  wenig  flnbet  ftd^  l^ier  eine  con= 
fequente  atnroenbung  beä  ©a^^^Suffac'fd^en  aSoIumgefe^eg, 
weld^cg  SJüD^  als  rid^tig  anerfennt,  jur  3lMeitung  biefer  ^a"^- 
Icn.  $)a  SQBafferftoff*  unb  ©auerftoffgaä  im  aSolumoerl^dttni^ 
2  gu  1  ober  im  ®en)id^t8DerpUni|  2,  ju  15  SJÖaffer  bitben, 
feien  in  biefem  2  Proportionen  SBafferftoff  auf  1  $rop. 
©auerPoff  angunel^men,  ober,  bie  Sßrop.  SGBafferftoff  =  1  gefefet, 
bie  beS  ©auerftoffä  =  16  gu  fefcen.  2  SBol.  ©ticfgaä  bilben 
mit  1  ©Ol.  ©auerftoffgaS  ©titf oj:9but ;  aber  l^ierin  roirb  1 5prop. 
beä  erfteren  auf  1  ^rop.  beS  legieren  @(emente8  angenommen 
unb  bem  ©titfftoff  barauf  l^in  bie  Proportion  26  gugetl^eilt; 
baä  aimmonial  enthalte  alfo  6  5ßrop*  SGBafferftoff  auf  1  ^xop. 
©titfftoff.  1  aSoL  ei^IorgaS  ober  33,5  @en)id^tgt^eile  Dereinigen 
pd^  mit  1  ©Ol.  ober  @m.*Z^.  SBafferftoffgaä  gu  ©algfdure; 
aber  bie  Proportion  beä  (Sl^torä  wirb  leineSroegS  =  33,5  ge* 
fefct,  fonbern  mit  SRüdf fld^t  auf  bie  ©auerftoffoerbinbungen  biefeä 
eiementeä  fei  fie  richtiger  burd^  bie  ^al^l  67  auSgebrüdt.  SDie 
Proportion  beS  Äaliumä  crgiebt  fid^  il^m  =  75.  S)ie  Slnful^rs 
ung  fold^er  (Singelnl^eitcn  ift  l^ier  nid^t  gu  umgel^en,  wo  über 
bie  Slbleitung  ber  f.  g.  Proportionen  gu  berid^ten  ift,  oon  mel- 
dten ^avx)  bann  ftetS  gur  Eingabe  ber  3ufammenfe^ungen  oon 
33erbinbungen  ©ebraud^  gemad^t  l^at;  bie  fo  eben  für  Derfd^ie^ 
beneeiemente  angegegebenen  Proportionen  mürben  —  gufammen 
mit  ber  für  ©d^roefel  =  30,  für  Äoi^tenftoff  =  11,4,  für  6al* 
cium  =  40,  für  SJlatrium  =  88  (im  5ßatron  mürben  2,  im 
Äali  1  5prop.  ©auerftoff  auf  1  5ßrop.  SRetall  angenommen), 
für  Äupfer  =  120,  für^inl  =  66,  für©ilber  =  205  u.a.— 
oon  i^m  nod^  1827*)  bcibel^alten. 

SSon  ber  @rfenntni|  ber9iegelmd6igfeiten  in  ber -gufammen« 
fe^ung  ber  d^emifd^en  93crbinbungen  o]^ne3wgiel^ung  ber  atomifti* 
fd^en  S^l^eorie  ©ebraud^  gu  mad^en,  erfd^ien  otelen  bebeutenben 
ßl^emifern  in  ber  ^tit,  auf  meldte  fid^  unfere  Setrad^tung  jefet 


♦)  3w  ber  t^ierten  9luf[age  feiner  Elements  of  Agricultural  Ghemi- 
Btry;  CoUected  Workg,  Vol.  VU,  p.  219  ff. 
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crftrecf tc,  ata  ba8  SRid^tigcre,  3n  ®  a  9  -  fi  u  f  f  a  c*8  Slbl^anblimgcn 
au8  ben  3al^rcn  1814  biä  1816*)  werben  bic  ©croid^te,  iiad^ 
rotteten  ble  etemeute  in  Sßerbinbungen  eingcl^cn,  nid^t  Sltomges 
rold^te  flenannt,  fonbcrn  fd^lcd^tmcg  ton  bcm  SBcrl^dttttiB  (rapport) 
bed  (SauerftoffS  gum  (Sl^Ior  ober  ^oi  tft  ba  bie  Siebe,  100  ed 
fid^  um  [old^e  (^^eroid^te  |anbelt,  ober  bie  te^teren  nierben  aU 
^roportionatjai^Ien  begeid^net  (bie  ißroportiona(a<t]^ttn  von  ©auer- 
ftoff,  e^tor  uub  SQSafferftoff  j.  SB.  feien  10,  44  unb  1,3265), 
Uttb  ble  ^ufamntenfefeung  »on  eingelnen  JBerbinbungen  »irb 
uod^  Proportionen  ber  Stemente  berfelben  angegeben,  roenn  nid^t 
wafi^aptfiuffac  ^iuftg  oorgog  (ogl.  @.  372),  nad^  S^olumen 
berfelbeiu  —  8.  ©melin  war  1817**)  ber  «npd^t,  biefe  ®e^ 
mid^te  benenne  man  am  i3e{len  ald  9Rifd^ung8gemid§te,  ba  fie 
a\i  Sltome  )u  bqeid^nen  an  eine  ^ppotl^efe  erinnere  unb  ber 
Xuöbrucf  d^mifd^ed  Slequioalent  gu  (aqg  fei.  Uebrigend  fprad^ 
er  gerabegtt  auS,  bie  Angabe  ber  9)^fd§ttngdgenrid^te  ber  ^e^ 
mente  fei  einiger  SBiOfür  untermorfen,  ba  ftd^  nid^t  mit  Se? 
flimmtbeit  beurt^eilen  laffe,  in  melden  Serbinbungen  1  fold^ 
l^emidbt  bei  einen  mit  1  bed  anberen  vereinigt  fei;  er  feüp 
fe^te  bamalS,  0  =  11»  (refp.  =  8)  osnebmenb,  H  =  13,272 
(1,06).  0  =  74.91  (5,99),  8  =  200  (16),  Gl  =  439,56  (36,16), 
X  =  179.M  (14,36)  u.  f-  »• 


^0  ftanb  bie  ^bre  oon  ben  ^eie^en*  »el^  bie  Sewi^ti^ 
oerbalmipe  ^r  ^nant^rbeile  in  6em;ij)en  ^^rbis^angem  le^ 
btrrfdbett«  um  ISIS  (ti3e»n?c)4  eLuVltlri)  tuSgebilDet  te.  Z>t| 
>ie  JSJnper  iat  ^rblltx:''»«  ge»;'Ter  ^^ewli« 
IVttlUffU  ^ertel^(S  ndft  «ertisbes.    mar   anerfonat;    oicr 

*^  ^  >(c  cctaK  «ä^Jije  Sn3«!li«idteM  Is 
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ncl^men  l^abe,  war  für  einige  nur  eine  5^age  ber  ©onDcnienj 
ober  ber  ^wedfmd^igteit,  fo  baß  e8  gngeftanben  werben  lonnte, 
ein  geroiffeä  ©eroid^t  ober  baä  ©oppette  beäfelkn  Wnne  einem 
@(ement  im  aSerl^filtniffe  ju  bem  eineä  anberen  Beigelegt  werben, 
ol^ne  ba§  gerabe  bie  eine  ber  erfteren  S<^f)ltn  allein  bie  ri^tige 
unb  bie  anbere  notl^roenbig  eine  irrige  fein  muffe,  wal^renb 
ainbere  in  biefen  ©ewid^ten  mirflid^e  Sltomgeroid^te  fallen,  unb 
für  bie,  groei  (SIementen  gulommenben  nur  ©in  SSerl^dltniß  alS 
ba8  rid^tige  betrad^ten  lonnten.  Sejüglid^  ber  SSerl^dÖniffe, 
meldte  ben  Sltomgeroici^ten  ber  ©lemente  gulommen,  waren  aber 
Tjerfd^iebene  ßl^emiler,  unb  biefelben  ©l^emüer  gu  Derfci^iebenen 
3eiten,  nid^t  berfelben  Smpd^t,  wie  auä  bem  ©.  345  m  382 
SRitgct^eilten  genugfam  l^erDorgel^t  §ür  Sitte  Jebod^  lam  in 
93etrad^t,  ob  bie  ben  Elementen  beigulegenben  SSerbinbungS^:  ober 
atomgewid^te  gu  bem  eineS  ©lementeg  in  beftimmten  SBegiel^s 
ungen  [teilen:  ob  bie  ber  anberen  Elemente  SDtuItipta  nad^ 
gangen 3a^len  tjon  befn  beS SBafferftoffS  feien,  wie  bieä^Prout 
bel^auptet  l^atte, 

darüber,  weld^e  Unterftü^ung  unb  weld^er  SBiberfprud^ 
biefer  Unteren  SBel^auptung  gu  Sl^eil  würbe,  witt  id^  in  Äfirge 
gundd^ft  berid^ten,  beuor  id^  befpred^e,  wie  fl^  nad^  1818  bie 
Slnfld^ten  über  bie  SBeftimmung  ber  S(tomgewid|te  ber  ©temente 
weiter  auäbilbeten  unb  wie  man  neue  Slnl^altSpunffe  l^lerfür 
gewann.  —  SDeä  ©nfluffeS ,  weld^en  Jene  SBel^auptung  atSbalb 
auf  Sl^omfon  ausübte,  würbe ©•381  erwd^nt,  unb  SDieferbe» 
trad^tetc  fie  bann  aB  ein  ©runbgefe^  ber  ©l^emie  abgebenb. 
©urd^  neue  SBeftimmungen  ber  fpecififd^en  ©ewid^te  oon  ©afen 
fud^te  Stl^omfon  1820  nad^guweifen ,  ba§  biefc  wirllid^  gang 
genau  SWuItipIa  nad^  gangen  iJal^len  oon  bem  fpecififd^en  ®e- 
wid^te  be§  5EBafferftoffgafe8  feien,  unb  aud^,  bag  bie  dou  il^m 
angenommenen,  Jener  JBel^auptung  entfpred^enben  2ltomgewid^te 
üerfd^iebener  ©duren  unb  ffiafen  rid^tiger  feien,  al8  bie  au8 
©ergeliu8'  Seftimmungen  (t)gl.  ©.  376)  fid^  ergebenben, 
weil  bie  erfteren  ^a^tn,  nic^t  aber  bie  legieren,  fotd^e  ©ewid^te 
oon  ©algen  au8brüdfen,    bei  beren   wed^felfeitiger  3^^^fc^^^8 
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ble[e  für  j[cbcä  bcr  ©aljc  DoHftdnbig  erfolge.  SBergeüuä 
fd^eufte  erft  1822  bcm  SRefuItate,  gu  roclij^em  ^rout  gelommen 
roar,  SSead^tung,  ©in  d^emlfd^er  ober  ein  pl^pfilalifd^er  ©ruub, 
roe^l^alb  bic  Sltomgeroid^te  ber  anberen  ©temente  SWultipIa  nad^ 
gangen  ^a^ltn  x>on  bcm  beä  SOBafferftop  fein  fottten,  laffe  fl(!^ 
gn)ar  nid^t  elnfel^en,  aber  möglid^  fei  S)ieä  bodji,  unb  für  einige 
etemente  t)on  l^inldnglid^  Keinem  Sltomgeroid^te ,  bafe  man  an 
il^nen  biefe  Ißel^auptnng  prüfen  fonne  (SergeliuS  nal^m  ba* 
maB  bie  2ltomgen)id^te  im  Sittgemeinen  fo  an,  rpk  ©.  376  an^ 
gegeben,  aber  nad^  feinen  gemeinfam  mit  S)u(ong  1819  auä« 
gefül^rten  SSerfud^en  über  bie  fpecififd^en  ©eroid^te  beä  Äol^Ien* 
fdnre::  unb  be8  ganerftoffgafeä  C  =  76,44  für  0  =  100  ober 
=  6,12  für  0  -  8),  wie  g.  SB.  ©auerftoff  unb  ©d^roefet,  treffe 
fie  gu,  für  anbere,  raie  g.  ®.  Äol^lenftoff,  *  nid^t ,  f o  ba|  neue 
ejrperimentate  93eftimmungen  gur  @ntfd^eibung  münfd^enämertl^ 
feien;  als  fold^e  betrad^tete  er  aber  bie  pon  Sl^omfon  über 
bie  fpecififd^en  ©emid^te  ber  ©afe  gemad^ten  Slngaben  nid^t,  ba 
biefe  burd^  eine  Dorgefafete  TOeinung  beeinflußt  feien*  Unb 
eben  fo  wenig  SJewciälraft  geftanb  ®ergeliu8  S)em  gu,  role 
Il^omfon  —  auSfü^rlid^ft  1825  —  in  ber  oben  angegebenen 
SDBeife,  burc^  ©rmittelung  ber  gerabeauf  fid^  gerfefcenben  3Rengen 
oerfd^iebener  ©alge,  über  bie  rid^tigen  Sltomgeroid^tc  ber  in  ben^ 
fetben  entl^ltenen  Sduren  unb  SBafen  unb  fomit  aud^  über  bie 
ber  barin  entl^altenen  Elemente  gu  ©unften  beS  ^rout'fd^en 
©afceä  entfd^eiben  wollte;  mieberl^olt  nal^m  SBergeliuS  fpdter 
bei  ber  aWittl^eilung  oon  SSerfud^en,  roeld^c  bie  S3eftimmung  beä 
Sltomgemid^ted  eines  Elementes  gum  ©egenftanbe  l^atten,  äSer- 
anlaffuug  gu  ber  ©rfldrung,  ba§  biefer  ©afe  ber  Unterftüfeung 
burd^  bie  S:i&atfad^eu  eben  fo  mie  ber  t^eoretifd^en  SBegrünbung 
entbel^re.  SBie  verbreitet  inbeffen  aud^  bamalä  bie  Slnerfennung 
unb  ainmenbung  ber  oon  SBergeliuS  feftgefefeten  Sltomgemid^te 
war ,  gewann  bod^  bie  Slufid^t  mel^r  unb  mel^r  ainl^dnger ,  bie 
aSerbinbungägeroid^fe  minbefteuS  oieler  Elemente  fönne  man, 
innerl^alb  ber  ©rengen  ber  für  bie  SSeftimmung  bcrfelben  er^ 
reid^baven  ©enauigfeit,   als  aJiultipla  na^  gangen  ^a^zix  von 
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bem  beS  SGBaf[cr[toff 8  betrad^ten,  unb  atä  bequem  erfd^fieit  e8  bann 
Qud^,  fte  bejogeu  auf  bag  beS  SSSafferftoffS  a(3@in]^eit  burd^  ganse 
3a]^{en  auSgebrüdt  ju  l^abeu;  S.  ©melin,  toeld^er  fd^ou  in 
ber  jToetten  3(uflage  feinet  $anbbud§3  ber  @^emie  (1821)  bie 
f.  g.  SRifd^ungägeiDtcIte  auf  baä  bed  äBafferftoffd  al3  (Sinl^eit 
bejog  unb  fte  für  uiele  aber  leineSiDegg  für  aQe  @(emeute  alä. 
ganje  ^a\)Un  angab ,  nannte  in  ber  britten  3luftage  biefeä 
aaBerlcä  (1827)  bei  Slufgäl^tung  ber  Slnl^aUäpunlte,  roeld^e  il^m 
für  bie  Slnna^meu  ber  SKifd^ungägcroid^te  ber  Elemente  leitenbc 
feien  (ba§  bag  SBaffer  unb  bafe  bie  ats  ftdrffte  ©afen  fid^  ner* 
l^altenben  Ojr^be  ber  aWetalle  glcid^  piele  SKifd^ungägewid^te  ber 
beiben  S3eftanbtl^ei(e  entl^alten),  auSbrüdfUd^  aud^  ben:  bag 
3al^len  mit  SBrüd^en  für  biefe  ©eroid^te  möglid^ft  ^ermieben 
rotxhtw,  ba  r^d^  für  auffallenb  Diele  (Slemente  bie  äRifd^ungäs 
gen^id^te  aU  STluUipIa  nad^  gangen  ^a^tn  von  bem  beS  SSaff  er^^ 
ftop  ergeben  unb  SDied  alfo  ein  für  ade  Körper  gültiges 
SRaturgefefc  fein  fßnnte. 

2)ie  Tooxx  ©metin  angenommenen  unb  bei  einem  Jl^eite 
ber  beutfd^en  6^emi!er  jur  Slufnal^me  gebrad^ten  aWifd^ungS- 
geroidjte  waren  inbeffen  bod^  oielfad^  rid^tigcr,  al8  bie  von 
Stl^omfon  1818  (DgL  ©.  382)  abgeleiteten  unb  in  ©ngtanb 
nod^  geroj^nlid^  gebraud^ten  Sltomgeroid^te.  S)ie  Unjuoerldffigteit 
mehrerer  ber  lefcteren  jeigte  l^ier  oon  1829  an  5Curner,  unb 
1833  fprad^  fld^  ber  Sefttere  auf  ®runb  neuer,  in  ben  SRefultaten 
ben  PonSBerjeliuS  erl^altenen  nal^e  f ommenber Unterfud^ungen 
bal^in  au8,  bafe  für  mel^rere  ©lemente  bie  2ltom=  ober  9lequi= 
ualentgeroid^te  beftimmt  nid^t  ÜKultipla  nad^  ganjen  3t»^lci^  ^^^ 
bem  beS  SQBafferftoff«  feien  —  für  H  =  1  fanb  er  g.  35.  Pb  = 
103,6,  Ba  =  68,7,  Ol  =  35,42,  N  =  14,15  — ,  unb  bafe  bie 
^ r 0 u t 'f d^e §9potl^efe  nid^t  al3  eine  altgemeingültige  betrad^let 
werben  fönne.  Um  fo  gerechtfertigter  erfd^ien  eS  ScrgeliuS, 
aud^  für  fotd^e  ©temente,  für  wetd^e  größere  Slhndl^erung  an 
baö  3ttti^^ff^^i  ^i^f^^  §9pot]^efe  rorl^anben  war,  an  ^^^ten,  bie 
i^r  nid^t  entfpred^en,  als  au  genaueren  fcftjul^alten ;  fo  g.  ö. 
baran,    ba^  baS  93er^dltnig  ber  Sltomgemid^te  Don  ^auerftoff 
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unbSBSaffctftoff  nid^t  genau  it)ie8  fonbernroie  8,013  gu  1  o.  Vj  fei 
(ie  nati^bem  baS  SBaffer  atä  H+0  ober  aU  2H  +  0  an-» 
genommen  n>irb).  3lber  namentiid^  für  ben  Äo^lenftoff  l^iclt  er 
baran  feft,  bafe  ba§  2ltomgcroi(ä§t  beäfelben  m(|t  ju  bcm  beS 
©auerftoffS  unb  burd^  biefeS  gu  bem  beä  SBafferftop  in  einem 
€infa(ä§en  SSerpltniffe  fte^e;  bafe  für  0  =  8  0  =  6,12  fei, 
f ud^te  er,  uad^bem  Don  anberer  ©eite  bie  SBal^rfd^einlld^feit  einer 
etoag  fleineren  3öl^l  für  baS  tefetere  Sltomgen)i(ä§t  l^erüorge^oben 
Würben  roar,  noä)  1839  burd^  neue  SSerfud^e  gu  ieroeifen. 
1840  fanb  jebod^  5)uma8  flemeinfom  mit  ©ta8,  bafe  baä 
SBerl^dltnig  ber  Sltomgemid^te  beä  Äol^lenftop  unb  beä  ©auer- 
ftoffä  genau  wie  6  gu  8  fei,  unb  ba§  baS  erftere  9ltomgen)id^t 
bonn  aud^  fel^r  nal^e  gu  bem  beg  SSßaff erftoffä  in  einem  eiufad^en 
aSerpitniffe  ftcl^e,  ließ  ber  ^rout*fd^en  §9pot]&efe  erneute  Se^: 
ad^tung  gu  S^eil  roerben.  SDiefc  fteigerte  fld^  burd^  baS  Sdt- 
lanntroerben  berponSDumaä  1842  auSgefül^rten  SBerfud^e  über 
bie  3ufammcnfefeung  beä  SBafferö,  auä  loeld^en  5E)erfelbe  folgerte, 
bo|  in  bem  SSBaffer  uid^t  nur  annd^ernb  fonbern  genau  8mal 
fo  oiel  ©auerftoff  alä  SSBafferftoff  entl^atten  unb  bei  Slnnal^me 
t)on  gleid^  Dielen  2ltomen  ber  Elemente  in  biefer  SSerbinbung 
baä  9ltomgen)id^t  bed  ©auerftoffd  genau  baS  8fad^e  dou  bem 
beS  SBafferftop  fei;  gleid^geitig  fanb  S)uma8  aud^  ba«  Sttoms 
gemid^t  bed  @alciumg  genau  20mal  fo  groß  alä  baä  bed  äBaff er- 
ftoffä.  aOBeldJe  Unterfud^ungen  feit  1840  gur  Prüfung  ber  grage 
unternommen  worben  flnb,  ob  J)ieS  allgemein,  ober  bei  roeld^en 
eiementen  nid^t,  ftattl^abe,  lann  l^ier  nid^t  ber  ©egenftanb  doK« 
ftdnbigerer  SBerid^terftattung  fein,  fonbern  begnügen  muß  id^ 
mid^,  Don  ben  Dielen,  mit  mel^r  ober  weniger  Oenauigleit  au8s 
gefül^rten Slrbeiten  l^ier  nur  ber  Don  1841  an  burd^  ©rbmann 
unb  aJiard^anb,  ber  oon  1842  an  burd^  SKarignac,  ber 
fpdtcr  burd^  S)uma8  unb  namentlici^  ber  oon  1860  an  burd^ 
©ta§  DerSffentlid^ten  gu  gebenfen.  eben  fo  wenig  lann  eä 
meine  äbfid^t  fein,  begüglid^  ber  ba  erl^altenen  Sflcfultate  unb  ber 
aus  il^nen  gegogenen  ©d^tußfolgerungen  auäfül^rlid^ere  Slngaben 
gu  mad^en.    SDaß  bie  ^rout'fd^e  ^ppotl^efe  für  piele  ©lemente 
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aU  jutreffenb  angefel^en  loorben  ift  unb  ald  für  einige  ftc!^  U- 
ftimmt  nid^t  berodl^renb,  ift  bcf anut ;  ebenf 0,  baft  für  bie  Slequi^ 
Dalent*  ober  SltomgetDid^te  eingelner  unter  ben  lefeteren  @tementen 
l^erporgel^oben  worben  ift  —  burd^SJlarignac  namentlid^  1843 
— ,  fie  laffeu  fld^  groar  uid^t  atä  3Jiultipla  naäf  ganjen  ^a'^Un 
oon  bem  %equit)atentgen)id^te  beS  Sßafferftop  aber  bo(|  oon 
bem  l^alb  fo  gro§  gefetzten  9ltomgen)id^te  beäfelben  betrad^ten, 
unb  bafe  bonn  genaue  ®eftimmungen  für  geroiffe  ©lemente  aud^ 
S>ied  aB  unjuIAffig  erfd^einen  liegen.  Unb  enblid^  ift  in 
frifd&efter  Erinnerung,  bafe  allem  S)em  entgegen,  »aS  oielen 
e^emifern  immer  nod^  an  einfad^eren  IBejiel^ungen  ber  ^tom^ 
gewid^te  einer  grogen  ^af)!  von  Elementen  gu  bem  beS  Sßaffer^ 
ftop  nial^rfd^einlid^  n)ar;  ©tag,  nad^bem  er  bereits  1860  auf 
®runb  forgfdltigfter  »erfud^e  ba«  f.  g.  ^rout^d^e  ®efet  afö 
eine  reine  S^ufion  beurtl^eilt  l^atte,  1866  gu  bemfelben  (5rgeb= 
ntffe  fam,  aW  er  begüglid^  ber  3ufammenfefcung  einer  größeren 
Slngal^t  Don  SSerbiubungen  unb  ber  l^iernad^  ben  in  il^nen  ent- 
l^altenen  Elementen  beigulegenben  äSerbinbungSgemid^te  bie  e)r- 
perimentalen  Seftimmungen  mittl^eilte,  bei  meldten  forgfdltiger 
aU  bei  allen  frül^eren  benibare  f$e|tlerqueQen  auägefd^loffen  unb 
® arantien  für  bie  3ut)erldff ifl'^it  ^^^  {Refultate  gegeben  waren : 
bie  93eftimmungen ,  burd^  xozl(S)t  bie  big  bal^in  gemad^ten  unb 
alg  innerl^atb  gemiffer  @rengen  gutreffenb  befunbenen  SSorauä^ 
fe^ungen  begüglid^  ber  Eonftang  ber  ^^fammenfe^ung  einer 
SSerbinbung,  aud^  rotnn  biefe  unter  nerfd^iebenen  Umftdnben 
(©rudf  unb  Temperatur  g.  85.)  gebilbet  ift,  unb  ber  Eonftang 
ber  Sßerl^ältniffe  gmifd^en  ben  ®en)id^ten,  nield^e  fld^  alg  SBer^^ 
binbungdgemid^te  ber  Elemente  auS  ber  ^^f^^^^^^f^^^iiS  B^^S 
oerfd^iebener  Sßerbinbungeu  berfelben  ableiten,  ald  ooUIommen 
fd^arf  ftattl^abenb  nad^gen)iefen  worben  finb. 


» I 


Sei  biefen  Difcuffionen  über  bie  SBerpitniffe  groifd^en  ben 
^affltn,  bie  ald  ißerbinbuugd« :  ältom:'  ober  9lequii)alentgen)id^te 
ben  Elementen  gutommen,    trat  bie  ^rage,  nad^  meldten  ^rin^^ 


'///I\       t4^M^mH  ^  0l$wt«Ufm  ZIfmk  W  n^m  Idl»; 


HtVfiiiifi  ^t$  lUrf  rff^n  i^(€ii,  tiidfi  ifßnt  tuxfut,  0btt  aaif  vaäfL 
\t$  ^ffffff,  fi»f#  man  1M%  196^1  ttroQxivx  tivMt,  «nb  btr  b(teic 
flm|lAM>/  ()«^(^  #4  «U  fiaUlSKtft  erfi^inett,  mit  ber  90T^8c|ciikcm 
9Url4^t^r|t^HMn{|/  Wrrn  j^erftficfetunfi  unb  (Hnflei^titng  an  fpa? 
ituw  ^ifKfH  Ho4^  fKirrnbrr  fein  tvftrbe,  ununterbro^l^eii  oon 
IMIH  rltim  fci#  4U  brr  neueren i^ett  porjttft^reUen.  «bet  innere 
fjMlb  bir|r«  ^'frliroumra  tourben  no(^  onbere  Snl^altSpunlte  für 
M(^  Vtruill;rt(nMfl  brr  V<rr^A(iniffe  gefunben,  bie  man  für  bie 
Vlt(Miinnul(t)le  bcr  urvfd)lebeneu  (Elemente  aujune^men  l^obe,  unb 
fthÜM'  |)ln|lh'  al4  (dieitbe  betra(!^tete  mürben  aufgegeben  ober 
iiiliibrllni«  iildjl  mct)r  nU  allßcmeln  flüUige  anerlannt  3<$ 
lUMbü  In  bnn  'i\olrtniben  baraulenen  verfugen ,  meldte  entbedf:^ 
\\\\\\t\\  iiMb  Vlitilibiru  biQ  iifneu  1H4U  in  biefer  Sejiel^ung  Qor- 

i\i\  \^i\  \\\\\\\%iM\,  mW  für  bie  «Weitung  ber  «tom* 
^m\\W  bn*  l^Umtnlt  UblftUcb  au«  ber  ^wlÄJÄntenfe^ttug  ber 
^^'\blubnut\(U  bni^^lbi^u  blieb  unb  uacb  bem  ^.  346  Serid^trten 
\\^m  I\Äb^  iflUjWKb^n  uub  bann  auerfaunt  war,  ifl  eö  begreif- 
\\\^,  H"^  i\\\^t\\\t  ^^t\\\\\<\  ii(b  ua(b  ttocb  anbertn  ^ülfdmitteln 
lÄV  b^'f  VvMwu^\  l'futv  *ttfv\ab<  umfabeit.  ^^ol«]^  hnnteE  ge* 
us\b^vi  )\uu  b^U\^  bi<  i^\Knuuü^  ihmi  ^ty^kbungtii  iioifdeii  Vea 
W^^^slfunt  bK  v\W)Äu^mN\<UHvbtt  b<u^^Umeut<tt  jafornncii  Okkcs« 
HU>  ^^.^Ht\^i^^b<u  l^vv^uK^ÄMtn  «KUt*  nA  tur  ^be  le^^nt«  fc« 

HN^^A  ^^>><^  U;^.v'u*\  t^NC  ^^  xj:tt^;üi  ipMii^trjelixi 
^\  K-  ^A\  » ^ N'v  >^\l^^•V>      r  K^t  c*^i^>stviT^     xt  arci  sei 
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SSSdrmc  für  eine  gvöfeerc  3^^!  ftarrer  ungerlegBarer  Äörper 
fanben  ble  genannten  %ox\6)ix*),  ba§  bei  biefen  Äörpern  bic 
fpecififd^cn  SBdrmen  ^^  nal^eju  umgefel^rt  rate  bie  von  il^ncn 
ben  er[tercn  beigelegten  Sltomgeroid^te  perl^alten.  S)iefe  9(tom= 
gemid^te  waren  anf  baS  beä  ©anerflop  belogen  gro^entl^eiB 
l^alb  [o  gro§  gefcfet,  ate  bie  Don  Serjeliuä  bamal8  angenom^« 
menen  (Dgl.  ©.  376;:  Pb  =  12,95  (ober  103,6  fü%0  =  S), 
Au  =  12,43  (0. 99,4),  Sn  =  7,35  (o.  58,8),  Zn  =  4,03  (o.  32,2), 
Te  =  4,03  (0.  32,2;  bie  fpecififd^c  SBBärme  für  baä  SCcUur  war 
f el^r  unrid^tig  beftimmt),  Cu= 3,96(0.31,7),  Ni  =  3,69  (o.  29,5), 
Fe  =  3,39  (0.  27,1)  unb  8  =  2,01  (o.  16,1);  tl^eitoeife  gerabe 
fo  groß:  Pt=:  12,16  (o.  97,3),  ober  %  fo  gro^:  Ag=6,75 
(0.54,0),  ober  V*  fo  gro§ :  Bi= 13,30  (o.  106,4),  ober  Vs  fo  grog: 
Co  =  2,46  (0.  19,7 ;  bie  Seftimmung  ber  fpecififd^en  SÖBdrme 
war  gleid^fattä  eine  fel^r  unrid^tige),  3)ulong  unb  ^etit 
mad^ten  begüglid^  ber  für  bie  Dorftel^enben  (Stemente  angegebenen 
Sltomgeroid^te  bavaufaufmerifam,  bafe  bei  berSBeftimmnng  biefer 
@rögen  nad^  ben  biä^er  in  $[nn)enbung  gebrad^ten  ^rincipien 
geroftl^nUd^  bie  SSßal^t  groifd^en  mel^reren,  unter  fid^  in  einfad^en 
aSerl^dltniffen  ftel^enben  ^afjUn  unentfd^ieben  bleibe;  fle  fetbft 
rodl§lten  bicienigen  i^al^len,  roetd^e  ber  oon  il^nen  entbedtten  dit* 
gelmd^igfeit  entfprad(;en  ober  ju  entfpred^en  fd^ienen.  5Die  SSer« 
gleid^ung  ber  von  il^nen  gefunbenen  S^^Un  für  bie  fpeciftfd^en 
SSdrmen  ber  genannten  Elemente  mit  ben  Sltomgeroid^ten  ber» 
felben,  bie  Setrad^tung ,  mt  na^t  unb  innerl^alb  ber  für  bie 
SSeftimmung  ber  beiberlei  ©rofeen  ju  oermutl^enben  gel^Iergrengen 
bie^robucte  au8  j[e  ber  einen  unb  ber  anberen  jugel^örigen  3öl^t 
unter  fld^  übereinftimmen ,  laffe  ndmlid^  nid^t  baran  jweifeln, 
ba|  l^ier  ein  pl^^fitatifd^eS  @efe^  DOrtiege,  roeld^eä  man  oer« 
aagemeinern  unb  auf  aQe  elementaren  ^5rper  auSbel^nen  I5nne, 
unb  biefeä  ©efefe,  roeld&eä  nod^  nac^  i^nen  benannt  wirb,  for^ 
mulirten  fie  in  bemSluöfprud^:  bie  Sltome  atter  einfad^en  Ä6r= 
per  l^aben  genau  biefelbe  äBdrmecapacitdt.     @ie  l^oben  l^eroor, 


*)  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  X,  p.  895, 
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mläfti  ^ülfgmittcl  blcfeg  ©cfefe  für  bte  entfd^clbung  Bcgft8K<3& 
ber  ben  t)erj(|iebenen  @temeuten  }U}uf(i^reibeiiben  %tomgeioid^te 
abgebe. 

Sei  aKer  Slnerlennung  ber  SSBid^tigfeit  biefer  (Sntbedfung 
beeilten  flc§  inbeffen  bie  ßl^emifer  leineäroegä,  bie  biälj^r  gc- 
braud^ten  SUomgetoid^te  fo  abgudnbern,  bag  bie  neuen  S^W^ 
bem  fo  eben  angegebenen  ®efe^e,  unb  fpecieQ  burd^n)eg  ben  von 
S)uIong  nnb^etit  gefunbenen fpecipfd^enSßdrmen  entfpred^en. 
aSerjeliuä  betrachtete  baä  üon  biefen  gorfd^ern  gefunbene  iRe« 
futtat  alä  eines ,  weld^eS  für  bie  tl^eoretifd^e  ^^tmit  tdoxi  bem 
größten  ©ewid^te  fei,  erinnerte  aber  aud^  baran,  ba^  einjelue 
ber  T)on  ©enfetben  angenommenen  3ltomgen)id^te  für  bie  aSer* 
binbungen  ber  betreffenben  ©lemente  atomiftifd^e  aSerl^dÜniffc 
ergeben,  meldte  unmal^rfd^einlid^  feien;  möglid^  fei  ollerbingS, 
bafe  biä  bal^in  angenommene  Slnatogien  in  ber  atomiftifc^n  3^* 
fammenfe^ung  ber  aSerbinbungcn  gemifferSRetaEe  nid^t  ejrtftiren, 
möglid^  aber  aud^,  ba^  bie  oon  S)ulong  unb^etit  angegebene 
®efe^md|igleit  nid^t  aQgemein  gültig  fei.  (Si  blieb  i^m  SDied 
gundci^ft  unentfd^ieben ,  unb  feine  bigl^erigen  Slnnal^men  für  bie 
ältomgemid^te  ber  Elemente  bel^iett  er  nod^  bei. 


SBeranlaffung  jur  Slbdnberung  fanb  JBeraeliuö,  nad^bem 
aud^  nod^  bie  1819  burd^  Wtit](^txU^  gemad^te  Sntbectung 
beä  Sf^^i^^P^i^^^^  befannt  geworben  mar,  —  eine  (Sntbedfung, 
für  metd^e  SSlau^tS  vor  1819  iBeobad^tete  unb  9lu8gefprod^ene 
als  {ie  oorbereitenb  erfd^einen  !ann  unb  bie  bod^  in  unab^dngig- 
fter  SBeife  gemad^t  morben  ift:  niti^t  au8  ben  frül^eren  aSBa^r» 
nel^mungen  unb  llnftd^ten  über  bie  SSegiel^uugen  gmifd^n  d^emifd^er 
3ufammenfefeung  unb  Är^ftattform  l^erüorgel^enb ,  aber  fofort 
fte  alle  oeVooKftdnbigenb  unb  berid^tigenb.  S^  l^abe  je^t  gu 
befpred^en,  mie  biefe  Segiel^ungen  oor  äRitfd^erUd^  aufgefaßt 
waren  unb  mie  fie  burdj  il^n,  in  ber  SluffieUung  ber8e|re  vom 
Sfomorp^iämuä  unb  t)om  ©imorpl^iämu«,  beffer  erlannt  mürben. 
^tnn  aud^   für  bie  sorgdngigen  älrleiten  etmaS  eingel^enbere 
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^ngafitn  nötl^ig  finb,  um  erfel^en  gu laffen,  n^aä Wlit\H^txli^'i 
Unterfud^ungen  in'S  ^lare  brad^ten,  fo  beabftd^tige  iä)  io(S)  niäft, 
über  jene  Slrbeltcn  einen  ooUftdnbigen  unb  alle  tttctarifd^en 
yta6fxoti\t  bringenben  ^txiiSft  gu  geben;  unb  au(|  btefe  Untere 
fud^ungen  will  id^  l^ier  nur  fo  weit  verfolgen,  als  jle  gur  (5r^ 
Ienntnl§  einer  allgemeiner  gültigen  ©efefemdfeigleit  ful^rten, 
ol^ne  bafe  aöe  fpdteren  SRad^roeife  für  ba8  ©tattl^aben  biefer 
©efe^md^igleit  in  ©tngelfdUen  l^ier  aufgugdl^len  n)dren. 

S)ie  SSenufeung  ber  ÄrpftaÖform  alä  eine8  Äenngeid^enä 
für  eine  beftimmte  2lrt  oon  ÜÄateric:  ein  gewiffeS  3ÄineraI 
g;  S.  Id^t  fid^  xotit  gurüdoerf otgen ;  bie  93ead^tung  verfd^iebener 
^9ftaQform  alS  eine  @tü^e  für  bie  Unterfd^eibung  fonft  dl^n^^ 
lidjier  ©ubftangen  gteid^fallä;  unb  aud^  für  bie  erlenntnife  un^ 
gleid^artiger  3^f^^^^ttfe^ung  fonft  dl^nlid^er  ^irper:  Der- 
fd^iebener  ©alge  g.  SB.,  würbe  bie  Ungleid^l^eit  ber  Är^ftattform 
fd^on  in  einer  giemlid^  weit  l^inter  unä  Kegenben  ^tit  in  JBe« 
trad^t  gcgogen.  grül^erer,  weniger  beutttd^er  unb  ober^dd^Ud^erer 
eingaben  nid^t  gu  gebenden  nannte  g«  So,  @tal^I  fd^on  im  ^n^ 
fange  beä  vorigen  Sal^r^unbertS  unter  ben  (Sigenfd^aften,  burd^ 
weld^e  fid^  baS  im  ^od^falg  entl^altene  SKfali  pon  bem  gewö^n^^ 
Ud^en  fiyen  Sltlali  (bemÄali)  unterfd^eibe,  aud^  bie,  ba§  eS  mit 
©duren  ©alge  ponanbererÄr^ftallform  bilbe.  2lber  beftimmter 
trat  bie  ^^rage  nad^  ber  äSegiel^ung  gwifd^en  ben  ^rpftaUformen 
unb  ben  ^ufammenfe^ungen  loerfd^iebener  ©ubftangen  erft  l^erDor, 
aU  einerfeitä  bie  ÄrpftaUograpl^ie  in  ber  ©rlenntnife  ber  Sdt^ 
ftdnbigleit  ber  SOSinlel;  unter  meldten  bie  ^Idd^en  an  ben  oer- 
fd^iebenen,  aud^  burd^  äiergerrung  abg^dnberten  SSortommniffen 
berfelben  Ärpftattgeftalt  gu  einanber  geneigt  flnb,  in  ber  %i^ 
leitung  einer  unb  berfelben  ©runbf orm  auS  oerfd^ieben  geftalteten 
^r^ftaUen  beä  ndmlid^en  SJlineraleS  burd^  ©paltung,  unb  in 
ber  ßinfid^t,  wie  fid^  t>erfd§iebene  ßr^ftallgeftalten  beS  nftmlid^en 
aWineralcS  auS  berfelben  ©runbform  ableiten  laffen,  weiter 
oorgefd^ritten  war,  unb  als  anbererfeitS  man  mit  ber  qualitatioen 
unb  ber  quantitativen  3ufammenfe^ung  frQftaUiflrter  ©ubftangen 


B98       8ttd6tlbun0  ber  otomifüf^en  2:^eode  h\M  gegen  1840 ; 

—  namentlk^  aud^  notürlld^  üorfommcnber,  in  beten  Sctrad^tung 
[id^  bie  Ärpftattograpl^ie  oorjugSrocife  auggcbUbct  l^attc  —  beffer 
belannt  gemorben  n)ar.  ^an^,  n)el(j^er  gegen  bad  Snbe  beä 
Dorigeu  unb  in  bem  anfange  unfereS^^^l^r^unbertä  bie  von  il^nt 
Mai)  Sfiom6  be  rssle'ä  u.  31.  »orgong  roiffenfd^aftlid^  bc» 
grünbete  Är^fiaÜograpl^icreprdfentirte  unb  jugleid^  ber  c^emifd^en 
3ufommenfefeung  ber  9RineraUen  Dotte  33ead^tung  fd^enfte,  war 
ber  Slnfid^t,  ba^  —  abgcfel^en  baüon,  baß  in  ben  f.  g.  ®renj= 
formen  beä  reguldrcn  @pfteme3  gteid^förmiglrpftaHiflrenbeSub- 
ftangen  f e^r  ungleid^  gufammengefebt  fein  Ihnntn  —  S5crfd^ieben= 
l^it  in  ber  3ufammenfetung  unb  aSerf d^iebenl^eit  in  bcrÄr^ftatt^ 
geftattung  (ber  ©runbform  fammt  ben  nad^  ben  Ir^ftaHograpl^ifd^en 
9iege(n  baDon  ableitbaren  formen)  $anb  in  $anb  ge^en,  Un- 
gleid^l^eit  ber  3^fö^'"^^f^fcung  bei  glcid^er  ÄrpftaÜgeftaltung 
aber  eben  fo  roenig  a(3  Ungleici^l^eit  ber  (enteren  bei  ©leid^l^eit 
ber  erfteren  angunel^men  fei.  Unb  für  bie  Slid^tigleit  bicfer 
Slnfid^t  fprad^,  roaä  J&au^  au8  ber  von  i^m  erfannten  Ueber= 
einftimmung  ober  SSerfd^cebenl^eit  ber  ^Irpftallgeftaltung  t)on 
^aWineratien  begüglid^  ber  gleid^en  ober  ber  ungleid^en  3uf ammen= 
fe^ung  folgerte  unb  n)aä  bie  d^emifd^e  ^[nal^fe  beftdtigte:  bie 
erlenntnife  ber  Si'^'itit**  fotd^er  SÄineralien,  roeld^e  wie  j.  SB. 
ber  3itfon  unb  ber  J^ijacint^,  berSmaragb  unb  ber  ©er^ll  u.a. 
meiftenä  nod^  atS  t)erfd^iebeue  betrad^tet  roorben  waren;  bieSr^ 
fennlnifeberaSerfd^iebenl^eit  fold^er,  weld^e  wie  j.  35.  berSmaragb 
unb  ber  ^ioptaS,  ber  ©d^roerfpatl^  unb  ber  @öleftin  u.  a*  ba- 
ma(3  nod^  gufammengeworfen  würben. 

68  lagen  inbeffen  fd^on  inbem3lnfangei)lefe83a^rl^unbert8 
einige  Seobad^tungen  x>ox,  weld^e  mit  biefer  Slnfid^t  ni^t  in 
einttang  ftanben.  gür  ben  Slrragonit  l^atten  Sl^Änarb  1800 
unb  iJourcroij  unb  aSauquelin  1804  wie  Älaprotl^  fd^ou 
1788  biefelbe  qualitatioe  unb  quantitative  ^ufammenfefcung  ge^ 
funben;  wie  für  ben  wefeutUd^  anberä  Ir^ftaUiflrten  Jtattfpat^ ; 
»  au  q  u  et  in  1802  für  ben  3lnata8  biefelbe  ^ufammenfefeung,  wie 
für  ben  anberS  Ir^ftaÖirirten  3fiutiL  «ber  nod^  grSfeer  war  bie 
^al^l  bamalS  fd^on  befannter  gdtte,  in  weld^eu  ungleich  in\am'^ 
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mcngcfc^tcn  ©ubftaujcu  bicfclbe  Ärpftaügcftaltuug  gutommt. 
3n  bcr  crftctt  Jpätftc  bcä  üorigcii  ^[al^t^uubcrtö  [lijtx ,  rocmi 
uid^t  fd^ott  ftül^cr,  roor  eS  bcfaiuvt,  bafeÄupfcrüitrioluubeifcn= 
Ditriot  in  med^fcluben  SSerpitniffen  jufainmcnfr^ftaUiftTcn 
löuucu;  uub  baß  bic  gorm  bicfcr  JtrpftaHc  bic  bcä  eifeuüitrioB 
ift,  raupte  3flom6  bc  r^ölc  1772  unb  jcigtc  Seblanc  1787, 
Scfetcrcr  aui),  bag  bcr  3nauu  fclbft  bei  größerem  ©ifcngcl^alt 
in  ber  |?orm  be§  reinen  9Uaun§  frt)[tani[trt,  nnb  aSauqnclin 
1797;  baß  bie  Är^ftaUifation  beö  2l(annS  bei  ©e^alt  an  Äatt 
ober  an  2lmmoniaf  biefelbe  ift.  2lud^  für  natiirlid^  oorf ommenbc 
©nbftanjen  mar  SBed^fel  ber  ^^fö^^'^^^if^fe^ttS  ^^'^  ©teid^bleiben 
ber  Är^ftaKform  gefnnben.  9Son  Älaprotl^  uuo  oon  85 an* 
quelin  lagen  gegen  baäönbe  beä  norigcn  Sa^^l^^i^i^^^^*^  ^^^* 
Ipfcn  beSfelben  3Kineral8:  ©ranat  t)or,  roetd^e  bie  3wftt"^^^^= 
fe^nng,  nament'lid^  ben  S^onerbc^  nnb  ben  ©ifenoy^bgel^att  fe^r 
Derfd^teben  angaben;  baä  a(ä  SRot^gültigerj  benannte  aJiineral 
mar  in  bem  legten  ©ecenninm  bes  norigen  i^al^r^iinbertS  oft 
nnterfud^t  roorben,  aber  roal^renb  neben  ©d^roefel  nnb  anberen 
SRetallen  oon  einigen  (Sl^emifern  2lnlimoit  in  bicfem  üRineral 
aU  roefentüd^er  SBeftanbtIjcil  gefnnben  roar,  l^atten  anbere  fein 
Slntimon  fonbern  3lrfen  als  roefentUd^  in  bie  ^ufammenfefeung 
eingel^enb  angegeben;  in  SRineralien  üon  ber  ^Jorm  beS  ÄaU* 
fpatp  ober  beä  ©ifenfpatl^ö  roar  neben  Äo^lenfdnre  unb  Äall 
ein  Oel^att  an  anberen  33afen  in  roedEjfclnben  Mengen  gefnnben. 
39  er  trollet  betrad^tete  balb  nad^  bem  9lnfange  biefcä  ^al^r- 
l^uubcrtä  bcrartige  gdUc  aU  bie  2lnfid^t  ^anp'ä  roiberlegenb, 
welcher  Sefetcre  fid^  ba^in  anögefprod^en  §atte,  baß  bie  3ufam= 
menfetjung  ber  Keinften  'il^eild^en,  auf  bcren  gorm  bie  (Seftalt 
cineäÄrpftatleä  ber  betreffenben  Subftauj  bcrul^e,  eine  qualitatin 
unb  quantitatio  conftante  fein  muffe,  unb  oon  roeld^em  ein 
Ucberfd^uß  an  einem  ber  oon  il^m  l^ierfür  at8  roefeutlid^e  an= 
gefe^enen  ©cftanbt^cile  ober  baä  aSor^anbenfein  anbcrer  in  ber 
9lrt  aufgefaßt  würbe,  man  l^abe,  roaä  fid^  fo  alö  unroefeutUd^ 
in  bie  3wfammenfefeung  eineä  Är^ftalleä  eingegangen  ergebe, 
alä  lebiglid^  groifc^en  jenen  fteinften  S:^eitcöen  eingemengt  ju 
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Betrad^tcn.  ^aup'ä  aSorfteHung  Inüpfte  an  8cfannt[d^aft  mit 
gdöcn  an,  in  roetd^en  eine  geroiffc  SuBftanj  bic  il^r  eigent^üms 
lxä)t  Är^paHgcfialt  einem  mcd^anifd^en  (Semenge  mit  fetb[t  be- 
trdd^tlid^  oicl  oon  einer  anbeten  ©nbftanj  aufprdgt,  wenn  er 
ou(!^  einmal,  wo  fid^  il^m  bieOrunbform  einer  maleren  d^emifd^en 
aSerbinbnng  mit  ber  eineä,  in  nntergeorbneter  9Jlenge  in  il^r 
entl^altenen  SBeftanbtl^eileä  ubercinftimmenb  ergab,  bie  grage 
aufmarf,  ob  man  bei  ber  6laffification  ber  9RineraIien  bem 
aSeftanbtl^eite,  roeld^er  ber  Dorl^errfd^enbe  fei,  ober  bem,  auf  beffen 
Är^ftaHform  bie  ber  SSerbinbung  berul^e,  mel^r  ®ea(!^tung  fd^en- 
fen  foUe.  S)a§  eine  fold^e  grage  beantwortet  fein  muffe,  beoor 
|i(!^  flberl^aupt  eine  Unterfd^eibung  unb  6(affification  ber  2Wi= 
neratieu  nad^  il^ren  ©runbformen  unb  ©em,  maä  §au9  für 
bie  d^emifd^e  3wf<^^wtenfe^ung  ber  Iteinften  3;^eitd|en  für  wal^r 
l^ielt,  Derfud^en  laffe,  l^ob  Sertl^otlet  1803  l^eroor,  unb  aud^, 
wie  unoertrdfllid^  mit  §aup'ä  Slnnal^me  ber  btofteu  ©iumeng:: 
ung  einjelner  ©eftanbtl^eile  in  geroiffcn  Ärpftaden  bie  S)ur(^* 
fld^tigfeit  ber  Unteren  fei. 

SB  e  r  1 1^  0  n  e  t  felbft  war  bamatö  ber  ainflt^t,  bief elbe  Är^ftaff« 
form  lönne  einer  SSerbinbung  bei  med^felnber  ^ufammenfefcung 
ber  legieren  gufommen,  unb  berfelben  3iiftt'""^^w^biiii9  1^  ^^^ 
beu  Umftdnbcn,  unter  meldten  bie  Är^ftaHifation  ftatt  l^at,  felbft 
mefentlid^oerfd^iebeneÄrpftaUform;  Sefetereä  fd^ienen  ii^m  u.  a. 
Äallfpatl^  unb  Slrragonit  gu  bemeifen,  rod^renb  §au9  an  ber 
Jpoffnung  f eftl^ielt,  für  ba8  lefetere  TOineral  möge  bod^  nod&  eine, 
Don  ber  beä  erfteren  »erfc^iebene  3^fö^"i^*^^t^^S  /  ^^^^  ^^^ 
bi«  bal^in  nod^  nid^t  aufjuflnbenber  ffleftanbt^eil  nadjgeroiefen 
werben.  3113  einen  fotd^cn  l^atte  ^irroan  allerbingS  fd^Du 
1794  ©trontian  ©ermut^et,  aber  Sl^finarb  l^atte  vergeben« 
banad^  gefud^t;  unbgourcro^  unb  aSauquelin,  ate  f«  1804 
bie  ganj  gleid^e  ^^f^^^^iif^fcwng  ber  beiben  genannten  SWine« 
tauen  bcftdtigt  l^atten,  warfen  bod^  aud^  bie  grage  auf^  ob  nid^t 
biefelbe  d^emifd^e  93erbinbung  je  nad^  Umftdnben  mit  ^Innal^me 
oerfd^iebener  ©runbformen  Ir^ftaDifiren  lönne.  S)en  aReiften 
etfd^ien  SDieä  inbeffen  bamalä  fo  wie  $ouu    al8  etwa«  nid^t 
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Sotaudjufe^enbeS ;  bie  äl'iöglicl^leit  ungleid^er  ©runbform  ol^ne 
Ungleid^^cit  ber  3^i[tt^^^i^f^fc^itt9  wdrc,  wie  J)icfcr  meinte, 
eine  aGBirfung  ol^ne  Utfad^e  unb  ©troaä,  roaä  ber  gefunbe 
TOenfd^enDcrftanb  in  ?lbrcbe  ftcae.  3llä  etroaä  bcffer  begreif* 
Ud^e3  golt  §au9'ä  Slnp^t,  ba§  eine  geroiffe  SRenge  einer 
©ubftanj  bie  il^r  eigentl^ümlid^e  Ät^ftallform  aud^  bei  gleid^geitiger 
%udfd^eibung  mit  einer  felbft  betrdd^tlid^en  ^enge  einer  anberen 
unb  für  \i^  anberä  IrpftaÜifirenben  jum  SBorfd^ein  lonne  lommen 
laffen.  ®o  rourbe  ber  fol^lenfaure  Äalf  alä  baS  bie  Ärpftatt- 
form  Sebingenbe  aud^  in  ben  rl^omboebrifd^en  Spätren  betrad^tet, 
In  roetd^en  neben  Äol^tenfdure  aufeer  Äall  nod^  anbere  Safen 
entl^alten  ftnb,  unb  bafür,  wo  er  etma  ganj  fel^Ieu  follte,  blieb 
bie  ^nnal^me  miglid^,  er  fei  bag  urfprünglid^e  ^ormgebenbe  ge- 
roefen  unb  in  ben  bereits  gcbitbeten  ÄrpftaHen  ber  Äat!  erft 
nad^tr&glid^  burd^  eine  anbere  93afe  erfe^t  morben,  ober  enblid^ 
nod^  bie,  ba&  aufeer  ben  regulären  f.  g.  ©renjformen,  für  roetd^e 
jugeftanben  war,  bafe  fte  ben  Ileinften  $:]^eild^en  aud^  ganj  oer* 
fd^iebenjufammengefeftterÄSrper  jufommen  lönnen  (ogt.  ©.  398), 
aud^  nod^  eine  ober  bie  anbere  nid^t  gu  ben  regulären  gel^orige 
®eftalt,  n)ie  gerabe  bad  für  ben  ^atlfpatl^  angenommene  Si^om- 
boeber,  fid^  al8  eine  fold^e  ©rcnjform  erroeifen  fönne.  @ine 
f old^c  ®rengf orm  war  aber  ungroeif ell^af t  bie  reguläre  beä  Sltaunä, 
unb  baS  ©leid^bleiben  ber  ^rpftaOgeftalt  beSfelben  bei  28ed^fel 
ber 3wf ömmenf efeung  befel^alb  §aup'ä  Seigre  nid^t  roiberfpred^enb; 
mel^r  nebenbei,  aU  weil  er  baä  SBebürfni^  einer  ©rlldrung  ba* 
für  gefüllt  l^dtte,  ba|  ber  Sllaun  ßalt  ober  Stmmoniaf  ober 
beibe  ^Jlllalien  entl^atten  {ann,  fprad^  ^aup  bat)on,  bag  biefe 
3bentitdt  ber  ^^unctionen,  bie  ein  Sllfali  burd^  ein  anbereS  gu 
erfe^en  geftatte,  ben  (Sl^emitern  einen  neuen  ©egenftanb  gti  an^^ 
giel^enben  gorfd^ungen  biete.  Uebrigenä  fd^ienen  aud^  balb  bie 
äiefuUate  Don  Unterfud^ungen,  roeld^e  begüglid^  ber  ^ifc^ung 
unbbergorm  lünftlid&  bargefteHterÄr^ftaüe  auägefül^rt  mürben, 
meitere  ^emeife  bafür  abgugeben,  bag  ein  2:^eil  von  bem  in 
einem  ^rpftaU  (Sntl^alteuen  bie  i^orm  bedfelben  bebingen  unb 
baS  Uebrige  fid^  in  ^egiel^ung  l^ierauf  paffio  oer^alten  lönne, 
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wie  toeit  ba^  aSermögcn  einer  Snbftang  gel^c,  il^rc  ^Jorm  einer 
anbcren  mitjutl^citcn.  Die  SBcrfti^icbenl^eit  ber  Är^ftatlgeftatten 
be3  eifen:^,  bcä  Äupfer-  nnb  beS  Si^'^^t^i^t*  '»^r  Jefet  außer 
3n)eifet  ftcl^enb;  frül^cre  SDSal^mel^mungcn  (ogl.  ©.  297)  be- 
ftätigenb  unb  erroeiternb  fanb  SBernl^arbi,  bag  eine  fleinere 
3Renge  ©ifenuitriot  bie  gorm  beöfetben  einer  beigemifd^ten 
größeren  SRenge  Äupfer=  ober  3"^'^it^i<^I  mittl^eile ,  aber  oiet 
Äupfert)itriol  aud^  ben  ©ifenoitriol  ju  ber  Slnnal^me  ber  gorm 
beä  erfteren  ©eranlaffen  Wnne;  roenig  ÄupferDitrioI ,  glaubte 
er  gu  finben,  fönne  fd^on  feine  ^orm  bem  i^m  ju  ÄrpftaUen 
^^  beimifd^enben  3"^'^'^t^i^I  mittl^eilen.  ©old^e  ©rgebniffe 
feiner  aSerfud^e  ließen  aud^  il^u  ftd^  bafür  auäfpred^en,  baß  ber 
eifenfpatl^  unb  ber  SBraunfpatl^  rool^l  als  tol^lenfaurer  Äalf  gu 
betrad^ten  feien,  roeld^er  bie  lo^lenfauren  ©alge  oon  @ifen  unb 
Mangan  in  feine  9Kifd^ung  aufgenommen  l^abe. 

3n  ber3«it,  in  roeld^er  bie  je^t  bargelegten  SCnfid^ten  über 
bie  SBegiel^ungen  groifd^en  ber  d^emifd^en  ^^fammenfefeung  unb 
ber  Är^ftallform  bie  ^errfd^enbcn  waren,  rourben  übrigen«  aud^ 
nod^  anbere  geäußert,  rocld^e,  bamatö  weniger  bead^tet,  bod^ 
immerl^in  bafür  üorbereiteten,  wie  fpdter  eine  beffcre  ßrlenntniß 
jenes  ©egenftanbed  gu  balbiger  ©cltung  in  ber  SBiff enf d^aft  fam. 
^rouft  betrad^tcte  natürlid^  üortommenbe  ©ubftangen  üon 
gleid^er  Är^ftaUform  aber  Don  wcd^felnber  3ufammenfefcung  atS 
nad^  Derdnberlid^en  SSerl^dltuiffeu  auS  SBerbinbungen  gemifd^t, 
bie  i^rerfeitä  nad^  feften  Proportionen  gufammengefefet  feien, 
unb  für  biefe  gufammenlrpftaüifirenben  SSerbinbungen  ^ob  er 
etwas  (SemeinfameS  —  wenig,  dber  bod^  (StwaS  —  begüglid^ 
ber  3ufammenfetung  l^eroor.  gür  einige  rl^omboebrifdje  ©patl^e 
gab  er  1804  an,  fie  feien  SBereittigungenDonfol^lenfauren®algen 
breier  fflafen,  einer  erbigen  unb  gwei  metallifd^er  (er  lannte 
außer  bem  (5ifen=  aud^  ben  SWangange^alt  biefer  3Wiueralien), 
unb  biefe  lefcteren  ©alge  entl^alten  bieOjr^be  mit  bem3Rinimum 
oon  ©auerftoff  (bie  Ojrpbule);  in  bemfelben  ^affx  uuterfd^ieb 
er  arfenl^altigeS  unb  antimonl^altigeS  Stot^güttigerg  unb  Wli\^^ 
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ungcii  bciber,  unb  meinte  er,  immer  bod^  feien  in  biefen  SSJtU 
neralien  bie  aRetatte  mit  ©^mefel  g^f^ttigt;  mit  er  [id^  Balb 
nad^l^er  nod^  über  folc^e  SSereinigungen  oon  iBerbinbungen  na6) 
feften  ^Proportionen  anSfprad^,  rourbe  bereit«  ©.  238  erinnert; 
§ier  ift  nid^t  oon  ber  einen  ober  ber  anbcren  ber  oereinigten 
eigenttid^en  93erbinbungen  aB  ber  formgebenben  bie  ditit,  aber 
aud^  'bie  Sead^tung  ber  gleid^en  ÄrgftaKform  berfetben  tritt 
nid^t  l^eroor,  td|t  [id^  gleid^  Äenntnife  berfelben  (bajaumi^rer 
roiden  j.  33.  bad  arfenl^altige  [Rotl^guUigerj  mit  bem  antimon- 
](iaüigen  gn[ammengen)orfen  roorben  mar)  annel^men.  —  ainberer- 
feitä  liefen  Äatffpat^  unb  9lrragonit  e3  roieberl^olt  bejroeifetn, 
ob^au^'ä  f unbamentate ^Innal^me,  ba§  @iner 3u[ammenfefeung 
eine  ©runbform  entfpred^e,  rid^tig  fei;  aU  Il^enarb  unb 
©iot  1807  beibe  3Jiineralien  nod^  einmal  qualitatio  unb  quan^ 
titatio  ganj  gteid^  gufammengefe^t  gefunben  l^atten,  famen  fle 
aud^  roieber  gu  bem  SlefuUat:  biefetben  Seftanbtl^eUe  fönnen 
bei  il^rer  ^Bereinigung  nad^  benfetben  Proportionen  33erbinbungen 
oon  oerfd^iebenen  pl^pfifalen  ©igenfd^aften  bitben,  fei  eä,  bag 
bie  TOolecüte  jener  SSeftanbtbeile  an  fit^  bie  gdl^igfeit  l^aben, 
jid^  nad^  mel^rerlei  3lrten  gu  oerbinben,  fei  eä,  baft  fte  biefe 
i^ä^igteit  burdb  ben  oorliberge^enben  @influg  eine«  anberen 
^gen«  erl^atten,  n)eld^e3  bann  meggel^t  ol^ne  bag  bie  SSerbinbung 
befe^atb  gu  beftel^en  auf^Srt.  SDiefeä  5lefultat  fd^ien  [id^  inbeffen 
nid^t  gu  beiodbren,  unb  jene  Slnnal^me  §au^'S  eine  neue  unb 
gldngenbe Seftdtigung  guerl^alten,  atäStromeper  1813  in  ben 
oon  i^m  unterfud^ten  Slrragoniten  ben  fd^on  frül^er  oermutl^eten 
aber  nid^t  gefunbenen  lol^leufauren  ©trontian  al«  ©eftaubtl^eil 
nad^roie«,  Ätein  groar  (bis  ^Sd^ftenä  4  p.  S.)  unb  roed^felnb 
ergab  fld^  ber  ©e^alt  an  ber  ©ubftang,  roeld^e  für  eine  meit 
überroiegenbe  TOenge  fol^leufaurenÄalt«  bieSlnnal^me  einer  bem 
tefcteren  für  fid^  nid^t  gufommenbenÄr^ftallform  beroirlen  fottte; 
aber  eine  Urfad^e  bafür  fd^ien  bod^,  ^ au 9 'S  SBorauäfagung 
gang  entfpred^enb,  roirllid^  erfannt  gu  fein,  roe^l^atb  Äalffpat^ 
unb  3lrragonit  roefentlid^  ocrfd^ieben  IrpftaHifirt  flnb,  unb  um 
fo  fefter  bie  Slnfid^t  begrünbet  gu  fein,  ba^  in  gleich  Ir^ftaUifirteu 
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33erbinbungen  von  rotä)\tlnitx  3wfömmenfefcunö  bie  Oleidjl^it 
bcr  5örm  auf  bem  ©iuflu^  ßincr  bovin  cntl^attcnen,  nai)  fcfteu 
^Proportionen  jufommengefefeten  SSerbinbung  berul^e. 

®iue  etroaä  anbere  2luffaffung,  wie  für  eine  SBcrbinbung 
üon  beftimmter  Är^ftallform  ein  aScd^fet  ber  ^wfammenfe^ung 
unb  bod^  in  geroiffem  ©inne  ein  ®tei(^bleiben  ber  lefetercn  m5g* 
lid^  fei,  lehrte  3.  $«•  guc^S  1815  tennen.  3n  bem  DOn  il^m 
als  ©el^Ienit  unterfd^iebenen  SDlinerat  beftimmte  er  atä  SBeftanb* 
tl^eile  beäfelbeu  Äiefelfdure,  Z^ontxit,  ^alt,  eifenoj^ib  unb 
SBaffer;  baä  Stattl^aben  einfacher  SSerl^dltniffc  groifd^en  ben 
©auerftoffgcl^alten  ber  ffleftanbt^eite  d^emifd^er  SSerbinbungen  war 
bamalä  fd^on  befannt,  unb  ^nä)^  fanb,  ba^  fld^  fotd^e  einfädle 
SSerl^dltniffe  für  baä  oon  il^m  unterfud^te  SWineral  bann  er* 
geben,  .  roenn  er  bcn  ©auerftoffge^alt  be3  ÄalK  unb  ben  be8 
©ifenojcpbä  jufammenfaffe,  bie  Summe  beiber  mit  ben  ©auer^ 
[toffgel^altcn  ber  übrigen  Seftanbtl^eite  üergleid^e.  ®r  l^atte, 
fagte  er,  baä  ©ifcno^pb  uid^t  für  einen  roefenttid^en  Seftanbt^eit 
biefeä  aWineratä,  fonbern  nur  für  einen  t)icarirenben,  wenn  er 
fid^  fo  auäbrüdfcn  bürfe :  für  einen  ©teÖDertreter  von  faft  eben 
fo  t)iel  Äatf,  roeld^er  bei  ber  Slbroefenl^eit  be3  (Sifenojrpbä  nod^ 
üorl^anben  fein  müfetc,  um  mit  ben  anberen  ©eftanbtl^eiren  in 
baä  gcl^orige  SBcrl^SItni^  ju  treten;  unb  er  gtoube,  ba^  fld^  in 
ber  golge  SSarietdten  finben  werben,  bie  wenig  ober  gar  !ein 
eifeno^rgb,  bagegen  aber  größere  aWengen  Äalf  enthalten.  %ni 
biefem  ©efld^täpunlte,  meinte  er,  werbe  man  bie  SRefuItate  ber 
Slnat^fen  mehrerer  awineralien  betrad^ten  muffen,  xotnn  man  fie 
einerfeitg  mit  ber  d^emifd^en  ^roportionätel^re  in  Ucbereinftimmung 
bringen,  anbererfcitS  oer^inberen  motte,  ba§  bie  ©attuftgen  un= 
nötl^ifl  unb  felbft  wegen  fteiner  3ufammeufefeungSoerfd^ieben= 
l^eiten  jerfptittert  werben.  2lud|  baran,  bafe  Slmmonial  fo  gut 
wie  Äati  in  bie  ^uf^^uwieufefeung  beS  StIaunS  einguge^en  Der« 
möge,  erinnerte  gud^S;  ba8  Slmmonial  fSnne  ^icr  bie  ©tcBe 
be8  Äali'8  gang  ober  gum  Z^tH  vertreten,  unb  umgefel^rt. 
gud^g  war  alfo  ber  3lnfic^t,  bafe  in  einer  SBerbinbung,  weld^e 
au8  gewiffen  SBeftanbt^eiten   na^  beftimmten  SBer^dltniffen  ber 
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©aucrftoffgcl^aftc  bcrfclbcn  aufammcitflcfcfet  fei,  (Sin  ©cftanbtl^cU 
tl^cilrocifc  bur(|  einen  üicdrirenben  Äörper  erfefet  fein  lönne,  fo 
bag  ber  @auerftoffgel^att  beä  leiteten  ben  beS  9iefteS  von  bem- 
erfteren  ju  ber  nStl^igen  Orofee  ergdnje;  für  ben  t^eilroeife  oer= 
tretenen  unb  ben  pertretenben  Äörper  fa)^  gud^ä  analoge 
atomiftifd^e  ober  ft5d^iometrifd^e  ^ufammenfe^ung  nid^t  alä  notl^- 
loenbtg  an  (ben^alt  betrad^tete  er  gemdg  ben  oon  SergeUuä 
bamatö  gemad^ten  ^nnal^men  f&t  bie^tomgen)id^te  ber  Elemente 
alä  CaO»,  baä  eifeno^r^b  aI8  FeO»).  —  SBa3  aber  ^ier  üon 
rid^tigerer  erfenntni^  be§  SOBed^felä  jrolfd^en  geroiffen  ©eftanb^ 
tl^eiten  in  einer  burd^  beftimmte  Ärrjftattform  d^arafteriftrten 
©ubftanj  aU  oorbereitet  erfd^einen  lönnte,  ronrbe  burd^  ^vi(fyS 
felbft  gunfid&ft  nid^t  gur  SReife  gebrad^t.  2ttä  er  1817  jeigte, 
bag  bem  ^Irragonit  unb  bem  ©trontianit ,  unb  roal^rfd^einlid^ 
aud^  bem  SBBitl^erit  unb  bem  SBei^Ieierj  fel^r  dl^nlid^e  Är^ftatt- 
geftaftung  julomme,  l^ob  er  rool^t  l^eroor,  bag  fofd^e  Ueberein« 
ftimmung  ber  Är^ftaÜifation  aud^  bem  ß^emifer  SBinte  begüg* 
üd^  ber  3wfammenfefeung  ber  betreffenben  Äörper  gebe,  roeld^e 
bann  oft  etn)a§  ©emeiufameä :  @inen  gemeinfd^aftlid^en  SBeftanb^ 
tl^eit,  namentlid^  biefelbe  ®aure  entl^alten;  fo  fei  ^ieä  aud^  ber 
gaÖ  für  ©d^roerfpatl^,  Söteftin  unb  Sleioitriol.  2lber  nur  fel^r 
im  äSorübergel^en  roar  ba  bie  9%ebe  baoon,  bag  in  einem  3JtU 
neral  aud^  eine  geringe  SWenge  eineä  SBeftanbtl^eiteS  aU  ©tett? 
Vertreter  eineä  anberen  üorlommen  fönne;  mit  größerer  SSe* 
ftimmtl^eit  l^ingegen  baoon,  bafe  bie  ÄrpftaUform  beä  9lrragonitS 
wefentlid^  burd^  ben  in  i^m  entl^attenen  fo^lenfauren  ©trontian 
bebingt  fei,  unb  bafi  ein  in  Meiner  3Jienge  oorl^anbener  8eftanb= 
tl^eit  eineä  SWineratä  —  wie  ^vii)i  M  auäbrüdfte  —  über 
einen  in  oiel  größerer  aJienge  oorl^anbenen  bejüglid^  ber  anju« 
nel^menben  ÄrpftaHform  9Reifter  werben  lönne. 

SDafe  bie  Är^ftallform  einer  gufammengefe^ten  ©ubflanj 
auf  einer  in  il^r  entl^altenen  35erbinbung  berulfte,  beren  f8t- 
ftanbtl^eile  nad^  feftem  SSerl^dltni^  —  ober  bodj  uad^  conftantem 
aSerl^dttnife  ber  ©auerftoff gemalte ,  mie  gud^S  S)ie8  bei  2ln= 
nal^me  beS  SSicarirenä  geroiffer  93afen  meinte  —   mit  einanber 
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Dereinigt  feien,  unh  bafe  biefe  formgebenbe  35cvbinbung  feinere 
roegö  ba^  in  jener  ©ubftanj  allein  ober  an6)  nur  überroiegenb 
*  fid^ginbenbeju  fein  brauche,  mar  at)o  immer  nod)  bie  l^crrfd^enbc 
Seigre.  S)iefe  Seigre  Blieb  aud^  nod^  bic  im  Slögemeinen  gültige, 
at§®a9^fiuf|acl816  bafür,  bafe  bei  gteld^bleibcnberÄr^ftatt^ 
gcftalt  bie  3iif<i»^"i^^f^feitJi9  ^i^^  roed^fetnbe  fein  lonne,  nid^t 
ben  ©cl^alt  ber  Subftanj  an  Siner  form^cbcnben  SSerblnbung 
aU  bag  33ebingenbe  betvad^tet  ^atte,  fonbcrn  roieberum  —  aber 
TDciter  gel^enb  aU  ^rouft  (ugl.  ®.  402)  —  ben  ©el^alt  ber 
©ubftanj  an  mel^reren  3?erbinbungen,  roetd^e  auf  bie  ^orm  bcS 
fie  entl^altenben  ÄrpftaHcä  in  berfelben  SBeife  @influ§  ausüben. 
—  ©elegentlid^  ber  3Ritt^eitung  ber  SRefnttatc  einer  Unterfud^ung 
T)On33ud^ol3  unbSJIeiffner,  nac^ioetd^er  fcineäroegä  in  aütn 
Sltragoniten  Tol^lcnfaurer  ©tronttan  entl^alten  ift,  fprad^  ndmlid^ 
©a^'fiuffac  Don  ben  oerfd^iebeucn  9lrten,  wie  bie  Seftanb« 
tl^eite  einer  ©ubftanj  vereinigt  fein  !onnen,  unb  aud^  oon  ber 
bis  bal^in  ju  wenig  bcad^tcten  be^  3^M^*^"^^iif^9pttüifltcn8  gc= 
TDiffcr  Äorper  nad^  oerdttbertid^en  aSerfidltniffen :  @in  Är^ftaU 
oon  .Ratialaun  oergrö^cre  ftd^  in  einer  gefdttigten  Söfung  von 
3lmmonia!alaun  o^ne  3lenberung  ber  i^orm,  unb  fo  Unnt  ein, 
in  oerf d^iebencn  ©d^id^ten  ungleid^artig  jufammengefefcter  Ärgftatl 
refultiren;  eä  berul^e  J)ieä  offenbar  barauf,  ba^  bie  ÜÄotecnle 
ber  beibeu  9Uaunarten  biefclbe  g^irm  I)abcn  unb  un3n)eifc(t)aft 
mit  benfelben  Ärdften  begabt  feien;  in  einem  f old^en . gaUe,  roo 
oerfc^ieben  gnfammengefefete  TOolccüte  in  ganj  gleicher  SBeife  3U 
ber  Sitbung  cineä  ÄrpftaÜcä  beitragen  fönncn,  l^abe  man  gu 
erwarten,  bafe  fie  fid^  nad^  gang  med^fetnben  aScrl^dttniffen  mit 
cinanber  Bereinigen.  —  5lber  mie  ber  ©e^alt  an  (Siner  S5er* 
binbung  in  ber  Subftanj  eineä  Är^ftalleä  bie  2lnna]^me  ber 
ber  erfteren  jufommenben  Är^ftallform  aud^  für  grofee  9Jiengen 
nod^  anberer  beigemifc^ter  ÄSrper  bcbingen  tonne ,  erfd^ien  na= 
menttid^  al§  burcfi  bie,  1817  bcfannt  geworbenen  Unterfud^ungen 
95eubant'£^  über  bie  retatioe  SBic^tigfeit  ber Ärpftattform  unb 
ber  d^emifd^en^ufammenfefcung  für  bic^eftftettnng  bcr^Wlncrat* 
fpecieä  noc^  beftimmter  a(ä  oorl^er  nac^gemicfen.    %U  f\6)tx  er= 
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fannt  fcctrad^tctc  bicfcr  J^rfd^cr,  ba^  bcrfctbcn  d^cmifd^cu  ^vl- 
fammenfc^ung  immer  bicf clbc  ÄrpftaUgcftatt  jufommc;  aber  mit 
ber  Umfel^ruug  btefer  3Bal§r^ett:  ia%  auS  ber  @(ei(^^eit  ber 
iJorm  aud^  auf  bic  ©teid^l^eit  ber  ^^f^^^^^n^^^f^fewag  ju  fd^ticfeen 
fei,  ftel^en  -  abgefe^eu  oou  ben  gStteu,  in  roeld^en  e3  fid^  um 
f.  g.  (Srenjformen  ^anbete  —  gal^treid^e  ©rfal^rungcn  in  einem 
SBiberfprud^e,  ber  fid^  nad^  Slufid^t  ber  SJlineftitoflCtt  in  ber2lrt 
bcfeitigen  toffe,  bafe  man  ben  SBeti^fel  ber  ^^fÄmmenfefeung  als 
nur  auf  bem  aSov^anbenfein  jufdüiger  Seimifd^ungen  berul^enb 
betrad^te,  rodl^renb  eS  t)on  d^emif(^er  Seite  ^er  beftritten  fei, 
bag  man  fotd^e  DermeiuKid^e  ^eimifd^ungen  aud^  bann  annehmen 
bürfe,  wenn  ber  C^e^att  an  benfelben  ein  betrdd^tlidftcr  fei.  ©afe 
ieboc^  felbft  für  eine  jufammengefefete  ©ubfianj ,  an  roetd^er 
fein  3Kerfmal  eineä  mcd^auifd^en  ©emifd^eö  ju  crfel^en  fei ,  ein 
in  Derdnberlid^er  unb  felbft  Heiner  9Jieuge  barin  entl^altener 
SBeftanbtl^eit  bie  raid^tige  SÄoUe  fpiele,  bie  Ärpftatiform  ber 
ganjen  ©ubftauj  gu  beftimmen,  folgerte  ©enbant  auS  ber 
von  i^m  roieber  aufgenommenen  Unterfud^ung  ber  gemifd^ten 
Vitriole.  Ärpftaße,  welche  auä  Äupferoitriol  unb  (Sifenoitriol 
beftanbcn,  jeigten  bic  ^Jorm  beä  tefcteren,  roenn  aud^  ber  ®el^alt 
an  bemfelben  ber  Heinere,  felbft  nur  9  p.  6.  betragcnb  war; 
aus  3i'i'oit^iöl  ^ub  eifeupitriol  gemifd^te  Ävpftalle  l^attcn  bie 
,^orm  beä  legieren  bei  einem  ©el^alt  an  15  p.  6.  beSfelbcn  ober 
me^r;  unb  für  Ärt)ftalle,  in  n)eld^en  bic  brei  SSitriote  gemifd^t 
waren,  reid^tc  ein  ©c^alt  an  weniger  alä  3  piS.  ©ifenoitriol 
bafür  l^in,  bafe  iFjrc  Är^ftallform  bie  bc§  lefeteren  mar,  md^renb 
nad^  Seubant'äätugabc  au3  ber  eifenfreien  gemifd^ten  fiöfung 
ber  bciben  anberen  S8itriole  bie  le^teren  in  aubcren  ^Jormen, 
als  bie  beS  ©ifeuoitriolö  ift,  tv^ftallifircn,  in  biefer  aber  fofort 
nad^3tt[tt^  t)onetn)aä  ©ifeuoitriol.  S5euttid^  ergebe  fic^  ^ierauS, 
glaubte  man  jefet,  bafe  eiucSubftang  in  ber  iE)r  cigent^ümlid^en 
gorm  aud^  bei  ©eigemifd^tfein  einer  oiet  größeren,  felbft  mel^r 
al3  baS  5)rei^igfad^e  betrageubcn  9Jtenge  oon  3lnberem  frpftaüi= 
jtren  fönne,  unb  mau  fprad^  t)on  bemerftaunlid^enSefpotiämu?, 
meldten  ber  @ifenoitrtol  in  fold^cu  gemifd^ten  ^rpftallen  über 
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bie  anbercn  SSitririe  ausübe.  SDafe  ©eubant'ö  golgerung,  ble 
@e[talt  biefer  ÄrpftaUe  berul^e  nur  auf  bem  ©el^alte  berfelben 
an  eifenüitriol,  toeld^er  i^nen  feine  gorm  gebe,  al8  bie  natür- 
lid^fte  erfd^eine,  geftonb  aud^  SBoltafton  1818  ju,  xotlä^tx 
fibrigeug  l^ettjorl^ob ,  bafe  bie  ©urd^ftd^tigfeit  ber  Ärqftatte  ber 
2luffaffuug  »iberf pred^e ,  in  il^nen  fei  mit  einer  iBcrbinbung 
2lnbere8  nur  fo  roie  in  einem  ©emenge  gcmifd^t;  aber  in  einem 
fel^r  mid^tigen fünfte  führten  feine,  fonft  Seubant'8  angaben 
beftdtigenben  SSerfud^e  gu  einem  abmeid^enben  Slefultat:  er  er* 
l^iclt  au8  3iii'*  unb  Äupferoitriol  gemifd^te  Är^ftaUe,  roeld^e 
aud^  bei  älbmefenl^eit  von  Sifenottriol  bie  ^^orm  beS  Unteren 
befafeen.  SQBoUafton  fprad^  gerabeju  au8,  ba§  biegrage,  auf 
ma^  bie  Är^ftaOgeftalt  fold^er  ©ubftangeu  berul^e,  gu  einer  fel^r 
fd^roierigen  geworben  fei;  biefe  Sd^mierigleiten  erfannte  aüer* 
biugS  ffleubant  nid^t  an,  meld^er  fof ort  erlldrte,  bafe  au8  ^inl- 
unb  Äupfert)itriol  gemifd^te  Är^ftaHe  t)on  ber  gorm  beS  ©ifen- 
t)itrio(8  immer  aud^  minbeften8  @puaren  be8  le^teren  entl^alten, 
unb  ble  2lrt,  wie  bie  JBeftanbtl^eite  fold^er  Ärpftalle  nad^  Der^ 
dnberlid^en  SJer^dltniifen  mit  einanber  Dereinigt  feien,  feineg:: 
n>eg8  al8  eine  med^anifd^e  3)ienguug  betrad^tet  miffen  n^oQte, 
fonbern  fie  alä  eine  d^emifd^e  Beugung  begeid^nete, 

SRameutUd^  für  fold^e  Serbinbuiigen,  meldte  bc/iüglic^  i^rer 
3ufammcnfcfeung  Slel^nlid^fcit  l^aben  —  g.  JB.  neutrale  €atge 
berfetben  ©dure  fmb  — ,  war  bie  g^^^Sf^^*  ^^^  3ufammcu= 
IrpftaÜifirenä  unter 2tnna]^me  einer ©eftalt,  weld^e  bie  bereinen 
formgebenben  aSerbinbung  fei,  beobad^tet  worben.  S)iefe  Slel^n^ 
tid^feit  ber  3^fÄmmcnfetung  rourbe  aber  hierfür  bamate  !aum 
berücffid^tigt,  unb  ^rouft'8  9lubeutungen  (ogL  ©.402)  würben 
uid^t  weiter  oerfolgt:  felbft  bann  nid^t,  at8  bie  2lufmerffamleit 
bereits  barauf  gelenft  mar,  bafe  eingelne  analog  gufammenge= 
fefete  aSerbinbuugen  fel^r  dl^nlid^  fr^ftalliftren  (ogl.  ®.  405)- 
35a^  man  aud^  gicmtid^  ungleid^  conftitairte  aSerbinbungen  — 
einfad^ere  unb  gufammengefefctere  33erbinbungen  »on  ©d^roefel 
mit  aJtetaHen  g.  iB.  —  al8  be8  ^ufammenfrpftalliftreng  in  fot 
d^erSQSeife  fdl^ig  betrad^tete,  gel^t  barau8  l^erpor,  wie  93 eu baut 
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für  Toed^fclnb  jufammcngcfcfelc  ^tjP^ttc  eines  SRineralä  — 
be8  ga^Ierjeg  g,  ©.  —  bic  barin  gemifd^ten  SSerbinbuugen  foiir 
bern  gu  fönnen  glaubte,  ^avon  iDar  atfo  aud^  nid^t  bte  9tebe, 
bag  man  ber  Sead^tung  ber  älel^nUd^Ieit  in  ber  ^uf^i^^^^f^^- 
ung,  roeld^e  bie  e^emlfer  gegen  1818  (d^ou  nad^  c^emifd^en  Pro- 
portionen angaben,  xütxttx  nad^gegangen  ro&xt  unb  bag  man 
etwa  für  bie  gufammenfrpftallifirenben  roafyerl^altigen  fd^n)cfel= 
fauren  @alge  bie  ^^rage  aufgeworfen  l^&tte,  ob  fle  mit  gleid^em 
ober  oerfd^iebenem  äßaffergel^alt  in  ben  gemifd^ten  ^r^ftaQeu 
entl^alten  feien;  feine Sleugerung  finben  n)ir;  votli)t  und  fd^Iie^en 
licfec,  bafe  man  bamatS  baran  gegrocifelt  ^abe,  Jeber  ber  in  einem 
fold^en  ^rpftaUe  entl^alteuen  SSitriole  befi^e  barin  benfelben 
SBaffergcl^alt,  wetd^en  er  aud^  für  p^/  ^enn  gleld^  in  anberer 
iJorm  fr^ftaHiflrenb  l^at  ®o  blieb  bie  rid^tigcre  ©rfenntuife 
ber  SBegiel^ungen ,  tu  roeld^en  Ärpftallfotm  unb  d^emifd^e  3«* 
fammenfefcung  ftd^en,  für  fold^e  gemifd^te  Ärpftallc  nod^  oer* 
borgen;  fie  blieb  e3  überl^aupt,  fo  lange  man  in  bem  streben 
nad^  il^r  oon  bem  fr^ftaHograpl^ifd^  @onftatirten  ausging  unb 
banad^  fud^te,  wit  fid^  ^a^,  voa^  bie  Sl^emie  ergebe,  gu  bem 
erftereu  fteOe;  fte  offenbarte  fid^  SRüfd^erlic^'g  ©c^arfbtttf, 
al3  S)iefer  für  aSerbinbungcn,  bereu  analoge  d^emifd^c  ^ufammcn= 
fcfeung  er  gundd^ft  conftatirt  ^atte,  Uebereinftimmuug  ber  Ärp* 
ftadgeftalt  mal^rnabm  unb  oon  ber  fo  geroonnenen  ©runblage 
aud  meiter  forfd^te. 

„^a^  bie  Uebereinftimmuug  oieler  ©rfd^einungeu ,  meldte 
bie  aSerbinbungen,  bie  uad^  gleid^en  Proportionen  gufammenge^ 
fe|t  finb  unb  gteid^e  ^rpftaüifation  l^aben,  in  il^rem  d^emifd^en 
aSerl^alten  geigen,  fid^  entroeber  gar  nid^t  ober  nur  fel^r  ge* 
gwungen  auf  bie  Uebereinftimmung  ber  Är^ftaHifation,  aß  ben 
®runb  bcvfelben,  gurüdffül^ren  Id^t;  ba§  fie  unä  ©ielmel^r  auf 
einen  oiel  tiefer  ocrborgenen  ®runb  l^ingeigt,  au8  bem  gugteid^ 
bie  Serbinbung  ber  Äörper  nad^  aSoluminibuS  [b.  i.  nad^  d^e- 
mifdjen  Proportionen]  unb  bie  übereinftimmenbe  Är^ftaHifatiou 
gu  erMdren  ift",  fd^eine  il^m  gemi|  gu  fein,  fagte  e.9Kitfd^er- 
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l  i  6)  (1794—1863)  ßlcid^  im  einjange  ber  Slb^anblung  ^übet 
bie  Ärpftattifatioii  ber  ©olje,  in  benen  baä  üRetatt  ber  »afl8 
mit  groei  Proportionen  ©auerftoff  ocrbunben  ift",  roeld^e  er  im 
S)egember  1819  ber  berliner  «Fabemie  Dorlegte*)-  (5r  ^atte 
1818  begonnen,  bie  ©alje  ber  Slrfenfdure  unb  ber  ^^oäpl^or- 
jdure-jn  nnterfud&en  —  jroeier  Sauren,  für  beren  jebe  bamald 
gefunben  morben  war,  bafe  fie  5  ^rop.  ©auerftoff  auf  1  ^rop. 
beä  anberen  eiementeä  entl^alte  —,  unb  batb  bie  Uebercinftimm* 
ung  ber  Ärpftattgeftalt  bei  benjcnigen  ©aljen  bemerlt,  mziäft 
bie  eine  ober  bie  anbere  ©dure  mit  berfelben  ©afe  unb  SEBaffer 
na^  benfetben  d^emifd^en  Proportionen  bllbet;  genauere  InjftaHos 
grap^ifc^e  SBeftimmungen ,  bie  er  jefet  al8  nfttl^ig  erlannte  unb 
für  meldte  i^m  ®.  Slofe'ä  Sluteitung  unb  Unterftüfeung  gu 
2:i^eil  rourbe,  [teilten  bie  ©leid^geftalttgteit  biefer  ©alje  au^r 
Zweifel.  ÜRitfc^erlid^  fud^te  erfolglos  nad^  anberen ©duren, 
meldte  analog  gufammengefe^t  mit  berfelben  ®afe  gleid^  Irpftattt- 
ftrte  ©atge  geben;  aber  er  erwartete  nun,  bafe  groei  analog  gu* 
fammengefefete  Safen  mit  berfelben  ©dure  ©alge  oon  gleid^er 
^tiftaUform  l^eroorbringen  muffen.  2118  JBafen,  roetd^e  mit 
berfelben  ©dure  gleid^frpftaDijtrte  ©alge  bilben,  ernannte  er  gu= 
ndd^ft  ^ali  unb  3lmmoniaf;  aber  votnn  i^m  aud^  biefe  äBal^r- 
nel^mung  Hoffnung  auf  neue  Sluffd^lüffe  begüglid^  ber  nod^ 
rdtl^fell^aften  3iatur  be8  3lmmoniar8  oerfprad^,  mar  il^m  boc^ 
uo(^  roertl^ooUer,  n)a8  bie  ©alge  fold^er  SBafen  ergaben,  beren 
gonftitution  bereits  a(8  feftgcfteüt  erfd^ieu:  bafe  bie  ©alge  be8 
Sar^tö,  be8  ©trontianS  unb  be8  Sleioy^bS  mit  benfetben  ©dureu 
gleid^e  Är^ftallgcftalt  l^aben,  ba§  ben  fol^Ienfauren  ©algen  be8 
Äalf8,  be8  3iwföJ^?H  be8  6ifeu=  unb  beö  3Rangano)r^bul8  bie* 
felbe  rl^omboebrifd^c  Ärpftatiform  gufomme,  bofe,  wie  feine  Se- 
ftimmungen  il^n  f daliegen  liefen,  bie  fd^roefelfaureu  ©alge  be8 
3Rauganojcpbul8  unb  be8  Äupferojc^bö,  fobann  bie  be8  ©ifen- 
o^pbulS  unb  be8  ^obalto^pbutS,  enblid^  bie  beS  3i>i'0^9^^/  ^^^ 
SRicfctojrpbulS  unb  ber  TOaguepa  bei  gleid^em  SSerl^dltniffe  ber 

*)  Slbl^anblungen   ber   p^^ftfaltfc^en    Äloffe    ber    ft.  «fabemie  ber 
iffcnfd^aften  in  »erlin  an»  ben  Sauren  1818  u.  1819,  @.  426. 


IBefHnunung  b.  Vltom«  o.  SerbinbutigSgetoid^te  b.  (Stemeitte.      411 

©aucrftoffgcl^altc  bcr  ©fiurc,  bcr  Safe  uub  beä  ÄrpftaKmaffcrö 
in  bcrfctbcu  gorm  fr^ftallifiren.  3i«fet  bcfam  aud^  rid^tißcrc 
©cutung,  was  früher  fd^on  über  f.  g.  gcmifd^te  SSitrioIc  von 
ber  §orm  beS  (Sifenottriolg  beobad^tet  roar,  in  toeld^eii  mau  bie 
clnjetnen  SBittiotc  mit  unglcid^eu  SBaffcrgcl^altcu  (nad^  ^ropor* 
tioncn  bemcffcn),  fo  roic  fic  i^ncit  für  ben  reinen  ^^ft^^i^  i^' 
fommen,  angenommen  l^atte;  ^itfd^erlid^  i^W^,  bag  bie 
legiere  Slnnal^me  ganj  unrid^tig  ift;  ba^  in  jebem  gemifd^ten 
Sitriol;  roeld^er  bie  ÄrpftaUgeftalt  cineä  barin  enthaltenen  ein* 
fad^en  l^at,  ber  ÄrpftaHmafferge^att  beö  tefeteren  auc^  bem  bei* 
gemifd^ten  jufommt,  nnb  wenn  aud^  er  fanb,  ba&  eifenfreie  ^xr^^ 
[tafle,  roeld^e  mehrere  fd^roefelfaure  ©alje  enthalten,  bie  ®e[talt 
beä  (SlfenüitriolS  l^aben  Wnnen,  jo  fugte  er  biefer  feiner  Sin- 
gäbe  nod^  bie  l^ingu,  ba^  bann  lebeS  in  einem  fold^en  ^rpftafl 
entl^attene  fd^mefelfaure  ©alj  ben  .för^ftattroaffergel^att  beS  gifen- 
mtriotö  beft^t.  (Snblic^  tonnte  SRitfd^erUd^  aud^  no($  mit= 
tl^eilen,  ba|  alle  bie  ^oppelfalje,  meiere  er  aud  ben  fd^mefeU 
fauren  ©atgen  ber  jnlefct  genannten  fieben  SSafen  mit  fd^roefel^ 
faurem  Äali  ober  fd^roefclfaurem  Slmmoniaf  erl^ielt;  bie  gleid^e 
ßrpftaflgeftalt  bei  3ufammenfe^ung  nad^  benfelben  Proportionen 
—  nur  bafe  bie  Slmmoniafoerbinbungen  immer  eine  gemiffe 
SDlenge  SQSaffer  me^r  enthalten  alä  bie  Äalioerbinbungen  — 
l^aben. 

9Qie  einfad^  unb  überfid^tlid^  mar  |e^t;  maä  oor^er  fo  oiel 
Unllar^eit  unb  aSermtdfelung  geboten  l^atte:  bie  ^i^f^mmenfe^» 
ung  d^ulid^er  ©ubftan^en  uad^  benfelben  Proportionen  bebinge 
gleid^e  ^rpftaUform,  unb  ungleid^e  ^rpftäflifatiqn  dl^nlid^er 
@ubftangen  geige  ^ufammenfe^ung  nad^  Derfd^iebenen  ^ropor« 
tionen  an;  in  ^r^ftaUen,  meldte  mel^rere  (Subftangen  nad^  oer- 
dnberlid^en  SSerl^dltniffen  mit  einanber  gemifc^t  entl^alten,  fei 
nid^t  @iue  bie,  meldte  bie  ©eftalt  beftimme  unb  il^re  ^^orm  bem 
Seigemifd^ten  aufgminge,  fonbern  bie  ©eftalt  jebeä  fo(d^en  ge« 
mifd^ten  ^rqftallg  fei  bie  allen  in  bemfelben  oorl^anbenen  ®ub« 
ftangen  für  bie  3u{^^^^^f^1}U^^S^<^/  ^^^  meldten  fie  barin  ent^ 
galten  finb;  gemeinfame,  —  fo  lann  man  bie  allgemeineren  Qx- 
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gebniffe  bcr  Unter [ud^ungcn ,  weld^e  SRitfd^crtid^  l^iet  üor* 
legte,  gufammenfaffen,  —  S5ei  aßen  aSerbinbuitgen ,  fagte 
SKitfd^erlid^,  roel^e  Don  il^m  unterfud^t  roorben  feien,  l^obe 
er  bo8  von  iffxa  juerft  bei  ben  pl^oäpl^orfauren  unb  arfenfauren 
©at^en  entbedte  ®efe^  beftdtigt  gefunben:  ^^bafe 'ndmüd^,  wenn 
gwei  Derfd^iebene  ©ubftangen  ftd^  mit  glei(i^en  SBoIuminibuä  [Sßro^ 
Portionen]  einer  britten  Derbinben,  bie  beibcn  ÄJrper,  bie  au3 
biefer  SBerbinbung  entftel^en,  in  allen  i^ren  SBerbinbungen  mit 
anberen  ©ubjlanjen  Äö'rper  ^ert)orbringen ,  bie  na(i^  benfelBen 
SSerl^&Itniffen  gufammengefe^t  ftnb,  unb  ba|,  n)enn  bie  mit 
il^nen  Derbunbene  ©ubftanj  biefelbe  i[t,  bie  jmei  au8  biefer 
aSerbinbung  entftanbenen  ÄSrper  biefetbe  gorm  l^aben,  unb  ba| 
biefe  formen  fo  übereinftimmenb  flnb,  an  SBertl^  unb  Änja^t 
ber  i^'Idd^en  unb  SBinfel,  bag  eS  nid^t  m5glid^  ift,  irgenb  eine 
aSerfd^iebenl^eit,  fetbft  nid^t  einmal  in  ben  (S^arafteren  bie  ganj 
jufSUig  fd^einen,  aufjufinbcn'',  —  SQBeld^e'  ©rfcnntnife  von 
SBal^rcm  rourbe  l^ier  geboten,  unb  wie  Dielfad^  war  jic  auf 
Srrigeä  geftü^t,  an  beffen  JBcrid^tigung  ÜJiitfd^erlid^  felbfl 
bann  fo  großen  Slntl^eil  l^atte.  ^twn  unrid^tig  maren  nod^ 
einzelne  Ir^ftaBograpl^ifd^e  SBeftimmungen ;  id^  l^abe  auf  biefe, 
unb  ba§  fie  l^ier  felbft  nod^  für  fold^c  ©ubftanjen  DOrlommen, 
für  roeld^e  bie  frül^eren  irrigen  Deutungen  il^rer  Ärpftallgeftat 
ten  bereite  iBerid^tigung  gefunben  Ratten,  nid^t  eingugel^en,  meit 
eä  ^ier  nur  auf  Uebereinftimmung  ober  raefentlici^e  SSerfd^ieben- 
l^eit  ber  formen  anfommt.  Unrid^tig  war  bie  Sel^auptung, 
bag  dl^nlid^  geftaltete  analoge  SSerbinbungen  aud^  in  ben  9lei« 
gungen  ber  ^tdd^en  feine  93erfd^ieben^eit  geigen.  Unrid^tig 
maren  eingelne  d^enüfd^e  93eftimmungen,  nad^  meldten  g.  S.  bie 
i^ormoerfd^iebenl^eit  bed  @i{en=  unb  beS  ^^^^^^riold,  unb  ber 
fo  wie  ber  erftere  ober  fo  wie  ber  lefetere  geftalteten  einfad^en 
ober  gemifd^ten  ffiitriole,  auf  einer  Unglcid^l^eit  in  bem  ©el^alt 
an  Äniftallwaffer  (bem  aSerl^dltniffe  be8  ©auerftoffgel^atte« 
beffelben  gu  bem  be8  baflfd^en  Seftanbtl^eileö)  berul^en  follte. 
©otd^e  ^rrt^umer:  gerabe  fo  weit  fle  Öefd^rdnfungen  ber  Don 
anitfd^ertid^  entbedCten  ©efe^md^igfeit  ober  3lu3nal^men  oon 


Sefümmitng  b.  Ktom«  o.  SerBinbitngdgetPtd^te  b.  (Elemente.      413 

berfelben  überfe^en  liefeen,  roarcn  gl^i^ä&föm  bafür  not^ig,  bafe 
biefe  ©efe^m&gigfeit  fo  befttmmi  erlannt,  fo  jUDcrfici^tlid^  aug= 
gefprr^d^en  werben  fonnte,  —  SBenn  l^icr  für  ©alje  von  ana* 
toger  ^^JÄWimettfc^ung  bie  Uebereinftimmung  ber  d^emifd^en 
^Proportionen,  nad^  roetd^en  ©Suren,  Safen  unb  ÄrpftaÖroaffer, 
100  fotd^eä  oor^anben,  in  il^ncn  entl^alten  feien,  als  gteld^e  Är^« 
ftaQform  bebtngenb  l^ingefteOt  n)urbe,  fo  n)urbe  bod^  aud^  ange= 
gegeben,  n)eld^e  @Quren  unb  nield^e  SBafen  ©alge  oon  fotd^er 
Uebereinftimmung  ber  3"fÄ^wi^»tl^fc""9  ä^i  bilben  Dermögeii: 
ber  ®runb  für  bie  fpfitere  Slufftettung  oon  ©ruppen  f.  g. 
ifomorpl^er  ©duren  unb  JBafen  war  gelegt.  S)ie  3Ä5glid^feit 
toar  gegeben,  auf  bie  gorm  aud^  fotd^er  93erbinbungen  ju 
fd^tiefeen,  weld^e  nid^t  im  frpftallifirten  ^^ft^nb  unterfud^t  wer« 
ben  Idnnen.  Sllä  fel^r  wal^rfd^einlid^  betrad^tete  eS  SKitfd^er« 
lid^  bamalS  bereits,  bag  aQe  bie  fd^roefclfauren  ©alje,  n^eld^e 
mit  ^rpftadmaffer  nad^  benfelben  Proportionen  vereinigt  gleid^e 
Är^ftallgeftalt  geigen,  aud^  roaff erfrei  fr^ftaKifirt.  gleid^e  gorm 
geigen  mürben;  unb  mit  nod^  grS^erer  ©id^erl^eit  fprad^  er  ba^ 
oon,  ba&  aud^  für  bie  SBafen  biefer  ©atge  gleid^e  Är^ftaUform 
oorauägufel^en  fei.  3Bad  er  für  Safen  oon  ber  Constitution 
bed  Sifeno^pbutd  nid^t  nad^meifen  lonnte,  Heg  ftd^  für  fold^e 
oon  ber  iSonftitution  beg  Sifenoxtibä  bort^un:  bie  gleid^e  ^r^« 
ftallform  be«  ÜWagneteifenä  unb  beä  automolitä  (Öal^nitS),  in 
benen  einerfeitä  (5ifeno;:9but  unb  3i"Iö^9i>  ^18  ©eftanbtl^eile 
entl^alten  feien ,  meldte '  biefelbe  ^r^ftaHifation  l^eroorbringen, 
mad^te  eä  i|m  mal^rf d^einlid^,  bag  aud^  bie  anberen  93eftanbtl^eile : 
eifenojcpb  unb  Stl^onerbe,  biefelbe  Är^ftadifation  in  il^ren  9Ser= 
binbungen  geigen;  bie  S)arfteIIung  beS  (SifenalaunS  unb  bie 
Uebereinftimmung  beffelben  nad^  gorm  unb  3iiföwimenfe^ung8=  • 
oerl^dltniffen  mit  bem  gemö^nlid^en  (Sil^onerbe-)  %laun  beftd« 
tigten  biefe  93orau8fic^t ;  ober  bie  ^r^ftaQifationen  ber  te^tge- 
nannten  Ojr^be  im  freien  ^^Panbe:  bie  beä  ©ifenglangeö  unb 
bie  beS  (SorunbS,  tommen  fid^  aud^  fo  na^e,  bag  an  i^rer  Ueber^ 
einftimmung  faum  gu  gmeifeln  fei.  -—  ?iad^  fold^en  JRefultaten 
lonnte  iSlitld^erlid^  mobt  barauf  l^inmeifen,    eS  merbe  fid^ 
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nun  anä)  bie  [roed^felnb  gcfunbene]  3^fci^"i^"f^fe^"9  natütUd^ 
üorfommenbcr  fol^tenfaurct  ©algc,  .be§  ©ranatä,  bcS  ©limmcrä 
unb  anbercr  ^Rineralien  erfidreu  laffen,  unb  gerabegu  bic  §off= 
iiung  auäfprcd^en,  ba^  ba3  ©tubium  ber  Ärr)ftattifationcn  jefet 
eben  fo  fidler  unb  beftimmt  als  bie  d^emifii^e  Jlnal^fe  baä  SScr^ 
l^ältui^  ber  Seftanbtl^elte  ber  Äörper  angeben  rocrbe. 

^ä)  l^abe  mid^  bei  biefer  erften  5Kittl^eitung  9Jiit fd^ et- 
il d^'ä  über  bie  Begleitungen,  wetd^e  groifd^en  ber  d^emifd^en  3«= 
fammcnfefeung  unb  ber  ^rpftallform  bcftcl^en,  etroaS  länger 
aufgel^atlen,  benn  ol^ne  eingefienbere  eingaben  ifl  bafür,  wie 
unfere  SSBiffenfd^aft  mit  einer  fo  roid^tigen  gntbedfung  bcreid^ert 
würbe,  eine  beutlid^cre  SSorftellung  nid^t  ju  geben.  1820  rourbc 
biefe  9Ritt^eilung  in  weiterem  Greife  belannt,  in  bemfelben 
^al^r  aud^  burd^  eine  Bearbeitung  *),  roeld^e  neben  roenigcr  er- 
l^eblid^en  2lbanberungen  eine  üollftdnbigere  9lufgdl^Iung  ber  Don 
aJiitfd^crlid^  felbft  unterfud^ten  ©al^;;e  brad^tc,  unb  aud^  einen 
Slidt  auf  bie  ^^^föiiti^cufefeung  unb  bie  ^rpftaüform  mel^rercr 
anbercr  Berbinbuugen,  für  bereu  einige  SRitfd^crtid^  je^t  be= 
reitS  bie  %xaQt  auf  werfen  mu^te,  wefel^alb  bei  il^nen,  bei  an= 
fd^einenb  gang  gleid^cr  3^f^^^^iif^fe^^9/  bie  Ärpftaügeftalten 
bod^  Derfd^ieben  \i\ih.  —  ^n  einer  balb  fotgenben  Slbl^anbtung, 
weld^c  3)iitfd^erlid^  1821  ber  ©todfl^olmer  Slfabcmie  üor« 
legte**),  fteßte  er  gteid^  im  9lnfange  berfetben  beftimmter  bie 
fragen:  §aben  bie  aSerbinbungcn  uerfd^iebener  eiemente  mit 
berfelben  9ln3a]^l  3ltome  eineä  ober  mel^rerer  anberer  Elemente 
biefclbe  ÄvpftaUf orm  ?  ift  bie  Sbentitdt  ber  Är^ftaflf orm  nur 
burdft    bie  Slnga^l  ber  Sltomc   bebingt?    ift  biefe  gorm  unab- 


*)  gn  ben  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  XIV,  p.  172,  M 
(£rftc  ^bfianblung  über  bic  ©egte^ung ,  »eld^e  gtuifc^cn  ber  Är^ftallfonn 
unb  bcn  (^emifc^cn  Proportionen  CEtftirt:  über  bic  gbcnrttät  ber  Är^ftatt* 
form  bei  mehreren  toerjc^icbencn  Cubftanacn,  unb  über  bic  ©egic^ung 
btefer  gorm  gu  ber  «nga^I  ber  elementaren  Atome  in  ben  Är^ftotten, 

**)  ©ie  tt)urbe  in  bcmfctben  gal^r  in  bcn  Annales  de  chimie  et  de 
physique,  T.  XIX,  p.  350  ö er öff entließt,  ofö  gtocite  ^b^anblung  über  bie 
©c^ie^ung  u.  f.  n>.:  über  bic  orfenfaurcn  unb  bic  p^oSpl^orfauren  Sai^t. 
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l^ängtg  üon  ber  d^cmifd^cn  9latur  bcr  etcmcntc?  ®cr  S^^aU 
l&abc  i^n  bei  feiner  erften  JBefd^dftigung  mit  biefetn  ©cßenftanbe 
nur  auf  aSerbinbungen  gefül^rt,  roeld^e  alle  biefe^Jragen  bejal^enb 
beantworten  laffen,  aber  bei  ber  tJortfe^ung  feiner  Unterfud^* 
ungen  l^abe  er  gefunben,  ba§  aSerbinbungen  t)on  anatoger 
atwniftifd^er  3ufammenfe^ung  nid^t  notl^roenbig  gleid^e  Ärpftall* 
geftalt  l^aben,  [onbern  nur  fotd&e^  in  roetd^en  geroiffe  Elemente 
als  entfpretj^enbe  ®eftanbtl^eite  entl^alten  [tnb.  3n  JBejiel^ung 
auf  ben  ©influfe,  ben  bie  ©temente  auf  bie  Är^flaUform  analog 
jufammengefe^ter  SSerbinbungen  ausüben ,  orbnen  fte  fld^  in 
©ruppen,  unb  atS  ifomorpl^e  ©tementebegeid^nete  9Äitf(!^er= 
lic§  nun  bie,  roetd^e  als  analoge  SJerbinbungen  t)on  berfelben 
Är^ftaHgeftalt  bilbenb  ber  ndmlid^en  ®ruppe  angel^örcn. 
©otd^e  pnb  j.  95.  ?lrfen  unb  ^^oSp^or,  für  bereu  analoge 
aSerbinbungeu :  bie  arfenfauren  unb  bie  pl^oSpl^orfauren  ©alje 
er  bie  SBerfud^e  unb  SSeobad^tungen  mittl^eilte,  roeld^e  bie  Ueber^ 
einftimmung  ber  ä^l^^iwi^^f^tii^Ö  «^^  d^emifd^en  Proportionen 
unb  bie  ber  Ärpftallform  aufeer  3w>^ifrf  [teilten.  3efet  fanb  er 
freilid^  für  analog  jufammengefefete  ©alge  bie  Uebereinftimmung 
ber  ©eflalt  nid^t  mel^r  ftetä  fo  ooHfommen,  roie  er  ©ieS  DOr^er 
angenommen  l^atte:  bei  großer  Slel^nlid^Ieit  ber  ^^rmen  geigten 
fid^  Heine  SSerfd^iebenl^eiten  in  ben  Sieigungen  ber  gläd^en,  bie 
er  nun  aud^  für  anbere  gdtte,  roo  er  fte  früher  geleugnet  l^at, 
beftdtigte,  (für  bie  fol^lenfauren  ©patl^e,  für  ben  ©d^roerfpatl^ 
unb  ben  ßöleftiU;  u.  a.),  unb  er  befd^dftigte  fld^  mit  ber  grage, 
auf  maS  ba8  Sluftreten  fold^er  fleiner  SOSinfeloerfd^iebenl^eiten 
bei  analogen  SSerbinbungen  ifomorpl^er  Elemente  —  baS  er 
immerl^in  nod^  als  etmaS  nur  auSnal^mSroeife  aSorfommenbeS 
betrad^tete  —  berufen  möge;  er  meinte,  bie  oerf^iebene  d^emtfd^e 
Sftatur  ber  ifomorp^en  ©lemente  I5nne  mand^mal  biefen  @rfolg 
bebingen.  9lber  wid^tig  mar,  ba§,  rodl^renb  er  fonft  für  jebeS 
arfenfaure  ©alg  ein  entfpred^enb  gufammengefefeteS  unb  gleich* 
geftalteteS  pl^oSpl^orfaureS  gefunben  l^atte,  er  baS  f.  q.  faure 
arfenfaure  unb  baS  faure  p^oSpl^orfaure  Slatron  gmar  aud^  mit 
gang  anologer  3ttfÄ^wienfefeung  unb  bemfelben  SBaffergel^alte 

jt  ••(  1^ ,   Cntnitfclmig  bct  C^onk.  27 
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fr^ftaüifttt  erl^ielt,  aber  in  ©ejtalten,  xotläft,  obgleid^  bemfelbcn 
^rpftaUfpfteme  jugel^5rig,  bO(|  unter  einanber  n)efenttt(l^  oet* 
fd^iebene  nxtten.  Sei  ben93erfud^en,  bieUrfad^e  btefer  Ungleid^^ 
l^eit  ber  t^ormen  aufguflnben,  erl^ielt  et  baS  faure  pl^oSpl^orfaure 
iRotron  n)irIUc^  anä)  manci^mal  in  berfetben  ^rpftallgeftaU,  bie 
baS  arfenfaure  @alj  i^m  ergeben  l^atte,  aber  ol^ne  ba^  bann 
bie  3u[<t^^^nf^^^n9  biefer^r^ftaDe  beS  p^oSp^orfauren  ©aljed 
Dou  ber  ber  oorl^er  beobad^teten  unb  niefentlid^  anberS  geftalte- 
ten  ^pftalle  beSfelben  ©at^ed  oerfd^ieben  geraefen  xoaxt.  3US 
feftgefteUt  betrachtete  3J2itfd^erIid^  je^t,  bog  eine  SBerbinbung, 
roeld^e  auS  beu  nSmlid^en  (Stementen  nad^  benjelben  d^emi{d^en 
Proportionen  }ufammengefe^t  ift,  je  nad^  ber  ^norbnung  ber 
^tome  gn)ei  n)e{entlid^  oerfd^iebene  ^r^ftaQformen  annel^men 
tSnne.  Unb  l^ierin  fal^  er  aud^  fofort  bie  Urfad^e,  n^egl^alb 
analog  conftituirte  unb  fetbft  ifomorpl^e  (SIemeute  entl^attenbe 
93erbinbungen  nid^t  immer  biefelbe  ^r^ftaUgeftatt  geigen:  bie 
lol^lenfauren  @alge  beS  Sarptg  unb  beä  @trontiang  eine  an- 
bere,  alg  bie  ber  ^agnejta  unb  bed  (£if enojr^bulä ;  bie  ^Ser^^ 
fd^ieben^eit  ber  i^orm  muffe  l^ier  auf  ber  relatioen  Stellung  ber 
ältome  berufen,  unb  ^ad  fei  barauS  gu  bemeifen,  ba|  biefelbe 
aSerbinbung,  ber  lol^lenfaure  Aalt;  gmei  roefentlid^  oerfd^iebene 
^rpftaUformen  annel^men  lönne  unb  ald  Slrragonit  mit  ben 
erfteren,  alä  ßallfpatl^  mit  ben  le^teren  tol^lenfauren  ©algen 
gleid^geftaltet  fei.  —  S)a8  ®efe^  für  bie  JBegiel^ung  gmifd^en  ber 
d^emifd^en  3^f^^^^iif^6itn8  unb  ber  ^r^ftaUform  taffe  fid^  |e^t 
folgenber  Wla^tn  audfpred^en:  S)iefelbe  9lnga^l  elementarer,  in 
berjelben  Seife  oerbunbener  9ltome  bringt  biefelbe  ^r^ftaUform 
l^eroor;  unb  biefelbe  ^r^ftaUform  ift  unab^dngig  dou  ber  d^e« 
mifd^en  9latur  ber  ^Jltome,  unb  nur  bebingt  burd^  bie  9[nga^t 
unb  relatiue  Stellung  ber  SCtome. 

So  mar  je^t  bie  ß^emie  mit  einer  ©rlenntnife  bereid^ert, 
meldte  iBer geling  gleid^  1821  als  bie  mid^tigfte  @ntbecfung 
begeid^nete,  bie  feit  ber  StuffteOung  ber£el^re  oon  ben  c^emifd^en 
^4)Toporttonen  gemad^t  morben  fei,  unb  alg  eine,  beren  biefe 
Ue^re  gu  i^rer  ^uSbilbung  notl^meubig  beburft  |abe.    3ßie  oon 
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aScrtretcrn  bcr  ditcrcn  «nfid^tcn  crfolßlofcr  ©ibcrfprud^  gegen 
biefe  erfenntnlfe  ©erfud^t  unb  wie  bie  testete,  bie  atöbatb  für 
bie  etJlätung  ber  TOed^felnbcn  SJltfd^ung  gewiffer  SRineralien 
baS  t»on  SStxt]ä)txli6)  1819  ©e^offte  (t)gt.  S.  431  f.)  bc 
TOdl^rte,  butd^  Unterfud^ung  natlirlid^  T)or!ommenber  unb  Ifinft 
tid^  bargeftettter  SSerWnbungen  befidtigt  unb  erweitert  routbe, 
braud^e  id^  l^ter  nid^t  im  gtngelnen  gu  befpred^en,  l^öd^ftenä  Be- 
gügüd^  ber  fpdter  al3  fiel^re  com  ©imorpl^igmuä  begeid^ncten  (Sx^ 
Weiterung  beS  aSlffenS  nod^  l^ingugufügen ,  ba§  2Rit[d^erlid^ 
felbft  balb  für  einen  ungertegbaren  Ä^örper  auffanb,  roaö  bis 
ba^in  nur  gleid^  gufammengefe^teSSerbinbungen  Italien  Derntutl^en 
ober  erfel^en  laffen.  gür  ben  ©d^wefel  geigte  er  1823*),  ba§ 
bemfelben  Je  nad^  ber  Är^ftallifation  unter  perfd^iebenen  Um* 
{Idnben  roefentlid^  oerfd^iebene  ©eftalten  gulommeu,  unb  ald 
etioaS  t^atf dd^Kd^  (Snoiefened  lonnte  er  je^t  ed  anfeilen :  bag  ein 
unb  berfelbe  Körper,  gleid^gültig  ob  er  gufammengefe^t  ift  ober 
einfad^,    gn)ei  oerfd^iebene  fr^ftaEinifd^e  ^^ormen  annel^men  lann. 

S)ie  Unterfud^ungen  oon  3J{it[d^erlid^,  über  bie  id^  l^ier 
gu  ierid^ten  l^atte,  roaxtti  biejenigen,  mit  rotläftn  biefer  i^orfd^er 
[eine  erfolgreid^e  wiffenf d^afttid^e  Sauf ba^n  begann.  aSon  gteid^er 
®ebeutung  waren  fle  für  bie  ©l^emie  wie  für  bie  5roineraIogie, 
weld^e  le^tere  augerbem  bolb  (1823)  ^itfd^erlid^  ben  9^ad^- 
meiS  Derbantte,  bag  Silicate,  bie  mit  natürlid^  Dorfommenben 
gang  übereinftimmen,  aud^  f ünftlid^  gebitbet  werben  I5nnen.  9[n 
Jene  erften  Seiftungen  fd^toffen  fid^  bann  nod^  gal^lreid^e  anbere 
3(rbeiten  an,  bie  gleid^faUd  bie  93egiel^ungen  ber  ßr^ftaUform 
gtt  ber  3uf^^^^^f^^^^0  S^^  ©egenftanbe  l^atten:  bie  JCennt^ 
nig,  weld^e  ^5rper  ifomorpl^,  wetd^e  bimorp)^  flnb,  unb  wetd^e 
Umftdnbe  auf  bie  3wfammenfe^ung  (ben  Ärpftallwaffergeftalt 
g.  93.)    unb  bie  ^ftaUform    einer  93erbinbung    von  Hinflug 

*)  ((b^anMungen  ber  p^t^ftfatifc^en  ftlaffe  ber  ft.  Slobemte  ber 
SBiffenfc^aften  inSerlin  aud  ben^a^ren  1822  u.  1823,  @.  43  (aber  bie 
ftötper,  toeld^e  in  gmei  t^erfd^iebenen  gformen  h^fiaHiliren) ;  aud^  Annales 
de  ohimie  et  de  phyBique,  T.  XXTV,  p.  264. 
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finb,  Dcruottftfinbigten.  gür  t)iclc  ©ufcftanjen,  uamenttid^  Kttft:= 
lid^  borguftcUcnbc ,  Icl^rtc  9Äitfd^erüd|  bic  Är^ftaageftdlt 
Icnncn;  feine  genaueren  ?D?effungcu  liefen  il^n  (1823)  ben  @in= 
fing  entbedeu;  loeld^en  bie  3:emperatur  auf  bie  ®ri|e  bev 
äBinlel  an  geroiffen  ^pftaden  ausübt.  $&r  Diele  aSerbinb- 
ungen  befttmmte  er  bie  ^ufammenfe^ung,  unb  von  befonberer  9ßi(|' 
tigfeit  gerabe  für  bie  Begleitungen,  iDeld^e  bie  3iifA^^^i^fc^^n& 
unb  bie  Är^ftaÜform  werfnüpfen,  waren  feine  ©ntbedung  ber 
©elenfdure  (1827)  unb  bie  Unterfd^eibung  ber  beiben  ©duren 
beS  SRanganS  (1830).  5Rad^  anbereu  Sftid^tungen  fSrberte  er 
unfere  SQSiffenfd^aft  in  l^erDorragenber  SBeife  burd^  feine  Unter- 
fud^ungen  ftber  baS  f peciftfd^e  ®en)id^t  D0u9)ämpfen  (1833)  unb 
(t)on  bemfetben  ^a^xt  an)  burd^  Jtrbeitcn  auf  bem  ©ebiele  ber 
organifd^en  ßl^emie,  3^  votxit  an  bie  iWefuUate  eingelner  biefer 
Unterfud^ungen  fpdter  nod^  gu  erinnern  l^aben;  ie^t  ^aben  wir 
gu  betrad^ten,  wie  nad^  ber  (Sntbedfung  be§  ^f^^i^^^P^^^^^^ 
bie  Slnfid^ten  über  bie  ben  @(ententen  beigulegenben  ^tomge- 
roid^te  fid^  geftaUeten. 


aWitfd^ertid^  felbft  fd^lo|  fid^  bei  ber  Darlegung  ber 
erften  grüd^te  feiner gorfd^ungeu  ben ?lnfid^ten  an,  roeld^e  Mer- 
gel in  8  begüglid^  ber  ^^fammenfe^ung  ber  SBerbinbungen  nadj 
d^emifd^en  Proportionen  aufgcfteUt  l^atte.  3^  feiner  1819  oor^ 
gelegten  Slbl^anblung  (ogl.  ©.  409  f.),  in  weld^er  er  nod^  nid|t 
auf  ®runb  beS  oon  il^m  ©efunbenen  gu  (fünften  ber  atomtfti« 
fd^en  ober  ber,  ber  (enteren  gegenüber  in  S)eutfd^(anb  nod^  oiet^ 
fac^  feftgel^altenen  bpnamifd^en  Xl^eorie  gu  entfd^eiben  wagte, 
fügte  er  bie  ©ewid^tSmengen ,  nac^  welchen  fid^  bie  Elemente 
Dereinigen,  gerabegu  al«  SBotume  ber  tctjteren  auf,  fo  wie  ti 
einige  Saläre  oor^er  SBergeliuS  (ogt.  ©.  362  ff.)  getl^an  ^atte, 
ber  lebod^  bamalä  bie  fd^on  Dörfer  auertannte  atoiniftifd^e  Z'f)tox\t  ald 
bie@runblage  ber  Seigre  oon  ben  d^emifc^en  Proportionen  ftdrfer 
l^atte  l^eröortreten  laffen  (ogt.  ©.  372  f.);  auf  biefe  Sl^eorie 
ftü^te  fic^  aud^'iUiitfd^erlid^  oon  1821  an  rüdt^attloS.    3^ne 
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©cwld^tämengen  ober  Proportionen  wa^m  ber  Sejjtere  1819  ben 
atomgeroid^igbeftimmungen  SBergeliuS*  entfprcd^cnb  an,  für 
roeld^en  alf o  g.  ©.  bie  rid^tige  ^ufammenfefeung  bc8  ^intoitrioB 
fld^  burd^  ZnO«,280«+14H»0  auäbrüdte;  bod^  gab  3Ritfd^er:: 
lic^  ben  SBaffergel^att  biefeS  Salged,  ben  @auerftoffgel^aU  beä 
aBafferd  auf  ben  ber  iBafe  als  (Sin^txt  begiel^enb ,  gu  7  $ro= 
Portionen  an,  unb  &l^nlid^e;  gleid^fam  ablürgenbe  eingaben 
ftnben  ftd^  bo  f(^on  bei  ifym  für  anbere  IrpftaQmafferl^altige 
@atge.  SOBid^tiger  ift,  bag  3J{itfd^erUd^  bie  t^d^igleit  gn)eier 
^5rper ,  gteid(igeftaltete  dl^ntid^e  SBerbinbungen  gu  bilben ,  alä 
SeweiS  bafür  ^inftellte,  ia^  bie  ^uförnmcnfefeung  Jener  Ä5rper 
nad^  ^Proportionen  bief elbe  fei.  äBenn  8  e  r  g  e  I  i  u  8  (ogL  ©.  374  ff.) 
auf  ®runb  ber  ©auerftoffprogreffion  für  bie  OxpbationSftufen 
beS  eifen8  baS  ^ifenoxpbul  aB  2,  ba8  (Sifeno^b  als  3  Sit. 
©ouerftoff  auf  1  3lt.  (Sifen  entl^altenb  betrad^tet,  unb  bann 
wegen  beS  Al^nlid^en  d^entifd^en  äSerl^altenS  beS  3i^l0^9bS  unb 
beS  (Sifenox^bulS  aud^  in  bem  erfteren  2  %t  ©auerftoff,  unb 
in  ber  2;]^onerbe  wegen  ber  ©auerftoffoerl^&ltniffe  ll^rer  aSerbinb* 
ungen  3  9lt  ©auerftoff  auf  1  Sit.  ^JtttaU  angenommen  l^atte, 
fo  erhielten  biefe  Ermittelungen,  fo  weit  fie  gleid^artige  Eon« 
ftitution  gewiffer  0>:ijbe  betrafen,  Jefet  eine  glfingenbe  a5eftdti= 
gung  baburd^,  bag  SRitfd^erlid^  als  aüs  feinen  Unterfud^- 
ungen  l^erDorgel^enb  angab,  ade  analogen  SSerbinbungen  beS 
eifeuojr^bulS  unb  beS  3inl^^9b8  wie  aud^  bie  beS  (Sifenop^bS 
unb  ber  3:i^onerbe,  unb  biefe  beiben  le^teren  8afen  felbft,  feien 
gleid^geftaltet.  Slber  aud|  bie  für  jjebeS  eingelne  biefer  Ox^be 
oou  S3ergeliuS  bamalS  angegebene  3uf^^^^^f^^^^S  ^^^ 
d^emifd^en  Proportionen  betrad^tete3Ritfd^erlid^  als  burd^ben 
Erfteren  au^er  B^^^f^^  g^ft^Qt;  überl^aupt  bot  bie  Entbedfung 
beS  3f^morp]^iSmuS  gundd^ft  leinen  Stnlag,  an  iBergeliuS 
Seftimmungen  ber  Sltomgewid^te  ber  Elemente  Etwas  gu  dnbern, 
fofern  biefe  S3eftimmungen  unb  bie  il^nen  entfpred^enb  angu- 
uel^menbeu  3uf^^^^itf^&ungSoer]^dltnif[e  für  bie  SSerbiubungen 
mit  allem ,  was  guerft  über  ifomorpl^e  Sßerbinbungen  belannt 
würbe,  in  Einllang  ftanben« 
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etwa  gel^n  ^a^te  fpäter,  alö  ber  Sfomorpl^UTnuä  nod^ 
Dieler  anbeter  95erblnbuugen  unb  u.  a.  aud^  ber  ber  d^romfauren 
uub  ber  jd^roefelfauren  ©alje  erlannt  war,  würben  ftd^  fold^e 
«enberungen  al8  nöt^ig  ermcfen  l^aben,  wenn  33 er g diu« 
nod^  an  ben  IBeftimmungen,  mit  er  [\t  1818  gegeben  ober  (o 
wie  üorl^er  gelaffen  l^atte  (t)gl.  ©.  376); "  f eftge^alten  unb  g.  85. 
nod&  bie  ßl^romfdure  alä  Cr  O«  neben  ber  ©d^wefelfäure  ate 
SO»  betrad^tet  l^dtte;  aber  ba  l^atte  SBergelluä  bercl»  für 
üiele  Elemente  bie  Sltomgewid^te  anberä  angenommen  al8  früher. 
aWerfwürbig  ift  eS  in  ber  St^at,  wie  feine  Slnfld^teu.  über  bie 
Sltomgewid^te  nid^t  etwa  nur  bafür  auäreid^ten,  baß  fle  ben  gu- 
erft  belanut  geworbeneu  gdUen  Don  Sfomorpl^iSmu«  genügten, 
fonbern  bafe  er  fetbft  fie  bann  in  einer  SSBeife  mobificirte,  weld^e 
fie  nun  aud^  neuen,  unb  gwar  erft  uad^l^er  erfannteu  gdllen 
von  Sfomorpl^iämuä  genügen  lie§.  —  1826  oeröffentUd^teSSer* 
geliuä  bie  ©rgebniffe,  gu  weld^en  i^n  bei  ber  Bearbeitung 
einer  neuen  Sluflage  feineä  Sel^rbud^S  ber  ©l^emie  eine  JReoifiOtt 
aßeä  SDeffen  gefül^rt  l^atte,  waä  gur  Seurt^eltung  ber  Sttomge^: 
wld^te  ber  Elemente  bienen  fonne*).  @r  l^ob  l^ier  l^eroor, 
wetd^e  Unjld^erl^eit  barauS  l^eroorgel^e,  wenn  man  für  jebe  95er* 
binbung  anS  gwei  ©lementen,  für  bie  nur  Bereinigung  nadj 
@inem  SSerl^dttniffe  gur  3«^*  befannt  ift,  annehmen  woHe,  ba§ 
in  i^r  1  5ltom  beS  einen  auf  1  2(t.  beä  anberen  ©lemente« 
lomme,  unb  er  erörterte  bann,  weld^e  9ln]^aU8punIte  für  bie  ®r= 
mittelung  ber  atomiftifc^en  ^^^f^w^^i^^f^fe^^wö  '^on  SSerbinbungen 
unb  ber  3ltomgewid^te  ber  Elemente  oerldffigere  SÄefuttate  Der* 
fpred^en,  SRefuttate,  weld^e  leinem  3">^if^^  unterworfen  feien, 
erl^alte  man  nur  ba,  wo  man  beftimmen  tonne,  nad^  weld^em 
aSoIumocrl^dUni^  fid^  gasförmige  (Stemente  oereinigen;  ba§ 
gleid^e  93o(ume  ber  Elemente  im  (^aSguftanb  gleid^  oiele  %tome 
in  fi(!^  entl^alten,    würbe  ba  nod^  von  il^m  gang  atigemein  aU 


*)  ^oggenborf'g  «nnaten  ber  $^^fif  unb  d^emie,  ©b.  vn, 
B.  397,  ©b.  Vin,  @.  1  unb  177:  über  bie  ©cftimmung  ber  retattöen 
9(nga]^I  Don  einfachen  9(tomen  in  c^emifd^en  ©erbinbungen. 
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etwa«  ^uDerldffigeS  l^ingeftefft,  unb  ben  ßl^emif ern  (unb  nament- 
Itd^  Ij^omfon),  n)el(|e  baran  nid^t  glaubten  (t^gL  ©•  359 
unb  381),  üorgeroorfcn;  bafe  jle  aud^  bejüglid^  biefeä  einjig  fii^tnn 
aJetfal^renS  ben  ©omen  bc3  3roeifetS  augjuftreuen  ©erfud^t 
l^aben.  gftr  bie  weitaug  gtöfeere  ^a^  t)on  ©tementcu,  roeld^e 
nid^t  für  jld^  in  bem  ©aSauftanb  unterfud^t  werben  tonnen, 
geben  ble  ©etrad^tung  ber  ©auerftoffmengen  in  il^ren  üerfc^ie= 
benen  Ojr^bationSftufen  unb  ber  SBerl^dttniffe  ber  ©aucrftoff* 
gel^alte  in  ben  SSerbinbungen  berfetten,  bie  JBead^tung,  roeld^e 
SRengen  von  il^nen  fld^  ifomorpl^  ju  vertreten  oermögen,  unb 
te^tlid^  aud^  bie  beS  S)ut0ng^^etit'fd^en  ©efe^eS  Slnl^altS:: 
punfte*  %ux  bie  (Sl^romfdure  fanb  Jefet  JBergeliuä  ben  Um* 
ftanb,  ba^  in  il^ren  neutralen  @algen  ber  ©auerftoffgel^alt  ber 
Safe  ein  ©ritttl^eil  dou  bem  ber  ©dure  ift,  fo  wie  in  benen 
ber  ©duren  K  +  80,  entfd^ieben  bafftr  fprec^enb,  aud^  il^r 
lomme  biefe  (Sonftitution  «nb  bie  gormel  CrO',  bem  6]^rom= 
or^b  biegormet  Cr«0«  gu,  bem  ©l^rom  ein  nur  l^atb  fo  gro^eä 
3ltomgen)id^t,  alä  er  frul^er  bafür  angenommen  l^atte,  aber  aud^ 
bcnjlenigen  9KetaHen,  beren  O^be  mit  bem  gl^romojr^b  ifomorpl^ 
ftnb,  roit  aluminium  ober  @ifen,  unb  enblid^  aud^  ben  ÜJ^etaKen, 
beren  Oj:9be  mit  bem  ©fenoypbul,  je^t  PeO,  ifomorpl^  finb. 
©0  ergebe  fid^,  ba§^man  bie  ftdrieren  SSafcn  al8  au8  1  Sit. 
SRetall  unb  1  2lt.  ©auerftoff  gufammengefefet  angufel^en  l^abe, 
unb  banad^  feien  bie  Sltomgemid^te  ber  SSRttaUt  gu  bered^nen. 
Sinen  übergeugenben  ©runb  bafür,  bag  bie  iid^  j[e^t  l^atb  fo 
grog,  al8  frül^er  angenommen  war,  ergebenben  ^tomgemid^te 
ber  aWetaUe  bie  rid^tigen  feien,  fal^Sergeliuä  nun  aud^  barin, 
ba^  bann  bie  äBdrmecapacitdt  ber  Sltome  beS  ©d^mefelS  unb  ber 
meiften  ÜÄetalle  fid^  anndl^ernb  gteid^  gro§  l^erauSftettt ;  einige 
(Slemente  mad^ten  aQerbingS  immer  nod^  SluSnal^men  oon  bem 
3)ulongs5petit*fd^en  Oefefe.  Ol^ne  weiter  auf  eingetnl^eiten 
eingugel^en  taffe  id^  nur  für  bie  etemente,  beren  Sltomgemld^te  id^ 
nad^  83  e  r  g  el  i  u  8 '  Slnnal^men  im  Saläre  1818  ©.  376  angegeben 
^abe,  unb  wenige  anbere  bie  Sefttmmungen  ^ier  folgen,  gu  weld^en 
er  1826,  wieberum  für  0  =  100  (unb  eingellammert  für  0  =  8)  lam : 


422        9(u9bt(bitng  bet  atomißt{(^en  X^eorie  Btö  gegen  1840; 

H  6,24  (  0,499)  Mo     598,5  (  47,9)  Pb  1 294,5  (103,6) 

C  76,44  (  6,11  )  Cr     351,8  (  28,1)  Sn  735,3  (  58,8) 

8  201,2  (16,10  )  Pt   1215,2  (  97,2)  Fe  339,2  (  27,1) 

N  88,52  (  7,08  )  Au  1243,0  (  99,4)  Zn  403,2  (  32,3) 

Cl  221,3  (17,70  )  Ag  1351,6  (108,1)  Ca  256,0  (  20,5) 

P  196,2  (15,70  )  Hg  1265,8  (101,3)  Na  290,9  (  23,3) 

Ab  470,0  (37,60  )  Cu     395,7  (  31,7)  K  489,9  (  39,2) 

SSergcliuS  fctbft  fagtc,  ba§  i^n  gu  ber  9l6dnberunfl  feinet 
SlnUci^ten  l^auptfäd^lid^  bie  fflead^tung  ©effen,    waS  ben  ^\o^ 
motpl^iämuä  betreffe,  x)eranta§t  l^abe,    unb  bafe  bei  ben  neuen 
geftfe^ungen  ber  9(tomgen)id^te    i^m   vox  allem  Slnberem  bie 
©auerftoffoertinbungen  beg  (Sl^romä  (unb  bie,  bamalä  aber  nid^t 
alle  rid^lig  ermittelten  beä  9Jiangan8)  bafür  beftimmeub  geroefen 
feien,    roie  man  fid^  bie  atomiftifd^e  ßonftitution  ber  9Jietafl= 
ojr^be  ju  benfen  l^abe ;  roeld^en  SBertl^  er  auf  baS  ^ut^^ffcn  beä 
SDuIong::5petit'fd^cn  ©efe^eä  legte,    l^aben  wir  aud^  fo  eben 
gefeiten.     9lber  bie   gange  Sluffaffuug  ber  Sonftitution  ©ieler 
aSerbinbungen  würbe  nun  eine  einfad^ere:    bei  ber  Slnnal^me, 
bafe  in  ben  ftdrieren  SBafen    gleid^  ©iele  Sltome   aÄetoH   unb 
©auerftoff  mit  einanber  Derbuuben  feien,    ftettten  fid^  aud^  bie 
gal^lreid^en  neutralen  ©alge  ber  SRetatto^^be,  in  roeld^en  frfil|er 
von  Sergeliuä    auf  1  Sit.  Safe   2  Sit.  ©aure  angenommen 
tDorben  maren,    j[e<jt  alä  gleich  oiele  9ltome  Safe  unb  ©dure 
entl^altenb  ^in.      ©o,   wie  er  e3  je^t  t^at,  fei  bie  atomiftifd^c 
ßonftitutiou    pieler  ^ÄetaUojcpbe    unb   il^rer  neutralen   ©algc 
freitid^  fd^on  üonSlnberen  betrad^tet  roorbeu  —  id^  braud^e  nid^t 
baran  gu  erinnern,    bafe  SBollafton,  Stl^omfon,  ^rout, 

2.®meling.5B.  ©ieägetl^aul^attcn— ,meintcg3ergeliuäl827*), 
aber  roenn  eä  ein  (Slütf  fei,  baö  SRic^tige  gu  finbcn,  fo  fei  ba« 
elgentlid^aOBertl^ooile  bod^  erft  berSemeis  berSRid^tigfeit.  etwa« 
oon  2lundl^erung  an  bie,  oou  9lnbercu  bamal^  gemalten  2ln= 
nal^men  für  bie  2ltom=  ober  aWifd^ungögeroid^te  ber  Elemente 
unb  gleid&artigerc  ^ormuliruug  fold^er  93erbinbungcn,  für  roel(^e 
Slel^nlid^feit  ber  3ufammenfcfeuug    ober  bcg  SBer^altenä   angu* 

*)  3n  feinem  Sa^regbcrid^t  über  bie  gfortfdjrrttc  ber  p^^ftft^cn  «Bif. 
fcnfd^oftcn,  VII.  gol^rgong  (für  1826),  @.  70. 
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erlennen  toar,  ol^ne  ba^  {ieSSergeHud  als  analog  conftitutrte 
betrad^tete;  tourbe  baburd^  Dernüttelt^  ba^  3)iefer  fürgnielSltome 
etned  SIementeg,  namentlid^  tDenn  btefe  nad^  feinen  Slnnal^men 
in  jold^en  ^Serbinbnngen  @inem  %tom  eineä  anbeten  entfpred^en, 
baä  burd^ftriti^ene  ^tx6)tn  in  $(nn)enbung  brad^te ;  Aberfid^ttid^er 
ftcUten  fid^  neben  PbO  bie  gormein  Pbei  unb«0,  aie  PbCl» 
unb  H^O.  aside  aScrbinbungcn  erl^ieltcn  Jc^t  ^oxmtln,  wcld^e 
ol^ne  biefe  Slbfürgung  gefd^ricben  bie  frül^cr  (ogL  ©.  370)  als 
ungulfiffig  betrad^tete  ^albirbarleit*)  ftdvfcr  l^dtten  l^erportreten 
laffen:  HQl,  UNO,  «-Hb  [tatt  H«C1^  H»N«C^  N«H«u.f.n).; 
biefe  JJormeln,  an  bcr  Stelle  ber  l^olbirten  HCl  u.  f.  xo.,  Boten 
bcn  aSortl^eit,  bie  Quantitdten  ber  burd^  fte  begeid^jeten  ÄSrper 
anzugeben,  rotiäft  ben  burd^  bie  einfad^ften  gormein  anberer 
d^nlid^  roirfenber  Äörper  auägebrüdtten  9Kengen  berfetben  ber 
SBirfung^gröge  nad^  entfpred^en:  bie  Ouantitdten^  meldte  äBoI- 
Ufton,  2:i^omfon,  8.  ©melin  u.  «.  unter  Ännal^me  jweis 
fad^  fo  großer  Sltomgeroid^te  für  SBafferftoff,  g^Ior,  Stitfftoff 
im  93ergleid^e  }U  bem  beä  <3auerftoff8  gerabegu  burd^  bie  gor» 
mein  HCl,  HNC»,  NH»  angaben» 

©ergeliuS  l^lelt  an  feinen  3ltomgen)id^t8beftimmungen  für 
bie  fo  eben  genannten  @Iemente  auf  ®runb  feiner  nod^  mu 
erfd^ütterten  Uebergeugung  (ogl.  ©,  420)  feft,  bafe  bei  biefen 
gasförmigen  ungerlegbaren  Körpern  baä  SSerl^dltnift  ber®en)id^te 


*)  Segügtid^  biefed  $unfted  toax  ober  jie|t  9erge(itt9  gong  anberer 
SReinung  atd  früher,  „^ie  IBermut^ung,  bag  eine  Serbinbung  don  1  fit 
eined  (Elemente^  mit  1  Ht.  etned  anbeten  in  ber  Statut  nic^t  esiftite,  ob« 
gletd^  r^e  ei»,  nad^  unfeten  Sted^nnngen  t^ut,  lann  einigen  (0tunb  batin 
belommen,  bog  ein  fold^ed,  au9  gtoei  @p^ören  gu{ammengefe|ted  9(tom 
nur  eine  lineare  S)tmenfton  l^aben  n^ilrbe,  hift^renb  bagegen  an9  3,  4,  5, 
6  u.  {.  m.  @p]^&ten  fiötper  entftel^en,  rottet,  totnn  i(^  fo  jagen  batf, 
ben  Heim  gu  bet  beftimmten  mat^ematifd^en  SHgnr  entl^atten,  bie  an  i^ten 
Ih^ftaHen  in  fo  gtoget  SHegelmäBid^ett  hial^rgunel^men  tft".  @o  fptad^ 
[löi  »eraetiud  1826  (in  $oggenborff'd  «nnalen  ber  $^9fif  unb 
(E^emie,  Sb.  YII,  B.  416)  unb  no(^  fpäter  (g.  IB.  1835  in  ber  britten 
91uflage  feines  Se^rbud^d  ber  (Sl^emie,  IBb.  Y,  ®.  93  f.)  au». 
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gleid^er  93oIume  aud^  baS  ber  %tontgen)i<!^te  fei ,  unb  an  biefe, 
feiner  Snfid^t  nad^  fid^erften  äSeftimmungen  lel^nte  er  anbere 
barauf  l^tn  an,  bag  für  analog  fid^  oerl^altenbe  ißerbinbungen 
biefelbe  atomiftif^e  Sonftitution  gu  oermutl^en  fei;  feine  %m 
nal^me  f&r  baS  9(tomgen)id^t  beS  ^^odpl^orS  fu|te  j.  S.  na« 
mentlid^  aud^  barauf,  bag  bem  mit  SBafferfiofffduren  oerbinbbaren 
$|ogpl^orn)offerftoff  biefelbe  atomiftifd^e  €onftitution  gulomme, 
wie  bem  Slmmoniat  —  Aber  in  bemfelben  Saläre,  1826,  würbe 
baS  atS  fid^erft  betrad^tete  gunbament  feiner  Sttomgemid^tö« 
beftimmungen  erfd^fittert.  SD  um  a  8  begann  in  biefem  ^al^re 
feine  Unterfud^ungen  über  baS  fpecififd^e  @en)id§t  Don  S)impfen 
—  Unterfud^ungen ,  bei  weiden  er  baS  non  iffm  audgefonnene 
unb  feitbem  fo  oft  benu^te  äSerfal^ren  in  ^iumenbung  brad^te. 

^ie  %b^anblung  *) ,  in  meld^er  S)umag  im  anfange  bed 
Sal^reS  1827  bie  erften  »iefultate  feiner  SBerfud^e  über  biefcn 
©egenftonb  fennen  leierte,  l^atte  auSbrüdtUd^  bie  @r5rterung  tU 
niger  fünfte  ber  atomiftifd^en  Stl^eorie  gum  ©egenftanb,  unb 
namcntlid^  bie  ©rmittelung  ber  ätomgeroid^te  einiger  ungerleg* 
baren  Äörper.  S)ic  im  allgemeinen  biSl^er  bejüglid^  biefer  ®e- 
rold^tc  erlangten  9iefuttate  betrad^tete  ©umaä  aU  unjld^ere; 
juoerWffigereJRefultate  erl^alteman  burd^  bie  birecte  ©rmittelung 
ber  fpecififd^en  ©emid^te  ber  Elemente  für  ben  elaftifd^sflüffigen 
3uftanb  ober  burd^  bie  inbirecte  Sttbteitung  jener  Oemid^te  für 
bie  eiemente  auS  benen  ber  SSerbinbungen  berfelben.  an8lm= 
pere'ä  tl^eorctifd^e  SBetrad^tungen  erinnerte  S)uma8  (aud^ 
Sloogabro'ä  errodl^utc er  einmal) :  bafe  man  bei  ber Ännaljme, 
in  aUen  elaftifd^cn  glüffigfeiten  feien  (für  biefelbeu  dujieren 
Umftdnbe)  bic  SRolecüle  gleid^  weit  abfte^enb  unb  alfo  in  gleid^eu 
»olumeu  in  gleid^  großer  «ngal^il  entl^alten,  aud&  bie  3Rolecüle 
ber  unjerlegbaren  @afe  al8  einer  nod^  weiteren  a:^eitung  fdl^ig 
betrad^ten  muffe ;  unb  er  l^ob  l^eroor ,  bafe  fid^  gur  3eit  nod^ 
nid^t  angeben  laffe,  au8  wie  Dielen  Weinften  SE^eild^en  bie  SRo« 
leefite  bcr  elementaren  ®afe  beftel^en.    ©ie  fo  lange  oernad^= 

*)  Amiales  de  ohimie  et  de  physique,  T.  XXXUI,  p.  887 :    Kb« 
^anblttng  über  einige  fünfte  ber  atomifKf^en  Zl^eorie. 
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Wfftflt  geHiebene  Unterfd^eibung  bcr  pl^^ftfatift^en  aÄolecule 
unb  ber  d^emifd^en  Sltome  trat  roieber  l^erDor:  unS  jefet  aller- 
bing§  beutlii^er  aU  ben  metftett  bamatigen  &)tmittxn,  rotlift 
tl^eitoetfe  baburd^  gu  einer  SVtigbeutung  Deranlagt  fein  tnod^ten, 
ba§  S)umaä  in  feiner  Darlegung  bie  pl^pftlalifd^  Ileinftcn 
SLl^eild^en  unb  bie  d^emifd^  Heinften  Xl^eild^en  nid^t  confequent 
burd^  (efonbere  Benennungen  unterfd^ieb:  beibe  begeid^nete  er 
ald  SBloUcüU,  bie  le^teren  aud^  alS  @tementarmolecüte,  bie 
erperen  aud^  aö  Sltome*).     ^^näd^ft  [teilte  S5uma8  an  eine 

*)  ^en  bon  t^m  getl^eilten  Knftd^ten  über  bie  (SonjUtutton  ber  (Safe 
entfpre^e  ti,  jagte  a-  9.  S)iima8,  bad  SBaffer  att  ava  1  fft.  XBaffer« 
fto^  unb  Va  ^t.  ©auerfloff,  bir  ^lortoafferjtofffftnte  M  «a»  %  «t. 
d^iox  unb  V,  Kt.  Sßafferftoff  beftel^enb  gu  betrad^ten;  toad  8eraelind 
(in  2)effen  ^al^redberici^t,  YIL  ^a^rgang,  @.  80)  ju  ber  SBemerhtng  Der« 
antagte:  fonft  fei  geh)5]^nU^  eine ß^potl^efe,  fobalb  fie  ^n  einer ^[bfurbitftt 
führte,  aU  »tberlegt  angefe^en  »prben.  —  fSud^  in  htm  I.  9anbe  feinet 
Sel^rbttd^d  ber  angettanbten  (S^emie,  1828,  begeid^nete  S)ttma9  bteX^etl* 
dftn  eined  gasförmigen  $tbxptx&,  auf  bereu  8a^t  unb  Kbftonb  bad  IBotum 
berul^t,  aU  ^tome.  3^^^^  utan  in  Setrad^t,  bag  t)erfd^iebene  (9afe  ftd^ 
beafiglid^  ber  (Sintoirfung  ber  £em))eratur  unb  bed  ^rudiS  in  gan§  gteid^er 
SBeife  terl^alten,  fo  merbe  man  gu  ber  Folgerung  t^eranlagt,  bag  in  ben 
(0afen  allgemein  für  gteid^e  ftugere  Umftönbe  ber  Kbftanb  ber  fRtome  ein 
gleid^  gco|er  fei  ober  baß  gleid^e  IBoIume  Derfd^iebener  (Ba\t  biefetbe  Stn« 
iofjH  Ktome  etnfd^Iiegen.  2)ad  xtlaüpt  ®etoid^t  ber  f.  g.  ^tome  oerfd^ie« 
bener  elementarer  (3)af e  fei  in  einzelnen  3fd0en  btrect  (and  ber  (Ermittelung 
ber  fpedftfc^en  (&mi^it),  in  anberen  ^fiUen  an^  Soroudfe^ungen  begüg« 
It((  ber  8SoIumaufammenfe|ttng  gasförmiger  Serbinbungen  tnbirect  ab^u« 
leiten,  ilber  biefe  Ktome  feien,  tnie  bie  )6erbop))eIung  bed  SSoIumd  bei 
bem  Uebergange  bon  (S^Iorgad  in  (E^lormafferfloffgad  ober  üon  Sauer« 
ftoffgad  in  SSBafferbantpf  u.J.  m.  fd^Itegen  laffe,  nod^  n^eiter  tl^eilbar: 
[\t  feien  p^^ftlatif^e  ^eild^en ,  meiere  bie  SBärme  bei  ber  (SaSs  ober 
^ampfbilbung  bon einanber ^u trennen t>ermöge,  aber.fftl^ig,  burd^  d^emifc^e 
(Eintoirlung  no4  toeiter  gertl^eitt  p  werben,  gu  je  einem  f.  g.  9(tom 
ober  pl^l^fttalifd^en  S^eild^en  fei  eine  gan^e  unb  tool^rfc^einlid^  fe^r  Heine 
Suga^I  d^emifc^er  %f)til^tn  oereinigt;  aber  biefe  fin^^l  fei  nid^t  ^u  be^ 
ftimmen ,  unb  man  muffe  fld^  mit  ber  ßenntnig  ber  relativen  d^etoic^te 
ber  |)]^9ftfaUf(^en  2:^ei^en  ober  9[tome  (unferer  a)^o(ecüle)  begnügen,  gu 
ben  in  biefem  @inne  aufgefaßten  Sltomen  brad^te  ^umad  bamalS  auc^ 
S)ad  in  ^e^iel^ung,  toa»  ^ulong  unb  $etit  über  bie  gleid^e  8B&rme- 
copacitftt  elementarer  fiiomt  für  ben  ftarren  guftanb  unb  SRitfd^erljd^ 
über  ifomorp{|e  Seftanbt^eile  aU  atomiftifd^  anatog  conftituirte  gefunben  Ratten. 
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d^emifd^e  formet  bie  ^Inforberung;  bag  {!e  angebe,  loie  md  von 
ben  Scftanbtl^eiten  ju  einem  SBolum  einer  ©erbinbung,  bUfe 
gasförmig  genommen,  jufammentrete«  SDagu,  bie  Angabe  biefer 
3ufammenfe6ung  ber  SSerbinbungen  nad^  S3o(um  in  rotittnm 
Umfang  als  bisher  gu  ermSgtid^en,  foQten  9)umaS'  neue  Se- 
ftimmungen  blenen,  gör  baä  ^oi  fanb  er  baS  fpecififd|e  ®e- 
mid^t  beS  Kampfes  im  SBefentlid^en  ©ap^Suffac'S  ißorauS^ 
fagung  (t)gl.  ©.371)  unb  SBcrgeliuS'  Slnnal^me  beS  atom* 
geroid^teS  biefeä  ÄörperS  (bamalS  61;5  für  0  =  8)  entfpred^enb, 
aber  für  ben  Quccffitberbampf  ein  fpeciftfd^eS  ®mi^t,  wetd^eS 
ftd^  gu  bem  beS  ©auerftoffgafeä  faft  genau  mie  60,6  gu  8  uer« 
l^ielt  —  SSergeliuS  na^m  baS  Sltomgeroid^tSoerl^dttnig  biefer 
beiben  eicmente  früher  mie  202  gu  8,  1828  wie  101  gu  8  an  — ; 
5)umaS  fetbft  oerfd^ob  bie  Folgerungen  auS  biefer  5:i^atfad^e 
bis  gu  einer  umfaffenbereu  Unterfud^ung  ber  Quedtfilberoerbiub- 
ungen.  SBie  oiel  @in  93olum  einiger  anberer  Elemente  im 
©aSguftanbe  miege,  fud^te  er  auS  ber  ^ampfbid^te  i^rer  Sßtx* 
binbungen  unter  ber  93orauSfe^ung  beS  SSolumoerl^dltnifTeS, 
nad^  n)eld^em  bie  Scftanbtl^eile  gu  il^nen  gufammengetreten  feien, 
abguleiten;  für  unfere  93etrad^tung  tft  ein  ä^erweilen  bei  ben 
3a]^len,  gu  weld^en  er  lam:  mie  eingelne  berfelben  ben  neueren 
5ltomgen)i^ten  SScrgeliuS'  entfprad^en  unb  anbere  nid^t,  un« 
n5t^ig,  benn  l^ier  lommt  eS  unS  barauf  an,  roaS  birectc  iBe* 
ftimmungen  ber  fpecififd^en  ®en)id^te  oon  Elementen  im  elaftifd^- 
ftÄff igen  ^uftanbe  Begüglid^  ber  ben  Unteren  beigulegenben  3ltom= 
geroid^te  ergaben.  —  SergcliuS  meinte  fd^on  1827*),  baS 
bem  Quedffitber  nad^  ber  ©ampfbid^tc'  beSfelben  gufommenbc 
2ltomgen)id^t  mürbe  bod^  bie  SSerbiubungSoerl^dltniffc  oieler  aSer^: 
binbungen  fel^r  complicirt  ausfallen  laffen;  aber  balb  ergab  tid^ 
il^m  nod^  me^r  ©runb,  baran  gu  gmeifetn,  bag  baS  SSerl^dltnig 
ber  für  gaS«  ober  bampf förmige  (Slemente  gefunbenen  fpecififd^en 
©eroid^tc  baS  ber  Sltomgemid^te  mit  ©id^erl^eit  angebe. 

*)  3n  feinem  3a^re«bend^t  über  bie  gfortfd^ritte  ber  pl^l^fifd^en  SBif- 
fenfd^aften,  YU.  Sa^rgong,  6.  82. 
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SD u mag  bcftimmte  1832*)  bic  SDampfbid^tc  beä  ^l^oS* 
pl^ord  itub  bie  beS  ©d^mefel^  unb  faub  bie  er[tere  (id^  bejtel^e 
bic  JÄcfultatc  ftctö  auf  bo8  fpecifif(!§c  Ocroid^t  bc8  ©aucrfioff^ 
gafcS  =8)  =31,4,  bic  IcfctcVc  =48  nal^cgu,  lofil^rcnb  öcr^ 
jcliug  bamaB  (für  0  =  8)  bic  «tomgcroid^tc  P=  15,7, 
8  =  16,1  unb  Hg  uod^  =  101,3  fc^tc,  ba8  Qucdffllbcrojcpb 
a(3  HgO,  bic$]^o8p^orffiurc  aBP»0^  bcn^^oäpl^orwaffcrftoff 
afö  P«H«,  bic  ©d^rocfclfdurc  aU  SO»  bctrod^tctc.  SDumaS, 
bei  iDcId^em  ic^t  bic  Untcrfd^eibung  gtptfd^cn  ^olccülen  unb 
Utomcn  n>icbcr  ctroaS  gurficftrat,  glaubte,  bap  man  für  Quctf* 
filber  unb  $^oäp]()or  bic  ^tomgen)id^tc  bcn  [pecififd^cn  ©eroid^tcn 
cntfprcd^cnb  gu  fc^cn,  bic  eben  oenanntcu  SSerbinbungen  atS 
HgK),  PO*,  PH«  ju  betrad^tcn  l^abc  unb  bic SBorauSfefeungcn, 
bap  bic  OuccffitbcrDcrbiubungen  mit  bcn  SSerbinbungen  anbcrer 
Metalle,  bic  SScrbiubungeu  bc8  ^l^odpl^orS  mit  benen  be8@ti(f^ 
ftop  analoge  atomiftif d^c  ©onftitution  l^abcn,  fallen  taff en  muffe ; 
aber  bafür,  bafj  man  confequeuter  SBcifc  aud^  bem  ©d^roefel 
ba8  ber  für  i^n  beftimmten  S)ampfbid^tc  entfpred^enbe  $(tom:: 
gemid^t  bcijulcgcn  l^abe,  fprac!^  er  ftd^  bod^  nid^t  au8,  fonbern 
er  meinte,  l^ier  m&ge  ctmaS  ^uSnal^mSmeifcg  DOrlicgen  unb  bei 
anberen  Temperaturen  (bie  er  freilid^  niebriger,  alä  feine  aSer= 
fttd^ötemperaturen,  nid^t  l^öl^cr  t)crmut|ete)  möge  fld^  bic  ©ampfc 
bi^tc  bc8  ed^rocfcB  Vs  fo  gro§  ate  bie  oon  il^m  gefunbene  er^ 
geben.  —  SBcrjcUu«  fal^  aber  l^icrin  einen  Slnl^aUöpunlt  ia^ 
für,  bafe  aud^  für  bic  Dorgcnannten  eiementc:  Qucdffilber  unb 
^^o8p]^or,  bic  DOr^er  oon  il^m  angenommenen  Sltomgcmid^te 
bcijubcl^altcn  feien,  er  mad^tc  1833  •♦)  gettenb,  baft  ba8  3ii' 
geftdubnig  einer  %[u8nal^me  aud^  in  fid^  fd^lie|e,  bag  bie  ^Sg- 
Ud^feit  mei^rerer  gugegeben  fei,  unb  unter  Erinnerung  baran, 
bafe  bic  au8  bcn  fpeciflfc^en  ©croid^ten  ber  (Stcmcnte  im  bampf« 
förmigen  3ii[to"be  gu  fotgcrnben  Sltomgcroid^tc  bcrfclbcn  tl^cil* 
weife  aud^  mit  bem  5)uloug  =  ^etit*fd^en  ©efeft,  fo  wie  aud^ 

*}     Annales   de  ohimie    et  de  physique ,     T.  XLIX,    p.  210   it. 
T.  L,  p.  170. 

♦♦)  3»  feinem  3a^rc8bericl^t  XlII.  Sa^rgang,  ®.  61. 
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mit  ben  auf  ©runb  ber  SSergleid^ung  ber  iBetbiubungett  vom 
rein  d^emifd^en  ©efid^tdpunft  aud  abgeleiteten  in  Sßiberfptud^ 
ftel^en,  fal^  er  eS  je^t  ald  burd^  S)umaS'  [Refultate  bemiefen 
an:  b^a|  ftd^  bie  fpecififd^en  ©etoid^te  ber  Elemente  für  ben 
elafttfd^'flufftgen  3uf^<^iib  nid^t  notl^roenbig  n^te  bie  %tomgen)id^te 
berfetben  Derl^alten,  unb  ganj  bef onberä  gelte  S)ie8  für  biejenigen 
(Elemente,  tseld^e  nid^t  permanent  gasförmig  feien.  (S^  gebe 
feinen  abfolut  Derldffigen  %nl^altdpunlt  für  bie  Sefttmmung  ber 
^tomgemid^te ;  %Ut^,  maS  auf  bie  le^teren  linne  f d^Ue§en  Iaf[en, 
fei  in  S3etrad^t  gu  jiel^en,  unb  baS  am  @id^erften  gum  ^itU 
^ül^renbe  bleibe  bie  iBead^tung  ber  multiplen  SSerl^dttniffe, 
nad^  meldten  fid§  bie  Elemente  gu  me^r  ober  n^eniger  gufammen« 
gefegten  SSerbinbungen  Dereinigen. 

@o  mar  aud|  baS  $ütfdmittel  für  bie  SBeftimmung  ber 
Sltomgemid^te  ber  Elemente  ein  ungutierldff igeg  gemorben,  mel(^e8 
93ergeliug  menige^al^re  norl^er  (ogl.  ®.420)  alä  ba8  eingige 
gang  fidlere  betrad^tet  l^atte.  9(ud^  9)f2itfd^erUd^,  meld^er  bie 
Seftimmungen  be§  f peciftfd^en  ©emid^ted  DonSDdmpfen  fortfe^te, 
bie  Don  S)uma3  begüglid^  bed  QuedfttberS ,  beS  ^bo^P^ord 
unb  bed  @d^mefeld  erl^altenen  Slefultate  beftdtigte  unb  baS 
fpecififd^e  ©emid^t  bed  S3rombampfed  (gu  40,  menn  baS  beS 
©auerftoffgafeä  =  8)  unb  beS  SlrfenbampfeS  (gu  76  ungefd^r) 
ermittelte,  fprad^  fld^  1833  *)  ba^in  aud ,  ba^  bei  ben  einfad^en 
mie  bei  ben  gufammengefe^ten  ©afen  bie  9(nja]^l  ber  in  gleid^en 
SSoIumen  entl^altenen  3ltome  nid^t  immer  gleid^  grog  fei,  mol^I 
aber  biefe  9lngal^Ien  ftetS  in  einfad^en  SSerl^dltniffen  unter  ein- 
anber  ftel^en* 

S)amit  mar  man^im  ^rincip  barauf  gurüdCgelommen ,  mie 
Jl^omfon  fd^ou  1816  (DgL  ©.  381)  bie  SBegiel^ungen  gmifd^en 
Sltomgemid^t  unb  SSolumgemid^t  bei  ©afen  aufgefa^  l^atte,  unb 

*)  ^[bl^onbtungen  ber  p^^p^alifd^en  filaffe  ber  St.  Ulabemie  ber  SBif« 
{enf(^aften  gu  9erlm  aud  bem  3a^re  1833  (Ueber  \>ai  8Ser^äJtnt|  beiS 
fpeciftfd^en  dimid^M  ber  ®Q8arten  gu  ben  (^emtfc^en  Proportionen) ;  aui^ 
in$oggenborff'd  «tnnalen  ber  ^l^^ftl  unb  C^^emte,  »b.XXIX,  @.  193. 
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von  biefem  ©efid^töpunlt  auä  xoixt  ffirSerjeltuä  etgentlid^ 
jle^t  nid^tS  mt^x  S)em  im  Sßege  ftel^enb  geivefen,  nun  aut^  für 
SBaff erftoff ,  ßl^tor,  ©tidfftoff  jUjugcBcn,  bafe  gleid^c  SSolumc 
biefet  @afe  eine  anbete  Slnjal^I  ^torne  enthalten  ISnuen,  als  ein 
eben  fo  großes  SSoIum  @auerftoffgad ,  unb  bie  9ltomgen)id^te 
bieder  ©temente  —  in  Uebereinftimmung  mit  ben  benfelbeu  Don 
fo  melen  S^emilern  beigelegten  Sltom^:,  ^equioatent-  ober  93er^ 
binbungiSgemid^ten  —  fo  grog  anjunel^men,  ba|  analogen  SS^af^ 
ferftoff'  unb  SRetaQoerbinbungen  ober  analogen  @^(ors  unb 
©auerftoffoerbinbungen  baSfelbe  atomiftifd^e  3uf^^^^^f^6uns8^ 
oerl^dltni^  julomme.  Slber  SSerjeliuä  ging  auf  eine  fold^e 
%[b5nberung  ber  oon  i^m  oorl^er  für  jene  Elemente  abgeleiteten 
»omgemid^te  ntd^t  ein.  9Bad  er  1826  (ogl.  @.  420)  bejüglid^ 
ber  (Srfenntnig  be§  atomiftifd^en  3uf^^^^nfc^it^6^^^^^&t^^^ff^8 
oon  SSerbinbungen  aud  ber  ^enntnig  ber  SBoIumoer^dltniffe, 
nad^  weld^en  fid^  bie  gaäf5rmigen  Elemente  oerbinben,  unb  be« 
gäglid^  ber  9lbleitung  ber^tomgemid^te  ber  le^teren  gefagt  l^atte, 
»ieberl^olte  er  nod^  1836  •)  mSrttid^,  mit  ber  cinjigen  SBefd^rfinf - 
ung ,  bag  ^r  jje^t  nur  oou  permanent  gasförmigen  (SIementen 
fprad^,  unb  für  nx^t  permanent  gasförmige  (für  Sdmpfe)  fal^ 
er  eS  a(S  mal^rfd^einlid^  an,  bei  i^nen  lönne  baS  SSerl^dltnig 
gioifd^en  93oIum  unb  ^tomenangal^I  SSerdnberlid^feiten  untere: 
loorfen  fein.  SSßaS  oon  diteren  unb  neueren  SBefttmmungen  ber 
fpeciftfd^n  ©emid^te  permanenter  unb  conbenftrbarer  elementarer 
®afe  (refp.  3)dmpfe)  ben  früheren  Sltomgemid^tSannal^men  ent^ 
fprad^ ,  mürbe  nod^  als  benfelben  gu  ®runbe  liegenb  ober  fte 
beftdtigenb  l^ingefteHt ;  maS  i^nen  nid^t  entfprad^,  als  Seifpiele 
für  äluSnal^men  abgebenb.  Unb  merlmürbig  ift  mieberum;  mie 
!)ie  uon  SerjeliuS  1826  abgeleiteten  unb  bann  feftgel^altenen 
Sltomgemid^te  3:i^atfad^en  entfprad^en,  meldte  erft  fpdter  aufge^ 
funben  mürben:  fo  bem,  nad^l^er  als  für  bie  i^eftfe^uug  beS 
Sltomgemid^teS  beS  €^lorS  fo  mid^tig  betrad^teten;3f^morp]^iSmuS 
ber  überd^lorfauren  unb  ber  übermanganfauren  @alje,  meldten 
3Kitfd^erlid^  1830  entbedtte  unb  1832  fpecieSer  barlegte. 

*)  3tt  bemY.Vanbe  ber  britten  Auflage  feinedSel^rbucl^dbeciS^emte. 


430        SCudBilbung  ber  atomifKfti^en  %^tom  bid  gegen  1840; 

3lllgemeine  2lnual^me  für  ble  Slugabe  ber  3u[ammettfefeunjj 
ber  d^emtfd^en  S^erbiubungen  fauben  aber  bei  ben  Sl^emif eni  um 
jene  ^txt  bie  SSerjeliuä'fd^en  9ltomgen)idJtc  nid^t;  fo  wie 
frül^er  (ugt.  ©.382  ff.)  gaben  SSiele  anbercn  ^afiUn  bafftr  ben 
SBorjug.  9lur  begüglid^  weniger  SRepräfeutanten  unferer  3EBlffen= 
fd^aft  barf  id^  l^ier  barauf  l^inroeifen,  roie  tl^rc  Slttfid^ten  hierüber 
gegen  ober  balb  nad^  1830  weniger  ober  mel^r  von  ben  burd§ 
SBerjeUud  vertretenen  abmid^en. 

darauf,  bafe  $.  S)aD9  feine  f,  g.  Proportionen  beibel^ielt, 
braud^e  id^  nad^  bem  ®,  387  ©efagten  nid^t  jurüdFguIommen. 

S)uma$  l^ob  1828  in  beut  L  93anbe  feinet  Sel^rbud^S  ber 
angen)anbten  (Sl^emie,  ba  n)o  er  Don  ben  S^erbinbungSgeroid^ten 
ber  Ä5rper  l^anbelte^  ben  Segriff  beä  Slequioalengocrl&dftmffeg 
aud^  für  d^emifd^e  (Slemente  fd^arf  l^eroor:  aU  SSerbinbungä- 
gen)id^t  eiueä  ^etaUeS  bie  3){enge  beSfelben  genommen,  roeld^e 
fid§  mit  100  @en)id^t§tl^ei(en  ©auerftoff  ju  bem  niebrigfteu  ba= 
pfdjen  OT^bc  be8  betreff enben  aWctaUeä  Bereinigt;  alS8Serbinb= 
ungSgen)id^t  eineä  fdurebUbenben  Elementes  bie  ©emid^tämenge 
beäfelben,  bie  in  einer  Quantitdt  ©dure  entl^alten  ift,  burd^ 
loeld^e  eine,  100  ©eroid^tdt^eile  ©auerftoff  einfd^Iiegenbe  Wenge 
93afe  neutratifirt  mxh.  W>tx  oon  biefen  9Serbinbungggen)id^ten 
ber  Elemente  würben  bie  relatiocn  (^eroid^te  ber  Sltome  bcrfclbeu, 
in  bem  bereits  ©.  424  f*  erlduterten  ©inn,  unterfd^icbcn.  ©ie 
ba  oon  S)uma3  angenommenen  Sltomgemid^te  ftimmten  für 
meitauä  bie  Wlt^xia^  ber  @lemente  mit  ben  oon  SergeliuS 
1826  aboptirten  im  3Befent(id^en  überein,  unb  oon  ben  Slbtoeid^- 
ungen  enodl^ne  id^  l^ier  nur  beä  für  QuedCfilber  entfpred^enb 
ber  5Dampfbid^te  (ogt.  ©•  426  f.)  unb  bc8  für  Äo^lenftoff  an= 
gegebenen  9ltomgen>id^teg.  ^n  Sinllang  mit  ©ap^^Suffac'l 
aSorauäfefeung  (ogt.  ©.  371)  begüglid^  ber  5)ampfbidjte  be§ 
^ol^lenftop  fe^te  SD  um  ad  bag  ^tomgemid^t  biefeS  @(emented 
^alb  fo  gro6  (0  =  3,  für  0  =  8),  al3  $)ieS  ©erjeliuS  unb 
bie  meiften  anberen  ßl^cmifer  tl^atcn,  unb  er  betrad^tete  1  ät 
Äo^lenfdure  als  IC  +  10,  1  Sit.  Äo^leno^9b  als  2C  +  10, 
1  at.    otbitbenbeS  @aS    alS    2C  +  2H   einfc^tiefeenb  u.  f.  m. 
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S)icjc  Äntial^mc  für  baS  Sltomgcroid^t  bcä  Äol^tcnpop  lag 
bcti  2lngabcn  über  bic  atomiftifd^c  3ufammenfc^uug  uon  Äo^* 
tenftoffücrbinbungcn  ju  ©runbc,  wcld^c  aufecr  tjon  SiumaS 
felbft  aud^  oon  nicl^rcren  anbeten  franjöfifd^en  (Jl^emifem  um 
unb  nad^  1830  gemad^t  würben*). 

©ap'Suffac  felbft  l^ielt  bamald  in  feinen  SSorlefungen 
über  ©l^emie**)  an  jener  aSorauäfefeuug  bejügtid^  ber  Dampf* 
bid^te  beS  ^ol^CenftoffS  feft,  mo  e§  fid^  i^m  um  Eingabe  ber 
3uf ammenfefeung  oon  aSerbinbungen  bief eä  @temente8  (j.  SB.  be8 
3u(lerä)  nad^  SBolumen  ber  SSeftanbtl^eile  l^anbelte;  aber  bie 
@tm^it,  meldte  er  als  ^tomgemid^te  bejeid^nete;  ftanben  {eined- 
roegä  im  SSerl^dltniffe  ber  gefunbenen  ober  Dermutl^eten  fpe= 
cififd^en  ©emid^te  ber  Elemente  für  ben  ©aSguftanb.  9ltom:= 
gen)id^te,  9lequiDaIentgen)id^te,  d^emif d^e  Proportionen  maren  i^m 
gleid^bebeutenbe  ^udbrüde;  in  ben  bafifd^en  O^pben  na^m  er 
im  Mgemeinen  1  9lt.  SWetaU  unb  1  9U.  ©auerftoff  an,  in 
neutralen  ©algen  auf  1  Sit.  Safe  1  Sit  ©äure,  worin  1  Sit. 
beg  f&urebilbenben  @lemented.  Die  oon  il^m  angegebenen  Sltom^^ 
geroid^te  (er  begog  fie  auf  0  =  1)  roaren^  belogen  auf  0  =  8, 
H  =  1,  C  =  6,1,  Gl  =r  35,4,  8  =  16,1,  N  =  14,1,  P  =  15,7, 
Na  =  23,3,  Ca  =  20,5,  AI  =  9,1,  Fe  =  27,1,  Cu  =  31,7, 
Pb  =  103,6,  Sn  zu  58,8  u.  f.  ro. 

©ap^Suffac'S  Sltomgen)id^te  mdren  rool^l  rid^tiger  ali 
aSerbinbungägemid^te  begeid^uet  gcroe[en,  benn  in  1  Sltomgeroid^t 
einer  SSerbiubung  badete  er  fid^  aud^  SSrud^tl^eite  cineä  elementaren 
SltomeS  einge^eub  (in  1  Sit.  ^^oSp^orfdure  3.  »•  27«  Sit.  ©auer- 
ftoff).     Sluf  fold^e  aSerbinbung^gemi^te,  bie  er  alä  9Rifd^ungd«= 


*)  3to6^  1833  (Annales  de  chimie  et  de  physiqae,  T.  LU,  p.  299) 
fprac^  ft(^  ^umod  ba^in  au^,  bag  ntc^t  nur  nac^  feiner  Ueber^eugung 
fonberr.  auc^  nad^  bent  Urt^eife  ber  gefc^icfteften  (S^emifei:  SfranIret(!^iS 
biefe  Slnna^me  für  ba^  ^tomgetoic^t  bed  l^o^lenftoffd  ma^rfc^einli^er  fei 
atö  bie  Don S3 e r^e Hu d  gemachte;  unb  felbft  noc^  neunga^te  fpftter  ge» 
broud^te  et  bicfe*  «ttomgcnji^it  (C  -^  3  mit  H  ».  0,5  für  0-8)  jur  An- 
gabe ber  3ufammenfe(ung  Don  SBerbinbungen. 

**)  @o  in  ben  1828  gel^altenen,  1833  ald  Cours  de  ohimie  Der- 
öffenttid^ten  Storlefungen. 

Kopp,  CniMidclano  bct  tf^mU.  28 


-   \ 


432        flui^Mlbung  ber  atomiftifd^en  Z^eotie  Bid  gegen  1840; 

geroid^te  Bcjei(!§nete,  l^atte  aud^  nod^  8.  ©mclin  bamatS*)  roic 
frül^er  (ogl.  ©.  388)  bie  Slngabe  ber  3^fttmmenfe^ung  ber  SSer- 
binbungcn  begogen.  3d^  l^abe  bereits  ©♦SQl  angegeben,  roeld^ 
©eftd^tSpunJte  il&m  bei  ber  SGBal^l  ber  ^affltn  für  bie  2Rifd^ung3== 
geroid^te  ber  (Stemente  bie  leitenben  geroefen  roarcn,  unb  idj 
braitd^e  l^ier  nur  nod^  l^injujuf ügen ,  ba§  feine  ^a^ltn  unb  bie 
von  ©apsßuffac  aB  Sltomgewid^te  angenommenen  im  aOBefenfc 
lid^en  übereinftimmten.  Slud^  ©melin  l^atte  feine  SÄifd^ungä? 
geroid^te  nid^t  fo  gemdl^lt,  ba§  fle  attc  bem  ©ulongs^etit- 
fd^en  ©efe^e  genügen;  aud^  nid^t  fo,  ia%  bie 3)^ifd^ungggen)id^te 
ber  gasförmig  gu  erl^attenben  (Slcmente  ftetS  in  bemfelben  9}€r= 
^ttniffe  ftcl^en  raie  bie  ©emid^te  g(eid§er  SBoIume  berfelben; 
enbtid^  aud^  nid^t  fo,  bafe  ifomorpl^en  Äörpern  immer  analoge 
Sonftitution  julomme  (für  AI  =  9  unb  Fe  =  27  betrad^tete  er 
bie  il^onerbc  alä  AI  +  0,  baS  eifenor^b  al8  Fe  +  IVaO). 

Rubere  geftanben  bamalS  bem  einen  ober  bem  anberen  biefer 
Slnl^altSpunfte  für  bie  gcftfefeung  ber  aScrbinbungS«^  ober  ätom« 
geroid^te  ber  Elemente  eine  entfd^eibcnbere  Sebeutung  gu.  9l6er 
nod^  ein  Slnl^altSpunf t  bi^tfür  rourbe  jefet,  1834,  burd^  bie  (5nt= 
bedung  beS  etectrolptifd^en  ©efefeeä  gewonnen. 


9lur  an  äBenigeä  erinnere  |d^  l^ier,  maS  bie  @rlenntni§ 
ber  gerfe^enben  SEBirfungen  ber  ©lectricitdt  betrifft  unb  ber  (SnU 
bedtung  bicfeS  ©efefeeS  üorauSging;  ber  mid^tigften  Arbeiten, 
toeld^e  bie  SBegiel^ungen  gmifd^en  electrifd^en  unb  d^emif d^en  SQSir^ 
ungen  gum©egenftanbe  l^atten,  merbe  id^  ol^uel^in  nod^,  nament« 
UdJ  ba  wo  id^  oon  ber  SluffteÖung  ber  electrod^emifd^en  Zf^toxit 
fpred^e,  gu  gebenlen  l^aben^  —  2lm  grül^eften  mar  für  bie  burd^ 
9ieibungSelectricit4t  ^eroorgebrad^ten  elcctrifd^en  gunlen  belannt, 
ba|  fie  3^^f^^^^9^n  i^  bemirlen  oerm&^en:  fo  bie  beS  %mt: 
moniafgafeS  nad^  ^priefttep'S  1775,  fo  bie  beS  SBafferS  nad^ 
SDelman  unb  ^aetS  Dan  5Erooftn)ij[l'S  1789  gcmad^tcr 
SBal^mel^mung.    SDann  mürbe  bie  gerfc^enbe  SBirfung  beS  gaU 

*)  C)anbBuc^  ber  tl^eoretifc^en  (S:^emie,  3.  SCnftage,  «b.  I,  @.  Sl  ff. 
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t)onifd^cu  ©tromcä    Beobad^tct:     gucrft  in  bcr  Bctiegung  bcS 
aCBaffcrä  burd^  (Sartiälc  uub  5ßi(!§ol[on  1800.     ©ä  tourbc 
crlannt,    ba§  Bei  bcr  tcfctcrcn  3lrt  bcr  3^^f«feuug   (burd^  bcn 
gabanifd^cn  ©trom)  bic  SBcftanbtl^citc  bcr  acrlcgten  SSerbinbung 
rftumüd^  gcfonbcrt  auägefd^icbcn  Tocrben,    unb  barauf,  ba§  im 
©egcnjafec  l&icrgu  Bei  bcr  erftcrcn  2lrt  bcr  3^^[^fcung  (burd^ 
elcctrifd^e  gunicn)   bic  SBcftanbtl^citc  gemengt  jur  SluSfd^eibung 
fommen,  Batb  aufmerffam  gemad^t,    fo  g.  83.  1803  burd^  ©er* 
tl^oUct.      §ru]^cre  SBal^rncl^mungen  DcrüoHftSnbigcnb   geigten 
in  bemfelben  ^af)xt  aScrgcIiuS  unb  §ifingcr,  bafi  bei  ©nt^ 
labung  einer  gatüanifd^cn  ©dute  burd^  eine  leitcnbe  glüffigtcit 
bic  S5e[tanbt^eile  bcr  lefetcrcn  fid^   von  cinanber  trennen,    na^ 
mentlid^  au3  gcloften  ©algen  bic  barin  cntl^altcncn  ©fiurcn  unb 
Safen  frei  gemad^t  werben,    unb  babei  ber  ©auerftoff  unb  bic 
©duren  fid^  nad^  bem  pojitiDcn  ^otcnbc,  Brennbare  Äörper  unb 
aSafen   ftd^  nad^  bem  negatiDcn  ^olenbe  l^in  BcgcBcn    unb  l^icr 
von  cinanber  getrennt  ftd§  au8[d^eiben  ober  anfammcin.      SSon 

1806  an  Beftdtlgten  unb  erroeiterten  §.  ©aü^'ä  Unterfud^«» 
ungen,  n)aS  l^icr  gefunben  roar;  fic  liefen  bic  ©inroirfung  ber 
gabanif^cn  eicctricitdt  auf  SSerBinbungen  alä  cincS  bcr  Irdftig* 
ften  ÜKittel  gur  3>^x]tiiunQ  ber  Ic^tcrcn  unb  gur  gefonberten 
SluSfd^cibung  ber  JBcftanbtl^citc  crlcnncn,  unb  bic  gidngcnbften 
SRcfultatc  fold^cr  electrod^emifd^cr  S^xUqnnq  rourben  oonSau^ 

1807  burd^  bic  SfoUrung  bcr  in  bcn  fijrcn  Sltfalien  cntl^altcncn 
Metalle,  1808  burd^  bic  SÄcbuction  ücrfd^iebcner  erben  erlangt, 
2Kand^eä  würbe  nad^l^cr  nod^  über  bic  gerfe^enben  äBirfungen 
ber  eiectricitdt  gearbeitet,  ol^ne  ergebniffe  von  cBcn  fo  großer 
SBid^tigfcit  gu  Bringen,  Biä  ijarabap  biefe  SBirf ungen  genauer 
quantitatii)  ermittelte  unb  gu  ber  ßntbedfung  beS  clcctrolptifd^cn 
©efe^eä  lam. 

J)ie  eicctricitdtSlcl^re,  roeld^e  fd^on  voxi)tx  für  bic  (Sxti&x- 

ung  beä  OualitatiDcn  bcr  ^emif d^en  @rfd^einungen  in  3lnwenbung 

gcBrad^t  werben  war,    würbe  burd^  biefe  Sntbedtung  mit  einer 

bcr  wid^tigften  Seigren  ber  t^eoretifd^cn  ßl^emie:    ber  auf  bic 

quantitatiDC  3ufA^^^^f^&^^S  ^^^  d^cmi[d^en  SSerbinbungen  Be^: 

28* 
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484        Kui^bUbung  bet  atomifHfd^en  i^eorte  btö  gegen  1840; 

jüglid^en,  enge  üerfnüpft.    Unb  aud^  für  anbete  Slrbeiten,  TOcld^e 

3}i.gavaba9  (1791—1867)  toal^reiib  feiner  erfolg^  unb  rul^ms 

reid^en  roiffcnfd^afttid^en  SE^tigfeit  auf  bcm  ©cbietc  ber  ßl^emie 

auöfül^rtc,   l^aben  wir  ©effen  eingeben!  gu  fein,    bafe  fie  niti^t 

etwa  nur  über  bie  ©iciftenj  unb  baä  SBerl^alten  geroiff er  Äörper 

9ieue3  leierten,  fonbern  SSBid^tigfteS  burd^  bie  SBcbeutung,  roeld^e 

bie  für  cingelne  ©ubftangen  erlangten  SRefuItate  für  affgemcinfte 

Seigren  unf erer  SOBiff enf d^af t  l^atten :  feine  entbedfung  dou  SSerbinb- 

ungen  beä  gl^Iorä  mitÄol^lenftoff  (1821)  für  bie  grage,  ob  ber  erftcre 

ÄSrper  alä  ein  unzerlegbarer  angucrfenncn  fei,  unb  bamit  für 

bie  Seigre  t)on  ber  3iif<^i^^ii^^iWj^ttg  berSduren  unb  berSalje; 

feine  Unterfud^ung  über  Äol^Ienroafferftoffe  (1825),  auS  roeld^cr 

l^eroorging,    ba^  fold^e  SBerbinbungen  ejriftiren,  bie  bei  gteid^cr 

procentif^er  3^fötti"i^"f^fe^"9  ücrfd^iebene  pl^pfifalifd^e  (5igen= 

fd^aften  befifecn  unb  unglcid^eg  d^emifd^eä  SScrl^alten  geigen,  aB 

ein  ©runbftein  für  bie  Seigre  oon  ber  Sfomerie  unb  fpecieller 

von  ber  ^pot^merie.    SBic  roid^tig  finb  aud^  für  bie  ©Hernie  ein= 

gelne  feiner  fd^önen  unb  jal^lreid^en  pl^pfifalifd^en  3lrbeitcn    gc= 

roorben:    fo  bie  über  bie  aSerbic^tung  r>on  ®afen,  mit  roeld^en 

er  fid^  fd^on  frü]^e(1823)  bcfd^dftigte  unb  auf  bie  er  nod^  fpdter 

(1844)  gurüdffam;  unb  unter  feinen  berül^mten  Unterfud^ungen 

über  bie  ©tectricitdt  unb  ben  2)iagnetiämuö,  über  roeld^e  irgenb 

üoßftdnbiger  ju  berid^ten  l^ier  nid^t  ber  Ort  ift,  namentlid^  bie  über 

bie^c^fcfcwng  d^emifd^erSSerbinbungen  burd^ben  electrifd^enStrom. 

2lber  aud§  von  benjcnigen  Sl^eilcn    ber    (1831  ii^  1855 

üeröff cnttid^teu)  6j:perimentalunterf ud^ungen  g^^^J^^?'^  fit)er 

eicctricitdt ,    in  roctd^en  feine  gorfd^ungen  auf  biefe  B^^fc^^ung 

gerid^tet  waren,  fann  l^ier  nur  ber  etroaä  eingel^enber  befprod^en 

werben,  roeld^er  bie  burd^  biefetbeQuantitdtftrJinenberSIectricitdt 

auögefd^iebcncn  3Rengcn  dou  SBcftanbtl^eilen  d^emifd^er  Sßerbinb- 

ungen  gum  ©egenftanbe  ^atte.      3n  ber  fiebenten  Sleil^e  jener 

Unterfud^ungen *)  roieä  JJ^^^^^P  1834  nad^,   ba|  bie  SWenge 

'*')  S)er  $t.  (SJefetlf^aft  gu  Bonbon  t^orgetegt  im  Januar  1834;  Phi- 
losopliical TrauBactions  f.  1834,  p.  77;  aud^  $oggenborff'd  9(nnalen 
ber  $^9fil  unb  d^mU,  «b.  XXXTJI,  @.  301,  433  u.  481. 


! 
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einer ,  bcr  electrod^emifd^cn  B^x\ti}unQ  utttetlicgcnbeit  pffigcu 
aSctfiinbung:  beä  2Baffcr§,  lebiglid^  abl^dngt  mn  bcr  SÄenge 
bcr  circulirenben  eiectrtcitdt  unb  nid^t  t)on  fotd^en  Umftfinben, 
toie  bic  3nten[itdt  beS  elcctrifd^en  ©tromeä,  bie  ©roge  ber 
Oberfldd^cn,  loeld^e  bic  ^otcnben  ber  ijtüffigfeit  barbieten,  ober, 
ba§  (burd^  3^f^fe  ^^^^  ^^^^  <^^^^  weniger  ©dure  ober  anberer 
Ä5rper  ücrf  (Rieben  ju  mad^enbe)  größere  ober  geringere  8eitungä= 
ücrmögcn.  9lber  er  geigte  ba  aud^,  ia^  ebenfo  fu.r  anbere  S8er= 
binbungen  bie  electrodöemijd^e  3^^f^6^^^9  ^^^^  beftimmte  tft  für 
eine  beftimmte  9ßenge  eUctricitdt ,  unb  namentlid^,  ba§  auÄ 
Dcrfd^icbencn,  fotd&er  3«^f^fc^^S  \^V^i^^  93erbinbungen :  SEBaffer, 
getöften  äBafferftofffdureu,  gcfd^moljenen  aRetaUd^loriben  g.  35., 
burd^  bie  ndmlid^e  3Jienge  (Stectricitdt  üon  bemfetben  Elemente 
gleid^c^Rcngcn  auSgefd^ieben  werben,  oon  Dcrfd^iebencn  (Slemcnten 
fold^C;  Don  garaba^  alä  electrod^cmifd^e  Slequiüalcnte  begeid^= 
nete  9Jiengcn,  wcld^c  mit  im  geroöl^nlid^en  d^emifd^en  2lcqui= 
Dalentcn  guf ammenf aßen :  alfo,  um  einige  Don  garabag  felbft 
für  bic  clcctrod^cmifd^en  StcquiDatente  angegebene  ^a^tix  ^itx^tx 
gu  fefeen,  1  Oeroid^tät^eit  SDBafferftoff,  8  Oizror^Z^,  ©auerftoff, 
36  ©ero.::^^.  Sl^Ior,  125  ®em.=S^.  ^ob,  104  ©em.=2:]^.  »tei, 
58  ©cro.'S:^.  ^inn.  S5ie  3^f)lcn,  wetd^c  er  alä  gcroöl^nlid^c 
d^emifd^c  Slcquioalentc  beretemente  aufführte,  würben  oon  il^m 
als  aSerbinbungägeroid^tc  aud§,  an  SJau^'d  SluSbrudfäweifc 
(T)gl.  ©.  385)  anfnüpfenb,  proportionale  genannt,  aber  aud^ 
alä  bic  retatiüen  ©emid^tc  ber  Sltome  angebenb  betrad^tet. 
©crabegu  fprad^  cä  garabap  auä,  bafe  bie  ©rmittelung  ber 
clectrod^emifd^cn  9lequiDaIente  Don  großem  Slufcen  bafür  fein 
werbe,  in  gweifcli^aften  ^SiUzn  entfc^eiben  gu  laffen,  weld^e  ^a^ 
atä  baS  wal^rc  d^emifd^e  Slcquioalent  ober  ^proportional  ober 
^Atomgewicht  augbrüdfenb  einem  Äörper  beigulegen  fei;  benn  fo 
ftarl  fei  feine  Uebergeuguug,  bag  eine  unb  biefelbe  Äraft  bic 
etectrod^emifd^e  3^^f^fewng  unb  bie  gewöl^nlid^en  d^emifd^en  33er= 
wanbtfcl)aftScrfd^cinungenbe]^errfd^e,  unb  fo  gro§  fein  aSertrauen 
auf  ben  überall  fid^  getleub  mad^cnben  ©influß  ber  5Waturgefe^e, 
wcld^e  bic  erftere  eine  beftimmte  fein  laffen,  bafe  er  nic^t  anfteljc. 
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ju  glauben,  aud^  bic  Unteren  muffen  benfctben  uuterroorfenfein; 
unb  bann  fonne  er  aud^  nid^t  barau  gTOeifetn,  bag  (bei  SBe= 
tid^tigung  ber  für  bie  clectrod^cmifd^en  3lequiDaIente  gcfuubencn 
3a]^lcn  nad^  ben  genaueren  9iefuUaten  ber  gcroJl^nUd^en  Slnalpf e, 
unb  mit  SCBeglaffung  Reinerer  Srud^jiffern)  für  SBafferftoff  =  1 
bic  SlequiDalentgal^t  ober  baS .  Sltomgeroid^t  für  ©aucrftoff  =  8, 
für  S^lor  =  36,  für  »rom  =  78,4,  für  »lei  =  103,5,  für 
3inn  =  59  u,  f.  ro.  gu  fc^en  fei,  obgleid^  eine  fel^r  l^od^  ftel^enbe 
2lutorit&t  für  mehrere  biefer  ©lemente  bie  2ltomgcn)id§te  boppelt 
fo  grog  annel^me. 


@in  neuer  Jlnl^altgpunft,  auf  bie  rclatioe  ®xb^t  ber  Slcqui^ 
valtnU,  proportional  s  ober  9ttomgen)id^te  ber  ©lemente  gu 
fd^lie^en,  war  alfo  iefet  gegeben;  ein  3lnl^alt^punft  gur  ©es 
urtl^eilung  beS  ^^^^^J^'^^^'^'^l^^Mf^^/  ^^^  weld^cm  biefe  ©ewid^te 
üerfd^iebener  ©lemente  gu  einer  SSerbinbung  Dereinigt  feien,  aud& 
bur^  bie  oon  garaba^  auf  ®runb  feiner  umfaffenben  Unter- 
fud^ungen  auSgefprod^ene  ©d^lufefolgerung,  bafe  bie  gdl^igfeit 
einer  bindren  aSerbinbuug,  im  flüffigen  3^1*^^^^^  birecter  ober 
primdrer  electrolptifd^er  Spaltung  in  bie  gufammenfefeenben 
(Stemente  gu  unterliegen,  im  SlUgemeinen  an  bad  ^wf^wimen^ 
gefefetfein  nad^  einem  beftimmten  3a^lenoer]^dltni6 :  12leq.=®ero. 
beä  einen  ©lementeä  auf  1  beä  anberen,  getnüpft  fei.  5)ie  al8 
electrod^emifd^e  ^lequioalente  abgeleiteten  unb  für  bie  ber  birectcn 
Clcctrolpfe  fdl^igen  95erbinbungen  biefem  3<i^f^w^i^^Sltni6  ent* 
fpred^enben  ©eroid^te  für  oerfd^iebene  Elemente  ftimmten  groar, 
wie  J)ie8  garaba^  fofort  l^eroorgel^oben  l^atte,  mit  ben  ge^ 
n)ö^nlid^en  d^emif^en  älequioalenten ,  meldte  ja  aud^  oiele  €l^e« 
mifer  al8  bie  relatioen  ?ltomgen)id^te  auSbrüdfenb  betrad^teten, 
aber  nid^t  mit  SSergeliuä'  9liinaf)men  für  bie  Sltomgeroid^te 
unb  aud^  nid^t  mit  ben  3^^^^^^  /  rocld^e  fid^  bei  Slnroenbung 
mel^rerer  unter  ben  frül^er  ocrfud^ten  unb  ®.  432'  nod^  einmal 
in  ©rinncrung  gcbrad^ten  Slnl^altäpunften  ergaben:  bie  electro^ 
d^emifd^en  Slequioalente  oon  ©auerftoff  unb  Sl^lor  ftanbcn  g.  JB. 
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nid^t  in  beut  aSctl^ältniffe  bcr  ©croid^tc  glcid^cr  SSolumc  bicfcr 
Beiben  ©lemente  für  ben  gasförmigen  3^ftöi^i>  bcrfelbcn;  baS 
93er]^dttni§  ber  electrod^emifd^en  Slequioalcnte  für  SBIei  unb 
@i(ber  voax  ein  anbereä,  alS  baS  ber  ®en)it^tämengen  beiber 
SSRttaUt,  für  roeld^e  alS  ^tom^eioid^te  berfelben  ba3  S)uIong:: 
^etit'fd^e  ®efe^  fld&  al8  gutreff enb  erwiefe.  ©arüber,  roeld^e 
3ltomgen)id§te  eigentlid^  ben  (Slementcn  beizulegen  feien,  l^errfd^te, 
bei  ber  S5eri)ielfad^ung  ber  Slnl^altSpunfte  für  bie  Slbteitung 
berfetben,  Unfid^erl^eit  unb  Uneinigleit  wie  Je» 

Um  bie  roiberfpred^enben  ©rgebniffe  ber  Derfd^iebencn  21b:: 
leitungSroeifen  in  (StroaS  auägugleid^en,  oerfud^te  ein  auägegeid^s 
neter  gorfd^er  gegen  1840  l^in,  von  bemSJüttel  eine  auägebel^nterc 
Slnmenbung  gu  mad^en,  n)eld^ed  ftd^  aU  ein  geeignetes  bofür 
crwiefen  l^atte,  bie  BcgüglidJ  ber  aSolumoerl^Sttniffe  einfad^cr  unb 
gufammengefe^ter  ®afe  erlangten  Sftefultate  mit  ber  atomiftifd^en 
%\)tovii  in  (SlnHang  gu  bringen,  ©umaä,  weld^er  fd^on 
frül^er  (DgL  ®.  424  f.)  ber  Unterf^eibung  pl(ipfilalifd&er  unb  Ilei* 
nerer  d^emifd^er  2(tome  gugetreten  war,  l^ob  in  feinen  (1837 
t)cr5ffentlid^ten)  SSorlefungen  über  bie  Sßl^ilofopl^ie  ber  ©l^emie 
biefe  Unterfd^eibung  nod^  einmal  l^eroor:  baß  nad^  bem  gleid^en 
pl^Vfilalifd^en  SBerl^alten  ber  Derf^iebenen  ®afe  bei  2:emperatur5 
unb  ©rudfdnberung  man  für  bief elben  Umftdnbc  bie  Sltome  atä 
in  il^nen  gleid^  weit  unter  einanber  abftel^enb  unb  in  gleid^en 
aSoIumen  oerfd^iebcner  ®afe  biefelbe  Slngal^l  pl^^rtlalifd^er  Sttome 
angunel^men  l^abe,  unb  bafe  biefe  roieberum,  aud^  wenn  eS  ftd^ 
um  ungerlegbare  ^5rper  l^anbele,  alS  aud  d^emifd^en  ältomen 
gufammengefefet  angufel^en  feien:  fo  gmar,  bag  bie  Slngal^len 
ber  in  je  1  pl^^filÄlifd^em  2ltom  »erfd^iebener  eiemente  ent:: 
l^altenen  d^emifd^en  Sltome  nid^t  immer  gleid^  gro|  fein  muffen, 
wenn  fle  aud^  ftetS  in  einfad^en  SBerpitniffen  gu  einanber  ftel^en ; 
unb  er  fügte  |e^t  nod^  l^ingu,  ba^  aud^  bie  SSermut^ung  gul&ffig 
unb  felbft  toal^rfd^einlidl  fei,  bie  d^emifd^en  9ltome  feien  abermaB 
aud  gleid^en  ober  auS  unter  fld^  in  einfad^en  S3er|dltntffen 
ftel^enben  Slngal^len  nod^  Ileinerer  SD^eild&en:  wal^rer  Sltome 
ober  Sltome  le^ter  Orbnung,    gufammengefefet ,    unb  ba|  bie 
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Unteren  eä  feien,  für  beten  ©eroid^te  bic  Sejiel^ungen  gu  bct 
fpecijtfd^en  SBdrme  gelten.  5)ie  ©croid^tc  ber  d^emifd^en  ?(tomc 
feien  e§,  auf  roeld^en  bie  ^Bereinigungen  ber  Äörper  unter  @tn- 
l^altung  be§  ©efe^eS  ber  multiplen  Proportionen  unb  auf  xotU 
d^en  bieSlequitjaleujDerl^dttniffeberul^en;  bie  Ermittelung  biefer 
©ewid^tc  für  bie  Derfd^iebenen  Äörper  finbe  einen  roid^tigen 
Slnl^altäpunft  in  ber  SBead^tung  beS  Sfomorpl^iSmuö,  fofem  bie 
ifomorp]^  ftd^  uertretenben  SWengen  üerfd^iebener  Elemente  im 
Serl^filtniffe  ber  ©eroid^te  ber  d^emifd^en  9ltome  berfelben  ftel^en. 
2lber  fd^tieglid^  feien  aud^  ifomorpl^eaWengen  üerfd^iebenerÄörper 
gunfid^ft  fiquioalcnte  aWeugen  berfelBen;  Slequioalentgeroid^te  ber 
Äörper  fönne  man  n)ir!Ud§  erfovfd^en,  aber  ber  Segriff  ber 
2ltomgen)id^te  fei  ein  uubeftimmterer  unb  t)crbiene  ntd^t  baS 
SSertraueU;  roeld^eä  il^m  uon  ben  g^emifern  gefd^enft  werbe; 
unb  wenn  er,  S)umaS,  eS  oermöge,  fo  würbe  er  baä  SBort 
Sltom  aus  ber  ©l^emie  oerbannen,  übergeugt  wie  er  fei,  ba§  eä 
über  ba8  erfal^rungägemdfe  geftgufteUenbe  l^inauSgel^e  unb  bafe 
bie  g^emie  nie  l^ierüber  l^inauägel^en  foHe.  —  Slud^  Siebig 
fprad^  jtd^  gu  jener  3^^*  '^  glcid^em  ©inne  begüglid^  ber  Un= 
fld^er^eit  au8,  roeld^e  ©eroid^te  ben  (Slemcnten  als  3ltomgen)id^te 
belgulegen  feien.  £)ie  2lcquiDalente,  fagte  er  in  einer  1839 
oeröffentlid^ten  Slbl^anblung*),  werben  fid^  nie  finbern,  aber  er 
gweifle  fel^r,  ob  man  Jemals  barüber  einig  werbe,  burd^  weld^e 
©ewid^tSoerl^&ltniffe  bie  relatioen  9ltomgewid^te  auSgubrüdfen 
feien;  baS  ©tubium  ber  S^emic  werbe  unenblid^  erleid^tert 
werben,  wenn  fid^  alle  ©l^emifer  entfd^löffen,  gu  ben  2lequi= 
t)alenten  gurüdfgule^ren ,  unb  man  muffe  l^offen ,  bafe  bie  ^tit 
nid^t  mel^r  entfernt  fei,  wo  2)ieS  üon  Wim  gefd^el^e. 

©0  weit   war  mau  in  ber  Ermittelung  ber  3ltomgewid^te 
ber  Elemente  gegen  1840  gefommen. 


0  «nnolen  ber  ^^ormacte,  »b.  XXXI,  @.  36. 
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SBir  ffoitn  in  bcm  porl^crgcl^cnicn  3l6yd§nittc  bic  SluSbitb* 
uncj  ber  atomiftifd^cn  Sl^coric  bis  gegen  1840  t)erfolgt  unb  bie 
ungleid^en  unb  roed^felnbcn  Slnfid^ten  bctrad^tet,  bic  für  bic  Sdt- 
ftimmung  ber  9ltom=  ober  93erbinbung§gcn)id^tc  ber  ©Icmentc 
in  Slnrocnbung  gebrad^t  rourbcn.  S2öcl(l|c  (Semid^tc  aber  aud^, 
unb  unter  TOcId^cr  9luffaffung  unb  Benennung  bcrfelben,  man 
ben  etcmenten  für  bic  9lngabe  ber  Sßcrl^attniffe  beilegte,  nad^ 
benen  fie  gu  geroiffen  SSerbinbungen  juf amntentreten :  man 
tonnte  feit  ber  ©rfenntnife  Don  ®cfe^mä^ig!eiten,  bie  in  ber 
2luffteHung  ber  atomiftifd^en  Jl^corie  il^ren  Sluäbrutf  fanb,  prd« 
cifer  a(ä  üorl^cr  bie  3^f^^^«^if^fe^^9  ^^^  ^^^  gegenfeitigen  ®e- 
giel^uugcn  ber  SSerbinbungen  angeben,  mit  roetd^en  man  fd^on 
langer  betannt  war  ober  bic  erft  uad^^er  entbedft  würben,  unb 
Harer  erfe^cn  laffen,  roaS  bcgüglid^  ber  ©onftitution  einfad^crer 
unb  complicirterer  95erbinbungeu  man  fd^on  frül^cr  für  roal^r 
gcl^attcn  l^attc  unb  roaä  bie  bei  fpdterer  ®efd&4ftigung  mit  il^ncn 
erlangten  SRcfuttatc  fd^Iicgen  tiefen,  ^äf  foHte  l^icr  eine  SBor* 
ftellung  barüber  gu  geben  oerfud^en,  für  wie  üiete  Äörper  fid^ 
}ene  2luöbrurf3n)cife  als  anroenbbar  unb  nüfelid^  erroieS,  einen 
Ueberblidt  minbcftenä  über  bic  95crmel^rung  beä  ^aterialeg, 
roeld^c  bis  gegen  1840  für  bie  ßl^emie  burd§  cyperimentalc  5lr= 
beiten  erlangt  würbe,  unb  über  bie  ©d^tuBfolgerungen,  gu  roeld^en 
eingeluc  biefer  2lrbeiten  ücranla^ten.  ®afür  roSre  giemlid^  meit 
gurüdtgugrelfen,  ba  —  abgcfe^en  oon  itn  auSfül^rlid^ereu  35e« 
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rid^tcrftattungcn  über  cinjelnc  umfaffcnbctc  Untcrfud^ungcn  unb 
ben  ba  aud^  begüglid^  einfd^Idgiger  anbetet  ^l^otfd^ungen  ge- 
madöten  aJllttl^eilungen  —  bic  ©.  301  ff.  geflebcne  gebrfingte 
Uebetftd^t  übet  bie  ^uSbel^nintg  beä  ©ebieted  bet  @l^emte  unb 
bie  (Stroetbung  beff etet  Selanntfd^aft  mit  fd^on  Wnget  betretenen 
%fftiUn  beöfelben  feit  bet  ©eltenbmad^ung  beä  Sat)oif  iet'fd^en 
©pftemeS  un8  bod^  nut  biä  gegen  baS  @nbe  beS  erften  S)e-' 
cenniumS  unfeteä  S^^rl^unbertä  gefül^rt  l^at.  ?(ber  bem  aSct* 
fud^e,  eine  dl^nlld^e  Uebetfld^t  übet  bie  fpfitete  etroeitetung  beS 
d^emifd^en  3Biffen8  burd^  einjelne  bebeutenbete  £ei|iungen  bi3 
gegen  1840  3U  geben  unb  fo  bie  eingel^enbete  Sefpted^ung  ge= 
wiffet  aügemeinetet  unb  DOjjugäroeife  roid^tiget  Seilten  einiget* 
ma^en  gu  etgSnjen,  ttetcn  bie  ftül^et  beteitä  ]^ett)Otge]^obenen 
©(^wietigfeiten  nod^  ftätlet  unb  ftStenbet  entgegen.  3)ie  3^^^ 
5)etet,  bie  an  bet  götbetung  bet  ßl^emie  tbdtigen  SKntl^eil 
uel^men,  nimmt  in  bet  ^tit,  meldte  mit  ba  ju  bettad^ten  l^aben, 
rafd^  gu,  unb  mit  jebem  Salute  mdd^ft  bet  3^9^^9  ^^^  Untet» 
fud^ungen,  but(^  meldte  Idnget  beteitä  aSotUegenbeä  beffet  nnb 
9leueä  etfotfd^t  mitb;  fptad^  bod^  S.  ©melin  fd^on  1827  ge- 
rabeju  au8,  fo  betrdd^tlid^  fei  bie^affe  ber  unabidffig  auf  bem 
gelbe  ber  ©l^emie  geernteten  grüd^te,  bafe  ©er,  roeld^er  fle  gu 
fammeln,  gu  fid^ten  unb  gu  orbnen  fid^  gur^flid^t  gemad^t  l^abe, 
ben  8lrbeitern  gurufen  möd^te:  Rottet  ein,  fonft  merbe  id^  nid^t 
fertig;  unb  mie  übertraf  aud^  in  ber  folgenben  ^tit  faft  in 
jebem  S^^re  bie  gütte  neuer  ©rgebuiffe  bie  be8  t)or]^erge]^enben. 
einen  fel^r  gmeifeli^aften  Stufeen,  j|ebenfall8  aber  wenig  lieber- 
blidC  mürbe  eS  gemdl^ren,  moQte  id^  eine  irgenb  DoQftdnbigere 
Slufgäl^lung  ber  d^emifd^en  3lrbetten  geben,  meldte  in  bem  gmeiten 
bis  t)ierten  ©ecenium  unfereä  S^^^^^nbertg  t)er5ffentlid^t  n)ur= 
ben,  unb  menn  id^  mid^  auf  eine  ^eroorl^ebung  ber  mid^tigeren 
Seifiungen  nnb  @utbecfungen  bef($rdn{en  miQ:  mie  unfid^er  ift 
eS  aud^  j|e|}t  mieber,  bie  @renge  gu  finben  für  bie  bann  gu 
nennenben  Slrbeiten ;  mie  mi^Iid^  bie  Seurtl^eilung,  meldten  (SnU 
bedtungen  eine  t)orgug8meife  iBebeutung,  meldten  Unterfud^ungen 
ein  größerer  ©inpufe  auf  bie  2(u8bilbung  ber  gl^emie    gulam ; 
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wie.  unmigltd^  aud^  für  »crbicnftDOlIe  ^orfd^ungen  bie  ^liigak 
©effcn,  roaö  fie  brad^ten,  roenu  biefc  nur  unter  Slnfül&rung  t)on 
mcl^r  ©ingelnl^eiten  oerftfiublid^  wdre,  alä  l^ier  juldffig  ift.  ©8 
gilt  baS  Se^tere  namentüd^  für  Diele  SlrbeiteU;  xod^txx  man 
Weitergel^eube  unb  berid^tigte  @rfenntni|  won  ©old^em  uerbanW, 
baS  frül^er  fd^on  entbcdt  roar,  unb  für  bic  Sluffinbung  genauerer 
anal^tifd^er  SRetl^oben.  3^  mug  aud^  baoon  abftel^en,  l^ier 
barüber  bertd^ten  gu  woCen,  roetd^c  gortfd^ritte  für  anbcre 
SBBiff enf d^aften  unb  für  bie  Xed^uil  burd^  bie  ber  Sl^emie  in  jener 
3eit  Dermittelt  n^urben;  unb  ba  ftd^  in  fpdteren  Slbfd^nitten 
beffere  ©elegenl^eit  bieten  wirb,  bie  Seiftungen  ju  befpred^en,  bie 
für  bie  3luäbitbung  ber  Slnfid^ten  über  bie  -t^rganifd^en  aSerbinb* 
ungen  von  eingreifenberer  aSBid^tigteit  roaren,  unb  für  baS  Sc- 
fauutroerben  mit  ber  ^erDOrbringung  fold^cr  SSerbinbungen  unb 
mit  n)id^tigeren  ©taffen  berfelbcn  eine  Ueberfid^t  ju  geben,  fo 
mag  l^ier  nur  bie  folgcnbe  ©rinnerung  an  eine  fleine  ^affi  x>t>n 
eiitbedfungen  unb  9lrbeiten  auä  bem  S3ereid^c  ber  uuorganifd^en 
e^emie  eine  ©teKe  finben,  roeld^e  ju  ber  ^txt  i^xtx  35cr6ffcnt«= 
lid^ung  ein  befonbcreä  Sntereffe  beanfprud^en  fonnten  unb  bis 
gegen  1840  für  bie  SSereid^erung  beä  lefctgenannten  Z^üU^  beä 
d^emifd^en  SBiffeng  an  fid^  ober  banad^,  mie  fie  9lu8gaug3punlte 
für  weitere  Unterfud^ungen  boten,  oon  erl^eblid^erem  ©influffe 
gewefen  maren. 


3u  beffcrer  Äenntnife  beä  aSerbrennungSproceffeä  unb  na= 
mentUd^  ber  Statur  ber  glamme  l^atten  l^auptf ad^lid^  §.  3)  a  ü  9'8 
1817  oeröffeutlid^te  gorfd^ungen  über  bie  lefctere  beigetragen.  — 
©afe  bie  aSevbrennung  beä  2öafferftoff{J  gu  SBaffcr  burd^  fein 
gertl^eilteä  ^(atin  eingeleitet  merbeii  !ann,  l^atte  ^5bereiner 
1823  gcfunbeu,  unb  nod^  in  bemfetbcu ^ö^t^c  marcn  oon  5)ulong 
unb  j£I|6narb  bie  Umftdnbe  genauer  unter[ud^t  roorben,  unter 
beueu  ba^  ^[atin  biefc  aBirffamfeit  geigt,  unb  aud^,  roeld^cn 
anbercn  Subftangen  eine  dl^nlid^e  gufommt;  eine  groeite  aSer* 
binbung  be«  Söafferftop  mit  bem  ©auerftoff,   ba3  äßaffcrftoff^ 
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l^ppcrojrpb,  l^alte  Zf^inaxi  1818  cntbcdft  —  5)a8  8or  unb 
aSerbinbungen  bcäfclbcii  l^attcn  1808  bic  Untcrfud^ungcn  r>on 
©a^^Suffac  unb  Sl^finarb  unb  von  ^.^avx),  1824  bic 
t)on  ®ctjcIiuS  gucrft  ober  Keffer  aK  Dorl&cr  Icnncn  gctcl^rt, 
unb  bie  btä  bal^iu  fcl^r  unflcj^crc  ^ufammenfc^ung  bcr  SBorffiurc 
wax  burd^  bcn  Scfetcren  genauer  beftimmt  roorben.  —  5)ic  Äcnnt^ 
ni§  ber  üerfd^lebenen  Sauren  beS  ^pi^oSpl^orS  war  berld^ttgt  unb 
erroeitert;  §.  SDaup  l^atte  1812  bie  pl^oSpl^orige  ©ciure  reiner, 
als  fte  frfil^er  erl^alten  roorben  loar,  bar3u[tellen  getel^rt,  35  u- 
long  1816  bie  unterpl^oäpl^orige  €Sure  entbetft;  ba§  SScr^dlt* 
nife  ber  ©auerftoffgel^alte  ber  pl^oäpl^origen  ©Sure  unb  ber 
^]^o8p]^orffiure,  bie  3^fö^^^iif^feiiJi9  ^^^  ©ar3en  biefer  beiben 
@duren  raar  feit  1816  burd^SerjettuS' unb burd^  5)uIong'3 
Untcrfud^ungen  rid^tiger  belannt.  5)en  erften,  Don SöerjeliuS 
unb  (Sngell^art  1826  gemad^ten  SSBatjrnel^mungen  bejüglid^ 
ungleid^en  d^cmifd^en  aSerl^altenä,  roeld^eS  bic  ^l^oSpl^orfdurc 
jeigen  lann,  folgten  1828  roeiter  gel^cnbe  S3eobad^tungen  oon 
eiarf ,  weld^er  bie  ^gropl^oSpl^orfdure  dou  ber  geroS^nUd^cn 
^l^oäpl^orfdure  untcrfd^ieb,  unb  nad^  ben  pd^  anfd^tiefeenbeu 
1829  owi®a9  =  Suffac  unb  1830  oonStromeger  ceroffent* 
lid^ten  2lrbeiten  fül^rten  ©ral^am'ä  Unterfud^ungen  1833  gu 
bcr  genaueren  Unterfd^eibung  ber  geroöl^nlid^en,  bcr  ^pro=  unb 
ber  TOctapl^oäpl^orfdure»  ®a8  nid^t  fclbftentjünblic^c  ^l^oSpl^or- 
roafferftoffgaä  roor  nad|  §.  J)  a  o  p '§  SDarftefluug  beäfelbcn  1812 
beffer  befannt;  oon  bcn  jal^lrcid^cn  über  ben  ^^oSp^orwafferftoff 
auägef ül^rten  Unterfud^ungen  errod^ne  id^  nur  bcr  oon  1826  an 
burd^  §.  8iofe  Deröffeutlid^ten,  roeld^er  bic  ?lnalogic  bcr  9Ser« 
binbungen  biefeS  Äörpcrä  mit  benen  bc8  Slmmoniafä  erfanntc. 
—  3u  ^^^  f^on  frül^er  befannten  ©duren  be8  ©d^rocfclä:  bcr 
fd^roefligen  ©durc  unb  ber  ©d^rocfclfdurc  waren  bic  uutcr= 
fd^roefligc  ©durc  burd^  ©a^^Suffac'ä  Untcrfud^ung  1813, 
bie  nntcvfd^roef  elf  durc  burd^  aeBelter'8  unb  ©a^sSuffac'ä 
Unterfud^ung  1819geIommen;  bic  biöl^cr  oerlanntc  ©Tiftenj  bcr 
roaffcrfreieu  ©d^rocfelfduvc  rourbe  1812  burd^  ^,  6.  aSogcTä 
a5erfud[;c  roaljrfd^eiulid^  gemad^t,  1815  burd§  SDöbereiner  nad^= 
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gciöicfcn.  S)ic  ^itföinmcnfcfeung  bcä  ©d^wcfcllol^fcnftop  war 
1811  hnx^  aSauquctin'g,  1812  burd^  SScrgcllug  uub 
ÜÄatcct'ö  äcrfud^e^  fe[tgc[tcat  roorbcn,  unb  üclfc  l^attc  1822 
feine  Uuterfud^uugen  ber  burd^  bie  ©inroirfung  pon  ?HIalicu 
unb  Sllfo^ol  auf  ©d^roefelfol^Ienftoff  cntftel&enben  SJemate  be8 
Icfcteven  kgouueu.  3tuf  bie  ©jcifteuü  von  Äörpern,  roeld^e  au8 
ber  aSereinigung  einfad^erev  Sd^roefeloerbinbungen  l^erDorgel^en, 
mad^te  Serjeliuä  1821  aufmerffam,  unb  eine  gro^e  Slnjal^I 
fold^er  f.  g.  ©d^roefelfatje  tel^rte  er  1825  unb  1826  fennen; 
2(rfDeb]on  erweiterte  1822  bie  ©efauntf^aft  mit  Äörpern, 
bie  aI8  auö  einer  ©d)«)efel=  unb  einer  ©auerftoffoerbinbung  beS 
ndmüc^en  ?KetaUe8  beftel^enb  angefel^cn  werben  fSnnen,  unb 
unterfd^ieb  biefelben  al8  Djc^futfurete.  —  S)er  1817  gemad^ten 
(Sntbedfung  beäSelenä  fügte  35er  jeliu 8  au^  fofort  bie  Unter* 
fud^ung  ber  meiften  Serbinbungen  biefeS  (Stementeg  l^inju;  bie 
Analogie  beS  Unteren  mit  bem  8d^n)efe(  DerDoUftdnbigte  bie  1827 
burc^  ^Äitfd^erlid^  ertannte  (Sjrifteuj  ber  ©elenfflure. 

Siarüber,  wie  bie  auS  Saooif  ier'8  .S^it  beibel^altenc  SSor* 
.  fteUung  über  bie  9iatur  ber  ©aljfdure  uub  ber  oon  ber  Unteren 
fid^  ableitenbeu  Äorper  (ogl.  ©.  306)  oon  1810  an  bet&mpft 
unb  oon  1821  an  faft  allgemein  aufgegeben  war,  l^abe  id^  nad^= 
^er  nod^  au8fül^rlid^ev  3U  bcrid^ten.  3)en  oerfd^iebenen  9lnfid^ten 
über  btn  nod^  alS  ojcpbirte  Saljföure  ober  f d^on  al8  ßl^lor  bejeid^= 
neten  Ä5rper  entfprad^en  bie  oerfd^iebenen  9luffaffungen,  roeld^e 
man  bejüglid^  ber  (Jonftitution  ber  uielfad^en  83erbiubungen  be8= 
felben  l^atte,  bie  bereits  früher  bargeftellt  waren  ober  erft  in 
fpdterer  ^tit  enbedtt  würben:  ber  bereite  in  großer  unb  ftetS. 
nod^  guuel^menber  Slujal^i  befannteu  aSerbinbungen  be8  gl^torS 
mit  3RetaIIen,  über  bereu  d^emifd^e  SSerl^dltniffe  in  bem  Slnfange 
be8  l^ier  gu  betrad^tenben  3^iti^oume8  oorgugäweife  bie  Uuter= 
fud^ungen  dou  ©a^^Suffac  unb  Jl^önarb,  bann  bie  1812 
Don  3.  S)aDp  perJffentUd^ten  unb  bie  dou  aSergeliuä  bei 
leinen  ^ilrbeiten  über  bie  beftimmten  Proportionen  ausgeführten 
SfteueS  leierten;  be8  ^^^l^oSpl^ord^torürS,  mit  weld^em  ©a^^^ 
guffac   unb  il^Änarb  1808,    be8   ^p^oäpl^ord^toribö,    mit 


444      Smetterung  bec  unorgamf(i^en  (Sf^tmit  unb  Umgeflattung 

roeld^cm  §.  ©ap?  1810,  bic  6]^Iort)crbinbuußCtt  bc§  ©d^rocfctö, 
mit  tDcld^cn  §.  S)aü9  unb  »u^otg  1810,    bc8  (S^torlol^tcn* 
ojr^bä,  mit  n)el(]^cm  3.  ©aop  1811,    bc3.6]^lorfti(I[top,    mit 
mcld^cm  SDulong  1812  bic  ei^cmücr  bcfannt  mad^tc;  bcr  r>tx^ 
fd^iebcttctt  Ojtr^bationäftiifcn  beä  6^lor8,    rocld^c  gu  bcr  bereite 
frül^cr  imterfud^ten   unb   Doti   ©a^^Suffac    1814  ifolirtcn 
ei^lorfdurc  1816  burd^  §•  SDaop'ä  unb    burd^  ©tabion'ä 
(Sntbccfung   bet  Unterd^torfdurc  unb  bur^  bc8  Sc^tcrcn  ent^ 
bcdung  bcr  Ucbcrd^Iorfdurc  lamcn.      2lbcr  bcr  Ic^tc  erl^cbüd^c 
SQBibcrfprud^  bagcgcn,  ba|  baS  ßl^Ior  bcn  unjcrlcgbarcn  Äörpcrn 
gugujfi^lcn  fei,  rourbc  ju  ber3eit,  1821,  aufgegeben,  al8gara= 
ba^'g  ©ntberfung   Dcrfd^iebener  95crbinbungen   be3  Sl^torä  mit 
Äol^lcnftoff  belannt  mürbe;  unb  bie  entgcgengcfefete  dltcreße^re 
lam  nid^t  mel^r  inSBetrad^t,  alSSBalarb  1834  bic  unterd^Iorige 
©dure  fennen  leierte»      Slad&bcm  bic  d^emifd^e  ©infad^^eit  beä 
ßl^lorS  anerlannt  mar,    mürbe  bei  junel^mcnbcr  ©cfanntfd^aft 
mit  fold^en  SSerblnbungcn ,    meldte  fid^  au8  gmei  ß^lormctaUcn 
gufammenfeien,  unb  analogen  (an  bcr  ©teile  beS  (Sl^lorä  ein 
anbcrcS    f,  g.  falgbilbcnbcg  Clement   cntl^altcnben)    faljartigen 
©ubftangcn  1827  oonSonSborff  unboonSoulla^b-^.  (oon 
bem  @rftercn,    meld^em   namentlid^  man   bie  Äcnntni^  einer 
größeren  Slngal^l  uon  ©liebern  biefer  Slaffc  t)on  Äorpern  ocr= 
bault,    aud^  nod^  in  ben  folgenben  S^^i^cn)  bie  Slnftd^t  au8ge= 
fprod^en  unb  t)crtrctcn,    bafe  biefe  SSerbinbungen  al8  ben  auS 
gmei  faucrftoffl^altigcn  ober  au8  gmei  fd^mcfell^altigen  SSeftanb^^ 
titelten  gufammcngcfügten  cntfpred^cnbe :   at8  einfädle  ©aljc  ju 
.  bctrad^ten  feien,  —  ^n  d^nlid^cr  SBcifc,  mie  Bcgüglid^  bcr  6on- 
ftitution  be8  ßl^lorS  unb  feiner  SBcrbinbungcn,   maren  aud^  be- 
juglid^  be8  §tuor8  unb  feiner  SBcrbinbungcn  bie  SSorftcÖungcn 
Don  1810  an  (ogl.  ©.  211)  fid^  gcgcnüberftc^cnb,    unb  tdngcr 
al8  für  bie  ©aljfdure  erhielt  fid^  fogar  bie  Slnftc^t,    bafe  bie 
iJtufefdure  eine  ©auerftofffdure  fei:  nod^  in  bcr  3)arlcgung  bcr 
t)onJBcrjcliu8  1823  unb  1824  auSgcfül^rtcn  mic^tigcn Unter- 
fud^ungen  über  bie  SSerbinbungen  biefer  ©dure*     S)en  6]^lor*= 
»erbinbuugcn  cntfpred^enb  mürben  bie  aScrbinbungcn  bed  3öb8 
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aufgefaßt,  toeld^c  nad^  ber  Sluffinbung  beä  leiteten  Ä5rpcr8 
butd^  ©ourtois  1811  jundd^ft  §.  SDao^'ä  uub  namcnttid^ 
©ap^ßuffac'S  1813  unb  1814  ocrJffcntUci^tc  gorfd^ungen  be^ 
fannt  »erben  liefeeu  (wie  bie  Äenntniß  ber  eingelnen  3obDer^ 
blnbungeu  Dorfd^rüt,  fonu  id^  l^ier  nid^t  verfolgen;  nurber(5nt* 
bedung  ber Ueberjobf dure bur^ STl a g n u 8 unb ^mmermüUer 
1833  fei  befonberS  errodl^nt);  unb  bie  Äenntni^  einer  neuen 
Sieil^e  analoger  SSerMnbungen  eröffnete  Salarb'ä  Sntbedfung 
beg  Sromä  1826,  beffen  d^emijd^e  äSerl^dltniffe  bann  namentlid^ 
S5n)ig  1829  unterfud^te. 

^i)  mü^e  mel^r  in  (Sinjelnl^eitcn  eingel^en,  als  beni3tt)edfe 
biefer  Ueberftd^t  entfprdd^e;  XDoUtt  id^  baruber  berid^ten,  roit  bie 
^enntuig  ber  oerfd^iebenen  Oj:9bation3ftufen  bed  @tid(ftoffS,  unb 
namentUd^  ber  gioifc^en  bem  ©tidCojrpb  unb  ber  <5alpeterfdure 
ftel^enben,  fid^  in  biefer  3^it  berid^tigte  unb  befefttgte,  ober  wann 
unb  burd^  wen  in  ber  j[e^t  gu  betrad^tenben  3^^^  anbere  äSer- 
binbungen  biefeä  eiemeuteä  entbedtt  würben,  wetd^e  früher  bereits 
belannten  analog  waren  ober  oereingelter  baftanben,  t^eilweife 
bis  in  bie  neuere  ^tit  ber  Oegenftanb  Don  Unterfud^ungen  über 
bie  wal^re  3ufammenfe^ung  berfelben  bliebeiu  $[uf  bie  Slnfid^ten, 
weld^e  fid^  bamaU  begüglid^  ber  (Sonftitution  ber  Slntwonium- 
Derbinbungen  geltenb  mad^ten,  lomme  td^  batb  gurud,  unb 
bie  Sefpred^ung  oon  fold^en  SSerbinbungen  beS  ©tidCftoffd,  wie 
bie  S9anoerbinbungen  unbSDerioate  ber  Unteren,  weld^e  bamalS 
gew51^nUd^  no(^  ber  unorganifd^eu  @^emie  gugered^net  würben, 
oerfd^iebe  id^  beffer  bi8  gu  ber  ©erid^terftattung  iiber  bie  ent:^ 
widtelung  ber  organifd^en  (S^emie. 

9lud^  was  metaUifd^e  ©ubftangen  unb  SSerbinbungen  ber 
Unteren  betrifft,  t)ermag  id^  eine  ooUftdnbigere  Slufgdl^lung  ber 
gwifd^en  1810  unb  1840  etwa  gemad^ten  einfd^ldgigen  (Snthtd^ 
ungen  l^ier  nid^t  gu  geben,  ©er  gorf(!§ungen,  burd^  wetd^e  bie 
fij:en  2lttatien  unb  bie  (Srben  als  Ojipbe  eigentl^ümlid^er  Wtt^ 
taUe  nad^gewiefen  worben  finb,  würbe  bereits  @.  211  f.  unb  301 
gebadet,  unb  id^  l^abe  barauf  nad^l^er  nod^  etwas  nd^er  eingu- 


446      (Sttoeiterung  ber  unorgantfd^  (^emte  unb  Umgeftaltund 

gelten,     Slbcr  baran  mag  l^icr  erinnert  werben,  wie  mit  jenen 

gorfd^ungen  anä)  bie  ©ntbedfung  ber  ^pperojr^be   ber  9ltfaU- 

metaöe   bnrd^  ©ap^^Snffac  unb  S^enarb  1810  t)ertnüpft 

mar,    meld^er  bie  be§  ©arpuml^^perojcpbeg  burd^  biefelben  Q^jt- 

mifer  fofort  folgte,  unb  mie  jene  neue  @rfenntni^  jur  ®runb= 

läge  befferer  Ginfid^t  bejüglid^  ber^ufammeufefeung  fold^erSer- 

blnbun^en  würbe,  roeld^e  man  bisl^er  als  au§  Slllali  unb  einem 

ungerlegbaren  Äörper  beftel^enb  betrod^tet  l^atte:  fo  jundd^ft  ber 

©d^roefeüebern,  beren  ^uförnmenfctjung  nad^  ben  1817  t)orau3= 

gegangenen  SlrbeitenaSauquelin'ö  unb  ®a9  =  Suff ac'ä  1821 

burd^  iBerieliuä  rid^tiger  beftimmt  mürbe;    fo  aud^  ber  bei 

ber  einmirlung  üon  ©l^lor  auf  Sllfalien  fi^  bilbenben  bleid^ett= 

ben  ©ubftanjen,    in  meldten  Serjeliuä  bereite   1817  einen 

(Sel^alt  an  ©algcn   einer   auä  ßl^lor  unb   weniger  ©auerftoff, 

als  gur  ®ilbung  oon  Sl^lorfäure  notl^ig  ift,  fld^  jufammenfe^en= 

htn  Sdure  roa^rfd^eiulic^  gemad^t  l^atte  unb  für  bie  er  nad^  ber 

Slnerfennung  beö  S^lorS  alä  eincg  unzerlegbaren  Äörperä  nod^ 

1828  feine  (bejüglid^  ber  barin  entl^altenen  Oypbationäftufe  beö 

©l^lorä  fpdter  berid^tigte)   ^Jluffaffung  gegen  bie  filtere  ju  Der= 

t^eibigen  l^atte.    S)er  SSermel^rung  ber  ^a^  ber  Sittalien  burd| 

bie  gntbcdfung  beäfiii^ionä  1817  burd^  Slrfoebfon,  beö9lad^= 

meifeg  ber  Il^orerbe  aU  einer  eigentl^ümlid^en  @rbe  burd^  39er= 

jeliuä  1828   unb  ber  Unterfd^eibung  ber  bie  (Sererbe  beglei« 

tenbeu  @rben  burd^  ^ofanber  von  1839  an    gefd^al^  bereite 

©.212  f.  ermfil^nung*    äluf  fcl^r  rocnige  Unterfud^ungen,  rocl^c 

ben  @rben  gugcrcd^nete  Ojr^be    be3.=m.  bie  in  benfelben  tnÜ)aU 

tenen  9RetaUe  unb  il^re  SJerbinbungen  gum  ®egenftanbe  l^attcn, 

fann  l^ier  l^ingemiefen  werben:    auf  fel^r  wenige  nur  unter  ben 

gundd^ft  ber  reinen  ß^emie  ange^örigen,   unb  weniger  nod^  auf 

fold^e,    beren  9lefultate  um  iljrer  prattifc^eu  Sebeutung  wiBcn 

T)orgug8weifeS  3ii*^tcffe  boten  (wie  g.  S.  bie  bie  f ünftU^e  S)ar= 

fteltung  beö  Ultramarin^  betreffenben,  weld^e  üon  6.  ®.  ©me^: 

lin  oor  1828  entbedEt  in  biefem  Saläre  betannt  gemad^t,    unb 

bamald  auc^  oon  @uimet  gefunben   würbe).    )£Bad  ^^rbeiteu 

angelet,    wcld^e  fid^  auf  bie  fpdter  in  fo  großem  ^Äa^ftab  be= 
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werlftcHigtc  Sfötirung  bcr  TOctaHc  auä  ©rbcti  begleiten,  rodrc 
bcn  fd^on  @.  212  gcmad^tcn  2lngabeu  jujufügen,  ba§  bie  gic* 
buctton  bcS  5KagncfiutnS  (auS  bcr  ©l^totDcrbinbung  burd^  Äa- 
lium)  bur(§  33 uff?  1829  erfolgrcid^cr  auSgcfül^rt  würbe  atS 
ftül^er;  unb  toaä  toid^tigc  ©rroeitcrungen  bcr  Äcnntni^,  aScr^ 
binbuttgcn  bcr  ©rbtnctaHc  gu  crl^alten,  betrifft,  mag  l^ier  barait 
erinnert  roerben;  ba^  Ocrftebt  bie  5)arfteIIung  beS  Sl^loralu« 
miniumä  au8  bcr  Il^oncrbe  burd^  ©Iftl^ett  berfclben  mit  Äol^le 
in  ©l^torgaS  1825  gelang.  ^\x  entfpred^enber  SSBeife  [teilte  ber^ 
felbe  gorfd^er  1825  baä  6bIorfiltcium  bar,  mcld^eä  1823  guerft 
von  Sergcliuä  burd^  ©r^ifeen  r>on  ©ilicium  in  (Sl^lorgaS  cr= 
l^altcn  roorben  mar;  bcr  Sc^tcrc  unterfud^tc  bamalä  aud§  baä 
gtuorfilicium ;  rocld^eä  3-  ©at)?  1812  bcffer  lennen  geleiert 
l^atte,  unb  bie  au§  bcr  SSerciutgung  beff elben  mit  anberen  ^uor:^ 
Dcrbinbungcn  l^erDorgcl^cnben  ÄJrpcr  genauer,  unb  er  führte, 
glcid^faflS  1823,  bie  Wlü^oit  beS  atuffd^liefeenä  bcr  ©ilicate 
mittelft  ^tu^fdure  in  bie  anal^tifd^c  ßl^cmic  ein.  S)er  SBctrad^t* 
ung  bcr  Äiefelerbe  atä  einer  ©dure  unb  bcr  SSerbinbungen  ber^: 
f elben  mit  baftfd^en  ©ubftangen  alä  mal^rer  ©atge  Don  1811  an 
mürbe  fd^on  ©.330  gebadet,  unb  ber©tute,  meldte  baburd^unb 
burd^  bie  Slnmcnbung  ber  bcgüglid^  ber  3^fömmenfcfcung  ber 
©algc  nad^gemiefenen  ft5(J^iometrifd^en  Süegelrndfeigfeitcn  bicßl^e- 
mie  für  bie  erfenntni|  ber  9Kifd^ung  einer  großen  ^a^  von 
aßincralien  geroann.  ©pecieüer  barf  id^  l^ier  barauf,  mie  bie 
Äenntni^  bcr  3^fö"i"^^^Hit"9  natürüd^  oorf ommenber  ©ilicate 
Jefet  berid^tigt  Hub  rafd^  ermeitert  mürbe,  nic^t  eingeben,  unb 
aud^  barauf  nid^t,  mie  gleid^  nad^  ber  @ntbedfung  beg  3f^^ö^= 
p^iömuä  1819  gerabe  für  fold^e  ©ilicate  bie  von  bem  ©ntbcdtcr 
auägefprod^cnc  aSorauäfid^t  (ogl.  ©.  413  f.)  fld^  beftdtigte,  ba§ 
für  9Kinerallen,  bereu  ^^f^mmenfefeung  med^felnb  gcfunbcn 
morben  mar,  bod^  ein  beftimmteä  3^f^^"^^^f^feit^9ä^^^'&ttltni| 
fid^  merbe  nad^mcifen  laffen. 

2)ie  Äenntnife  ber  Xitauücrbinbungcn  ermeiterte  üon  1821 
an  oorgugSmeife  §.  9tofe,  bie  beä  lantaB  unb  feiner  ©er- 
binbungen  SSergcUuä   1824;    bie  ber  äBolframocrbinbungcu 

stopp,   Sntioldcluitg  ber  Chemie«  29 
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Dor  mtn  SeraeUuS  von  1814  an  unbSBol^Ier  1824.*  3tt 
beffercr  »elanntfi^aft  mit  bcti  (i^cmif(|ctt  SSetl^dttniffen  beS  SRo« 
Ipbbdnd  trug  gleid^faUS  befonberd  S3  et  gel  lud  Don  1814  an 
unb  ttamentliii^  burd^  feine  1825  t)et5ffetttli(i^len  Unterfud^ungen 
bei,  unb  aud^  von  1814  an  gu  ber  mit  ben  aSerbinbungen  bed 
(Sf)xom^;  bie  Pffige  SSerbinbung  bed  leiteten  äJtetaUed,  mit 
n)eld^er  93ergeUu8  unbS)uma8  1826  belannt  merben  liegen, 
n)UTbe  al8  (S^romfuperd^Iorib  betrad^tet,  obf d^on  2: 1^  o  m  f  o  n  be^ 
TeitS  1827  einen  ©el^alt  an  @auerftoff  in  il^t  bel^auptete,  bis 
$.  Stofe  1833  bie  rid^tige ^ufammenfe^ung  berfelben  nad^wictS. 
SRad^  ber  (SntbedTung  beS  SSanabiumd  bur^  ©effttöm  1830 
roar  eS  mteberum  93  er  geling,  meld^em  bie  (Sl^emie  umf  äffen* 
bere  Srforfd^ung  beS  neuen  ^örperS  unb  ber  SSerblnbungen 
beSfelben  fofort  gu  oerbanfen  l^atte.  $ür  bie  SSerbinbungen  beS 
9Rangan8  würbe  namentlid^  ber  Slad^weid  ber  (S^ifteng  von 
@duren  bedfelben  von  SBid^tigleit;  nad^bem  (Sl^enillot  unb 
(SbnoarbS  1817  bie  @;:ifteng  einer  eigeutl^&mlid^en  ®aure  beS 
Mangans  in  bem  fd^on  Idnger  befaunten  f.  g.  mineralifd^en 
@]^amd(eon  n)al^rfd^einlid^  gemad^t  l^atten,  unterfd^ieb  .§ord^^ 
l^ammer  1820  gmei  @duren  biefed  SßetaUeS,  unb  buril^ 
3)titf  d^erli(!^  n)urbe  1830  bie  ^ufammenfe^ung  berfelben  tx^ 
'  mittelt.  9ln  ber  Unterfud^ung  oon  %rf enoerbinbungen  betl^eitigte 
fid^  mieberum  in  oorragenber  äBeife  IBergeliuä,  wüd^x 
n.  a.  bie  3ufammenfe^ung  ber  Srfenfdure  unb  bie  SBegiel^ung 
berfelben  gu  ber  ber  arfenigen  @dure  1817  feftfteUte  (für  baS 
bereits  uon  @d^eele  entbedtte  3lrfenn)afferftoffgaS,  n)eld^eS1815 
©eitlen  bei  SSerfud^en  über  baSfelbe  ben  3:ob  brad^te,  n>ar, 
n>ie  l^ier  nod^  enod^nt  merben  mag,  bereits  1805  burd^  @tro« 
meper  angegeben,  bag  eS  burd^  fel^r  ftarle  Srlaltung  tropfbar 
flüffig  gemad^t  xotxitn  I5nne).  SBergeliuS'  ift  aud^  oorgugS- 
meife  gu  gebenlen,  blidfen  mir  auf  bie  beffere  (Srforfd^ung  ber 
9lnttmont>erbinbungen  in  jener  ^tit  unb  namentUd^  auf  bie 
Unterfd^ibung  berOjvbe  beS  Antimons,  mie  er  fie  1812  mad^te; 
t)on  fpdteten,  SBerbinbungen  beS  Antimons  betreffenben  <^ti)etf* 
ungen  mag  l^ier  nur  an  kit  bcS  @u)ierd^UribS  bur^  <^  9>l^fc 
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1825  erinnert  werben,  unb  an  bie  beä  Slntimonwofferftoffgofeg 

burd^  8.  Sl^ompfon   1837.      ©trgetiuö    cerbanfen  mr 

ferner  genauere  Äcnntnife  beS  Stcllurä  nnb  ber  SSerbinbungen 

beSfetben,  l^auptf&d^Iid^  burd^  bie  1831   (id  1833  auSgefül^rten 

Unterfuc^nngen,   welche  aud^  bie  Setturföure  fennen  leierten, 

SBon  Unterfud^ungen  über  bie  SSerbinbungen  anberer  SRe- 

taUe;  al8  ber  fd^on  genannten,  lönnen  l^ier  nur  wenige  l^eroor*: 

gel^oben  werben.    S)ie  SSerbinbungen  be^  ßabmiumS,  an  beffen 

(Sntbedung  ©.  213  eriiCnert  worben  ift,   würben  Dorjugäweife 

burd^  ©tronte^er  1818  befannt.     3»  5) ort),    weld^er  bie 

3ufammenfe^ung  ber  Sl^torverbinbungen  bed  ^iund    1812  be- 

ftimmte;  fanb  ba8  ßbtorur  unb  baS  ßl^lorib  bem  Oypbul  unb 

htm  mittelft  ©alpeterfiure  bereiteten  Ojr^b  entfpred(icnb ;  bafe  in 

bem  le^teren  unb  in  bem  au3  bem  wfifferigen  6:]^Iorib    mittetft 

Slllalt  audjufdilenben  9lieberfd^Iage  ba8  3)^etaII  mit  ©anerftoff 

wirflid^  nad&  bemfelben  aSerl^Htniffe  Dereinigt  ift,    würbe  bann 

1816  burd^  ©a^^Suffac  wal^rfd^einlid^  gemad^tunb  1817 burd^ 

SBerjelluä  feftgefteHt,    weld^er  früher  bad  in  biefem  SRieber^ 

fd^tage  neben  SBaffer  @ntl§altene  aI8  eine  gwifd^en  bem  Oxpbul 

unb  bem  Söxxfh  ftel^enbe  befonbere  Ojrpbationdftufe  be8  3^^^)^^ 

bettüd^tet  ]|atte ;  bad  wa^re  ^innfeSquioT^b  entbedFte  t^u  d^  d  1832. 

Stl^eoretifd^  SSorfieDungen  Don  betrdd^tlid|er  Stragweite  bereitete 

ed  DOr,   ba^  für  ben  auS  CuetfftIberd^IoribI5fung   burd^  ^e^- 

ammoniat  gefäQten  weigen  ^rdcipitat  (alS  nid^t  fd^melgbareä  $rft« 

parat  würbe  biefer  1838  burd|  SDB  &  ^  l  e  r  t)on  bem  f eitbem  fo 

genannten  fd^melgbaren   weisen  ^räcipitat  unierfd^ieben ,    unb 

bie  aSerfd^iebenl^eit  ber  3iifömmenfe^ung    bnrd^  Äanc    nad^ge» 

wiefen)  Äane  1836  geigte  (waS  Ullgren  befl&tigte),    bie  3u^ 

fammenfe^ung  beöfelben  fei  nic^t  bie  Dorl^er  angenommene,  einer 

aSerbinbung  von  2  3lt.  Quedffilberojrpb  mit  1  2lt.  ß^lorammo^ 

nium  juf ommenbe,  fonbcrn  entfpred^e  einer  SSercinigung  Don  1 9lt. 

Ouetfpiberd^torib  mit  1  «t.  amibquetffilber.      2113  eine  britte 

£)r9bationdftufe  beiS@ilberd  wie«  äSi^.ler  1839  gu  bem  lAnger 

befanden  ®iIbero)r9b  unb  bem  ©UberJ^^peroirpb,  beffen]  @)cifteng 

1801  bittd^  9t  i  1 1  e  T  bemertt  worben  war,  bad  ©ilberojr^but  uac^ ; 

29* 
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3u  bcn  einfacheren  3Serbinbungcn  beä  ©olbeä  fugtcaSetjeliua 
1811  baä  ®oIboj:pbul  unb  ba§  ©olbd^Iorür  l^inju.  gür  baS 
5ptatin  rourbe  bic  ©igenfd^aft,  unterl^alb  ber  ©lül^l^i^e  aScrbrenn' 
ungen  üonOafen  unb  SDömpfen  einguteiten,  1817  burd^  J^.SaD? 
wal^rgenommen ;. e8  folgten  1820  bie  SBcobad^tungen  @.  ©aw^'S 
über  bie  [tarieren  SDBirhingen  beS  f.  g.  ^latinmol^rä,  1822  unb 
1823  (tjgL  ©.441)  bie Seobad^tungen  5D6bereiner'8  über  bie 
SBlrlungen  beä  $latinfd^n)ammS.  SJiit  ber  genaueren  ©rforfd^- 
ung  ber  SSerbinbungen  beS^ptatinä  unb  ber  e8  begleitenben  ÜÄe* 
taße  l^atte  fid^  iBerjelina  fd^on  1814  befd^äftigt;  für  bie 
©c^eibung  unb  für  bie  beffere  Äenntnife  ber  d^emifd^en  SSer- 
l^&tiniffe  aller  biefer  ^WetaHe  leifteten  bann  Borjugäroeife  SSieleä 
bie  t)on  il^m  1828  oeroffentlid^ten  Unterfud^ungen, 


einer  fo  unooHftdnbigen  unb  ungleid^mfißigen  (Srinnerung 
an  benJroürbige  (Sntbedtungen  unb  Unterfud^ungen,  roeld^e  in 
ber  3eit  gibifd^en  1810  unb  1840  gu  ber  3lu8bilbung  beS  SBiff en8 
über  ©ubftangen  beitrugen,  bie  ber  unorganif(^en  Gl^emie  ange^? 
^ören  ober  guget^eilt  n}urben,  n)ill  id^  eine  etn)a8  eingel^enbere 
Sefpred^ung  ber  gorfd^ungen  unb  Slnftd^ten  folgen  laffen,  roeld^e 
fid^  auf  einige  befonberS  roid^tige  ©egenftdnbe  begogen  unb 
fragen  auf  werfen  liefen,  in  beren  ungleid^erSeantwortung  ba8 
d^emifd^e  ©^ftem  eine  Umgcftaltung  erful^r  unb  tl^eilroeife  fpdter 
nod^  bie  gortfd^ritte  ber  SQBiff enf d^af t  ftd^  geltenb  gu  mad^en  ©er- 
fud^t  l^aben.  3"^S^P  ^^^^  ^^  ^^^^^  auöfül^rlid^er,  xovxxi  aud^ 
nidöt  auf  alle  (Singelnl^citen  eingel^enb  unb  in  Siteraturangaben 
mid^  auf  ba8  SCBid^tigfte  befd^rdnfenb,  über  Slrbeiten  unb  aWein^ 
ungäüerfd^iebenl^eiten  berid^ten,  auf  weld^e  fd^on  in  ben  Dorl^eri= 
gel^enben  Slbfd^nitten  roieberl^olt  SBegug  gu  nel^men  war:  über 
bicieuigen,  weld^e  bie  grfenntniS  betreffen,  bafi  bic  pyen  älUa* 
Xxtw,  nnb  bie  ©rben  Ojrgbe  eigentl^ümlid^er  3Äetatte  finb,  unb 
n)eld^e  aud^  bafür,  mt  baä  Slmmonial  unb  bie  SSerbinbungen 
begfelbcn  gu  betrad^ten  feien,  Don  SBebeutung  geroefen  fiub ;  unb 
uamentUd^  über  biejeuigen,  au8  n^eld^en  fd^UegUd^  bie  allgemeine 
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2lncrlcnnung  bc8  ßl^torä  atS  cincä  unjerlcgbarcn  Äörperä  unb 
eine  Slbfinbcning  bcr  Don  gaooifier  aufgcftcHtcu  Seiten 
über  bic  3uf ammenf cfeung  bcr  ©fiurcn  unb  bcr  ©aljc  l^crDorging. 
2)ie  Untcrfud^ungen,  wetd^c  nad^  bcr  einen  unb  bcr  anbcrcn 
biefcr  beibcn  Äid^tungen  roid^tigcä  Sftcueä  ergaben,  begannen 
fd^on  T)or  bcr  ^txt,  beren  SBctrad^tung  unä  gulefet  bcfd^df tigte ; 
aber  in  biefe  ^txt  l^lncin  crftrcdttc  fid^  i^re  JJortfc^nng  unb 
fiel  bic  ©ntfd^cibung  groifd^en  ben  cntgcgcnftcl^enbcn  Slnfid^tcn 
©ercr,  rocl^c  filtere  SSorftclIungcn  feftgul^alten  [ud^ten,  unb 
©erer,  roeld^e  bapon  abroeid^enbe  Sluffaffungcn  für  beffer  be= 
grünbete  l^ielten.  Unter  ben9iamen  bcr  (S.^tm\Ux,  bic  an  biefen 
Unterfttd^ungen  fid^  in  l^croorragcnbcr  SBcifc  bct^ciligtcn,  glfinjt 
üorgugäTOcifc  l^cU  bcr  §.  ©ap^'ä  aU  beä  gorfd^crä,  roeld^er 
mit  bcr  Sluffinbung  neuer  $:i^at[ad§cn  bic  SDeutung  berfclben  gu 
vereinigen  roufetc,  roeld^e,  wenn  aud^  guerft  bcftrittcn,  bod^  gu= 
Icfct  allgemeinere  ^uftimmung  crl^lclt,  §.  3)ao9  (1778—1829) 
l^at  gucrfl  für  baä  ©pftem  bcr  6^cmie,  rocld^cä  ßat)oifier 
aufgeftcttt  l^atte  unb  in  beffen  Sluäbau  unb  SScrDoUftfinbigung 
bic  Stnl^dngcr  unb  Sßad^f olger  8at)oificr'§  i^re  9lufgabc  fan= 
ben,  eine  rocfentlid^e  äbfinberung  gur  ©cttung  gebrad^t,  Siurd^  ' 
eine  SÄcil^e  roid^tigftcr  Seiftungen  crl^ob  er  fld^  balb  nad^  feiner 
erften  felbftftänbigcn  iöcfd^fiftigung  mit  bcr  g^emic  (1799)  gu 
fold^er  §5l^c,  bafe  er  an  bem  @nbe  beä  erften  5)cccnniumä 
unfercä  ^a^rl^unbertä  aß  bcr  cminentefte  ^orfd^cr  auf  bcm®c= 
biete  biefer  aSBiffenfc^aft  baftanb.  3Jlit  üorgüglid^er  Scgabung 
bafür,  neue  Jpülfämittel  für  bic  ejrpcrimcntale  Ermittelung  bcr 
3uf  ammenf  e^ung  bcr  Äörper  in  Slnwcnbung  gu  bringen,  Dcreintgte 
er  eine  bamalä  fcltcne  Unabl^fingigfcit  üon  ben  biä^er  ancr= 
lanntcn  t^coretif^cn  Sc^ren.  ©clbft  gu  fd^arfflnnigcn  unb  fogar 
geroagten  Scrmutl^ungcn  geneigt  unb  il^ncn  nad^ge^enb  Uc§  er 
fid^  bod^  nie  burd^  biefclben  fo  bel^crrfd^cn,  bafe  er  nid^t  aud^  bic 
rul^igftc  unb  nüd^ternfte  Prüfung  berfclben  für  notl^rocnbig  gc«- 
l^atten  unb  f clbft  üorgenommen  ptte;  unb  mic  aud^  fein  meit:^ 
blidtcnber  unb  ibeenreid^er  ©eift  il^n  gu  allgemeineren  Setrad^t^ 
ungen  unb  gu  @peculationen  in  mannigfad^eften  9iic^tungen  ^in« 
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brannte:  in  ber  (S^emte  [e^te  er  bad  3^ugnig  ber  3;^atfad^eti 
über  icbc  tl^eoretlfd^e  ijotgcrung,  unb  für  bie  ©rfenntnig  ber 
3iifanimen3efcbtl^eit  ber  Ä5rper  Ite^  er  nur  S)a*  atä  ma^ge:: 
6enb  gelten ,  maS  burd^  Sl^erfud^e  nad^roeisbar  ifl.  9Bie  nur 
SBenigen  eä  gegeben  ift,  rou^te  er  oon  [einer  SJefanntfii^aft  mit 
bem  ißerl^alten  ber  Körper  9lii^en  ju  jie^en  für  bie  Sdeantioort- 
ung  von  i^ragen,  xod^t  auf  anberen  ©ebieten  beS  miffeufd^aft- 
Uelzen  2trbeiten3  geftefft  waren,  unb  für  praftifii^e  9Cnroenbungen; 
nur  feiner  ©rftnbung  ber  Sid^er^eit^tampc  für  Sergteute  (1815) 
fei  l^ier  ermahnt.  Sl^ietfad^  ift  bereite  in  bem  SBorl^erge^enben 
namentlid^  ©.  211  f.  unb  3.  442  ff.  einjctner  (Sntberf ungen  unb 
Bereicherungen  beä  d^emifv^en  äBiffen^  g^bad^t,  n^el^e  mv  t^m 
Berbanfen,  unb  feine  3liiffafTung  ber  c^emifc^en  Proportionen 
raurbe  @.  385  ff.  befprod^en.  §ier  roiff  id^  über  einige  Unter» 
fud^ungen  ^ao^'d  berid^ten,  roetc^e  i^ren  9(u9gang^punft  in 
ber  2lnn)enbung  ber  ©tectricitdt  al^  eincä  aÄittcl^  jur  ^tv 
(egung  jufammengefe^ter  Körper  l^aben;  bis  ju  ber  fpateren 
Setrad^tung  ber  electrod^emifd^en  S^eorie  Derfc^iebe  td^  in- 
beffen  bie  Angaben  barüber,  metci^e  t^eoretifd^e  SSorfteOungen 
über  bie  Sejiel^ungen  ber  d^emifd^en  SSermanbtfd^aft  }u  ber 
@(ectricitdt  Sao9  auf  ba3  oon  i^m  ejrperimentat  ©efunbene 
grünbete« 

3d^  l^abe  ®.  432  f.  an  bie  erften  SBal^rne^mungen  barüber 
erinnert,  ba&  bie  (Stectricitfit  aufammengefefete  ©ubftanjen  In 
il^re  ©cftanbt^eite  ju  jerkgen  oermag.  ^Äber  rounbcrbarere  3Birf un* 
gen,  a(3  nur  bie  2lu3fd^eibung  ber  öcftanbt^eile  beä  ©afferd,  fd^ien 
ber  galoanifd^e  Strom  bei  feiner  ©inroirfung  auf  biefe  J'üffigfelt 
^croorbringen  ;(U  fönuen:  ial  Auftreten  oon  Siure  unb  oon 
2l[fati  rourbe  oon  1800  an  beobad^tet,  bie  jum  Sorfd^ein  lom» 
menbe  ®dure  balb  aU  @a(peterf&ure,  balb  aH  Saljfdure,  bad 
atfati  balb  at«  fluc^tige^,  balb  a[S  fij:tl  (i«atron)  bejlimmt, 
unb  faft  fc^ien  e3,  a(3  ob  unter  bem  ©influffe  ber  eiectricitdt 
aus  reinem  ffiiffer  ober  ben  öeftanbt^eUen  be«fetben  biefe  oer^: 
fd^iebenartigften  Körper  entfielen  t5unten.   68  mar  §.  5)  a  d  9 , 
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TOcIdJcr  1806*)  gcigtC;  bag  biefc  ÄSrpcr  nid^t  t)on  bcm  SOBaffcr, 
fonbcm  oon  bcm  ©el^alte  bcSfclbcn  an  bcm  ©tidfftoff  bcr  ab« 
forbirtcn  8uft  ober  tdom  SBcftanbtl^cUcn  ber  ®cfd§e  l^erfiammcn, 
toenn  bicfc  ctmaä  an  SSßaffcr  SlbjugcbenbeS  entl^atten.  3lber 
feine  aSerfud^c  liegen  aud|  no§  auffaUcnber,  als  frül^cr  befannt 
geworben,  erfel^cn,  mit  rotl^tx  Äraft  bcr  galoauifd^e  ©trom 
felbft  auf  fd^roer  jertegbore  ©ubftanjcn  gerlcflcnb  einroirlt  unb 
bie  burd^  ifyn  auä  SSerbiubungen  auägefd^iebenen  S3eftanbt]^cile 
gefonbert  auftreten  lägt  Screitä  gegen  baä  @nbe  be8  Sal^reä 
1806  fprad^  ^at)^  bie  @rtoartung  au^,  bag  bie  ä3enu^ung  beS 
t)on  il^m  unterfud^ten  ^^i^f^b^^ifläuiltteß  mol^I  ju  ber  ©ntbcdf« 
ung  ber  realeren  Elemente  ber  Äörper  fül^ren  mJge,  wenn  man 
bie  tefttcren  in  angemeffenem  3uftanbe  (IJinreid^enb  concentrirter 
SJfung;  meinte  er  namentlid^)  anroenbe  unb  bie  Sntcnfitftt  bcr 
©lectricitdt  genügenb  fteigere.  .  Unb  biefer  SSorauäfid^t  ent« 
fprad^cn  bie  SÄefultatc  bcr  Slrbciten,  wcldjc  er  nun  fofort  1807 
über  bie  3^^[^6^W9  ^^^  f^J^^^  3tt!alien  untcrnal&m  unb  1808  u6er 
bie  bcr  @rbcn  auäbcl^ntc. 

gür  bie  @rben  td&t  fid^  bi8  in  bie  ^tit  ber  legten  Sin* 
l^dnger  bcr  ^l^togiftontl^corlc  -  bie  aScrmutl^ung  jurüdfocrfolgcn, 
bafe  fle  bcn  SWctaUfalfen  analoge  ÄJrpcr  feien:  aRetattojrpbe 
mitl^in,  al8  für  bie  f.  g.  9RetaIHalfc  nad^gewiefen  mar,  bag 
fie  äScrbinbungen  aud  "SJtüaU  unb  ©auerftoff  flnb.  Slud^  von 
Saöoifier  mar  1789  barauf  l^in,  bag  in  atten  aÄctaCfaUen 
bie  Safe  fomo^t  al8  bie  ©dure  faucrftoffl^altig  feien,  bie  aSer^ 
mutl^ung  gedufeert  morben,  ©old^cä  möge  aud^  mol^I  für  bie 
©alge  ber  ©rben  ber  gall  fein  unb  bie  Icfetercn  feien  mal^r^ 
fd^einlid^  Ojrpbc  fcl^r  fd^mer  rebucirbarer  ÜBctaffe.  aber  in  be- 
treff ber  fi;:cn 3llf alien  fprad^  fld^Saooificr  nid^t  in  bcmfclbcn 
©tnne  au8,  mtnn  er  gleid^  aud^  biefe  aI8  l^öd^ft  mal^rfd^einlid^ 
guf ammengefe^t  betrad^tetc ;  id^  l^abe  ®.  210  angegeben ,  maS 
er  ftcgügUd^  ber  SBcftaubt^eilc  biefer  ©ubftangcn  ocrmutljete.  Um 
1790  maren  aud^  üon  einigen  @l^cmilcrn  Angaben  barüber  ge< 

*)  3m  %>t>tmbtt  biefed  ^al^red;  Phllosophloal  TraiuaotionB'  f. 
1807,  p.  1. 
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mad^t  roorbcti,  ba§  bic  SRcbuction  ocrfd^icbcner  @rben  ju  SWe«» 
taöcn  gelungen  fei,  aber  bie  in  biefer  8egiel^ung  DermeiutUd^ 
erjielten  SRefuItate  roaren  balb  nad^l^er  aB  auf  2:dufd^ungeu  be^^ 
rul^enb  nad^gcroiefen  roorben;  unb  atö  ebenfo  unrid^tig  l^attcn 
fld^  Sel^auptungen  errolefen,  roeld^e  an  bem  @nbe  bc8  Dorlgen 
Sal^rl^unbcrtS  von  TOel^reren  begüglic^  ber  3ufammenfe^ung  ber 
©rben  unb  ber  fiyen  SllfaUcu  aufgeftellt  worben  waren.  S)ic 
einen  xoit  bie  anberen  roaren  nod^  in  ben  crften  ^^l^ten  unfereS 
^al^rl^unbertä  ungerlegbare  Äörper,  big  §.  S)at)9  bie  @lectri= 
citdt  alä  baä  3IgenS  erlannte,  burd^  beffen  Slnroenbung  er  bie 
Seftanbtl^eile  berfelben,  jundd^ft  bie  ber  fijren  ^Älfglien,  pon  ein* 
anber  fd^eiben  lonnte*  —  9lad^  frud^tlofen  aSerfud^en,  bie  le^^ 
teren  in  concentrirter  rodfferiger  85fung  ju  gerfefeeu,  ergaben 
fid^  il^m  Stnaeid^en  einer  ^^rtegung  beS  3lefefali*8  unb  berSluS* 
fd^eibung  einer  leidet  üerbrenntid^eu  ©ubftang  auS  bemfelben, 
al8  er  biefen  ÄJrper  gefd^moljen  ber  ©inroirlung  beä  galoani= 
fd^en  ©tromä  untcrroarf;  unb  bann  (im  October  1807)  gelaug 
il^m  bie  Sfolirung  beö  Valiums  unb  beg  SRatriumä,  inbem  er 
ben  gabanifd^en  Strom  auf  fd^road^  befeud^tcteä  2leferali  ober 
aiefenatron,  fo  bafe  biefer  e3  jum  ©d^meljen  erl^ifete  unb  nun 
gerlegte,  einroirlen  lie|.  S^t  biefer  SBeife  erl^ielt  5)at)9  am 
negativen  ^olenbe  ber  iBatterie  fleine  SOtetaUfugetd^en  auäge* 
fd&iebeU;  bie  er  gu  ifoliren  uermod^te,  unb  an  roeld^en  er  bie 
©igenfd^aften  unb  ba3  SSerl^alten  ber  Slllalimetalle  guerft  unter- 
f ud^te.  SSon  2lnfang  an  *)  betrad^tete  er  biefe  metallif(|en  ©ub= 
ftangen  alä  bie  einfad^eren,  bie  Sllfalien  aB  bie  SBerbinbungen 
bcrfelben  mit  ©auerftoff;  bafe  Diele  @rf(i&einungen,  roeld^e  jene 
neuen  ©ubftangen  geigen,  fid^  aud^  burd^  bie  ainnal^me  erfldren 
laffeu,  fle  feien  guf ammengefefetere :  SBerbiubungen  ber  2lllalien 
mit  SGBafferftoff,  gog  er  gleid^fattö  ingrrodgung,  aber  bie  erftere 
9lufid^t  über  bie  Segiel^ungen  ber  2lUalien  gu  ben  aug  ii^nen  gu 


*)  3n  ber  im  Sfloöcmbcr  1807  an  bie  Ä.  Oefettf^oft  gu  Sonbon  gc 
mod^tcn  crften  aJlitt^cilung  über  bie  Scrfefung  ber  ftjen  Ättalieu:  Phi- 
losophical  Transaotions  f.  1803,   p.  1. 
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crl^attenbcn  SRctaUcn  l^ictt  er  für  bie  rid^tigere.  35ie  anbere 
3lnjid^t  fanb  balb  nad^  bcm  ©efanntrocrbeu  ber  S5cr[ud^Sre[uttate, 
ju  roeld^en  SDao?  gelomnten,  an  ©apsguffac  unb  Il^^norb 
aSertreter  *) ;  ben  gorfd^ern,  roctd^en  (3Ädrg  1808)  e3  gelungen 
raar,  bie  Sttlalimetalle  ol^ne  bie  3lnn)enbung  ber  galoanifd^en 
©atterie  (burd^  ^^^f^fcung  ber  Sfecnben  ätlalien  mittelft  eifen) 
unb  iu  größeren  ay^engen,  atd  fie  bad  t)onS>at)9  eingefd^tagene 
95erf al^reu  gu  geroinnen  erlaubte,  bargufteHcn  •♦).  2113  groeifel* 
|aft,  roeld^e  biefer  Slnfid^tcn  bie  roal^re  [ei,  fonnte  eS  namentltd^ 
banad^  erfd^inen,  bafi  in  bem  ber  ©lul^l^i^e  auSgefe^t  geroefenen 
%e^{ali,  roeld^eS  btdl^er  unb  guerft  aud^  von  ^at)t|  aU  toaffer- 
frei  betrot^tet  roorben  war,  burd^  ©arcet  unb  ©ertl^ollct 
im  Sittfange  beä  ^^ffxt^  1808  ein  erl^eblid^er  ©el^alt  an  SBaffer 
gefunben  roorben  roar,  roeld^er  ben  gurSitbung  ber  metadifd^en 
©ubftang  nötl^igeu  SBafferftoff  liefern  fonnte;  unb  gu  ber  Un= 
fidjerl^eit,  ob  bie  SllfalimetaUe  beäopjbirte  ober  l^^brogcnirtc 
2lltalicn  feien,  trug  roefentlid^  nod^  bei,  roaä  man  bcgüglid^  ber 
SBilbung  einer  metaHifd^en  ©ubftang  au3  bem  Slmmoniaf  fanb 
unb  ba|  man  biefe  ©ubftang  aU  gu  bem  Slmmonial  in  berfelben 
8egie^ung  ftel^enb  anfal^,  n)ie  bie  ^Retalle  ouä  beu  fi^en  9llf alien 
gu  im  Unteren. 

S5ie  ainalogie  beä  püd^tigcn  Sllfali^ä  mit  ben  fi>:en  mar 
feit  lange  erfannt;  bafe  baä  roafferfreie :  baä  gasförmige  21m:: 
monial,  aU  beffen  »eftanbtl^eile  ®crt Rollet  1785  ©tidfftoff 
unb  SBafferftoff  gefunben  l^atte,  fo  [xi)  mit  ©duren  gu  ©algen 
Dereinige,  wie  e8  bie  roafferfreien  2lllalien  tl^un,  mar  etmaS  bis 
gu  ber  S^xi  ber  ©ntbedfungcn,  meldte  unS  jefet  befd^dftigen,  nie 
SBeftritteneä.  JWad^bem  ©aop  bie  aWetaHifirung  ber  fiyen  211- 
lalien  bewirft  unb  einen  ©auerftoffge^alt  in  bicfen  angenommen 
]§atte,  mufete  eS  roal^rf d^eintid^  fein,  baß  aud^  ein  bem  2lmmoniaf 
entf pred^cnbeä  SJietaH  barguftetteu  unb  in  bem  2lmmoniaf gaä  ein 


♦)  Annales  de  ohimie,  T.  LXVI,  p.  205;   M^moires  de  physique 
et  de  chimie  de  la  Soci^tS  d'Arcueil,  T.  U,  p.  296,  310. 

**)  Annales  de  chimie,  T.  LXV,  p.  325;   T.  LXVI,  p.  205. 
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©aucrftoffgel^att  nad^iuiücifen  fein  möge.  2luf  SBcrfud^e  gcftü^t, 
vDtlift  balb  alä  uurid^tig  nad^gemiefen  tDurben,  gab  ÜDaop  in 
bcr  X^t  [cl^on  gegen  ba8  ©nbe  bcä  ^affxti  1807  an,  bafe  aud^ 
baä  9[mntontaIgaS  @auer{^off  entl^atte*  Sefferen  Srfotg,  a(ä 
bte  93eftrebungen,  SDieS  nad^jumeifen,  l^atten  bie,  baä  Stmmonial 
ju  melattiflren.  ©eebedf  erl^iett  im  2lnfange  beä  3a]^reäl808 
aus  einem  Slmmoniatfal} ,  nnab^ngig  x)on  il^m  IBerg^eling 
unb  ^ontin  au8  n)dfferigem  9lmmoniaf  burd^  bie  (Sinmirfung 
beS  galDanlfd^en  ©tromeS  unter  %nn)enbung  oon  Quedffltber 
als  negativem  ^olenbe  baS  ^mmoniumamalgam,  unb  $. Sa 09 
fügte  ber  S3eft9tigung  ber  93ilbung  ber  Unteren  ©ubftang  nad^ 
biefen  SSerfal^ren  bie  SDarfteßung  berfelbeu  o^ne  Sßitljülfe  ber 
eiectricitfit,  mittelft  ÄaliumamatgamS,  unb  eingel^enbere  Unter- 
fud^ung*)  l^inju.  SBerjeliuä  unb  ©aD?  waren  ber  Änftdjt, 
ia^  bie  SBilbung  beä  [id^  mit  bem  Quedffilber  l^ier  Dereinigenben 
Äörperä  auf  bem  SEBegge^en  oon  ©auerftoff  au8  bem  Ämmonial 
Berul^e;  ©ap^Suffac  unb  Il^Anarb  erlannten  bagegen 
1809**),  bafe  fte  unter  Zutreten  oon  SBafferftoff  ju  bem  «m* 
monial  ftattl^at.  ($S  ift  leidet  ju  begreifen,  bag  bie  3l>teinungS- 
oerfd^iebenl^eiten  barüber,  in  n)eld^er  SSejiel^ung  bie  ällfalien  gu 
ben  aus  i^nen  ju  erl^altenben  Sßetallen  [teilen,  fortbauerten,  fo 
lange  man  uberjeugt  booon  mar,  bag  bie  Sejiel^ungen  für  bie 
\iTtn  SWfalien  biefetben  feien  wie  für  baS  flüd^tige  2lHali,  urtb 
bie  rid^tige  ©rlenntnifi  nad^  6iner  ©eite  l^in  gu  einem  3:rug= 
fd^luffe  nad^  ber  anberen  l^in  oeranlagte.  O^ne  bag  id^  ^ier 
bie  eingelnen  Slrbeiten  unb  namenttid^  bie  bie  @intoitIung  beS 
ÄaliumSaufbaSSlmmoniafgaS  betreff enben***)  befpred^enlönnte, 
burd^  meldte    bie  Vertreter  ber  oerfdjiebenen  9Jieinungen    biefe 


*)  PhiloBophioal  Transactions  f.  1808,  p.  353. 

**)  Annales  de  ohimie,  T.  LXXIII,  p.  197 ;  Becherohes  physioo* 
chimiques,  T.  I,  p.  52. 

***)  (9a9«Sttffac  unb  X^^narb:  Annales  de  chimie, 
T.  LXXn,  p.  265 ;  T.  LXXV,  p.  290.  3)  o  Ü  ^ :  Philosophioal  Transaotion» 
f.  1809,  p.  41,  450;  f.  1810,  p.  16;  Annales  de  chimie,  T.  LXXV, 
p.  256,  264,  274. 
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aufredet  ju  crl&attcu  fud^tcn ,  ^ibt  id^  nur  l^croor ,  ba§  gu  bcr 
entwirruug  bc3  Änotenä  tocfcntUci^  ©a^sguffac  unb  3:1^6= 
narb  beitrugen,  roeld^e  an  ibrer  9lnfi(ä^t  über  baS  Slmmouium 
atä  eine  SDBafferftoffDerbinbung  be3  2lmmonial8  feftl^altenb  1810 
bei  ber  Unterfud^ung ,  nac!^  roeld^n  ©er^ttniffen  baS  Ä^atium 
unb  baS  Slatrium  }ld^  mit  ©auerftoff  gu  Bereinigen  vermögen, 
neue  ©rünbe  bafur  fanben,  bafe  Jene  Äörper  aU  ungerlegbare 
unb  bie  entf pred^enben  ^Ualien  aU  O^qbe  berf elben  gu  betrad^ten 
jinb*).  SBon  1811  an,  in  TOeld^em  ^^^^re**)  bie  genannten 
i^orfd^er  nod^malS  bie  begiigU(!^  ber  9latur  beä  ^atiumS  unb 
be8  9latrium3  jld^  entgigenftel^enben  Slnficbten  mit  einanber  mx^ 
gtid^en  unb  nun  au3brüd(tid^  ber  von  ^aop  aufgeftellten  ben 
SSorgug  gaben,  mürben  biefe  SHlatimetaUe  ol^ne  meitere  SSBiber* 
rebe  ber  Sifte  ber  d^emifd^en  (Stemente  guget^eilt. 

SRad^  ber  3Retattifirung  ber  Wallen  mar  man  audft  mit  ber 
ber  @rben  balb  betannt  gemorben.  ®ag  bie  le^teren  Safen 
mol^I  gleid^faUS  fauerflo  ff  faltige  93erbinbungen  feien,  fprad^ 
S)aD9  fd^on  bei  ber  erften  ^Wittl^eilung  feiner  Sßerfud^e  über 
bie  SÄebuctlort  ber  firen  Sllfatien  1807  au3 ,  unb  bie  oon  il^m 
1808,  namentüd^  nad^bent  er  mit  ben  in  bemfetben  Saläre  non 
SSerjetiud  unb  ^ontin  angefteOten  Sßerfud^en  betannt  ge« 
morben  mar,  aufgeführten  SÄebuctionen  perfdjiebener  @rben 
burd^  (Sinmirfung  beS  galDanifd^en  ©trorneS  auf  93erbinbungen 
berfetben  unter  Slnmenbung  oon  Quedt|llber  als  negativem 
^otenbe  führten  gu  beftimmterer  £enntnig  ber  entfpred^enben 
SrbmetaHe,  meldte  ^aop  aud  ben  gundd^ft  erl^attenen  Stmal^ 
gamen  if olirte  *♦*).  5)ie  d^emifd^eSlatur  biefer  3ÄetalIe  mar  mc= 
niger  ber  ©egenftanb  von  Weinung^oerfd^ieben^eiten  aU  bie 
ber  SlCfalimetatte,  unb  bie  Unterfud^ung  ibreä  SBer^altenä  fd^on 
be^^atb,  meil  jte  bamal^  nur  in  fel^r  geringen  SDtengen  erl^alten 
merben  fonnten,  eine  oiel  bcfd^rdnftere;    mit  ber  allgemeinen 

♦)  Annalea  de  chimie,  T.  LXXV,  p.  90. 

*♦)    Oa^-Sttffoc'«     unb   S:^6narb'3      Reoherches     physioo- 
ohimiqaes,  T.  II,  p.  215. 

***)  Philosophioal  Transaotions  f.  1808,  p.  333. 
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Slncrlcnnung  bcr  SKlfalimetaffc  aU  uujcrlegbarer  ÄSrpcr  mu§tc 
aber  aud^  bcr  Ic^tc  ^rotx^d  iaxan,  bafe  bic  erbmctaüc  glcid^faHä 
fotd^c  feien,  fd^roiubcn. 

SaDoifier'd  Slnftd^t  (ogl.  ©.  453),  bag  bcr  ©aucrftoff 
bericnigc  Äörper  fei,  rocld^er  in  ben  aRctaUfolgen  at8  gemein* 
famer  ^cftanbtl^cil  ber  Safe  unb  ber  ©dure  biefc  vereinigt  fein 
laffe,  unb  ba|  man  rool^l  ®runb  ^abc,  ju  glauben,  ba^  alle 
mit  großer  aScrmanbtfd^aft  gu  ©auren  begabten  ©ubftanjen 
faucrftoffl^altig  feien,  —  biefe  «npc^t  fehlen  ft^  um  1809  in 
merfroürbiger  SBeife  gu  beftdtigen:  gu  ber  ^tit,  wo  c3  nod^ 
unbeftritten  mar,  bafe  bie  Säuren  im  SlCgemeinen  fauerftoff^ 
l^altig  feien,  unb  mo  gu  bem  von  Sat)Oifier  erbrad^ten  3lad^= 
roeife,  ba|  in  ben  ©algen  ber  fd^on  frül^er  be!annten  ^Wetaffe 
biefe  mit  ©auerftoff  Dereinigt  bie  mit  ber  ©dure  Derbunbene 
Safe  bilben,  nod^  bie  oon  ben  meiften  Sl&emilern  bereits  an= 
erf annte  ©ntbedfung  gekommen  mar,  bafe  eine  gang  entfpred^enbc 
3ufammenfefcung  aud^  ben  2llfali=  unb  ben  (Srbfatgen  unb  fpe«» 
cieH  ben  in  benfetben  entl^attenen  S5afen  gufomme.  §ür  ba3 
9lmmonia!  fel^lte  aÜerbingS  genügenber  SJiad^meiä  bafür,  ba^ 
aud^  in  feine  ^^fammenfefeung  ©auerftoff  eingel^e;  aber  bie 
3lnalogie  biefer  SBafe  mit  itn  fijren  Sllfalien  lie|  bod^  mel^rere 
gl^emifer  an  bem  bereite  ©.  455  f,  befprod^enen  ©lauben  feft* 
l^olten,  ©auerftoff  muffe  aud^  ein  ©eftanbtl^eit  be8  Slmmoniafä 
fein;  id^  l^abe  ©.  318  unb  320  f.  baran  erinnert,  mie  35 er* 
geling'  frül^efteSefd^dftigung  mit  ber  Ermittelung  ber  d^emif d^en 
^Proportionen  bie  geftfteHung  beä  oermeintlid^en  ©auerftoff* 
gel^alteö  in  bemSlmmouiaf  gum  ©egenftanbe  l^atte.  S)er©auer' 
ftoff,  roeld^er  p^  nid^t  birect  in  bem  flüd^tigen  Sltf ali  nad^roeifen 
ließ,  tonnte  in  bem  einen  ober  bem  anberen  ber  Ä5rper,  meldte 
bie  ^trU^nriQ  beS  Slmmoniafö  ergab,  ocrborgen  fein;  ob  ber 
©tidftoff.  unb  felbft  ob  ber  SDBafferftoff  nid^t  fauerftoff^altig  fei, 
ob  beibe  Äörper  nid^t  fogar  Krfd^iebene  Ojc^bationSftufen  bcä* 
felben  unbeJannten  ©lementeä  fein  mögen,  rourbe  bamaK  t)on 
auSgejeid^neten  gorfd^ern  ernftlid^  in  SSetrad^t  gegogen.  §.  5)  a  t)  9 
fprad^  1809  l^ieroon  aU  t>on  etmaS  immerl^in  SRSglid^em,   unb 
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I&nger  aU  S)at)9  Blieb  Serjeliug,  roeld^er  1810  gleid^fallg 
für  bcn  SSBafferftoff  unb  bcn  ©ticfftoff  einen  ©auerftoffgel^att 
für  rool^rfd^eintid^  l^ielt,  bei  fold^en  SSermutl^ungen.  ©ie 
(Srünbe,  fteld^e  SBcrgeliuä  1811  bafür  anffil^ren  ju  Knnen 
glaubtC;  ba^  man  beibe  J£5rper  alä  Or^be  be^felben,  alS  Slm- 
monium  bejeid^neten  WlüaUt^  gu  bettad^ten  l^abe,  unb  bie  n^eit:: 
gel^enben  ^Folgerungen  au3  biefer  ^ppotl^efe  finb  l^ter  nid^t  gu 
befpred^en;  angufül^ren  ifi  aber,  bagSergeliuS  aud^  nad^  1814; 
gu  n)eld^er3stt  er  felbft  bie  d^emifd^e  @infad^]^eit  bedSDBafferftop 
ate  bewiefen  anfal^,  baran  feft^iett,  ba|  ber  ©tidftoff  ©auerftoff 
entl^alte  •).  SRamentlid^  bie  (SrwSgung,  ba^  für  gemiffc  bafif t^e 
©alge  ber  ©atpeterfdure  fid&  gwifd^en  ben  ©auerftoffgel^alten  ber 
Safe  unb  ber  ©dure  bei  Stnerlennung  beS  ©tidtftoffä  aU  eineä 
einfad^cn  ÄSrperS  nid^t  f old^e  einfädle  SSerl^dltniffe  l^erauSfteUen, 
toie  fie  93  er  geling  bamald  ald  allgemein  ftattl^abenbe  betrad^tete, 
liefe  il^n  einen  größeren  ©el^att  an  ©auerftoff  in  ber  ©atpeter* 
fdure,  als  ber  neben  bem  ©tidfftoff  nad^geroiefene  war,  b.  ^. 
einen  ©auerftoffgel^alt  be8  ©tidtflop  felbft  atS  mit  giemlid^er 
©id^erl^eit  angegeigt  anfeilen;  unb  gerabegu  glaubte  er  bel^aupten 
gu  I8nnen ,  bafe  bie  ^ufammengefefetl^eit  beS  ©tidtftoff«  mel^r, 
als  ttwa  nur  eine  ^ppot^efe:  bafe  fie,  xotnn  man  bie  Seigre 
oon  ben  beftimmten  Proportionen  anerfenne,  eine  beinal^e  be« 
n)iefene  SSal^rl^eit  fei.  9)ie  Slnmenbung  ber  begüglid^  ber  93er« 
binbungSoerl^dltniff e  ber  Äörper  erlanntcn  SRegelmdfeigfeiten  auf 
©tidtftoffoerbinbungen  fd^ien  IBergeliuS  Je^t  gu  ergeben,  bafe 
in  1  S3oL  2lmmonia!ga3  V4  33ot.  ©auerftoffgaä  entl^atten  fein 
muffe,  b.  ^.  in  einer  gewiffen  9Renge  Slmmonial  tizn  fo  niel 
©auerftoff  wie  in  einer  dquiüatenten  3Äenge  ÄaU.  Sei  biefer 
Slnfid^t  über  bie  ^^f^^^^ngefe^tl^eit  bed  ©ttdCftoffd  auS  einem 
unbelannten  ©temente,  bem  Slitricum,  unb  ©auerftoff  bel^arrte 
©ergeliuä  bann  nod^  radl^renb  mel^rerer  ^af)xt,  obgleid^  er 
mit  il^r  nun  faft  allein  ftanb;  mle  er  il^r  bei  feinen  Unter» 
fud^ungen    über  bie  beftimmten  Proportionen    1814  unb  1818 


0  öilbett'8  «nnalen  ber  ^f^t^fxt,  ob.  XLVI,  @.  148  ff/ 
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SluSbrudf  gab,  l^abc  id^  ©.  367  f.  unb  ©.  376  angef fi^rt  unb  am 
Unteren  Orte  anäf,  voit  er  i^r  bie  bamalä  fd^on  aögemeincr 
angenommene  nnb  je^t  nod^  gfiltige  jur@eite  fteUte,  gu  toetd^er 
bod^  auc^  er  ftd^  Don  1820  an  aU  ber  t)or3U2ie]^enben  befannte. 
3n  einer  ganj  anberen  9ttd^tung,  aU  bur(|  bie  Stnnal^me 
eineg  ©auerftoffgel^alteS  in  bem  Smmonial,  toar  tnbeffen  fd^on 
einige  ^ahxt  oor  ber  3^^*/  J^  weld^er  ffiergellu«  biefe  An« 
nal^me  faQen  lieg,  oerfud^t  n)orben,  bie  9(na(ogie  gniifd^en  be« 
burc^  bie  fijren  Sllfalien  einerseits  nnb  burd^  baS  S(mm0niaf 
anbererfeitg  gebilbeten  SSerbinbungen  aufredet  gu  erl^alten;  unb 
im  3[nf(^lu|  an  baS  SSorl^erge^enbe  mftgen  l^ier  einige  Angaben 
barüber  [teilen,  xoit  bie  fi)dter  l^errfd^enbe  8etrad^tung8ioeife  in 
bie  Sl^emie  eingeffil^rt  würbe  unb  in  il^r  fefteu  §ug  gen^ann. 
Empöre  befprad^  1816*);  bafe  bie  ©d^roierigleiten,  wett^e  fldj 
einer  ^[uffaffung  ber  einen  unb  ber  anberen  SSerbinbungen  a\i 
analoger  entgegenfteQen,  T>erfd^minben,  xotwn  man  annel^me,  ba| 
bie  in  bem  ^mmoniumamalgam  entl^attene,  au3  4  SSoI.  ä&affec« 
ftoffgad  auf  1  93oL  StidFftoffgad  beftel^enbe  ©ubftang,  obgleid^ 
gufammengefe^t,  ftd^  bod^  begüglid^  ber  Silbung  Don  SSerbinbungen 
ben  ungerlegbaren  %lIaUmetaIIen  entfpted^enb  oerl^alte;  unb  »enu 
man  S)em  gemdg  bie  ^Bereinigung  t)on  1  93oI.  %mmonia{gi»i 
mit  Va  aSol.  aSafferbampf  wie  ein  Djr^b  jener  ©ubftang,  kie 
SSerbinbung  dou  1  93oI.  ^mmoniafgaä  mit  Vs  93oI.  ^ü^xotftU 
wafferftoff  ober  1  SSot.  ei^Iorwafferftoff  aU  bai  ©ulfür  ober 
baS  (S^lorür  |eneS  gufammengefe^ten  ^etaUeS  betrad^te!  S>ie 
fpdter  biefer  Slnfd^auungdmeife  gefd^en!te  IBeac^tung  mürbe  il^r 
gundd^ft  nad^  ber  SluffteUung  berfelben  nod^  nid^t  gu  Zfitxt 
^eine  Segugnal^me  auf  fie  finbet  ftd^  inaßitfd^erüd^'dUnter» 
fud^ungen  über  ben  ^f^^^^P^^^i^^u^/  toeld^e  1820  (ogL  @.  414) 
befannt  mürben;  l^ier  begegnet  man  nod^  ber  Slnfic^t,  in  bem 
Slmmoniaf  refp.  in  bem  Sticfftoff  ftedfe  ein  ©auerftoffgel^alt; 
unb  mag  3TÜtfd^er(i^  über  ben  äBofferge^alt  ber  mit  ^att^ 
folgen  ifomorp^en  ^mmoniaffalge  gu  finbeu  glaubte,  miberfprac^ 


^)  Annalee  de  cfaimie  et  de  phyBique,  T.  H,  p.  16. 
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gerabegu  S)em,  n)ad  auä  ^Itnpdre'd  IBetrad^tung3n)etfe  gu  fol- 
gern gcrocfcn  roStc:  bcm  ÄaU  fei  eine  dquioalente  aWcnge  3lm- 
monial  mit  fo  t)tet SBaffer,  bag  ber ©auerftoffgel^alt  beliebteren 
bem  beä  ßati'S  gletd^Iommt,  al3  Oyrji  t)ergteid^6ar.  ^  1 1  f  d^  e  r  ( i  d^ 
l^ingegen  fd^tog  iamaU  aud  [einen  ^nal^fen  ber  mit  ^alt« 
oerbinbungen  ifomorpl^en  9lmmoniaIoerbinbungen;  einer  gen)iffen 
Quantität  ^ali  in  ben  erfteren  entfpred^e  in  ben  le^teren  eine 
&quii)alente  SRenge  Stmmonial  unb  fo  viel  SBaffer,  ba^  ber 
©el^alt  an  @auerftoff  in  bem  legieren  bad  S)oppeIte  t)on  bem 
©auerftoff gemalte  be3  Äali'ä  betrage.  SWod^  1830*)  l^ielt 
gRitfiertic^  SDieö  für  erwiefen;    aber  1833**)  berid&tigte  er 

felbft  ben  3^^^^^^/  ^^i^  i>^^il  ^<^^  ^i^/  ^^^  oorgugSn^eife  von 
SBergeliu^  confequent  burd^gefül^rte  ^nn)enbung  ber  neueren 
Slmmoniumtl^eorie  ermSglid^t,  n^eld^er  le^tere  @l^emtler  fld^  fd^on 
oorl^er  bafur  auSgefprod^en  l^atte,  ba|  man  ben  @almial  al3 
(£l|torammonium  aufgufaffen  l§abe,  —  Sieben  ber  Setrad^tung 
iti  SlmmoniatS  afö  einer  einfad^ften  (nSl^ere  Seftanbtl^eile  nid^t 
entl^altenben)  SBerbinbung  erl^ielt  fid^  bann  audj  bie  be8  %m^' 
moniumS  al3  eiueä  eben  fold^en  in  bie  ^ufammenfe^ung  ber 
f.  g.  Slmmonialfdlge  einge^enben  ©eftanbt|eile8  übermiegenb, 
aud^  atS  ^ane  1838***)  ftd^  bal^in  auSfprad^,  man  l^abe  baä 
^mmonial  unb  baS  9lmmonium  angufel^en  ald  befte^enb  aud 
Sffiafferftoff  unb  2tmib  (ber  ätomgruppe,  beren  je^t  nod^  für  jle 
beibel^altene  Segeid^nung  guerft  in  bem  einer  organifd^en  93er:' 
binbung;  bem  Oxamib,  gegebenen  Flamen  Dorlam^  bann  in  ben 
für  j&l^nttd^e  @ubftangen  gemdl^tten  ^Benennungen  fid^  wititx^ 
fanb,  unb  für  biefe  Sltomgruppe  ald  einen  burd^  befonbere  ^t^ 
geid^nung  gu  unterfd^eibenben  ndl^eren  Seftanbtl^eil  einer  grö« 
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*)  foggenbotff'd  9(nno(en  bec  $]^9fil  unb  Cremte,  «b.  XYm, 
e.  16& 

••)  »ergeliu»'  3a^re8beri^t  über  bie  gortfdjritte  ber  p^^pfdjcn 
SBijfenfc^aften,  Xin.  Sal^rgang.  @.  133. 

***)  «mialcn ber tp^armade,  ©b. XXYI,  ©.201;  ^oggenborff« 
«mutfen  ber  Iß^^ft!  unb  Chemie,  »b.  XLIY,  @.  462;  aui^ffll^rlid^er 
(1889)  in  AnniüM  de  chiaue  et  de  phTsiqne,  T.  LXXII,  p.  3B7. 
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fecrcu  Slnjal^l t)on aScrbinbungctt  DonöerjcliuS  1832  flcbraudjt 
würbe). 

©ctfclbc  ^orfd^cr,  rocld^cm  um  1809  ixt  Saüoificr'fd^c 
Seilte  von  bcr  ^^famtncnfcfeung  bct  ©aljc:  ba^  bicfc  neben 
fauerftoff^altiger  ©äurc  aK  bem  einen  ©eftanbtl^eil  fauerftoff* 
l^alttge  Safe  alg  ben  anberen  entl^ülten,  fotd^e  S3e[t&ttgung  unb 
Sluöbel^nung  gu  Derbanlen  fd^ien,  —  berfette.  gorf(J^er  [u<ä^te 
halb  nad^l^er,  unb  »ieberum  mit  Erfolg,  geltcnb  gu  mad^en, 
ba^  jene  Seilte  unb  bie  Don8at)oifier  Begügüd^  ber  3uf ammen* 
fefeung  ber  ©auren  aufgefteHte  minbeftenS  für  eine  gemiffe 
Slngal^l  Don  ©algen  unb©äuren  nid^t  mel^r  anguerfennen  feien. 
S)em SRad^roeife,  bafe  biä  bal^in  aB  ungerlegbar  geltenbe Körper: 
bie  fijren  Sllfalien,  gufammeugefefet  unb  n)eld§e  ll^re  Seftanbtl^eite 
feien,  fiefi  §.  SDat)^  bie  SBemeiäfül^rung  folgen,  bag  eine  @ub* 
ftang,  meldte  man  bi3  bal^in  alS  gufammengefe^t  angefel^enl^atte 
unb  begüglid^  bereu  ©inen  Scftaubtl^eileä  menigftenS  man  leinen 
^meifel  ^egte:  bafe  baS  ßl^tor  als  ein  ungerlegbarer  Körper 
gubetrod^ten  fei. 

3d^  l^abe  ©.  79  ber  ©ntbedtung  ©d^eele'S  gebadet,  wie 
bie  feit  tauge  belaunte  ©algffiure  in  bie  von  il^m  als  be:: 
pl^logiftifirte  ©atgfdure,  fpdter  als  (S^lor  begeid^uete  ©ubftang 
fibergufü^ren  fei;  @.  176  ff.  ber  Slufftellung  ber  Seigre  8a- 
Djoifier's,  bag ©auerftoff  in  bie ^ufammenf e^ung aUer  ©duren 
eingel^e,  unb  ©.306  f.  ber  SBeibel^attung  biefer  SKnftd^t  aud^  für 
bie  ©algfdure,  unb  ber  bamit  nun  üerinfipften,  bafe  baS  gl^lor 
eine  l^o^ere  OjrpbationSftufe  beS  SRabicalS  ber  ©algfdure  als 
bie  lefetere:  bafi  eS  o^^birte  ©algfdure  fei,  md^renb  beS  crften 
2)ecenniumS  unfereS  ^al^rl^unbertS.  3d^  l^abe  am  lefeterenOrte 
angegeben,  ba|  gu  biefen  Dermeintlid^en  O^rpbationSftufen  eiueS 
für  fid^  nid^t  barftellbaren  Elementes  burd^  aSert^ollet'S  2lr«» 
beiten  eine  nod^  l^ol^ere :  bie  überojrpbirte  ©algfdure  (ß^lorfdure) 
gefommeu  mar,  unb  aud^,  bafe  bie  1800  burd^  SB*  ^enr^  be^ 
obad^tete  äuSfd^eibung  von  SBafferftoff  auS  bem  ©aljfduregaS 
bei  bem  ©urd^fc^lagen  clectrifc^er  gunfen  atS  barauf  berul^enb 
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gebeutet  iDurbe,  in  biefem  lefeteren  ®afe  fei  nod^  eine  geroiffe 
3Renge  SBaffer  d^emifd^  gebuubeu  eutl(iattem  2113  eine  d^emifd^e 
aSerbiubuug  ber  für  fid^  nid^t  roafferfrei  barfteübarcn  ©algfdure 
mit  SEBaffer  galt  jefet  baä  SaljfduregaS,  iinb  bagu,  blefe  SSor^ 
fteßuug  in  allgemeinere  Slufnal^me  fommen  gu  laffen,  trug  no^^ 
mentlid^  Sertl^oIIet  bei,  roeld^er  1803  aU  einen  JBeroeiä  für 
ben  Sffiaffergel^alt  beö  ©algfduregafeä  betrad^tete,  ba§  ^wfü^rung 
T>on  SSaffer  gu  einem  fd^on  länger  erl^ifeten  ©emifd^e  Don  ©d^wefefc 
ffiure  unb  Äod^fatg  reld^tid^ere  ©ntroidfelung  biefeS  ®afe8  vti- 
antaffe.  SDamald  n).aT  ber  permeintlid^e  SBaffergel^att  beS  ©al}- 
fauregafeg  nod^  nid^t  beftimmt;  1806aber  befd^riebSertl^ollet 
SSerfud^c,  beitoeld^en  bie  ©ewid^te  oon  (fürioaffevfrcigel^altenem) 
?le<jfali  ober  Sdaxyt  unb  ber  gur  SWeutralifation  nötl^igen  ©alg= 
fdure  mit  bem  beä  entftel^cnben  falgfauren  SalgeS  Derglid^en 
mürben,  unb  er  meinte  bamald,  bad  ©algfduregaä  muffe  mel^r 
als  bie  ^dlfte  feines  ©emid^teS  an  d^emifd^  gebunbeuem  SSßaffer 
entl^alten.  S)er  ©auerftoff gel^alt  ber  maff erfreien  ©algfdure  mar 
nur  barauf  l^in  angenommen,  bag  Sauerftoff  ein  SSeftanbtl^eit 
aUer  ober  bod^  aller  ftdr!eren  ©duren  fei;  ba§  aber  bie  f.  g. 
ojrpbirte  ©algfdure  eine  weitere  SWenge  ©auerftoff  entl^alte,  fd^ien 
immerl^in  nod^  nad^  SB  er  tl^  oll  et '8  dlteren  (1785  unb  1786 
auSgefül&rten)  Unterfud^ungen  baburd^  beroiefen,  bafe  fie  aJietaHe 
gu  Orpben  ummanbele,  meldte  in  bie  3^f<i"^"^^^if^fe^^fl  ^^^  ^^t- 
ftel^enben  falgfauren  ©alge  eingel^en,  unb  au^erbem  baburd^,  bag 
bie  oy^birte  ©algfdure  iii  mdfferiger  S5fung  bei  ©inroirtung  beä 
£id^te8  fld^  gu  ©auerftoff  unb  ©algfdure  f palte. 

©0  mar  bie  um  1808  begüglid^  ber  ©algfdure  unb  ber  Don 
il^r  fic^  ablettenben  ©ubftaugen  l^errf d^enbe  Seigre.  %[ud^  $.  ®  a  o  9 
glaubte  an  fie.  1807  bei  feiner  erften  ÜKittl^eilung  über  bie 
8flebuction  ber  2llf alicn  meinte  er  *),  ber  Slnnal^me  eineä  ©auer- 
ftoffge^alteg  in  ber  ©algfdure  wie  in  anberen  nod^  ungerlegten 
©duren  neue  ©tü^en  geben  unb  bie  Slbfd^etbung  beä  9iabical8 
ber  ©algfdure  burd^  bie  electrod^emifd^e  3^^f^6^^S  ^^^^  SSerbinb« 


*)  PhiloBophical  TransactionB  t  1808,  p.  43. 
$t9pp,  Cnt»itfc(iuie  ^  (t^cmlc  30 
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uuflcit  bcrfclben  in  2lu§[id^t  ftcncii  gu  Hnncit.  21(8  er  1808*) 
bei  ber  einroirJung  r>on  Äalium  auf  mSglid^ft  gctrorfnetcS 
©aljfäuregaä  SBafferftoff  frei  werben  unb  bo8  bamate  nod^  atö 
faigfaureä  Äali  bejeid^nete  ©atj  fld^  bilben  fal^,  jroeiferte  er 
nid^t  boran,  ba§  bie  ©aigfdure  eine  ©auerftofffdure,  al3  roaffer- 
freie  ©Sure  in  bem  fo  eben  genannten ©atge  mitÄali  vereinigt, 
im  ©atjfduregaä  mit  einer  geroiffen  3Renge  SBaffer  üerbunben 
fei,  beffen  ©auerftoffgel^alt  bafftr  l^inreid^e,  mit  bem  Äatium  bte 
jur  Sßeutralifation  ber  t^orl^anbenen  wafferfreien  ©dure  nötl^ige 
SÄengeÄali  gu  bilien;  unb  gu  anberen  SRefultaten  lam  er  aud^ 
nid^t  bei  ber  in  bemfelben  S^^l^^^**)  DOrgenommenen  SCBieber* 
l^olung  unb  9lu§bc]^nung  feiner  aSerfud^e,  wo  er  vergebens  be^ 
mül^t  mar,  bie  ©atgfdure  au3  SSerbinbungen ,  in  meldten  fic 
entl^atten  fein  foHte,  roafferfrei  gu  geminnen,  unb  voo  i^m  eine 
3erfefeung  folc^er  aSerbinbungen  nur  bann  gelang,  roenn  SDBaffer 
gugegen  war.  3n  bem  grül^jal^re  1809  —  in  einer  Stbl^anb* 
lung,  raeld^e  aufeer  anberen  SSerfud^en  gur  3^rf^9^^9  einiger 
Körper  aud^  fold^e  über  Äol^le  lennen  leierte  unb  namenttid^, 
bafe  ^ol^le,  wenn  erft  wafferftofffrei,  bei  ftdrfftem  ©lullen  ber* 
felben  in  Ojcpbirt^falgfaurem  ®aä  auf  biefeä  nid^t  einwirft  — 
formutirte  er  bei  ber  SKittl^eilung  neuer  Unterfud^ungen  über 
bie  ©algf dure  ***)  bie  oon  il^m  erl^attenen  SRcfultate  etroaä 
anberS:  bie  biSl^er  über  bie  ©egie^ung  gwifd^en  ber  ©atgfdure 
unb  ber  ojrpbirten  ©algfdure  gel^egteu  SSorfteCungen  feien  nid^t 
bie  richtigen;  ergeben  l^abe  fid^  loielmel^r,  bafe  baS  ©atgfduregaä 
aus  einer  für  fld^  nod^  nid^t  bargefteHten  ©ubftang  unb  SSBaffer, 
bie  o;:9birte  ©atgfdure  auS  berfetben,  aber  roafferfreien  ®ub== 
ftang  unb  ©auerftoff  beftel^e,  unb  baß  alle  Djrpbationen  in  bem 
©atgfduregaä  nur  burd^  ben  ©auerftoff  beS  in  bemfetben  ent«» 
^attenen  SCBafferä ,  aHe  in  ber  orpbirten  ©atgfdure  nur  iurd^ 
ben  in  il^r  mit  ber  unbefannten  ©ubftang  vereinigten  ©auerftoff 


*)  Philosophlcal  Transactions  f.  1808,  p.  843. 
**)  Philogophical  Transactions  f.  1809,  p.  91. 
***)  PhiloBÖphioal  Transactions  f.  1809,  p.  468. 
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bcTOirft  werben,  in  beiben  gdUen  unter  SSereiuigung  biefer  Bai- 
ftang  mit  bem  entftcl^enben  oypbirtcn  Äörper*  SSon  aßen  gu  bcr 
ßlaffe  ber  ©äuren  gel^Srigeu  ©ubftaugcn  fd^ehic  bie  in  bem 
©aljffturegaä  cutl^altene  bie  mit  ber  größten  SRerbinbung§!raft 
auSgeftattete  ju  fein;  aud^  erneute  aSerfuc^e,  bie[e  ©ubftauj  ju 
ifotiten  ober  gu  gerfefeen,  mareu  erfolglos,  darüber,  ob  uub 
mie  biefe  ©ubftang  gufammengefe^t  [ein  möge,  unb  namentlid^ 
oon  einem  ©auerftoffgel^alte  ber[elbcn  fprad^  jefct  SDaop  ni^t 
me^r,  unb  aud^  nid^t  in  einer  gegen  ba§  ©nbe  beä^al^reälSOO 
gemad^ten  aWittl^eilung  *) ,  in  meld^er  er  aber  nod^  au  ber  9ln= 
fld^t  feft^ielt;  bafe  ©affer  einSeftanbtl^eil  beäSatsfduregafcä  fei. 
3n  biefer  legten  3»itt^eilung  fonnte  fid^  Daop  bereits 
barauf  bcgiel^en,  bafe  bie3ufammengefe^t]^elt  beS  ©atgfduregafeg 
aus  einer  unbelannteu  ©ubftang  unb  SQBaffer  aud^  burd^  bie 
gorfd^ungen  oon  ©a^^Suffac  unb2:^6narb  beftdtigt  morben 
fei.  Sei  ber,  im  Januar  1809  gemad^ten  3}litt^eituug  i^rer 
Unterfud^ungen  über  bie  glußfdure**)  Ratten  biefe  6^cmifer 
aud^  angegeben,  baS  ©algfduregaS  entl^alte  mirflid^  d&emifd^  ge== 
bunbeneS  SOBaffer,  wie  S)ieS  J&enr^  unb  33  er  tl^  oll  et  jucrft 
gegeigt  ^dtten,  unb  biefeS  SGBaffer,  beffen  TOenge  ben  oierten 
Il^eit  t)on  bem  @tmä)tt  beS  ©algfduregafeS  betrage,  laffe  fid^ 
burd^  Ueberleiten  beS  lefeteren  über  erl^ifeteS  85leioj:9b  gur  3luS= 
fd^eibung  bringen*  S5ei  ooUftdnbiger  ^^^f^fe^^^^S  ^^^  ^^  ^^^ 
©algfduregaS  entl^oltenen  SCBafferS  burd^  ein  SWetaH  entftel^e 
gerabe  fo  Diel  Ojr^b,  ba|  biefeS  mit  ber  oorl^anbenen  ©dure 
ein  falgfaureS  ©alg  bilbe.  ©a^'Suffac  unb  Sl^önarb, 
weld^e  biefeS  aSerl^alten  beS  ©algfduregafeS  fd^roer  erltdrbar 
tauben,  warfen  bie  grage  auf,  ob  eS  nid^t  moglid^  fei,  bafe  in 
biefem  ®aS  Sauerftoff  unb  2Bafferftoff  enthalten  feien,  ol^ue 
barin  bereits  gu  SBaffer  Bereinigt  gu  fein,  aber  fie  liefen  biefe 
grage  unbeantwortet.      SWod^  conftatirten  fie,  roie  aud^  35 ao? 


*)  PhiloBophioal  Transactions  f.  1810,  p.  67. 

**)  Annales  de  chiinie,  T.  LXIX,  p.  207 ;   M^moires  de  physique 
et  de  ohimie  de  la  8oci^t4  d'Arcueil,  T.  II,  p.  320. 
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eS  gctl^an  l^attC;  bafe  auä  faigfaurcn  ©aljen  bic  ©durc  bei  ab- 
töcfcnljeit  t)on  SSBaffcr  burd^  ©durcn  nid^t  ausgetrieben  werben 
fann.  —  ©d^on  in  bem  gebruar  1809  tonnten  ©a^sSuH^c 
unb  SCl^^narb  weiter  gel^enbe  Unterfud^ungen  über  bie  SRatur 
unb  bie  (Stgenfd^aften  ber  ©aigfdure  unb  itt  ojtr^btrten  @alg* 
fdure  mittl^eilen*)*      5)ie  aJienge  bc8  SBBafferS,  roeld^eS  in  bem 
©atjfduregaS    eutl^olten  fei,    beftimmten  fte  je^t  nod^  genauer 
unb  nad^  uerfd^iebenen  SBerfal^ren.     ©ie  fanben,  bafe  ba3  ®a8 
ber  ojr^birten  ©aljf dure  jid^  mit  einem  gleid^en  SSolume  SBaff erftoff= 
gas  gu  ©aIgfduregaS  ol^ne  äSßafferauSfd^eibung  Dereinigt,    unb 
jie  entbedtten  bie  Einleitung  biefer  95ereinigung  burd^  baä  Sid^t 
unb  burd^  einen  erl^ifeten  Äörper.      grud^ttoS  maren  il^re  93ers 
fud^e,   aus  ber  roafferfreien  o):pbirten  ©algfdure  burd^  ©ntgie]^' 
ung  von  ©auerftoff  wafferfreie  ©aigfdure  ju  erl^alten;    felbft 
ftdrfft  glül^enbe  Äol^le  war,  wenn  frei  t)on  SBafferftoff,    ol^ne 
einwirlung  auf  bie  ojrpbirte  ©atjfdure.      ©a  würbe  eä  il^neu 
roal^rfd^einlid^ ,    baß  an  bem  greimerben  von  ©aigfdure  unb 
©auerftoff    auS  ber  o^birten  ©algfdure  in  mdfferiger  Sofung 
berfelben  unter  6influ§  beS  ßid^teS    baS  SQäaffer  einen  roefent:: 
lid^en  Slntl^eit  l^abe,    unb   biefe   oermeintUd^e  ^^rfefeung    ber 
ojrpbirten  ©algfdure    gelang  il^nen  Jefet  aud^  burd^  ftarfeS  @r- 
l^i^en  berfelben  bei  Oegenmart  Don  SBaffer.     Sei  SJiitroirfung 
t)On  SBaffer  geigten  fld^  aud^  fold^e  3erfefeungen  falgfaurer  ©alge 
unter  greimad^en  ber  ©dure  auS  ben  festeren  al8  auSfül^rbar^ 
weld^e  bei  Slbmcfenl^eit  oon  SBaffer  refultatloS  geblieben  waren, 
eine  oon  ber  biSl^er  gel^egtcn  gang  oerfd^iebeneSBorfleff ung  müffc 
man  fid^   oon  ber  ßonftitution  bcS  oji^birt  -  falgfauren  ®afe8 
mad^en,    meinten  je^t  ©ap^Suffac  unb  Sl&önarb;     biSl^er 
l^abe  man  biefen  Äörper    als  einen  ber  leid^teft  gerfe^baren  be« 
trad^tet,  aber  im  ©egentl^eil  ergebe  fid^,  ba§  er  ber  (Sinwirlung 
ber  frdftigften  2lgentien  wiberftel^e    unb  bafe  fld^  auS  x^m  bie 
©algfdure  als  ®aS  nur  mittelft  SSBaff er  ober  SBafferftoff  erl^alten 
laffe,  weld^e  ©dure  im  freien  B^^ftöttbe  nur  in  SBerbinbung  mit 


^)  M^moiroB de  la  Soci6t6  d'Aroueil,  T.  n,  p.  839. 
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SOBaffcr  cjriftircn  lönne.  S)anad^,  ia%  baä  oy^birtsfoljfaurc  ®a8 
letbft  burd^  ^ol^Ie  nid^t  gerfe^t  tDcrbe,  tote  nad^  ben  anbeten 
icfet  mitgetl&eilten  3:i^atfad^en  Mnne  man  ©ermutigen  —  fofd^toffen 
©a^sfiuffac  unb  Z\)€nax\>  il^re  Slbl^anblung  — ,  ba|i  biefcS 
®a3  ein  einfädlet  Äorper  fei ;  fein  aSerl^alten  erltdre  fld^  giem* 
Ud^  gut  nad^  biefer  $9potl^efe,  aber  biefe  n)oQten  fle  bod^  ntd^t 
3U  pertl^eibtgen  fnd^en,  wtil  eä  tl^nen  fd|eine,  bag  eä  fld^  nod^ 
beffer  erlldren  laffe,  roenn  man  bie  oypbirte  ©aljf fiure  al8  einen 
jnfammengefe^ten  ^5rpet  betrad^te. 

Will  biefer  ^b^anblnng,  in  n)e(dger  fo  Diete  9iefnltate  mxU 
getl^eitt  maren,  bie  mit  ben  t>on  il^m  fetbft  erl^altenen  uberein^ 
ftimmten ,  unb  eine  neue  S^ee  bejüglid^  ber  S^latur  ber  f.  g. 
o^pbirten  ©aljfdure  auggef prod^en ,  votxin  gUid^  nod^  nid^t  als 
bie  rid^tigere  bttrad^tet  war,  —  mit  biefer  Slbl^anblung  war 
§.  SDao?  befannt,  als  er  im  3uli  1810  ber  Ä.  ©efettfd^aft 
gu  Sonbon  feine  ^Unterfud^ungen  über  bie  ojr^birte  ©atjfdure, 
bereu  SHatur  unb  aSerbinbungen ,  unb  über  bie  (Slemente  ber 
©aljfdure^  *)  oorlegte.  @r  gab  l^ier  gundd^ft  eine  Ueberfld^t 
ber  Derfd^iebenen  9ln(td^ten  über  bie  ©algfdure  unb  bie  oj^^birte 
©atgfdure.  aSon  ber  (feineäwegä  gang  gutreffenben)  Stnnal^me 
auSgel^enb,  bafe  für  ben@ntbedfer  berlefeterenSubfiang,  ©d^eele, 
Wogifton  bagfelbe  bebeutet  l^abe,  wai  na^^tx  atö  äßafferftoff 
begeid^net  würbe,  fteUte  er  als  ©d^eele'S  Slnfid^t  l^in,  bag  bie 
oon  S)iefem  bepl^logiftijlrte  ©algfdure  genannte  ©ubftanj  jid^ 
t)on  ber  gemöl^nUd^en  ©algfdure  burdg  (Sntgiel^ung  t)on  äBaffer^^ 
ftoff  aus  ber  le^teren  ableite  unb  bag  bie  gen)öbnli($e  ©algfdure 
eine  SSerbinbung  ber  bepl^logiftifirten  mit  SSBafferftoff  fei;  ©er* 
tl^ollet'S  Sirbetten  l^dtten  bann  an  bie  ©teKe  biefer  Slnfidgt 
bie  feitbem  l^errfd^enbe  gefegt,  nad^  meld^er*  bie  frül^er  al8  be:: 
pl^logiftifirte  ©algfdure  benannte  ©ubftang  üielmel^r  au8  geroöl^us 
lid^er  ©algfdure  unb  ©auerftoff  gufammengefe^t  mdre;  unb  nad^ 
Erinnerung  an  bie  arbeiten,  burd^  meldte  SBaffer  al8  ©eftanb- 
tl^eil  be8  ©algfduregafe8  unb  bie  9tot]^wenbig(eit  biefeS  SBaffer^ 


*)  PhiloBophical  Transactions  f.  1810,  p.  231. 
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gcl^altcg  für  ba3  SScftcl^cn  bcr  Saljfdutc  im  freien  3^ftanb  an* 
gegeigt  roorbeu  fei,  namenttid^  ani)  an  feine  eigenen  unb  an  bie 
von  ®ag=8uffac  unb  Sil^^narb,  gab  er  atä  bie  von  beu 
Sefeteren  gezogene  allgemeine  ©c^lu^folgerung  an,  ba^  ba8 
©atgfduregaä  ttxoa  ein  SSiertl^eil  feines  ©eroid^teä  an  SGBaffer 
entl^aüc  unb  ba§  bie  ojc^birte  ©atjfdure  burd^  feine  anberen 
Körper  afö  burd^SBafferftoff  ober  fold^e,  wet^e  mit  xf)v  terndrc 
SSerbinbungen  bitten  fönnen,  gerfefebar  fei.  2113  berartige,  neben 
bem  SRabical  ber  ©algfäure  nod^  ©auerftoff  unb  ein  brittcä 
eiement  entl^altenbe  aScrbinbungen  waren  ndmlid^  bie  burd^ 
(Sinwirfung  ungerlegbarer  Ä^örper  wie  3ÄetaQe,  5pi^o8pl&or  u.  a. 
auf  Ojcgbirte  ©aljfdure  refuttirenben  betrad^tet  roorben.  5>a6 
bie  ojr^birtc  ©aigfdure  nid^t  burd^  roeifegtü^enbc  Äol^te  jerfe^t 
werbe,  l^abe  i^n  an  bem  ©auerftoffgel^alte  ber  erfteren  jmeifeln 
taffen  unb  il^n  ju  genauerer  Unterfud^ung,  ob  biefer  ©auerftoff= 
gel^alt  nad^weiäbar  fei,  oeranlafet.  ©aop  bcfd^rieb  nun  aSer* 
fud^e,  au§  fold^en  oermeiutUd^  terndren  SSerbinbungen,  wie  fle 
fo  eben  befprod^en  würben,  —  au§  ben  nad^l^er  al3  3^^^^^^'^^'^^^/ 
^l^oöp^orfuperd^lorib  u.  a.  begeid^neten  —  eine  unjroeifel^aft 
fauerftoff^attige  ©ubftang  burd^  einroirlung  fauerftofffreicr 
2lgentien  abgufd^eiben ;  alle  biefe  9?erfud^e  waren  erfolglos, 
ebenfo  wie  bie  in  glcid^er  Slbfld^t  mit  ojcgbirter  ©atgfdure  an« 
geftetlten.  ©aop  beftdtigte,  bafe  0]r9birte  ©atgfdure  fid^  mit 
aßafferftoff  ol^ne  9lu8fd^eibung  üon  SBaffer  gu  ©atgfduregaS 
vereinigt ;  aber  gerabe  in  2lnwenbung  biefeä  SftefuttateS  auf  bie 
33erfud^e,  weld^c  ®a9  =  ßuffac  unb  Il^änarb  gum  Stad^wetfe 
bafür  mitgetl^eilt  l^atten,  ba§  in  ben  ^dtten,  wo  au8  Ojc^birter 
©atgfdure  anfd^einenb  ©auerftoff  frei  gemad^t  wirb  unb  ©alg« 
fdure  gum  SSorfd^eine  fommt,  SBaffer  anwefenb  ift,  gog  ©aop 
bie  ©d^tu^fotgerung  atä  eine  faum  gu  wrmeibenbe,  bafe  bcr  in 
biefen  g-dlten  freiwerbenbe  ©auerftoff  üon  ber  3^^f^fc^^9  ^^^ 
SQBaff er§  l^erftamme  unb  baß  alfo  aud^  bie  SSorfteHung,  in  ©alg« 
fduregaS  fei  SBaffcr  entl^atten,  eine  gang  l^^potl^etifd^c  unb  nur 
auf  bie  unbewiefene  Slnnal^me,  ©auerftoff  fei  ein  SBeftanbtl^eit 
ber  f.  g.  ojr^birten  ©atgfdure,  gegrunbete  fei.     Slud^  ba§  Auf« 


bed  (^emifc^en  ^^^ftemeiS  in  ber  Seit  t)on  1810  hi&  1840.      469 

treten  pon  SBaffer  bei  ber  ©intoirlung  von  ©algfäuregaä  auf 
Ojrpbe  loffc  fid^  atS  auf  einer  SBitbungbe^felben  auä  bemSGBaffer^ 
ftoff  beä  erfteren  unb  bem  ©auerftoff  ber  (enteren  berul^enb  er* 
lldren,  wie  aud^  oou  ®ap  =  Suffac  unb  Sl^önarb  in  ber 
^eugerung,  bag  man  bie  ojc^birte  @a(jfdure  aU  einen  einfad^eu 
Körper  betrad^ten  lonne,  anerlaunt  [ei.  §ur  bie  SBilbung  uon 
©atjfduregaä  auä  f.  g.  o^rpbirter  ©aljfdure  unb  äBafferftoff, 
für  baä  greiroerben  uon  SBafferftoff  auä  ©aljfduregaä  bei  ber 
@inn)irlung  oon  ^TietaQen  auf  bad  te^tere  unter  iBilbung  eben 
{old^er  93erbinbungen ,  xoit  fte  burd^  SSerbrennung  ber  3RetaUe 
in  f.  g.  o^r^birt^alifaurem  ©aS  entfiel^en,  fei  bie  @d^eele'fd^e 
^nfid^t  über  bie  9latur  ber  f.  g.  ojr^birten  ®a(jfdure  unb  ber 
@atgfdure  als  ein  Sludbrudf  beS  ^l^atfdd^Iid^en  gu  betrad^ten, 
rod^renb  bie  oon  ben  frang&ftfd^en  S^emif ern  angenommene  %ns 
fld^t^  rotlä^t  biä  gu  nd^erer  Prüfung  fo  fd^ön  unb  befriebigenb 
gu  fein  fd^eine,  bei  bem  bermaligeu  @tanbe  beg  SEi^iffenä  auf 
]^9pot]^etif(^er  ©runbtage  berul^e;  aud^  nad^  ber  erfteren  %nftd^t 
taffe  fid^  baS  SSerl^alten  jener  SRetaÜDerbinbungen  gu  SBaffer, 
unb  ba^  unter  3^^f^&^^9  ^^^  te^teren  @algfdure  unb  ^ttail^ 
oirpbe  entfte^en,  leidet  erltdren.  @in  ©auerftoffgel^alt  bed  f.  g. 
0]C9birt::faIgfaureu  ©afeä  fei  nid^t  notl^roenbig  roegen  beä  SSer^: 
m5gen8  beS  lefetcren,  Verbrennungen  gu  bewirfen,  augunel^men, 
beun  aud^  fonft  nod^  feien  gdlte  befannt,  in  roetd^en  fid^  ÄSrper 
unter  (Srglul^en  Dereinigen,  ol^ne  bag  babei  ©auerftoff  in  93er ^^ 
binbuug  eingeigt,  unb  aud^  nid^t  n)egen  ber  Slnalogie,  roeld^e  bie 
auö  ojr^birter  ©aigfdure  unb  ÜRetaHen  fld^  bitbenben  Serbinb* 
ungen  mit  f auerftoff l^altigen  ©aljen  geigen;  ba|  bei  ber  ©in» 
mirlung  von  Metallen  auf  ®algfdurega3  fo  oiel  SBafferftoff 
frei  wirb,  aU  einer  3^rfefeung  etroa  oor^anbenen  äBafferä  ent= 
fprdd^e,  beroeife  auc^  nic^t,  bafe  SBaffer  roirllid^  in  jenem  ®a« 
enthalten  fei.  3lnbererfeitä  fei  ein  ©auerftoffgel^alt  beä  f.  g. 
opjbirt'falgfauren  ®afeä  in  feiner  2lrt  birect  nad^guroeifen,  aud^ 
nid^t  in  SSerbinbungen  beSfelben  mit  ^Retatten,  mit  ©d^mefet 
unb^^oäpl^or;  t)ergebUd^  »erfud^te  J)ar>9  nod&malä  unter  2ln= 
menbung  ber  ftdrfften  galoanifd^en  Apparate,   burd^  3^^^b^^"9 
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einer  ober  bcr  anberen  fold&en  SBerbinbung  ein  Slnjei(j^en  eines 
©auerftoffgel^atteS  in  il^r  ju  erl^atten.  ^aäf  bcr  SSefpred^ung, 
bafe  bic  f.  g.  überoxpbirt^fatgfanrcn  ©alje  aU  ternfire  SBerbinb- 
ungen  von  WtttaU,  ©auerftoff  unb  ojrgbirtcr  ©aigfäure  auf- 
juf äffen  feien,  ging  ©aijp  nun  fpecieQcr  barauf  ein,  waS  be: 
jügUd^  ber  9latur  ber  lefeteren  unb  il^rer  aSerbinbungen  gu  \oU 
gern  fei.  (5r  l^ob  l^erDor,  bafe  bie  f.  g.  oy^birte  ©otjffiure  il^rem 
aSerl^alten  nad^  faum  ju  ben  ©durcn  ju  red^ncn  fei,  ba|  fie  \iS) 
el^er  bem  ©auerftoff  an  bie  ©eitc  ftelle  unb  baft  fle  fld5  aU  ein 
eigent]^ümli(J^e8  fdurebilbenbeS  ©tement  betrad^tcn  laffe,  roeld^eä 
fld^  mit  SBafferftoff  gu  einer  ©dure,  unb  ebenfo  mit  Sßl^oSpl^or, 
3JletaHen  u.  a.  gu  aSerbinbungen,  weld^e  ©auerftoff oerbinbungen 
pergleid^bar  feien,  ocreinigeu  lonnc:  al§  ein  Clement,  roeld^eä 
fld^  fo  wie  ©auerftoff  in  l^ol^em  ®rabe  etectronegatio  oerl^afte. 
©aä  war  bie  Slnfld^t,  gu  roeld^er  atä  ber  roal^rfd^einUd^ften 
S)ar)9  je^t  lam;  eä  erfd^ien  mir  ate  angcmeffcn,  etroaä  auS* 
fül^rlid^er  erfel^en  gu  laffen,  wie  er  biefe  3lnftd^t  auffteHte  unb 
gu  begrünben  fud^te,  aber  id^  braud^e  nid^t  weiter  auf  bie  6r= 
irterung  eingugel^en,  n>etd^e  er  an  fie  in  ber  jefet  befprod^enen 
?lb]^anblung  beguglid^  eingetner  aSerbinbungen  unb  ^oceffe  an» 
tnüpfte.  —  ^vi  auäfül^rüd^erer  Sefprcd^ung  oeranlafet  mid^  aud^ 
nid^t  bie  oonSDao?  ber  Ä.  ©efeöfd^ft  guSonbon  imSlooember 
1810  mitgetl^cilte  Slrbeit  über  einige  aSerbinbungen  ber  ojr^birtcn 
©aigfdure  unb  beä  ©aueiftoffS  *),  in  roeld^er  bie  Sßrobucte  ber 
aSereinigung  beä  einen  unb  bcä  anberen  biefer  Ä5rper  mit  ben 
gKetaBen  ber  Älfalien  unb  ber  @rbcn  unterfud^t  unb  oerglid^en, 
aQe  9tefultate  aU  einfad^  nad^  ber  oorl^er  bargelegten  ^nftd^t 
gu  beutenb  bcfunben  unb  nod^maB  bie  für  fie  f pred^enben  ® rünbe 
gufammengeftettt  würben.  2lu  bem  ©c^Iuffc  biefer  ^Jiittl^eitung 
fprad^  fld^  S)ao9  barüber  au§,  baß  bem  bisher  atä  o^pbirte 
©aigfdure  begeid^neten  Äßrper  —  von  weld^em  eä  nid^t  nad^:^ 
gewiefen  fei,  ba§  er  ©auerftoff  entl^alte,  unb  bcr  leine  ©aig- 
fdure entl^altcn  !önne  —  eine  geeignetere  ^Benennung  beigulegen 


*)  Philosophical  Transaotions  f.  1811,  p.  1. 
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fei,  unb  er  f(3^tug  bafür  baä  SBort  (Sl^lorinc  oor;  bod^  bel^lett 
er  felbft  nod^  bie  dttere  JRomenclatur  in  ber  im  gebruar  1811 
vorgelegten  Slbl^anbtung  über  eine  (bie  t)on  il^m  atö  @ud^lorine 
begeid^nete)  SSerbinbung  beä  OjrpbirUfaljf auren  ©afeS  mit  Sauer:: 
ftoff*)  bei. 

©at)9'8  in  jener  2^\t  bereits  fo  "fyo^  ftel^enbe  Slutoritfit 
liefe  bie  von  i^m  für  baä  ß^lor,  bie  ©algfdure  unb  bie  anberen 
von  bem  erfteren  fid^  ableitenben  9Serbinbungen  als  bie  ridfttigerc 
betrad^tete  ^nfld^t  oon  Dielen  @:i^emilern  alSbalb  angenommen 
werben.  Slber  aud^  ber  SBBiberfprud^  mehrerer,  unb  barunter 
auägegeid^netfter  Gl^emifer  fel^lte  nid^t.  3n  oerfd^iebener  SSeifc 
fud^te  biefer  SBibcrfprud^  unb  baS  ©el^arren  bei  ber  frül^er  all* 
gemein  angenommenen  SSorftcHung  bejüglid^  ber  SWatur  jener 
Äirper  fid^Oeltuug  gu  oerfd^affen:  entroeber  burd^  ^Beibringung 
fold^er  Semeife  für  ben  ©auerftoffge^alt  beä  (Sl^lorS ,  roit  fie 
35at)9  oermifet  l^atte,  mie  er  unb  wie  ©ap^Suffac  unb 
I^ßnarb  fle  aufjuftnben  oergeblid^  bemül^t  geroefen  waren; 
ober  bei  bem  3u9^ft&nbniffe ,  bafe  alles  Sil^atffid^Ud^e  [id^  aud^ 
nad^  ber  neuen  9lnfid^t  beuten  laffe,  burd^  SemeiSfüllrung,  bafe 
bie  filtere  ^nftd^t  eine  genfigenbe  unb  eine  bem  in  ber  @]^emie 
fonft  ©rlannten  beffer  eutfpred^enbe  fei. 

3d^  fann  mid^  fel^r  lurg  faffen  bejüglid^  ber  SSerfud^e,  burd^ 
meldte  ^ingelne  ben  ejrperimentalen  ?tad^Q)eiS  bafür  geben  gu 
lonnen  glaubten,  bafe  bie  oon  S)aot|  oertl^eibtgte  S^eorie  un- 
rid^tig  fei;  laum  bebarf  eS  ber  ©rmdl^nung,  bafe  allen  in  biefem 
©inne  gemad^ten  Slngabcn  ein  ^rrtl^um  ju  ©runbe  lag.  68 
erregte  nod^  3luf feigen,  als  1811  Sölurraij  bel^auptete,  bei  ber 
©etonation  oon  gl^lorgaS  mit  Äol^lenojnjb  unb  SGBafferftoffgaS 
bilbe  fid^  Äol^leufdure,  bei  ber  einroirlung  oon  (Sl^lor  ouf 
©d^roefelmdfferftoff  eine  ©dure  beS  ©d^mefelS  u.  f.  vd.,  unb  bei 
ber  ©iberlegung  biefer  unb  dl^nlic^cr  idufd^ungen  burd^  ^.©aop 
unb  feinen  Sruber  3-  S)<it>9  "tarn  für  bie  aSBiffenfd^aft  nod^ 
einiges  @rl^eblid^e    (fo  bie   @ntbed(ung  beS  (Sl^lorfo^leno^r^bS) 


*)  Philosophical  Transaotions  f.  1811,  p.  155. 


472      (Edoeitottiifl  bet  unoigantfc^eii  d^tunt  nah  Unmepaltttiio 

l^erau^ ;  aber  bad  ^inaudjiel^en  ber  ^ierbunj^  peranlagten  3)18- 
cuffioneU;  von  loelc^em  6influ|fe  biefetben  an^  für  bie  (Sitt- 
fd^cibung  faft  aller  englifd^en  (S^emiter  }u  ©unften  ber  neueu 
Seigre. Tvaren,  ift  l^ier  nid^t  gu  verfolgen  unb  auf  anbere  ber^ 
artige  'Angaben  ift  ^ier  gar  nid^t  einjugel^en.  @rnft(id^er  f(|ienen 
5uerft  ber  %nnal^me  biefer  Seigre  bie  iOebenfen  entgegenjufte^en, 
welche  in  ber  anberen  Stid^tung  oon  l^eroorragenben  äiepräfen:: 
tanten  ber  Sl^emie  audgefprod^en  würben. 

fDie  oon  i^nen  fd^on  voriger  enod^nte  ÜJtögUd^feit,  aQe  bie 
@aljfdure  unb  bie  f.  g.  ojrpbirte  <5aljfdure  betreffenben  X^aU 
fad^en  unter  9lnna§me,  ba|  ber  (entere  Jtörper  ein  d^emifd^  ein« 
fad^er  fei,  gu  ertldren,  ^oben  (äa^-Suffac  unb  Xl^^narb 
n)ieberum  l^eroor ,  aU  fie  181 1  *)  i^re  bid  bal^in  f ortgefe^ten 
Unterfud^ungen  gufammenftellten:  namentlidi  il^re  93erfu(^e  bar^s 
über,  ob  3Baffer  für  bad  ^eftel^en  ber  ©aljfdure  im  freien  3u^ 
ftanbe  not^menbig  fei,  n>ie  oiel  äßaffer  ba§  ©algfduregaä  bann 
entl^atte,  unb  über  bad  ißerl^alten  beä  0)r9birt4alifauren  ®afe8 
gegen  oerfd^iebene  ®ubftanjen.  3>ie  3)eutung  il^rer  93erfud|e 
gaben  fie  gundd^ft  nod^  unter  Seibel^altung  il^rer  frül^eren  %n^ 
fid^t;  aber  baran  erinnernb,  ba|  fie  fd^on  1809  bie  93ermut^ung 
aU  eine  guldffige  auSgefprod^en  l^dtten,  baS  f.  g.  oirpbirt'fatgfaure 
@ai  möge  ein  einfad^er  ^5rper  fein,  unb  ba^  bie  Snnienbung 
biefer  SSermutl^ung  für  eine  anbere  iDeutung  bamit  aUen  S^e- 
mifern  geboten  gemefen  fei,  gaben  fie  biefe  Untere,  oon  3>ao9 
bereits  bargelegte,  nun  aud^  felbft  unb  dudfül^rlid^.  S)ie  SSer- 
gleid^ung  ber  @rfldrungen  ber  3:^atfad^en,  meldte  fie  als  bie 
nad^  S)aot;'d  Urtl^eit  mid^tigften  oon  jebem  ber  beiben  @tanb^ 
puntte  au3  am  (Singel^enbften  betrad^teten,  laffe  erfe^en,  bag 
biefe  £^atfad^en  voit  ade  fonft  belannten  ftd^  nad^  ber  einen 
unb  nad^  ber  anberen  Stl^eorie  gleid^  gut  erlldren  taffen,  unb 
bie  i^rage,  ob  bie  f.  g.  ojrpbirte  @atjf&ure  etmad  3uf<^^^^H- 
gefegtes  ober  etioaS  (Stnfad^eS  fei,  bleibe  noc^  eben  fo  ungel5ft, 
roie  fie  ti  bei  bem  e.rfteu  ^tufmerfen  berfelben  gmei  3<il^^e  oor- 


*)  Recherches  physioo-chimiques,  T.  II,  p.  93,  155. 
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l^cr  gciocfcn  fei.  äöie  bamatä  gaben  fle  anä)  je^t  nod^  ber  dt= 
tcren  Sl^eorie  ben  SSorjug,  borauf  geftüfet,  bafe  biefc  ben  2lna= 
logien  beffet  cntf preise,  ben  ii^^tx  al8  falgfanre  galje  begeid^* 
neten  SSerbinbungen  nod^  neben  ben  anberen  fQUcrftoffl^altigen 
©algen  aU  al^nlic^  jufammengefefcten  il^re  ©teile  anroeife,  ben 
roaffetfrelen  faljfauren  ©aljcn  feine  anbete  6onftitution  beilege 
al§  ben  in  SEßaffer  geloften,  für  roeld^e  S5fungen  man  bod^  an« 
gune^men  l^abe,  bag  fte@dure  unb  SJietallo^Qbe  enthalten.  3Baä 
bie  neueSl^eoric  leiste,  fei  mögUd^,  abernid^t  roal^rfd^einlid^;  fie 
wollten  biefelbe  nid^t  oerroerfen,  bod^  fd^eine  il^ncn  bie  altere 
nod^  ben  SSorgug  gu  ])erbienen;  unbeantwortet  bleibe  aber  bann 
uod^  bie  ^rage,  ob  ba§  ©algfduregaä,  rotnn  ed  aud  einem  un« 
befonnten  Äorper,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  gufammengefefet 
fei,  biefen  tefcteren  in  ber  gorm  oon  SBdffer  in  fid^  entl^aCte 
ober  nid^t,  —  eine  grage,  roWd^e  mit  ber  nad^  ber  6onftitution 
ber  ©alge:  ob  in  benfelben  ©duren  unb  O^^be  aU  gefouberte 
33eftanbt^eile  eyiftiren  ober  nid^t,  gufammenfatte  unb  ftrenge  ge= 
nommen  unlösbar  fei.  —  SÄud^  SSertl^oUet  gab  fein  Urtl^eil 
1811*)  in  fold^em  ©innc  ab,  unb  meinte  mit  S'iüdffid^t  auf  bie 
Sinologie  in  bem  äSerl^alten  beS  ©atgfduregafeä  unb  anberer 
©dure^^brate ,  in  bem  ber  x>o\\  ber  ©atgfdure  mit  33afen  ge« 
bilbeten  SBevbinbungen  unb  anberer  fauerftoff^altiger  ©alge,  bie 
dttere  §9pot^efe  fei  um  ber  ©inl&eit  beä  d^emifd^en  ©pftemeä 
wiUen  in  biefem  beigubel^alten,  fetbft  wenn  bie  SDBal^rfd^einlid^feit, 
mclti^e  man  il^r  gugugefte^en  ^abe,  eine  Heinere  rodre.  —  2lber 
aud^  ingranfreid^  roarcn  aJlel^rere  fd^on  frül^e  SDaop'äSlnfid^t, 
bie  neue  Seigre  fei  ein  fo  üiet  einfad^erer  ?luSbrudt  bcä  t^at« 
fdd^ltd^  ©efunbenen,  bie  dltere  Seigre  mad^e  fo  Diel  unbemiefene 
Stnnal^men  not^ioenbig,  bafe  bie  lefeterc  gegen  bie  erftere  auf:: 
gugeben  fei.  ÄmpÄre  fprad^  fid^  als  ein  Slnl^dnger  biefer9ln= 
jid^t  bereits  1810,  geftüfct  auf  bie  oon  ®ag-Suffac  unb 
Stl^Änarb  über  bie  ^^i^^fdure  unb  beren  93erbinbungen  auS= 
geführten  Unterfud^ungeu,  an  3)ao9  bafür  auS,  bag  eine  dl^n« 


*)  Annale»  de  chimie,  T.  LXXX,  p.  124,  188. 
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lid^e  SSctrad^tungStoeifc,  toic  bic  von  bcm  Scfetcrcii  für  ble  ©alj^ 
faure  unb  bic  üon  il^r  [id^  abicitcnbcn  ©ubftQUjcn  al8  bic  tid^= 
tigere  l^ingeftcttte,  au(ä^  für  bic  crftcren  Äörper  anjunel^mcn  fei; 
S)aoi|  fclbft  gab  bann  1813  unb  1814  burd^  neue  SScrfud^e 
über  bic  gluoroerbinbungen  biefcr  von  il^m  get^citten  3luf= 
faffuiig  ber  ßouftitution  berfelben  weitete  Unterftüfeung*  — 
2tlä  über  ba3  1811  x)on6ourtoiä  auf gefunbenc 3ob  bieerften 
eingel^enbercn  Unterfud^ungen  ntitgetl^etU  n)urben^  erlannten  bie 
mit  ber  (Srforfd^ung  biefcr  ©ubftauj  befd^dftigten  S^emiter  bie- 
felbc  al^batb  aU  eine  bem  6^i^Ior  analoge.  ©a^^Suffac  du- 
§erte  ftd^  im  ©cjembcr  1813  bal^in,  bcjügüd^  ber  SRatur  beä 
neuen  Ä5rper8  laffen  fid^,  wie  be^üglid^  ber  beä  gl^torö,  amei 
aSorfteHungen  mad^cn:  cutTOcber,  bafe  berfelbc  ein  einfad^er  ober 
baß  er  eine  ©auerftoffoerbinbung  fei;  bie  erftere  fei  vl^m  nad^ 
feinen  SSerfud^cu  bie  mal^rfd^einlid^ere  unb  bamit  gcminne  aud^ 
bic  SXnfld^t,  baß  baä  ßl^tor  ein  cinfad^er  Äörper  fei,  an  SBa^r- 
fd^elnlid^feit.  §.  S)aD9  urtl^ciltc  um  biefetbc  3^it,  Slffeg  fpred^e 
bafür,  ba§  man  ben  neuen  Äorper  alä  einen  ungerfc^baren  gu 
bctrad^ten  l^abe,  unb  vafd^er,  atö  er  nod^  turg  oor^er  gu  ^offcn 
geroagt,  oergrofecre  ftd^  bic  ^a^  fold^cr  ©ubftangen,  rocld^e  mit 
bcm  ©auerftoff,  bcm  ßl^lor  unb  bem  gluor  gufammcngcl^ören. 
9lud^  SSauqucIin,  wtl6)tx  nod^  ber  SSegrünbun^  unb  bann 
ber  entroidfctung  ber  Snfid^t,  ba§  bie  f.  g.  bepl^logiftifirte  ©alg* 
fdure  eine  l^S^crc  Ojc^bationäftufc  bcöfclbcn  eUmcntcä  wie  bie 
geroo^nüd^e  fei,  fo  nal^c  geftanben  l^attc,  erfanntc  balb  nad^^cr 
an,  alle  mit  bcm  ^oi  angcftcHtcn  93erfud^c  fd^einen  gu  beroeifen, 
bafe  c8  fauerftofffrei  fei,  unb  ©Icä  muffe  aud^  bagu  Dcranlaffcn, 
bic  aSorauäfcfeuug  etneä  ©auerftoffgel^altcä  im  ßl^lor  auf gugebcn 
unb  rürf^altloä  ©aop'ä  äßeinung  über  baäfelbe  guguftimmen. 
3n  bem  ©ommer  1814,  bei  ber  9Seröffentlid^ung  feiner  um= 
faffenbcn  3lrbcit  über  baä  3<^b*)  betrachtete  ©a^^Üuffac 
biefcä  nur  nod^  atä  einen  ciufad^en  Äörper,  rocld^er  ^auptfdd^lid^ 
mit  bem  ©d^mefcl  unb  mit  bem  @l^lor  Slnalogic  geige  unb  aud^ 


*)  Annales  de  chimie,  T*  XCI^  p.  5. 
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auf  bic  SRatur  beä  Ic^tcvcn  ein  ncucä  Sid^t  werfe.  ®r  cr^ 
innerte  l^ier  nod^  einmal  an  bie  üon  il^m  unb  ?:i^6narb  gu= 
erft  1809;  auf  ©runb  il^rer  SBcrfud^e  auägcfprod^ene  aWSgUd^Ieit, 
bie  f.  g.  orpbirte  ©alsfdure  aö  einen  einfad^en  Ä5rper  gu  be= 
trachten;  aber  aU  ctroaS fo  SKufeerorbentUd^eS  fei  bie  SluffteUung 
biefer  ^Inftd^t  erfd^ienen,  ba|  SBertl^otlet  fie  nur  mit  größter 
3uru(f]^altung  Dorgubringen  ^eranta^t  ^abe,  unb  befel^alb  fei 
bamalä  bie  weitere  atuäfü^rung  berfelben  unterblieben,  ^avr) 
felbft  l^abe  bann  bei  Slnnal^me  itv  von  il^m  gejogenen  Folgerung 
feine  neuen  JBeweife  bafür,  ba§  fie  bie  rid^tige  fei,  i^ingugefügt, 
wenn  i^m  aud^  gugugeftcl^en  fei,  fie  entwidelt  unb  burd^  feinen 
einflufe  gu  ber  aSerbreitung  berfelben  beigetragen  gn  l^aben. 
S5od^  fei  biefe  Slnfid^t  bereits  Dor  5)aD9  burd§  SDulong  unb 
SlmpÄre  angenommen  gcwefen,  unb  ©a^^^Suffac  felbft  l^abe 
fie  immer  al3  bie  wal^rfd^einlid^ere  vorgetragen ;  bie  ©ntbedfung 
be8  3ob3  enbUd^  fd^eine  bie  SWeinung  ber  fraugöjlfd^en  gl^emifer 
über  bie  SRatur  ber  f.  g.  or^birten  ©algfäure  entfd^ieben  gu 
l^aben,  unb  jeber  weiteren  S)i§cuffion  l^abe  er  Pd^  gu  entl^alten. 
Sduger  bel^arrte  in  bem  SBiberftanbe  gegen  bie  3lnerlennung 
ber  neuen  Se^re  S3ergeliu8,  unb  fein  Urt^eil  war  mafegebeub 
nid^t  nur  für  bie  ßl^cmif er  ©d^webenS,  fonbern  aud^  für  einen  Z^til 
ber  S^emtler  S)eutfd^lanb8,  wo  übrigens  bod^  bie  Slnftd^tS^ao^'S 
überwiegenb  gal^lreid^e Slnl^dnger  fanb;  ©tabion,  ber®ntbedfer 
mel^rerer  O):9bation8ftufen  beS  ßl^lorS,  fd^lo§  ftd^  l^ier  1816  bei 
ber  tDiittl^eilung  feiner  Unterfud^ungen  ber  ©ao^'fd^en  Slu8= 
brudS weife  an.  —  3^  bem  ©algfduregaS  fa^  aud^  ©ergeliuS 
ein  ©durel^pbrat  wie  in  ber  mfiglid^ft  entwdfferten  ©d^wefct 
fdure  gu  ber  3«it/  wo  bie  @;:ifteng  ber  waff erfreien  ©d^wefet 
fdure  nod^  unbelannt  war;  Jene  beiben  ©duren,  fagte  er  1810*), 
entl^alten  gerabe  fo  viel  ffiaffer,  bafe  ber  ©auerftoff  beSfelben 
mit  SRetaU  bie  gur  ^eroorbringung  eineS  neutralen  ©algeS 
nitl^ige  3Äenge  JBafe  bilben  lann.  SBie  oiel  ©auerftoff  in  bie 
^ufammenfefeung  ber  waff  erfreien  ©algfdure  eingel^e,  fud^te  er 


♦)  Gilbert'«  «nnolen  bet  ^Mi,  »b.  XXXVn,  ©.  219. 
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1811*)  gu  ermitteln,  geftü^t  auf  bie  ÄeuntniB  ber  SÄengett 
gauerftoff,  roel^e  in  ber  Ojcpbirten  unb  in  ber  üfeerojcpbirtcn 
©aljfdure  gu  beni  in  ber  roafferfreien  gewö^nlid^cn  ©Qlgfdurc 
uod^  l^ingufotttmen.  5)afe  biefe  beibcn  SRengen  fid^  unter  eim 
anber  Der^altcn  wie  1  ju  6,  glaubte  S3ergeliu8  ba  gefunbcn 
gu  l^aben ,  unb  bem  ©efe^e  ber  einfad^en  3Rultiplen  entfprec^c 
bann  nur  angunel^men,  bafe  in  ben  fatgfauren  ©algen  bicSSure 
2mal  fo  oiel  ©auerftoff  entl^alte ,  alä  bie  ©a[e ,  fo  bafe  ber 
©auerftoffgel^alt  ber  o^rpbirten  ®atg[äure  baä  V2  —  /  ber  ber 
überojcpbirten  baS  4fad^e  von  bem  ber  gemö^nlid^en  ©algfdure 
betrage;  unb  aud^  bie  Orpbationdftufe  beS  Stabicald  ber  ©alg^ 
ffiure,  in  roeld^er  ber  ©auerftoffgel^alt  baö  2fad^e  rodre,  fd^ien 
bamalä,  biefe  SBorftellung  beftdtigenb,  burd^  SD  a  0  9 '8  ©ntbetf ung 
ber  f.  g.  ©ud^torine  befannt  gu  fein.  2lber  ben  neuen  Sbcen, 
TOeld^e  S)at)9  über  bie  3iatur  biefer  Körper  aufgefteUt  l^abe, 
erfldrte  33ergeliu8  fofort  na^  bem  aSefanntwerben  mit  ben= 
felben**)  nid^t  beiftimmen  gu  lonncn;  feien  aud^  biefe  Sbeen, 
fo  roeit  fie  bleUngerfe^barfcit  ber  ojrpbirten  ©algf dure  betreffen, 
burd^  feinen  birecten  aSerfud^  wiberlegbar,  fo  wiberlegen  ftc  fid^, 
n)ie  eä  ilim  fd^eine,  bod^  felbft,  bei  ber  Sluäbe^nung  auf  bie 
@alge  ber  gen)ol^nlid^en  ©algfdure;  gang  dl^nlid^e  %^at\a<fytxi, 
roeld^e  bie  falgfauren  unb  anbere  ©alge  geigen,  muffe  man  alä« 
bann  in  gang  oerfd^iebener  SBeife  beuten,  unb  3)at)9  fd^eine 
il^m  ben  eingigen  Seitfaben,  ben  burd^  bie  9lnalogie  gebotenen, 
oerlaffen  gu  ^aben  unb  baburd^  irre  gefül^rt  njorben  gu  fein*  — 
3n  einem  a3ricf  an  ©ilbert***)  fprad^  SBergetiud  1812  ben 
beutfd^en  ßl^emitern  fein  ©rftauneu  barüber  auä,  bafe  SJao^'ä 
^^potl^efe  oon  ber  (Sinfad^^eit  beäS^lorä  l^abe  Eingang  ftuben 
tonnen,  unb  faft  möge  man  beulen,  au  baä  weniger  Siid^tige  fei 
leidster  gu  glauben  als  an  bie  Sßa^rl^eit;  roirtUd^e  Serid^tig» 
ungen  ber  d^emifd^en  Slnfid^ten    feien  fonft  nid^t  ol^ne  eifrigen 


♦)  ©ilBcrt'8  «nnolen  ber  ^Iji^fif,  ob.  XXXVm,  ©•  217. 

♦*)  a)afcibft,  ob.  xxxvin,  ®.  227. 

♦*♦)  ^a\tU>%  »b.  XIJT,  @.  288. 
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SBibcrfprud^  3ur®cltung  gcfommcn,  aber  ©ao^'ä  Seigre  fd^ciue 
n>enigftenä  in  S)eutfd^Ianb  unbebingt  angenommen  gu  roerben. 
Sfhir  xütnn  man  bie  ©algfdure  unb  il^re  aSerbinbungen  au^er 
aÖem  ^^f^^^w^cnlö^nge  mit  ben  übrigen  Äörpern  betrad^te,  l^abe 
bie[e  Seigre  einige  SDSal^rfd^einlid^f eit ;  aber  bei  etroaö  umfaffenberem 
Slid  über  bie  6§emie  finbe  man  balb,  bafe  biefe  burd^  eine 
fold^c  ^ppotl^efe  Derunftaltet  werbe.  3ebe  l^iec  in  33etradjt 
lommenbe  2:l[}at[a(]^e  laffe  jtd^  aud^  nod^  nad^  ber  fttteren  9luf= 
faffung  eben  fo  genügenb  erftdren,  at§  nad^  ber  neueren;  aber 
aße  2lnalogien  [pred^en  nur  ju  ©unften  ber  erfteren,  unb  für 
bie  bafifd^en  ©alge  ber  Satjfdure  fei  bie  Untere  faum  annel^m« 
bar.  S)a|  für  biefe  <5alge,  votnn  bie  ^ufammenfefeung  berfelben 
ber  ©aD^'fd^en  9lnftd^t  gemdfe  angenommen  werbe,  bie  bcjfig* 
üd^  be3  IBerl^dltniffeS  ber  ^auerftoffgel^aUe  in  ber  ©durc,  ber 
SBafe  unb  bem  SEBaffer  als  fonft  gültig  noc^geroiefenen  cinfad^en 
SRegelmdfeigleiten  nid^t  me^r  gutreffen,  fud^te  93ergetiu8  in 
einem  1813  an  21.  SKarcet  nad^  (Sngtanb  gerid^teten  unb 
,  gteid^falld  gur  SSeröffentUd^ung  beftimmten  SSrief  *)  auSfül^rlid^er 
bargut^un,  unb  bamit,  bafe  bie  (Sonfequenjcn  auS  jener  Slnftd^t 
mit  einem  rool^lbegrünbctcn  S:^eile  ber  Seigre  oon  ben  d^emifc^cn 
Proportionen  unoereinbar  feien,  darüber,  baß  bie  engtifd^en 
ei^emifer  über  bicfen  oon  il^m  für  bie  SBcibel^altung  ber  dlteren 
Sluffaffnng  geltenb  gemad^ten  ®runb  l^inauSgleiten ,  ol^ne  l^m 
bie  gebül^renbe  Sead^tung  gu  fc^enfen,  beftagte  fid^  ©ergelluä 
1814  in  einem  ©rief  an  ©itbert**),  unb  nod^  einmal,  1815 
In  einem  ©rief  an  Sl^omfon***),  fud^te  er  ben  3n>eiflern  an 
ber  JÄid^tigfeit  feiner  SBe^auptung  biefelbe  Ilarer  gu  mad^en. 
9iad^  ber  ©ntbedfung  beä  3ob« ,  beffen  SSer^alten  aföbalb  aU 
bie  ©aop'fd^c  Seigre  unterftüfeenb  betrad^tct  worben  mar,  meinte 
aSergeliuä  1816  in  einem  ©rief  an  ©ilbertf),    aud^  jjefet 


*)  Annale  of  Philosoph^,  Vol.  U,  p.  264. 

••)  (»ilbett'0  «nnalcn  ber  «ß^^jW,  »b.  XLVm,  ®.  326. 

♦*•)  Annale  of  Philoaophy,  Vol.  VI,  p.  211. 

t)  O^ilbert'S  «nnalen  ber  $^i)fif,  »b.  XLIX,  e.  386. 
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.^abc  er  el^cr  eine  SDBiberlegung  feiner  Slnfid^ten  burd^  ©a»? 
gn  erroarten,  als  ba^  er  nod^  weiter  gu  Derfuci^en  firaud^e,  ben 
gelteren  gu  roiberlegen,  unb  5)at)9  l^abe  gunfid^p  bie  DonSSer^ 
getiuä  ber  Seigre  Don  ben  beftimmten  Proportionen  entnommenen 
SBemcife  für  ben  ©Querftoffgel^att  ber  ©algfdurc  gu  entfrdften; 
fd^on  nad^  ben  äußeren  eigenfd^aften  fteUe  fid^  übrigeng  ba8 
3ob  ben  SJletaüfuperojrpbeu ,  bem  SBraunftein  namentUd^  nal^e, 
unb  als  baS  ©upero^^b  eineS  unbelannten  9tabica(S  l^abe  man 
e8  aud^  in  confequenter  Slnmenbung  ber  Siteren  Seigre  gu  be- 
trad^ten:  beS  9labicalS,  beffen  niebere  Ojr^bationSftufe  Im 
§9bratguftanbe  bie  f.  g.  ;3obma[ferftofffdurc  fei,  meldte  tefetere 
eben  fo  wie  bie  ©atjfdure  unb  bie  ^(ufefdure  in  il^rem  SSerl^alten 
roal^rtid^  mel^r  3lnalogie  mit  ber  ©d^roefelfdure  unb  ber  Salpeter* 
fdure  geige,  al«  mit  bem  ©d^wefelmafferftoff  ober  anberen  d^n* 
lid^en  SSBafferftoffoerbinbungen. 

3n  bemfelben  Saläre,  1816,  Deroffentlid^tc  ©ergeliuS 
einen  ^aSerfud^  einer  SSergleid^ung  ber  dlteren  unb  ber  neueren 
9Reinungen  über  bie  3?atur  ber  ox^iixttn  ©atgfdure,  gur  Se- 
urt^eilung  beS  SSorgugeS  ber  einen  oor  ber  anberen"*).  3'^ 
ber  Einleitung  gu  biefer  umfangreid^en  9lbl^anblung  fagte  iBer- 
geliuS,  ba|  er  ber  neuen  Seigre,  meldte  je^t  giemlid^  allgemein 
angenommen  merbe,  SSorgüge  oor  ber  dlteren  nid^t  gugeftel^en 
Hnne,  aber  bie  ©rünbe  für  feine  JBeibcl^altung  ber  Unteren  an* 
gugeben  ftd^  um  fo  mel^r  oerpflid^tet  glaube,  ba  er  mol^l  miffe, 
»ie  bie  aSel^arrlid^feit ,  mit  meld^er  mancher  91aturforfd§er  an 
dlteren  SlnUd^ten  l^ing,  oon  feiner  Unfd^igleit  l^errül^rtc,  bie 
^raft  ber  gegen  fie  beigebrad^ten  SSemeife  gelgSrig  gu  toürbigen. 
Sod^  aud^  bie  ©efal^r,  ba|  man  il^m  5DaSfelbe  oormerfe,  foUe 
il^n  oon  einer  S)iäcuf{ion  nid^t  abl^alten,  bei  melc^er,  mie  fie 
aud^  ausfallen  möge,  bie  @rteuntnii  ber  SBal^rl^eit  notl^menbig 
geroinnen  muffe,  ^n  auSfül^rlid^fter  SGBeife  legte  er  nun  bie 
neue  Seigre,  bie  ©rünbe  für  bie  2luffteUung  berfelben,  bie  a3er= 
gleid^ung  ber  nad^  i^r  ben  begüglid^  oieler  Körper  beobad^teten 


*)  (Sfilbert'd  Kmialen  ber  $^9fil,  «b.  L,  @.  356. 
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%^ai]a^tn  gu  gcbcnben  SDcutung  mit  ber  ber  dttcrcn  fiel^rc  tnU 
fprcd^cnben  ertldrung  bar;  er  prüfte,  roaä  jebe  ber  beiben 
ße^ren  an  Änatogien  aU  für  fie  fpreci^eub  gclteub  mad^en  lönnc, 
uttb  fam  ju  bem  Sflefultate,  Je  weiter  man  bie  Sonfequenien 
ber  neuen  fie^re  oerfolge,  um  fo  weniger  übereinftimmenb  jeige 
fie  ^^  mit  ber  übrigen  d^emifd^en  J^eorie,  unb  wie  man  fie 
aud^  wenbe,  immer  ftoge  man  auf  ©dfee,  wcld^e  mit  ber  ge- 
wö^nlid^en  d^emifd^en  Stl^eorie  unoertrdglid^  feien,  fo  bdfe  ent= 
Weber  biefe  ober  bie  neue  Seigre  unrid^tig  fein  muffe;  wd^renb 
bie  le^tere  fid^  in  Sejiel^ung  auf  bie  allgemeine  €^emie  atö 
tl^eoretifd^e  SBiffenfd^aft  überaQ  inconfequent  unb  mit  i^r  nid^t 
gufammenl^dngenb  erweife,  werben  pon  ber  dttereh  Se^re  aKe 
(Srfd^einungen  t)ottfommen  confequent,  einfad^  unb,  wie  erfagen 
bürfe,  auf  eine  mel^r  ats  nur  wal^rfd^einlid^e  SSBeife  erfldrt:  bei 
^nnal^me, .  bag  ba^  @a(jfdurega§  fo  wie  bie  gewöhnliche  con^ 
centrirte  ©d^wefelfdure  eine  9Serbinbung  einer  wafferfreien  fauer= 
ftoff^attigen  ©dure  mit  SBaffer,  baä  il^r  at8  ©afe  biene,  fei» 
SQBaS  für  bie  ©atgfdure  unb  bie  pon  i^,r  ftd^  ableitenben  Äor* 
per  fid^  aU  bag  9iid^tigere  l^eraudfteOe;  fei  ed  aud^  für  bie  $tug« 
fdure  unb  bie  dou  il^r  ftd^  ableitenben  Körper;  unb  aud^  baS 
3ob  unb  bie  IDeriDate  bedfelben  geben  feinen  ©runb  ab,  ber 
für  baä  erftere  fo,  al8  ob  nur  fte  baä  bejüglid^  biefer  @ub* 
ftaujen  93eobad^tete  erlldren  tonne,  angenommenen  3Jiobe^ 
ainfld^t  gujuftimmen,  wa8  er  in  auäfül^rlidjer  Erörterung  gu  gei- 
gen fud^te.  —  ^\xx  enbgültigen  (Sntf^eibung  ber  Streitfrage  — 
fo  fd^tofe  »ergeliuä  biefe  Slbl^anblung  —  fei  eä  allerbingä 
nötl^ig,  aus  ber  ©algfdure,  ber  3ob(wafferftoff)fdure  unb  ber 
glufefdure  bie  barin  enthaltenen  Siabicale  abgufd^eiben.  2lber 
bag  S)ie8  nod^  nid^t  möglid^  gewefen  fei,  eutlrdfte  bie  ^nna^me 
eines  befonberen  SRabicalS  unb  eineä  ©auerftoffge^alteä  in  jeber 
biefer  ©duren  eben  fo  wenig,  wie  ber  Umftanb,  bafe  bie  SRe^ 
buction  eingetner  (Srben  noc^  nid^t  geglücft  fei,  bie  Stnna^me, 
bafe  aud^  fie  ein  SWetalt  unb  ©auerftoff  enthalten,  er  fei  ein 
©egner  ber  neuen  Seigre,  weit  er  glaube  gegeigt  gu  l^aben,  bafe 
biefelbe  weber  mit  ber  electrod^emifd^en  2:^eorie,    nod^  mit  ber 


* 
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Seigre  oon  ben  93ertoanbtf(^aften  nod^  mit  ber  t)on  ben  beftimmten 
Proportionen  flbereinftintmc  nnb  fcegl^atb  ald  ein  ^tttl^um  an- 
gufel^en  fei.  @r  roerbe  fid^  fogleid^  Don  ber  Unrid^tigteit  ber 
alteren  Seigre  überzeugt  befennen,  wenn  irgenb  S^^^^nb  eine 
jene  ©duren  betreffenbe  ©rfd^einung  entbedfen  foHte,  bie  t)on 
biefer  Seigre  nid^t  in  Uebereinftimmung  mit  ber  übrigen  d^emi» 
fd^en  S:^eorie  erlldrt  werben  lönne;  aber  er  werbe  fld^  aud^ 
nid^t  el^er  für  einen  3(n^&nger  ber  neuen  Seigre  erft&ren,  ald 
menn  biefelbe  DoUfommen  confequent  unb  tufammenl^dngenb 
mit  ber  neuen  tl^eoretifd^en  äBiffenfd^aft  geworben  *  mdre ,  bie 
man  auf  ben  [Ruinen  ber  t)on  i^r  gefiürjten  d^emifd^en  Xl^eorie 
aufgubauen  l^aben  würbe«  S^enn  er  forbere  unnad^fld^tUd^  Don 
einem  jeben  d^emifd^en  ©afee,  bafe  er  mit  ber  übrigen  d^emifd^en 
J^eorie  übereinftimme  unb  i^r  einoerteibt  werben  fönne;  im 
entgegengefe^ten  gaöe  muffe  er  i^n  oerwerfen,  eä  fei  benn, 
ba§  bie  unumftSglid^e  (Soibenj  bedfelben  eine  dteoolution  in  ber 
mit  il^m  nid^t  paffenben  2:i^eorie  notl^wenbig  mad^e. 

Slber  mit  wie  tiefer  Uebergeugung  aud^  SBergeliuS  ba- 
maB  nod^  ^offte,  bag  ber  dUeren  Seigre  als  ber  rid^tigeren  )U« 
le^t  ber  @ieg  bleiben  werbe,  unb  mit  wetd^er  Sludbauer  er 
wdl^renb  ber'  ndd^ftfolgenben  %^\it  in  feinem  Sel^rbud^e 
ber  @l^emie  unb  in  feinen  9lbl^anblungen  jene  Seigre 
weiter  }U  Derbreiten  unb  a(d  bie  einzig  guldffige  auguwenben 
fortful^r:  mel^r  unb  mel^r  ftanb  er  bod^  mit  i^r  unter  ben  ange« 
f eigeneren  gl^emifern  allein,  unb  f d^liefelid^  liefe  aud^  er  fie  faHem 
^er  neuen  Seigre  war  nad^  bem  Urtl^eil  faft  aller  (S^emifer 
fd^on  1815  eine  bebeutenbe  Unterftü^ung  burd^  bie  @rgebniffe 
berUnterfudJungOapsfiuffac'ä  über  bie  Slaufdure  unb  iljrc 
ääerbinbungen  geworben:  burd^  ben  9lad^weid,  bafe  biefe  @dure 
unb  il^re  wafferfreien  ©alje  feinen  ©auerftoff  entl^alten,  bafe  in 
biefen  Körpern  ein  für  fid^  barfteQbared,  gufammengefe^teS  aber 
fauerftofffreieS  8iabical  enthalten  ift,  beffen  SSerbinbungen  gang 
benen  beS  (Sl^lorS  Dergleid^bar  finb.  9lnldfelid^  einer  1819  auS^ 
geführten  Unterfud^ung  über  bie  (Spaneifenboppelfalge  unb  be8 
babei  gefunbenen  Olefultated,    bafe  biefelben  fauerftofffrei  unb 
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bod^  ben  aus  fouerftoffl^altigen  ©äuren  unb  äSafen  geMIbeten 
SDoppcIfaljcn  gauj  analog  feien,  bemevfte  aud^  33erjeliu8*), 
bafe  jene  35erbinbungeu  fid^  nur  entf pred^enb  ber  neueren  I^eorie 
über  bie  SRatur  ber  faljfaurcn  ©aljc  betrad^ten  laffen.  @r 
felbft  geigte  1820,  olä  er  bie  ^^fammenfefeung  ber  aSerbinbungen 
ber  f.  g.  fd^roefetl^attigen  SSIaufdure  genauer  ermittelte,  bo| 
biefe  ©atge  fauerftofffrei  finb  unb  ba§  baS  in  i^nen  entl^al* 
tenc  fauerftofffreie  ©d^roefetc^an  fid^  mit  SBafferftoff  gu  einer 
ftarten  ©dure  vereinigt.  J)ie  SBeroeifc  für  bie  (Sjrifteng  fauer= 
ftofffreier  ©duren  unb  ©alge  meierten  fld^,  unb  au(!^  bie  3<^^t 
ber  gdlle,  in  roeld^en  bie  Slnroenbung  ber  dtteren  Sl^eorie,  roenu 
aud^  nod^  formal  als  m5glid^,  bod^  nid^t  mel^r  mo^l  alg  gu« 
Idffig  erfd^ien.  3)ag  S^lorfol^lenox^b  l^atte  8ergeliug  ge- 
mdfe  ber  pon  il^m  biäl^cr  üertl^eibigten  Stl^eorie  alg  eine  33er= 
binbuug  Don  gleid^  Diel  Sltomen  wafferfreier  ©algfdure  unb 
Äol^tenfdnre  angefel^en,  unb  baä  SSerl^atten  jener  aSerbinbung 
aU  für  bie  Stic^tigf eit  biefer  Slnfid^t  fpred^enb  bctrad^tet ;  aber  als 
garaba^  1821  aSerbinbungen  beS  6l^lor§  mit  Äo^lenftoff  ent^ 
bedt  l^atte,  fanb  aud^  ©er geling**)  nad^  bem  SSerl^alten  beS 
f.  g.  atnbert^alb'gl^lorfol^lenftoffä  e§  bod^  unroal^rfd^einlid^,  bafe 
man  benfelben  als  eine  aSerbinbung  oon  3  2lt.  loafferfreier 
©algfdure  auf  1  Sit,  roaff erfreier  Oyalfdure  anfeilen  tonne.  J)ie 
DOn  il^m  1821  t>er5ffentlid^te  Unterfud^ung  über  bie  3ufammen5 
fefeung  ber  f.  g.  gefd^mefelten  SlWalien  ergab  il^m  begüglid^  ber 
aSerbinbungen  auS  ©d^mcfel  mit  Sllfali«  ober  (Srbmetallen,  bc= 
güglid^  ber  auS  ber  aSereinigung  fold^er  aSerbinbungen  mit 
©d^mefelroafferftoff  l^eroorge^enben  Äörper  u.  2t.  9lefuttate,  bie 
i^m  bod^  eine  grJfeere  Slnalogie  groifd^en  ben  ©d^mefet  unb  ben 
(5]§lort)erbinbungen  l^erauSfteÜten ,  alS  er  frül^er  gugeftanben 
l^atte,  unb  üonweld^cn  erje^t  felbft  fagte***),  ba|fie,  gufammen 
mit  ben  begüglid^  ber  eifen^altigen  blaufauren  unb  ber  fd^mefel« 

*)  Sal^redberid^t  übet   bie  gfortf^ritte  ber  p^t)fi{(^en  äBtffenfc^aften, 
I.  Sa^rgang  (für  1820),  e.  46. 

*♦)  SalJreÄberic^t  u.  f.  to.,  H.  Sa^tgang  (für  1821),  e.  64. 
*••)  »ofettp,  6.  60. 

31* 
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blaufaurcn  ©atjc  crl^attcncn, .  ber  neueren  fiepte  über  ble  ^u* 
fammenfe^ung  ber  ©aljjdure  u.  f.  n).  eine  fcl^r  bebeutenbe 
©tüfee  geben;  bie  3wföwii"^wf^feung  ber  ß^wwevbinbungen  jeige 
fc^on,  bafe  Äorper  ejciftlre«,  roeld^e  ol^ne  eine  ©dure  nnb  eine 
f auerftoff^attige  Safe  3U  entl^alten  gang  ben  €^aralter  ber  ©aljc 
befifcen,  unb  eä  faDen  bamit  alle  bie  SBeroeife,  roetd^e  er  unb 
Qiibere  ß^emifer  auä  ber  9lnatogic  ber  falgfauren  ©atje  mij 
ben  au3  einer  ©dure  unb  einer  fauerftoffl^altigeu  83afe  gufam^ 
menge[efeten  ©atgen  gegen  bie  neuere  l^eorie  IJergenommen 
babcn;  (entere  muffe  man  alä  gerabe  fo  mal&rfd^einlid^  betrad^ten, 
al^  bie  ditere,  unb  einen  geroiffeu  aSorjug  x>or  biefer  ^abe  man 
i^r  fogar  gujuerfennen,  fofern  baS  nad^  ber  dlteren  Seigre  fauer:^ 
ftoff^altige  S^Ior  nid^t  birect  burd^  Äol^le  gerfefcbar  feu  S)ie 
TOoglid^feit,  bafe  eine  fold^e  3«^f«feung  nod^  realifirt  werbe, 
t)abe  man  aQerbingS  nid^t  auger  klugen  gu  laffen,  unb  beibe 
3:]^corien  müßten  ba^er  nod^  [tubirt  unb  bead^tet  werben,  Aber 
Qud^  biefe  ©leid^bered^tigung  ber  beiben  il^eorien  fud^te  ©er- 
geliuS  nad^l^er  nid^t  mel^r  aufredet  gu  Italien;  1823*)  l^ob  er 
bei  ber  93efpred^ung  von  S.  ©melin'ä  @nbedFung  beS  f.  g. 
rotl^cn  aSIuttaugenfalgeä  l^eroor,  bafe  l^ier  eine  fauerftoff freie 
6if euDerbinbung  bie  ^arbe  geige,  meldte  baä  Sifeno^r^b  befl^e  uub 
feineu  ©algen  mel^r  ober  weniger  mittl^eile  unb  bie  tl^m  immer 
bafür  gu  fpred^en  gefd^ienen  l^abe,  aud^  in  bem  ©fend^torib  fei 
ojiribirte«  ©ifen  entl^alten;  fo  feien  bie  (Sinroürfe  wiberlegt, 
weld^e  er  gegen  bie  Seigre  t)on  bem  @^tor  atö  einem  einfod^en 
ilorper  erl^oben  l^abe.  —  gür  baä  ß^tor  unb  für  baä  3ob  wie 
für  bereu  SSerbinbungen  fd^lofe  fid^  ©ergeliuä  üon  jefet  ob 
ber  bei  ben  meiften  ©l^emifern  bereits  gebrdud^lid^  geworbenen 
2tuäbrudfgweife  an;  fpdter  erft  t^at  er  2)ie8  für  baä  tJtuor. 
dlo^  1824  •♦)  bei  ber  JBefpred^ung  ber  aiefultate  feiner  Unter= 
fud^ung  über  bie  SSerbinbungen  ber  ^lugfdure  mit  Safen,  mit 
^etaUfduren  u.  %  meinte  er,    bad  93erl^alten  mel^rerer  biefer 


*)  Sal^rei^beric^t  u.  f.  to.,  lU.  ga^rgang  (für  1822),  @.  98. 
*♦)  Sa^tcÄberit^t  u.  f.  tt.,  IV.  Sal^rgang  (für  1823),  &.  87. 
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SSerbinbunacn  fpreci^c  aUcrbingä  bafut;  bic  glufefäure  afö  ana= 
log  mit  ber  ©aljffiurc  conftituirt  ju  bctrad^tcn,  aber  fpdtcrcr 
3eit  nmffc  bod^  bic  SJcantroortuug  ber  iJragc  an^cimgefteDt 
bleiben,  ob  biefe  Slnfid^t  loa^rfd^einlid^er  fei,  aU  bie,  nad^  toet- 
d^er  bie  ^^lu^fdure  ©auerftoff  entl^alte;  biä  ba^in,  bag  biefe 
grage  entfd^iebeu  fei,  nel^tne  er  nod^  al3  roafferfreie  gluffäurc 
eine  an8  1  3lt.  eineä  fupponirten  SlabicalS  unb  2  21 1  ©auer* 
ftoff  beftel^enbe  SSerbinbung  an,  unb  biefer  2lnnal|me  entfpred^enb 
gab  er  bamalö  unb  in  bem  fotgenben  ^ol^re  bie  ^wfammen^ 
fefeung  ber  gluovoerbinbungen  an.  •  1825,  bei  ©elegenl^eit  ber 
Darlegung  allgemeinerer  Betrachtungen  über  bie  ßlaffification 
ber  Elemente  unb  ber  Salje*),  ftettte  SBcrgelluö  ba3  g(uor 
mit  bem  Gl^tor  unb  bem  3ob  jufammen,  aß  ©lieber  ber  6Iaffe 
ber  f*  g.  faljbitbenben  Elemente,  unb  ba  nod^  unter  ber  auS* 
brüdlid^  l^eroorgel^obenen  aSorauSfefcung,  ba^  bie  gtufefäure  eine 
SBafferftoffffiurc  fei,  ma8  bie  J^atfaci^en  me^r  unb  mel^r  anju* 
beuten  fd^einen;  in  bemfelben  Sa^re  legte  er  in  bem  I.  Sl^eitc 
ber  bamata  In  ©eutfd^lanb  l^erauSgegebenen  neuen  Jtuflagc 
feines  Sel^rbud^eS  ber  gl^emic  bie  neue  anpeilt  über  bag  gluor 
ber  Sefd^reibung  ber  93erbinbungcn  beSfelben  ju  ®runbe. 


©0  war  fd^tie^liö^  allgemein  —  benn  auf  eingelne  nod^  für 
bie  dltere  Seigre  fid^  erl^ebenbe  Stimmen  mürbe  nid^t  mel^r  ge= 
f^jfxt  —  e8  angenommen,  bafe  nid^t  ade  ©Suren,  nid^t  alle  ©aljc 
©auerftoff  entl^alten,  unb  in  Uebereinftimmung  bamit  aud^, 
für  meldte  ©duren  unb  meldte  ©alge  35ie8  nid^t  ber  %aU  fei. 
(58  loi^ntc  mol^l  ber  SKü^e,  ctmaS  auSful^rlid^er  gu  Derfolgen, 
wie  ba8  Saooifier'fd^e  S)ogma  bejüglid^  eine8  ©auerftoff* 
gemaltes  alter  ©duren  unb  bamit  au^  aller  ©alge  al8  ein 
feineSmegS  allgemein  gültiges  nad^geroiefen  murbc.  3n  ber  2luf= 
fleUung  biefeS  S)ogma*8  unb  ber  Seibel^altung  beSfelben  md^- 
renb  fo  langer  ^txt  ift  ein8  ber  merfroürbigften  ©eifpiele  für 


•)  3o^rc8berl(^t  u.  f.  to.,  VI.  Sö^tganfl  (für  1825),  ®.  165. 
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©aä  gegeben,  waS  oft  in  ber  ßl^emie  uorlam  unb  nod^  cor* 
lommt:  ba|  au8  einer  geroiffen  Slnjal^t  Don  Il^atfad^en  eine 
aHguroeit  gel^enbe  ©d^tufefolgerung  gejogen  würbe,  bie  bann  alä 
eine  ©runbroa^rl^eit  ga(t  unb  mit  wetd^er  man  bie  S)eutuug 
fpdter  gefunbener  Sl^atfad^en  aud^  bann  nod^  in  formale  Uebcr* 
einftlmmung  gu  bringen  fud^te,  wenn  ba3  empirifd^  @rfanntc  il^r 
uid^t  mel^r  entfprad^  unb  wenn  eine  ^dufung  unroal^rfd^cinlid^cr 
§9pot]^efen  bafür  nötl^ig  war;  unb  ba^,  roenn  ein  allgemeiner 
unb  roid^tiger  Safe  erft  einmal  angenommen  mar,  cä  jelbft  für 
bie  bebeutenbften  8ieprafcntanten  beraBiffenfd^aftSd^mierigleiten 
l^atte,  feine  aSßa^rfd^einlid^Ieit  nid^t  nur  nad^  ber  ®ruublagc, 
auf  bie  l^in  er  feiner  3^^*  aufgefteCt  mürbe,  unb  nad^  ber 
©eltung,  bie  man  il^m  biSl^er  juerlannte,  ju  beurtl^eilen,  fonbem 
aud^  banad^,  mie  baä  feitbem  erweiterte  SBiffen  etma  nun  nod^ 
ju  ber  StuffteÜung  oeranlaffen  ober  bered^tigen  tonnte.  S)ie 
SEBiberlegung  ber  älteren.  Seigre  oon  ber  3wfammenfefeung  ber 
©fiüren  unb  ber  ©alge,  bie  SScgrfinbung  unb  bie  SCnnal^me 
anberer  Slnfid^ten  über  bie  3ufammenfefeung  ber  ©aljfdure,  ber 
glu^fdure  u.  f.  m.  unb  ber  von  biefen  ©duren  gebilbeten  aSer^ 
binbungen  oerbieute  aber  aud^  be|§alb  l^ler  einge^enber  erörtert 
gu  werben,  weil  biefe  lefeteren  3lnfid^ten  mieberum  ben  2lu8s 
gangSpunIt  für  fpdtere  Setrad^tungen  begüglid^  affer  ©duren 
unb  ©alje  unb  für  bie  Sluäbilbung  berfelben  ju  ben  Sluffaff- 
ungen,  meldte  jefet  gu  ben  l^errfd^enben  geworben  finb,  abgegeben 
l^aben.  3^  @inem  fünfte  l^atte  35  e  r g  el  iu  8  bei  ber  SDiScufflon, 
weld^er  oon  ben  oerfd^iebenen  Seigren  über  bieSWatur  beögl^lorS, 
ber  ©algfdure  u*  f.  w.  ber  SSorgug  gebül^re,  gang  SRed^t:  in  ber 
SSorauöfid^t,  ba§  bie  Slnnal^me  ber  bamalS  neueren  Seigre  einen 
Umfturg  beS  gangen  d^emifd^en  ©^ftemeä  gur  golge  l^aben  muffe 
(ogl.  ©.  480).  S)ic3  trat  langfam  ein,  unb  für  Idngere  ^tit 
erfd^eint  bergortgang  ber  SSerduberuug :  be8  3lufgeben8  früherer, 
beS  3luffommenä  neuer  äSorfteffungen  wie  gang  unterbrod^en, 
2lber  wie  wenig  Pflege  aud^  bie  guerft  wal^rne^mbaren  Äeime 
ber  Slnfld^ten  fanbcn,  burd^  weld^e  baä  Saootf  ier'fd|e  ©pftem 
in  nod§  weitcrem  Umfang,  al8  wir  S5ieä  bisher  oerfolgt  l^aben, 
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abgcfinbcrt  werben  foöte:  fpdter  ertoiefen  [ie  fid^  bod^  atS  iu 
l^ol^em  ©rabe  entroicftunggfdl^ig.  9Son  SBetrad^tungen,  toetd^e 
l^lerauf  l^injietten,  l^abe  id^  gunfid^ft  einige  batb  nad^  ber  ^^t, 
wo  bie  ®  a  D  9  *fd^e  ße^re  von  bergjrifteng  fauerftoff freier  Sdnren 
unb  Salje  bie  Ober^anb  gewann,  6efannt  geworbene  gu  be= 
fpred^en,  unb  bie  3lufna§me,  weld^e  i^neu  würbe. 

3d^  mufe  nod^  einmal  auägel^en  oon  ber  ^tit,  gu  welcher 
Saooi[ier  —  oon  1777  an  —  ben  ©auerftoff  atä  ben  allen 
©Auren  gemeinfamen  unb  ha^  ©auerfein  bcrfeßien  bebingenben 
93eftanbt]^eU  aufgefunben  gu  l^aben  gtaubte.  ^n  feinem  Trait6 
de  chimie,  1789,  würben  aUe  ©duren  alä  ©auerftoffoerbinb= 
ungen  eines  befannten  ober  eines  unbefannten,  eineS  einfad^en  ober 
eines  gufammengefefeteu  SflabicatS  aufgeführt:  aud^  bie  Stau» 
fdure,  wenn  gleid^  9Rand^eS  bafür  fpred^e,  bafi  biefe  ©ubftang 
gar  nid^t  in  bie  gtaffe  ber  ©duren  gel^öre;  baoon,  ob  ber 
©d^wefelwafferftoff  ©ieä  beanfprud^en  lonne,  war  nid^t  bie  atebe. 
S)a§  gerabe  biefe  beiben  ©ubftangen,  obwpl^t  fauerftofffrei,  bie 
eigenfd^aften  ber  ©duren  geigen,  tie^  Sertl^oHet  fd^on  um  bie 
Untere  ^txt  fld^  bagegen  auSfpred^en,  bag  SaDoifier^S  3ln= 
fid^t  für  aüe  ©duren  rid^tig  feL  3n  ben  erften  Sauren  unjereS 
3a]^rl^unbert8  begegnet  man  ifterS  SOBieberl^olungen  beS  ^mti- 
felä  an  ber  allgemeinen  ©ültigfeit  ber  8aooifier*fd^en  Seigre: 
barauf  l^in,  ba|  fauerftofffreie  ©duren,  wie  g.  S3.  bie  jefet  an* 
gefül^rten,  eyiftiren  unb  ba^  in  einjelnen  ©duren,  ber  ©atg« 
fdure  g^  S5.,  ber  ©auerftoffgel&alt  nid^t  nad^gewiefen  fei.  ©erabe 
für  bie  tefetere  ©dure  gewann,  wie  wir  gefeiten  l^aben,  biefer 
3n)eifel  bamalS  nod^  nid^t  bie  Dberl^anb,  fonbern  erft  fpdter 
würbe  bie  Sjcifteng  fauerftofffreier  ©duren,  unb  baft  bie  ©alg= 
fdure  gu  il^nen  gehöre,  oon  SSieten  anerfannt.  ^t^t  erl^ob  fld6 
bie  grage,  auf  waS  benn  für  biefe  ©duren,  auf  waS  überl^aupt 
baS  ©auerfein  berul^e,  unb  balb  aud^  bie,  ob  unb  wie  fid^  bie 
fauerftoff^aftigen  unb  bie  fauerftofffreien  ©duren  bod^  unter 
bcmfelben  ©epd^tSpunfte  betrad^ten  laffen. 

aiS  §.  SDaoti  1810  für  baä  ß^tor  geltenb  gu  mad^en 
fud^te,    ba&  eS  al8  ein  (|emifd^  einfad^er  Äorper  gu  betrad^ten 
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fei,    ftcHtc  er  eS  neben  ben  ©auerftoff  at§  etroaS  biefem  2lna» 
logeS  (üg(.  @.  470),    unb  5)em  eutf pred^enb ,    wie  ©Querftoff 
anbere  Äövper    burd^   ^Bereinigung   mit  benfelben  ju  ©dureu 
umn)anbeln  ISune,    legte  er  biefeS  93erm5gen  aud^  bem  S^tor 
bei  unb  fal^  er  —  fo  nod^  1812  in  feinen  Elements  of  Chemi- 
cal Philosophy  —  in  bem  legieren  ben  fdurenben  Seftanbtl^eiC 
ber  ©aljfdure.    3lt8  ®ap=8uffac  1814  baä  3^b    unb  feine 
SBerbinbungen  genauer  fennen  (eierte,  l^ob  er  bie  9(natogie  l^eroor^ 
meiere  biefer  ^5rper  mit  bem  (Sl^tor  unb   bem  ©d^mefel  geige; 
bie  S?erbinbungen   biefer  brci  Elemente  mit  SBafferftoff  feien 
©duren,  unb  fie  maren  bie  ©lieber  ber  jefet  üonöa^sguffac 
aufgefteUten  6Iaffe  ber  ©afferftofffduren*),  n)el<l§en  mol^t  batb 
nod^  anbere  9?erbinbungen  gujutl^eilen  feien.      3)ie  Benennung 
biefer  Glaffe  von  ©duren  erinnere  paffenb  an  ben  gemeinfd^afts 
U(|en  S9eftanbt]^ei(  berfelben,    loenn  e3  aud^  n^al^rfd^einlid^  fei, 
bag  baS  (Sl^tor,  baä  ^oi,  ber  ©d^mefel  in  il^nen  bie  fdurenben 
SBeftaubtl^eite  feien;  ben  ^auerftoff  betrad^tete®a9*ßuffac**) 
in  ben  uon  bemfelben  mit  anberen  Elementen  gebitbeten  fauren 
93erbinbungeu  nod^   aU  ben   bie  gemeinfame  @igenfd^aft  mit« 
tl^eileuben  93eftanbtl^et(,  aber  baS  93ermögen,  ©dureu  gu  bilben, 
fei  aud^  bem  ^^o^pl^or,  bem  ^ol^Ienftoff  unb  mel^reren  anberen 
Äörpeni  jnjugeftel^en   (mel^rere   organifd^e  ©duren   ©erbauten 
mal^rfd^einlid^,    glaubte  er  bamaB,  ben  ^b^talter  als  ©duren 
bem  in  il^nen  enthaltenen  Jtol^tenftoff) ;    feit  lange  fei  i^m  eine 
©dure  im  weiteften  ©inne  beS  SGBorteä   einÄ5rper,  roeld^r  — 
einerlei  ob  fauerftoffl^altig  ober  uid^t  —  bie  alfalifd^en  (Sigen« 
fd^aften  anbcrer  ©ubftanjen  ju  neutratiftren  ©ermöge.  —  ©em 
©auerftoff  war  ba  bie  auSfd^UegUd^e  Sefd^igung,    ©duren  gu 
bilben,  aberlauut.    SBergeüuS  unb  93ie(e  l^ielten  gmar  an  ber 
S  a  0  0  i  f  i  e  r'f (!^en  Se^re  nod^  f eft,  bag  bie  ©duren  aud  ©auer- 
ftoff  einerfeitä  unb  bem  bamit  bereinigten  onbererfeitä  befte^en ; 


*)  Aunales  de  chimie,  T.  XGJ,  p.  9,  148. 
♦♦)  %>a\tlb%  p.  U5, 
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bcr  ©rftcre  alfcrbingä  unter  ^crporl^eBuna*),  Safe  bic[c  Seigre 
in  fo  fern  nid&t  rid^tig  gerocfeu  fei,  atä  ^ier  boS  Sauerfein 
biefer  SSerbinbungen  aU  tebiglid^  burd^  ben  ©auerftoff  beftimmt 
ongefel^en  raorben  fei,  n>&l^reub  bod^  aud^  baä  mit  bem  legieren 
^Bereinigte  nad^  feinem  electrod^emifd^en  ßl^arafter  barauf  ©ins 
flu§  l&abe,  ob  bie  aSerbinbung  eine  ©iure  fei  ober  nld^t.  ^xoti 
etaffen  oon  Säuren  unterfd^ieb,  als  biefe  Ä5rper  im  eilige- 
meinen  umfaffenb,  Serjeüuä  1816**);  bie  eine  ©aaerftoff:* 
oerbinbungen  einfacher,  bie  anbere  ©auerftoffoerbinbungen  ju^ 
fammengefe^ter  Siabicale  entl^attenb;  baju  l^abe  man  nod^  eine 
britte  6(affe  oon  ©duren  aufgefleUt,  »eld^e  feinen  ©auerftoff 
entl^atten,  aber  fold^er  gebe  eä  nur  gmei,  ben  ©d^n)efelmaffer- 
ftoff  unb  ben  leffurwofferftoff. 

aSon  1814  an  betrad^tete  |ebod^  eine  ftei8  gunel^menbe  %n« 
gal^l  oon  e^emifern  bie  ^afjH  ber  SQBafferftofffduren  aK  ungleid^ 
gr5|er;  unb  bie  @xiftenj  aud^  eigeniUd^er  ©alge  alS  erliefen, 
in  noeld^en  fein  ©ouerfioff  entl^alteu  fei.  äBie  SergeliuS 
eine  einl^eitlid^e  Xl^eorie  begüglid^  ber  3uf<^^in^^fc^u^9  ^^^ 
eigentltd|en  ©duren  unb  ©alge  aufredet  gu  erl^alten  fud^te,  ro\t 
er  fd^ttegUd^  aud^  nad^gab,  rourbe  in  tem  ^Sorl^ergel^enben  be- 
fpro^en.  3^  ber  erften  $dlfte  beS  britlen  5)ecennium3  unfereS 
^ai^rl^unbertä  fieOte  fid^  nad^  bem  (ange  bauernben  ^i^iefpatt 
ber  Änpd^ten  barilber,  roetd^e  Ä5rper  einfädle,  meldte  SSerbinb* 
ungen,  unb  ou8  loeld^en  Elementen  unb  in  roeld^em  S^erl^dU:: 
niffe  berfelben  bie  lefeteren  gufammengefefet  feien,  roieber  eine 
Uebereinftimmuug  ber  SRcinungen  ber  ßl^emifer  l&er.  2lber  fftr 
baS  ©pftem  ber  ©l^emie  par  bamtt  nid^t  ber  innere  3^iefpalt 
befeitigt,  n)eld(|en  abguroenben  SB  er  geling  fo  lange  beftrebt  ge* 
wefen  war :  ba§  ndmlid^  groeierlei  Slrten  oon  ©duren,  grocierlei 
Strien  oon  ©algen  angenommen  würben,    fauerftoffl^attige  uub 


*)  €d^on  1^12  i^c^toeigger'd  Sourtial  ffir  d^^rmte  uitb  ¥^9fif, 
eb.  YI,  @.  1S8)  unb  bann  no(^  öflerd. 

^*)  Oergeliud'  dlrmenfe  ber  unorgontfc^rn  dl^cmie,    neu  burd^« 
gefe^en  t>om  Serfoffer,  fibrrfe|t  t>on  16Iuml§of,  I.  Xbeil  (fietpgig  1816), 
@.  429. 
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faucrftofffrciC;  ol&ne  ba^  bie  ßouftitution  ber  einen  unb  bet 
anbeven,  namentlid^  für  bie  ©atje,  alä  eine  analoge  betrachtet 
roorben  ranrc.  9ltt  ber  filteren  Slnfid^t  über  bie  Sonftitution 
ber  fanerftoff^altigen  ©atje  aK  auS  fnuerftoffl^altlgen  ©duren 
uub  eben  folij^en  SBafen  beftel^enber  aSerbinbungen  l^iettcn  foft 
alle  gl^emiter  feft,  roeld^e  f rül^er  ober  fpäter  mit  §.  ©  a  i)  9  an^ 
erfannten,  ba§  bie  f.  g.  faljfauren  €alje  nur  6l^tor  unb  9Rctatt 
eutl^attcn;  unter  SBeibel^attung  jener  ^Infic^t  unterfd^ieb  ©ap« 
Suffac  1814  bie  te^teren  @alje  unb  bie  fi^nti(|en  burd^  hcä 
30b  gcbilbeten  unter  ben  feitbem  beibel^altenen  SBenennungen, 
daffificirte  aSerjeliuä  1825  bie  erfteren  Satje  ju  ben  t)on 
i^m  fo  genannten  9(mp]^ibfaljen ,  roetd^e  eine  electro-negatit)ere 
aSerbinbung  eineä  ßtemcnteä  unb  eine  etectrospofitiDere  beäfetben 
eiementeä  alä  Seftanbtl^eile  enthalten,  bie  tefeteren  ©atje  alä 
^aloibfalge,  bereu  SBeftanbti^eile  ein  fatabilbenbeä  (Slement  unb 
ein  TOetaH  feien,  SSöenig  bead^tet  waren  um  bie  Icfetere  i^tit 
unb  in  bem  nfid^jlfotgenben  Sal^rgel^enb  bie  SSerfud^c,  beibe  (Steffen 
Don  ©Suren  unb  r)on  ©aljen  einer  unb  berfelben  Setrad^tungd- 
roeifc  bcjüglid^  il^rer  Sonftitution  3U  unterroerfen. 

an  ber  älteren  Slnfic^t,  bafe  unb  wie  man  fid^  in  ben  fauer* 
ftoff^altigen  ©atjen  benSauerftoffgel^att  jwifd^en  bem  bic©äure 
bilbenben  Slement  unb  bem  in  ber  Safe  entl^altenen  9Retatte 
getl^eitt  gu  beuten  l^abe,  rüttelte  jundd^ft  §.  ©apij.  3^  ^^^^ 
©.  470  baran  erinnert,  ba§  ©aup  1810  bie  f.  g.  ox^birt^ 
falgfauren  (d^lorfauren)  ©alge  al8  terndre  äSerbinbungen  Don 
ojrgbirter  ©algfdure  ((5§lor),  aWetaH  unb  ©auerftoff  betrad^tete ; 
er  betonte  bamals,  bag  man  fein  9ied^t  bagu  l^abe,  bie  (Spifteng 
einer  befonberen  ©dure  in  biefen  ©aljen  angunel^men,  in  roeld^en 
üieHeid^t  ber  grofee  ©el^alt  an  ©auerftoff  gundd^ft  als  mit  bem 
jtatium  t)eretnigt  angunel^men  fei.  ^Id  entfpred^enbe  terndre 
3Serbinbungen  betrad^tete  ©at)?  bann  aud^  bie  jobfauren  ©alge, 
beren  ©jrifteng  er  guerft  am  (Snit  beS  ^a^xt^  1813  belannt  ge= 
mad|t  l^atte;  unb  aud^  nod^,  al3  gleid^  nad|l^er  ©ap^Suffac 
bie  in  biefen  ©algen  entl^altene  ©dure  auSfd^eiben  leierte.  ^\i 
feiner  auäfül^rlid^eren  Slbi^anblung    über  baS  ^oi  glaubte  ber 
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Jcfctcrc  l^ingegcn ,    burd^  bic  ©arftcUung   bcr  freien  Sobfdure 

unb  ber  freien  ßl^lorfdure   in  roafferiger  Sofung   ben  »croei^ 

bafür  erbra^t  ju  l^aben,   ba§,  2)at)9'8  2(nfi(i^t  entgegen,  bie 

einen  wie  bie  anberen  fal^artigen  SSerbinbungcn  roal^re,  d^nlid^ 

wie  bie  fd^roefelfauren  unb  bie  falpeterfauren  ©alje  an§  ©dure 

nnb  33afe  jufammengefefete  Satge  feien.   —    ©at)?  nal^m  bie 

SDiScuffion  biefer  ^rage  1815  roieber  auf,  bei  ber  a)att]^eitung 

feiner  SSerfud^e   über  eine  ftarre  SBerbinbung  beS  S^bö    ^it 

©auerftoff*),  bie  roaff erfreie  ^obfdure;  jundci^ft  burd^  ^txvox^ 

l^ebung,  bag  biefe  ©ubftanj  mit  SOBaffer  vereinigt  ben  ßl^arolter 

einer  ©dure  jeige,    rod^renb  er  fie  roafferfrei  nid^t  eine  ©dure 

nenne,    ©ä  fei  !eineSn)egä  unroal^rfd^einUdd,  ba^  biefer  Sl^araftcr 

ber  ^Bereinigung  mit  Sffiaffer  auf  ber  SEBirlfamfeit  be8  SBaffer^ 

ftoffä  beä  (enteren  berul^e,   benn  bie  fo  entftel^enbe  ©dure  laffe 

fld^  aK  eine  terndre  SBerbinbung    au8  3ob,    SDBafferftoff  unb 

©auerftoff  betrad^ten,  unb  eä  fei  m5gUd^,  bafe  ber  SGßafferftoff 

l^ier  für  bie  (Srt^eitung  bed  ßl^arafterö  ber  SBerbinbung  biefetbe 

JRoHe  fpiete,  wie  ba8  Äalium  u»  9t  in  ben  Jobfauren  ©atjen; 

ba  3obtt)afferft0ff  eine  ftarfe  ©dure  fei  unb  bei  SBegnal^me  afleS 

©auerftoffä  auS  ber  ^obfdure  übrig  bleiben  n)ürbe,  fei  e8  eine 

juldffige  53ermut]^ung,  baß  feinen  ©tementen  ein  baä  ©auerfein 

ber  je^t  befprod^enen  ißerbinbung  bebingenber  Hinflug  gulomme. 

—  SBSeiter  fprad^  fid^  J)aop  nod^  in  bemfelben  ^a^xt  in  einer 

9lbl^anb(nng    über  bie  @iun)irfung  pon  ©dureu   auf  bie  f«  g. 

überojcpbirtsfaljfauren  ©aljc**)  au§.    2lnfnüpfeub  bdran,  bafe 

bic  ba  von  ifjxn  unterfud^te  OypbationSftufe  beS  ©l^lor^  (bie 

je^t  als  Unterd^Iorfdure  begeid^nete)  nid^t  bie  ©igenfd^aften  einer 

©dure  befifee,  l^ielt  er  e§  für  roa^rft^eintid^,  bag  ©ap^Suf  f ac'8 

roafferl^altige  ß^torfdure  i^re  ©genfd^aften  aU  ©dure  bem  in 

il^r  entl^attenen  SBafferftoff  »erbanfe  unb  ben  f.  g.  überoypbiit^ 

fatjfauren  ©aljen   analog   fei,    bie  au§  SRetaH,   ©blor  unb 

©auerftoff  beftel^en  unb  in  roetd^en  baö  aßetall  unb  baS  6I^Ior 


*)  Philosophioal  Transactions  f.  1815,  p.  203. 
**)  Philosophioal  Transactions  f.  1815,  p.  814. 
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ben  (^emifd^en  ISl^arafter  beftimmen ;  6^(orfa(ium  fei  ein  neutraler 
Körper  unb  b(ei6e  e§  aud^  bei  bem  Zufügen  Don  6  Proportionen 
€auerftoff;  unb  ebenfo  fei  ßl^torroafferftoff  eine  ftarfe  ©dure 
unb  verliere  biefeu  @l^ara(ter  nid^t  bei  berfelben  3i^fÜ9^n9  ^^^ 
€^auerftoff.  ®iä  eine  nur  6^tor  unb  ©auerftoff  ent^altenbe 
unb  bod^  mit  ben  eigenfd^aften  einer  ©fiure  auSgeftattete  95ers 
binbung  erl^aüen  fei,  l^abe  man  !ein  dit^t,  gu  fagen,  bag  bo3 
ei^lor  burdj  Sereinigung  mit  ©auerftoff  eine  ©dure  bitben  f 5nne 
unb  bafe  in  ben  f.  g.  d^torfauren  ©atjen  al8  JBeftanbt^eil  ber* 
felben  eine  ©dure  ejciftire ;  ba3  Sl^lor  fei  f dl^ig,  mit  ©afferftoff 
eine  ©dure  gu  bilben,  unb  mo  biefe8  Clement  entl^alien  fei, 
bürfe  man  ben  9on  il^m  ausgeübten  @inf[ug  nid^t  überfeinen; 
aud^  bie  neuen  Il^atfad^en  beftdtigen,  wie  ©at)^  biefe  ©arteg^ 
ung  fd^log,  bie  Don  i^m  mieberl^olt  Dorgebrad^te  älnftd^t,  bag 
bad  ©auerfein  nid^t  auf  einem  befonberen  (SUment  fonbern  auf 
befonberen  98erbinbungen  uerfd^iebener  ©ubftangen  berul^e.  — 
S)en  l^ergebrad^ten  SSorfteDungen  über  bie  (Sonftitution  Idnger 
bef annter  ©alge  miberf prad^  bann  S  a  t)  9  nod^  in  bem  f olgenben 
Saläre,  1816,  in  einer  Slbl^anblung  über  bie  2lnalogien  groifd^en 
ben  ungerfefeten  Äörpeni  unb  über  bie  ®onftitutionber©duren*)* 
©egen  ©a^-Suffac'd  iBetrad^tung  ber  (Sl^Iorfdure  mad^te  er 
wieberum  ©inwenbungen ,  namenttid^  fofern  l^ier  ber  SBaffer- 
unb  fpeciett  ber  SSBafferftoffgebatt  ber  freien  ßl^lorfdure  gang 
unberüdFfid^tigt  bleibe.  3la6)  ©ap^Suffac  tonnen,  rotnn  man 
bie  @7:ifteng  ber  @^Iorfdure  nid^t  annel^me,  aud^  ©d^mefelfdure 
unb  ©alpeterfdure  nid^t  a(d  reine  ©auerftoffoerbinbungen  an^^ 
genommen  werben;  eä  fei  $)ie8  gang  rid^tig,  aber  ba§  eine 
©dure  Don  ber  ^ufammenfe^ung  ber  roafferfreien  ©alpeterfdure 
eriftire,  fei  aud^  tebiglid^  eine  ^^pot^efe.  ©el^r  wenige  unter 
ben  ftetd  aI8  neutrale  ©a(ge  betrad^tetenäierbinbnngen  entl^alten 
wirflid^  nod^  bie  ©duren  unb  bie  Saf en,  auä  roetd^en  pe  gebilbet 
würben ;  nur  eingelne  ©duven,  meldte  au3  oxpbirbarem  SRabical 


*)    Journal  of  Science  and  the  ArtB,  edited  at  the  Royal  Insti- 
tution,  Vol.  I   (The  collected  Work»  of  H.  Dar 7,  Vol.  V,  p.  510). 
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unb  @auerftoff  beftel^eu,  vereinigen  ft^  mit  fi^en  ^Italien  unb 
mit  @rben,  o^ne  ba^  fid^  ^troa^  auSf($eibe,  unb  ba  fei  ti  im« 
möglid^,  bie  ^norbnung  ber  @(emente  in  ben  neutraten  äSer- 
binbungen  anzugeben ;  bie  ^a(f [alje  ber  ^^ogpl^orfdure  unb  ber 
^o^IenfAure  feien  gubem  meniger  mit  bem(S^arafter  ber9{eutra« 
lit&t  begabt,  atä  baS  ei^Iorcalcium.  Analogien  an  bie  Stelle 
Don  Sti^atfad^en  ju  fe^en,  fei  baS  SSerberben  ber  SBiffenfc^aft; 
bered^ttgie  9Inn)enbung  dou  9(natogien  mad^e  man  nur  bann, 
menn  man  burd^  fle  X^atfad^en  verlnüpfe  unb  fid^  gu  neuen 
Serfud^en  leiten  laffe. 

9>aD9'g  Setrad^tungSmeife  entfprad^  nod^  nid^t  ber,  n>eld^e 
f p&ter  aU  SBafjerftoff f &urentl^eorie  ober  alä  Sinarti^eorie  ber  €alge 
begeid^net  mürbe  unb  bie  ^uffaffung  fauerftoff^altiger  Sauren 
unb  Satge  ald  anatog  mit  ben  fauerftofffreien  S&uren  unb 
Salgen  conftituirter  93erbinbungen  verfugte.  S)at)9  betrad^tete 
nod^  nid^t  in  ben  erfteren  Sduren  ober  Salgen  ben  äBafferftoff 
ober  baS  3)tetaQ  alä  ben  einen  unb  aQeS  bamit  ^Bereinigte  atd 
ben  anberen  99eftanbtl^ei(,  fonbern  maS  er  i^eroorl^ob,  mar,  baB 
bie  fattren  Gigenfd^aften  beS  (S^Iormafferftoff d ,  bie  neutralen 
beS  6^(orraUumd  nod^  bei  B^fAB^^S  ^^^  Sauerftoff  gu  jeber 
biefer  ißerbinbungen  fortbauern,  bag  bie  Slnna^me  eine  un^ 
bemiefene  fei,  biefer  gugefügte  ©auerftoff  oertl^eite  ftd^  fo  auf 
ben  Sßafferftoff  ober  baS  SRetaQ  einerfeitS,  baS  (S^Ior  anberer« 
feitd,  mie  S)ieä  ben  Benennungen  6^(orf5urel^9brat  unb  d^tor« 
faureS  ^ali  entfprdd^e,  unb  bag  für  eine9(ngal^l  anberer  fauer« 
ftoffi^altiger  Sauren  unb  Salge  ed  eben  fo  menig  bemtefen  fei, 
fte  enthalten  ben  l^ergebrad^ten  iBorfteQungen  entfpr^d^enb  eine 
Sauerftoffoerbinbung  alS  fauren  unb  SQBaffer  ober  ein  SRetatt- 
ojrpb  aU  bafifd^en  Seftanbtl^eU.  9ld^er  trat  ^ener  3:^eorie 
S)utong,  atä  er  1816  ber  ^arifer Slabemie  eine Unterfud^ung 
aber  bie  0):alfdure  vorlegte,  meldte  namentlid^  bie  3^^[^^ui^9^t^ 
ber  0}ra(fauren  Satge  ber  f d^meren  SRetaÜe  unb  ber  @rben  burd^ 
Srl^i^en  gum  ©egenftanbe  |atte«  3Baä  bie  SSerfud^e  l^ierüber 
ergeben,  laffe  pd^  nad^  gmei  Arten  erfldren.  ©ntmeber  fei  bie 
O^alfdure  eine  gmifd^en  bem  ^o^teno^rfb  unb  ber  ^oi^Ienfdure 
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intcrmcbidrc  Ojr^bationäftufc  bc8  Äol^tcnftoffS ,   uub  bann  cnt^: 
Italic  fic  nod^  SBaffcr,  rocld^ä  bei  bcin  irorfnen  il^rer  a5crbmb= 
ungcn  mit  einigen  Safen  aufgetrieben  werbe;    ober  fie  beftel^e 
au«  Äol^Ienfdure  unb  äBafferftoff,  weld^er  letjtere  beibemJrodnen 
bicfer  98erbinbungen  mit  bem  ©auerftoff  bcr  SBafe  gu  SCßaffer 
t)ereinigt  ouStrete;  bie  fo  bleibcnben  ©alje  feien  bann  a3erbiub= 
ungen  Don  Äol^Ienfdure  mit  SRetall.     SWad^  biefer  festeren  ©e* 
trod^tuirgSneife ,    meldte  ^utong  aB  bie  mal^rfd^einlid^ere  an- 
fel^e,    feien  biefe  »afferftofffreien  93erbinbungen  ber  Ojratfdure 
feine  eigcntlid^en  ©alge  berfetben  mel^r,    fonbern   fold^e  feien 
nur  biejenigen  ©erbiubungen  ber  Oj:aIfdure ,  bie  nid^t  bei  bem 
Irodfnen  allen  SSBafferftoff   in  ber  |?orm  Don  SBaffer  verlieren. 
S)  u  1 0  n  g  tDerbe  burd^  bie  Analogie  gu  f el^r  aQgemeinen  ©d^tug- 
fotgerungen  geleitet,  burd^  meldte  bie  gen)5^nlid^en  @duren  unb 
bie  SBofferftofffduren  unter  bicfelben  ®efe^e  gebracht  »erben; 
barüber  fei  nad^SSorlage  ber  t)onS)ulong  inSludf^d^t  gefteUten 
augfül^rüd^eren  9lbbonblung  eingel^enber  gu  berld^ten.  —  2Re^r 
ald  baS  fo  eben  ^itgetl^eilte  ifl  beguglid^  ber  bamald  oon  S)u<> 
long  bargelegten  9lnfid^ten   über  bie  @onftitution  ber  @duren 
unb  ber@alge  au^  bem  f urgen  9lu8guge  nid^t  gu  erfel^en,  mü^tv 
Aber  feine  Unterfud^ung  unb  bie  baran  ^efnüpften  Erörterungen 
Deriffentlid^t  morben  ift*),   unb  n)ad  l^ier  mel^r  angebeutet  afö 
Rar  berid^tet  i[t,  finbet  aud^  nur  toenig  (Sriduterung  burd^  bie 
eingaben  @oId^er,    meldte  mit  S)ulong'S  Slb^anblung  voU-^ 
ftdnbtger  belannt  in  ber  ndd^ften  ^txt  auf  bie  bariu  aufgeftellten 
Seigren  Segug  nal^men :  g.  S5.  burd^  21  m  p  ä r  e  'ö  ♦*)  ?lnerf ennung, 
S)ulong  l^abe  erfel^en  laffen,  ba^  bie  Ojcatfdure  auä  ^ol^Ien^ 

*)  M6moire8  de  la  class^  des  soienoes  math^matiqnes  et  physiques 
de  rinstitut  de  France,  Ann^es  1813—1815,  Histoire,  p.  CXCVni. 
tTnf  toettere  (Erörterungen  ging  qu(^  S)tt(ong  1816  nid^t  ein,  ati»  er  bei 
ber  äJlittl^eüttng  ber  9{efultate  feiner  Unterfuc^ungen  über  bie  IBerbtnbungen 
bei$  ,$^odp^or9  mit  @auerftoff  bie  grroge  aufmarf  aber  unentfd^ieben  lieg, 
ob  man  bie  unterp]^odp]^onge@dure  ald  eine  binäre  IBerbtnbung  betrad^ten 
foQe  ober  aU  eine  tem&re,  au»  @auerftoff,  Sßafferfloff  unb  ^^o&pffov 
befte^enbe,  meiere  eine  neue  9[rt  SCBafferftoffffture  fei. 

**)  Annales  de  ohimie  et  de  phyBique,  T.  I,  p.  298* 
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fdure  unb  äßafferftoff  be[tel^e  unb  gu  beit  tDofferfreien  @algen 
biejer  be^l^alb  aU  acide  hydrocarbonique  benannten  ©dure 
^ol^Ienfäuie  unb  üRetaU  eben  fo  vereinigt  feien,  toie  Si^on  ober 
@I^Ior  u.  a.  unb  Metall  in  beu  mafferfveieu  ©algen  ber  S3Iau« 
ffiure,  6|tortöaffer[tofff4ute  u.  a.,  ober  burc^  ©Q^-ßuffac'ä 
jogleid^  an^ufü^renbe  9leu{3eruug  über  S)u{ong'd9lnfcl^auungS'^ 
toeife  in  ^Betreff  einiger  ©duren. 

SBeld^  ein  ©egenfa^  in  jenen  ^nficl^ten  S)at)9'd  barfiber, 
toie  n)eit  <Sd^(u^foIgerungen  auä  %[na(ogien  93ere<i^tigung  l^aben 
unb  Se^rfd^e  a(d  burd^  bie  (enteren  beriefen  ju  betrad^ten  feien, 
unb  bem  SoSfagen  oou  l^erlömmlid^en  3)orfteQungen  bejügUd^ 
ber  (Sonftitution  ber  ^Srper,  roit  mx  biefed  bei  S)uIong 
finben,  ju  ben  ponSerjeliuä  ju  berfelben  ^eit  (ogL©.479f.) 
vertretenen  9lnfid^ten,  nad^  roü^tn  bie  99erüdt{td^tigung  ber  %na^ 
(ogten  bad  Dorjug^ioeife  3Ra^gebenbe  für  bie  ©eftaltung  bed 
d^emtfd^en  ©pftemed  fein  unb  bad  neu  ©efunbene  bem  frül^er 
für  n)Q^r  ©el^alteiien  entfpred^enb  fo  (ange  nur  irgenb  möglid^ 
gebeutet  toerben  foUte.  ^ber  auc^  fold^e  (&S)tm\Ux,  Tvetd^e  in 
ber  ^j[nn)enbung  biefer  ©runbfd^e  uid^t  fo  n)eit  gingen,  ald 
S)ieS  Serjeliu^  bamold  tl^at,  unb  eine  Slbmeid^ung  von  ber 
Saoo.ifier'f(!^en  Seigre  über  bie  3uf<^ntmenfej}uug  ber  ©duren 
unb  ber  ©atje  für  einjelne  %&üt  aÜ  gered^tfertigt  anerlanuten, 
glaubten  für  anbere,  n)0  biefe  Se^re  il^nen  nod^  als  faltbar  er- 
fd^ien,  ftd^  gegen  fotd^e  Steuerungen  ber  3luf faff ung,  roit  bie  von 
S)ao9unbS)uIong  angeregten,  audf pred^n  gu  foOen.  @egen 
bie  beiben  le^tgenannten  ^orfd^er  erlldrte  ftd^  ©a^^Suffac 
1816  in  einer  Slbl^anblung  über  bie  von  bem  ^oh  unb  bem 
(S^lor  ge&i(beten  SSerbinbungen  *).  äBeun  S)av9  bie  €^lor^ 
fdure,  mit  biejelbe  in  mdfferiger  Söfnng  entl^alten  fei,  aU  eine 
ben  ©algen  berfelben  analoge  ißerbinbung  betrad^te,  meldte  i^re 
@igenfd^aft  a(8  ©dure  bem  d^emifd^  gebunbenen  ^afferftoff  ver^: 
baule;  fo  t5nne  er,  ©ap'Suffac,  mit  Siedet  fogen,  ba|  biefe 
Setrad^tungSmeife  eine  gang  fvftematifd^e  fei;  aber  weitere  @tn- 


*)  Aimalef  de  ohimie  et  de  phjBique,  T.  I,  p.  157< 
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iDeubungen  l^abe  er  gegen  biefetbe  nod^  ju  mad^en.  $abe  man 
aud^  für  bie  eigenttid^en  ffiafferftofffduren  bem  SKafferftoff  einen 
Siupiug  auf  bie  fauren  &igen[d^aften  betreiben  jujugeftel^en,  fo 
jci  bod^  bie  @}ci[teni  von  ©auerftofffduren  baburd^  uid^t  un« 
roal^rfd^eintid^er  geworben.  SQSeun  9)at)9  annel^me,  bag  bie 
fauren  ßigenfd^aften  ber  ß^torfäure  auf  bem  SBafferftoffgel^alte 
berfelben  berul^eu:  me^^alb  nid^t  aud^  biefe  Slnnal^me  auf  bie 
@d^mefelfdure  unb  bie  ®alpeterfdure  auSbel^nen,  meldte  gleic^^ 
faH§  ttod^  nid^t  in  roafferfreicm  3uftanb  erl^alten  morben  feien? 
Merbingä  l^abe  3) u long  in  einer  furj  oor^er  gemad^ten  ^it- 
tl^eituug  biefe  ©duren  alä  Slrten  Don  SGBafferftofffduren  be^ 
trad^tet,  aber  biefer  2lnftd^t  fei  nid^t  gujuftimmen.  Sei  ber 
^Bereinigung  beä  SlmmouiafS  mit  @l^torn)a[ferftoffga§  ober  mit 
ber  mdfferigen  £5fung  beöfelben  erhalte  man  boSfelbe  gJrobuct, 
unb  bad  SQSaffer  fd^eibe  fid^  auS;  laffe  man  in  d^nlid^er  äSeife 
möglid^ft  concentrirte  fiofungen  ber  6^torfdure,  ©d^mefetfdurc 
ober  ©alpeterfdure  in  93erbinbung  ge^en  ,  fo  fd^eibe  fid^  ebenfo 
baS  mit  jeber  ©dure  Dereinigt  gemefene  äBaffer  aud  unb  bie 
ref ultirenben  ©alje  entl^alten  nid^t  mel^r  ben  äBafferftoff,  meld^er 
nad^  S)  u  1 0  n  g 'd  !0ieinung  bieUrfad^e  ber  Slcibitdt  jener  Körper 
gemefen  fei;  alfo  müßten  bie  SSerbinbungen  beS  ©auerftoffS  mit 
ei^lor,  ©d^mefel  ober  ©tidfftoff  in  bem  d^torfauren,  fd^roefeU 
fauren  unb  falpeterfauren  ^mmonial,  meldte  ber  beS  SSafferftop 
mit  @^lor  in  bem  d^tormafferftofffauren  Slmmoniat  entfpred^en, 
5lrten  oon  SEBafferftofffduren  fein,  unb  eine  fold^e  9Äeinuug  laffe 
fid^  bo^  offenbar  nid^t  aufredet  l^atten. 

2ltö  man  ben  biefer  J)ebuction  ju  ©runbV  Uegenbeu  3rr« 
tl^um  ertannte:  bie  Sßorauäfe^ung ,  ba|  bie  fauerftoff^altigen 
Slmmonialf alje  fid^  —  abgef e^en  von  etma  Dorl^anbeuem  ^^ftaU^ 
roaffer  —  au8  mafferfreier  ©dure  unb  wafferfreiem  ^tmmoniaf 
3ufammenfe^en,  ba  voax  laum  mel^r  bie  Siebe  baoon,  in  n)iefem 
benn  j[e^t  bie  t)onS)at)9  unb  t)onS)ulong  angeregten 3n)eif et 
bejügtid^  ber  ^erfommlid^en  SSorftellung  über  bie  (Sonftitution 
ber  fauerftoff^attigen  ©atje  ftd^  ald  iDal^rfd^einlid^er  geworben 
^erauSftellen.    ©el^r  fetten  flnbet  man  in  bem  britten  S)ecennium 
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unfcrcä  ^al^rl^unbcrtS  unb  bcr  crftcn  §dlftc  bc8  mvttn  bcr 
Slnjid^teu  bcr  eben  genannten  ^ox\di)tx  erwdl^nt;  aber  merl* 
n^ürbig  ift  t^ ,  bag  Serieliug  eä  n)ar;  rotU^tv  \\a(S)  feinem 
Ucbertritt  gn  ber  neueren,  baä  ©l^lor,  bie  ©atjfdure  unb  ftl^ns 
lid^e  Äörper  betreffenben  öel^re  nod6  ein*  unb  baä  anberemal 
an  ©ulong^ä  anfld^ten  erinnerte,  in  fold^er  SÖBeife,  baß  eine 
^ufttmmung  gu  benfelben  rool^l  l^fitte  ald  moglid^  erfd^einen 
Wunen.  1822,  bei  ©elejenl^eU  ber  Sefpred^ung,  bap  bie  Drat* 
f dure (in il^ren ©algen)  roafferftofffrei  fei  *),  errod^nte  JBcrgeliuS 
neben  ber  bamalä  gemöl^nlid^  angenommenen  aSorfteUung  von  ber 
6onftitution  ber  o^alfauren @alge  aud^  ber  ^u long '8,  rotl6)t 
in  ^iifowimenl^ange  ftel^e  mit  ber  Sluffaffung  beä  Sefcteren,  ba§ 
affgemein  in  ben  fauerftoffl^altigen  ©algen  nid^t  ein  Op^b  alä 
Safe  entl^alten  fonbern  äff  er  ©auerftoff  al8  mit  bem  SRabical 
ber  ©dure  Dereinigt  gu  betradjten  fei;  er  begeid^nete  biefe  9ln* 
fid^t  atö  eine,  bie  bei  affgemeiner  annähme  berfelben  ben  großen 
©Ortzeit  biete,  bafe  nad^  il^r  bie  ^^f^^wienfelung  ber  eigent= 
Ud^eu  ©atge  unb  äffe  (Srfd^einungen  bei  ben  ä^T^f^fe^^Ö^^  ^^y- 
felben  mit  ber  ^^f^^^w^^wf^feung  unb  ben  3^^f^fcii^ßä^^f^^i*^= 
ungen  ber  Sl^torüre  u.  f.  w.  analog  merben;  er  gel^e  l^ier  nid^t 
barauf  ein,  biefe  Slnfid^t  mit  bcr  gemöl^nlid^cn  gu  t)ergleid^en, 
ba  bcibe  uberbiefe  gu  bemfelben  8fiefultate  (begügUd^  be8  il^n  ba 
gerabe  bef^dftigcnben  ©cgenftanbcö)  fül^ren.  3lo6)  einmal  1826, 
bei  ber  ©artegung  feiner  ßlaffification  ber  ©atge**),  nal^m 
JBcrgcliuS  auf  biefe  Slnfid^t  SBcgug:  bie  f.  g.  Slmpl^ibfalgc 
fönne  man  nid^t  nur  betrad^ten  als  auS  einer  ä3afe  unb  einer 
©dure  bcftel^enb  fonbern  aud^  al8  gebilbet  au8  einem  SRctaff 
unb  einer  falgbilbcnben  SSerbinbung  groeier  clectronegatioer 
Äörper;  biefe  beiben  erWdrungöroeifeu  gelten  mit  einanber  pa= 
raffet,  fönnen  beibe  gteid^  rid^tig  fein  unb  feien  e8  aud^  roal^r- 
fd^eintid^,  aber  bie  le^tere  Slnfid^t  l^abe  S)a8  gegen  fid^,  bag  bie 


*)  Sa^redbenc^t  Aber  bie  gfortf(!^rttie  ber  p^^rtf<|en  SEBtffenfc^afteit, 
IL  Sa^igong  (fflr  1821),  6.  69. 

••)  3a^re«beri(^t  u.  f.  ».,  VI.  Sa^tgang  (für  1825),  @.  189. 
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nad^  il^r  atijuncl^mcnbc  faljbitbenbc  aSctBinbung  nur  in  l^Sd^ft 
wenigen  gdHcn  für  [id^  barftellbar  fei,  rodl^rcnb  bie  ber  erftcrcn 
aSorfteüung  entfpreci^enben  ©eftanbtl^eile  ber  Stmpl^ibfalje  mit 
Sufeerft  raenigett  SluSnal^men  ifolirt  werben  I5nnen.  S)od^  trat 
SBergeliuä  ©ulong'äSBetrad^tnugSroeifc  aud^  bann  nid^t  6ci, 
al3  biefc  fpdter  in  Beftimmtercr  unb  erweiterter  gorm  wicber 
auflebte  unb  mit  neuen  ©rünben  unterftüfet  würbe ;  ber  iBerii^t 
l^ierüier  gel^ört  inbeffcn  erft  einem  folgenben  2lbfd^nitte  gu. 

3n  jenem  Sluffa^e  ©ap^ßuffac'S  au§  bcm  3a|rel816, 
au§  weld^em  iä)  Dorl^in  (©.  493  f.)  ©inigeS  anguffll^ren  l^atte,  be^ 
[tritt  biefer  gl^emifer  aud^  bie  Slnfid^t  ©a^p'ä,  ia%  ba§  äfUx- 
faure  ^ali  eine  temäre  SScrbinbung  auS  ßl^Ior,  ©auerftoff  unb 
Äalium  fei;  nad^  ben  ftarfften  Slnalogien  fei  baSfelBe  oielmel^r 
eine  .binäre  aSerbinbung,  auä  Äali  unb  ©l^lorfdure  aufammen*» 
gefegt  $)iefer  Sluäfprud^  ©a^^^guffac^S  ftanb  in  Heber* 
einftimmung  mit  ben  aSorfteKungeu ,  weld^e  man  bcjügtid^  ber 
©alje  l^atte:  wie  fie  l^erüorgegangen  waren  au3  ber  allmättgen 
©ntwidtelung  ber  Äenntniffe  über  bie  3^fammenfefeung  biefer 
Ä5rper  unb  wie  fie  aud^  burd^  bie  Slbdnberungen  nid^t  befeitigt 
waren,  weld^e  bie  bis  lurg  vox^tx  allgemein  gültige,  l^ierauf 
Begüglid^e  Seigre  bamalS  erfal^ren  l^atte.  ?lber  er  entfprad^  aud^ 
ben  aSorftellungen ,  bie  bamatä  unb  nod^  lange  nad^l^er  in  Se- 
treff ber  ßonftitution  ber  SSerbinbungen  in  weiterem  Umfange 
l^errfd^enbe  waren:  ba§  alle  Serbinbungen  —  einfad^er  ober 
complicirter  gufammengefc^te  —  auä  jwei  Seftanbtl^eiten  gu* 
fammengefügt  feien,  weld^e  ungcriegbar  ober  wieberum  gerlegbar 
fein  lönnen  unb  in  bem  tefeteren  galfe  abermals  bindre  ©lieber* 
ung:  3^ftt^^^^ffi9W^9  öu8  gwei  ©ubftangen  geigen.  SDaä  war 
eine  allgemein  oerbreitete  Uebergeugung ,  bie  fid^  aud^  in  einer, 
wdl^renb  oleter  ^al^re  in  l^ol^em  Slnfel^en  ftel^enben  unb  be&l^alb 
wid^tigften  Stl^eorie  ausfprad^.  ^S)  fann  baä  2luf!ommen  biefer 
2lnfld^t  lürgcr  befpred^en ,  mufe  aber  über  bie  SluffteKung  ber 
Stl^eorie,  auf  bie  fo  eben  l^ingebeutet  würbe,  etwaä  auäfül^rUd^er 
berid^ten. 
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3u  einer  ^tit,  in  wetd^er  über  bie  3^f^^wtenfe^un9  ber 
Körper;  namentUd^  roai  bie  einfad^ften  in  il^nen  entl^altenen 
©ubftangen  Betrifft,  fo  oiet  ^rrigc^  getel^rt  nnb  geglaubt  würbe, 
fam  für  eine  geroiffe  Slbtl^eilung  ber  jal^lreid^en  bamalä  als 
©alge  benannten  Äövper:  für  bie  neutralen  ober  faljigeu  ©alje 
eine  bann  longe  feftgel^attene  ainftcä^t  in  Slufnal^me:  SBeftimmter, 
als  35ie§  je  Dorl^er  gefd^el^cn,  leierte  ®.  g.  Siouetlc  1744, 
bag  allen  gu  biefer  Slbtl^eilung  d^emifd^er  SSerbiubungen  juju- 
red(|nenben  Äörpern  3u[ammeufefeung  au3  einer  ©dure  unb 
einem  grociten,  bie  fauren  eigenfd^aften  ber  ©äure  abftumpfens 
ben  93eftanbt^eile  jufomme.  "iÜU  bei  ber  burd^  Sat)oifier 
beroirften  [Reform  ber  ©l^emie  bie  ße^re  oon  ber  3^fttmmens 
fefeung  ber  Ä5rper  fo  oielfad^  umgeftaltet  rourbe,  blieb  bie  bie 
eigentlid^en  @alje  betreff enbe  ftel^en;  bie  bereits  begüglid^  ber 
bindren  3*i[ömmenfe^ung  biefer  aSerbinbungen  erworbene  @rs 
fenntnig  fud^te  Saooifier  nod^  um  eine  @tufe  weiter  gu 
bringen  (ogl.  ©.  86,  2lnmerf.)f  unb  für  ben  einen  ber  beiben 
S3eftanbt]^eile  aller  ©alge:  für  bie  ©duren  ergab  fid^  il^m  burd^« 
weg  bindre  ^uf^^^^ufi^S^^d/  ^^^  einem  Siabical  unb  auä 
©auerftoff,  unb  S)aäfelbe  für  bie  Safe  minbeftcnä  bei  ben 
©algen  ber  bamalS  befannten  betaue.  Sßeld^e  93eftdtigung  unb 
(grweiterung  biefer  Se^re  in  bem  erften  ©eceunium  unfereä 
3al^r^unbert8  gu  Il^eil  gu  werben  fd^ien,  würbe  in  bem  SSor* 
l^ergel^enben  (ogl.  ©.  458)  befprod^en*  S)ie  bindre  ^^tJAKimen» 
fe^ung  ber  ©duren  liefe  ßaooifier  ftarl  l^eroortreten :  bafe 
fie  alle  au8  ©auerftoff  elnerfeitS,  auS  einem  SRabical  ber  ©dure 
anbererfeitd  beftel^en,  unb  wo  biefeS  SRabical  gufammengefe^t 
war,  beftanb  eS  wieberum  meiftenS  auS  gwei  Elementen  (^ol^len? 
ftoff  unb  SBaffcrftoff).  S)ie  ej:ifteng  oon  ©durerabicalen, 
weld^e  aus  me^r  als  gwei  Elementen  befte^en,  war  aQerbiugS 
oon  ßaooifier  aud^  nid^t  überfeinen  worben;  älnl^altSpunlte 
batür,  fid^  bejüglid^  ber  ©lieberung  ber  (Slemente  in  i^nen  auS- 
gufpre^en,  lagen  jebod^  bamalS  noc^  nic^t  oor,  unb  auf  bie  ^t- 
trac^tung  beS  SaueS  fo  complicirter  aSerbinbungen  ndl^er  ein« 

gugel^en,    war  aud^  bamalS  fein  3lnla|  gegeben,    wo  bie  ^t\U 
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ftcHung  neuer  Slnfl(!^ten  für  bie  einfädlet  gufammcngefetteri  baS 
ndd^fte  ^xtl  ber  Seftrebungen  fein  mufetc,    beffen  ©rreid^ung 
no6)  fo  tjiclc  ©d^tt)ierigfeitett  bot.      SBei  ber  2lu3arbeitung  beä 
Saüoifier'fd^en  e^ftemeä  trat,    alS  Bead^tet  würbe    bafe  bic 
meipen  Säuren  im  freien  ^^iftonbe  nur  mit  SBBaffer  t)erBunbctt 
in  erl^alten   [eien,     bic  binare  ^^fammenfügung  ber  Säure* 
l^^bratc  l^eroor.     gür  SSerbinbungen,  roeld^e  eine  größere  >^oXjll 
üon  Elementen  einfd^Iiefeen ,    ergab  jtd^  banad^,    tjon  meldten 
aSorfteHungen  man  ausging  unb  roie  man    bereits  erworbener 
(grlenntui^  ber   3^1^^*^^^f^fe^"9   ^^^uc    I^in3ugufügen    fud^te, 
immer,  bafe  i^r  Sau  ein  binärer  fei,  dl^nlid^  wie  ber  ber  gal^fc 
reid^en,  auS  ber  ^Bereinigung  dou  groei  ©lementen  refultirenben 
SSerbinbungen.    2lber  aud^  bei  ber  2lbänberung  berSaüoifier* 
fd^en  gel^re  über  bie  ^wf^muienfefeung  ber  ©duren    unb    ber 
Salge  blieb  bie  Sluffaffung,  bie  gu  biefen  ßlaffen  Don  ÄSrpern 
gel^örigen  fauerftofffrcien  SSerbinbungen   feien  binär  geglieberte. 
5Dem  (Jl^lor  unb  bem  ^oi  aU  bem  Sauerftoff   onalogen  ©le* 
menten,    bann  bem  ßpan  als  einem  jenen   einfad^en  Äorpern 
t)ergteid^barcn  gufammengefefeten  ftanb  in   fold^en  ©duren  ber 
SBafferftoff,    in  fold^en  ©atgen  baä  aRetatt  aß  ber  gmeite  ©e- 
ftanbt^cil  gur  Seite.     Unb  fetbft  in  SDuIong'S  Slnfld^ten,  fo 
meit  mir  Don  i^nen  .Rlenntnife  l^aben,    blieb  bie  Slnnal^me  ber 
binären  ©tructur  intact,    fo  fern  oud^  l^ier  bem  SOSafferftoff  in 
©duren  unb  f.  g.  ©durel^tibratcn,  bem  3Äetan  in  ©atgen  aÜeS 
bamit  aSereinigte   als  beu  groeiten  ©eftanbtl^eil  bilbenb  gcgen= 
über  gefteHt  mürbe-    ©8  bebarf  nid^t  nod^  weiterer  SluSfül^rung, 
um  Ilar  fein  gu  laffen,  wie  bie  SSorfteDung,  jebe  SBerbinbung 
fcfee  fid^  gundd^ft  auS  gmci  SBeftanbtl^eilen  gufammen,    als  eine 
bem  entroidflungSgang  ber  ß^emie  gang  entfpred^enbe    in    fie 
gefommen  unb  in  il^r  gu  einer  feft  eingebürgerten  geworben 
war,    bereu  ©eltuug  aud^  SDaü^'S  oben   (©.  488)  berül^rte, 
ol^nel^in  nid^t  weiter  auSgefül^rte  Sleufeeruitgen:    gewiffe,    Don 
allen  ?tnberen  als  binäre  betrad^tete  SSerbinbungen   feien  rid^ti* 
ger  als  terndre  gu  betrad^ten,  nid^t  minbern  tonnten. 

SDle  2luffa[fung,  ba|  alle  SSerbinbungen  binäre  feien,  faub 
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einen  Slnäbrudf  unb  bann  für  SSiele  eine  ©tüfee  in  ber  electro- 
d^emifd^en  Xl^eorie. 

©.  432  f.  würbe  baran  erinnert,  wie  bereitö  in  bem  legten 
SBiertel  beS  vorigen  3^^^^^"^^^^*^  SBal^rnel^muugen  bariiber 
gemad^t  n^aren,  ia^  bie  @tectricit&t  d^emifd^e  SSerbinbnngen  ju 
gerfefeen  oermag.  Änbererfcit^  tagen  frül^e  fd^on  Slngaben  cor 
über  baä  greiroerben  Don  ©tectricitdt  bei  d^emifd^en  ^roceffen: 
[o  bie  1781  (ügl.  <S.  196)  Don  Sauoifier  unb  Saplace  ge^: 
mad^ten  über  baä  Sluftreten  freier  ©tectricitdt  bei  b'em  Söfen 
oon  3ÄetaDen  in  ©duren,  bei  bem  S^x\t^m  von  fol^lenfourem 
Äalf  mittelft  ©d^roefelf dure ,  bei  ber  SSerbrennung  oon  ^ol^len 
an  ber  Suft  ©ol^e  SBa^rnel^mungen  unb  9lngaben  bereiteten 
bie  g^emifer  für  bie  Stuffteffung  unb  bie  Slnnal^me  t)on  2lns 
fid^ten  vor,  roeld^e  eine  ■—  fd^on  Dorl^er,  aber  in  oagefter  SBeife 
permutl^ete  —  enge  SBegiel^ung  groifd^en  ber  d^emifd^en  aSer^ 
nianbtfd^aft  unb  ber  @Iectricitdt  gum  ©egenftanbe  ^tten«  93on 
befonberem  Sinfluffe  l^ierauf  würben  aber  nod^  bie  Stefultate, 
gu  wetzen  aSoUa  bei  feinen  Unterfud^ungen  über  bie  Slrt  ber 
eiectricitdt^erregung  lam,  für  beren  ©rtenntnife  eine  von  @aU 
t)ani  1790  geniad^te  SBeobad^tung  %ntag  gegeben  l^atte:  na<* 
mentlid^  waS  äSolta  von  1796  an  über  bie  (Srregung  oon 
©lectricitdt  burd^  bie  Serül^rung  ungleid^artiger  Ä5rper:  Der* 
fdjiebener  SÄetaÜe  ober  SRetaKe  unb  glüffiglciten,  angab,  unb 
bie  IBeobad^tungen  über  bie  eigentl^ümlid^e  %xt  ber  $luäfd^eibung 
ber  ©eftanbtl^eitc  fold^er  iBerbinbungen ,  roeld^e  ber  gerfefeenben 
einroirfung  ber,  burd^aSoUa  1799entbedtten  unb  ISOObefannt 
geworbenen  f.  g.  galoanifd^eu  ©dute  unterliegen.  —  aSon  ben 
Arbeiten,  weld^e  bagu  beitrugen,  bafe  bie  SSerroanbtfd^aftS^ 
erfd^einungen  alä  SBirlungen  ber  etectricitdt  anertannt  würben, 
befpred^e  id^  wieberum  nur  bie  oorgugäweife  wid^tig  geworbenen* 

2118  ©ergeliuä  unb  ^ifinger  1803  (ogl.  ©.433)  i^re 
^^aSerJud^e ,  betreffenb  bie  SSBirfung  ber  electrifd^en  ©ante  auf 
©alge  unb  auf  einige  oon  i^ren  ©afen"  *)  bef daneben,  gogen  fte 
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u.  0.  aiH^  bie  na^fte^eiibe  ©(^tufefolgcrung :  bie  SäerbUtbmifltii 
— '■-II  burc^  eiediicttdt  in  ber  9ltt  jerlegt,  bafe  ©autrpoff, 
en  unb  "oF^birte  ÄBtper  ^i)  jii  bem  pofitioen  $ote,  alle 
baTen  ^Scper,  ^IfaUeii  unb  iStben  fid^  ju  bem  negatioen 
begeben;  am  3iatüt(t(^ften  erid(ieine  eä,  biefeSltt  ber  3'^- 
g  burd&  Slnno^me,  bafe  bte  etectmitflt  für  geroiffe  Stoffe 
attradion  unb  gegen  anbere  eine  3iepulfion  ausübe,  ju 
reu ,  aber  au(^  btefe  ^rflUrung  [ei  eine  wenig  genügeiibe; 
frei  Don  ertieblicfien  ©inroürfen  fei  bie  Sßorfteflung ,  bafe 
tftimmtet  iBeftanbtI)eil  beä  äSaffträ  iwaS)  Cine  eiectricitflt 
.ben  unb  bonn  bem  entfprei^euben  spolenbe  jugef ülirt  roerbe. 
^u  beftimmteren  SSorfteUungen  tarn  $.  ^ao^,  beffen 
Bf^emif^e  Mtbeiten  oon  1806  au  bie  atufmertfamteit  bet 
ifer  rege  machten  unb  ben  tiou  i(im  über  bie  iBejie^ungen 
leclricitfit  jn  ber  d^emifi^en  3[!erroanbti(^aft  gcdufeerten  ^n* 
i  Sßeo^lung  fiii^etten.  3i"äi^fi  in  feiner,  1807  in  roeiterem 
t  befonnt  geroorbenen  9lbl^anblung  über  einige  d^emifij^e 
ingen  ber  ©tectridtit*).  iDaoq  §atte  gteii^^faflä  bie  jer* 
)e  ©inroirfung  beä  electrifc^en©troineä  auf  SBerbinbungen 
ben,  bie  in  Sffiaffet  gelöft  ober,  roenn  au(^  nur  roenig  in 
glüffigfeit  tSäli^,  bamit  in  ?)erü^rung  finb,  unb  bie 
!E)eibung  ber  fveigeroorbenenSeftanbt^eile  an  benentgegen^ 
en  Jßolenben  ber  galoanifrfien  SSule;  bejüglii!^  feiner  <Sv-- 
iig  folc^er  etectrod&emifi^r  3*rf*6w"9  getügt  eä,  o§ne  ba| 
if  bie  ginjetn^eilen  ber  erfteren  ^ier  einjugel^en  btaui^te, 
^ernorju^eben,  bafe  er  mit  Sßeftimmt^eit  ougfptQii^,  geroiffe 
nbt^eile  ber  jerfegbaren  Sßerbinbungen  —  ber  ©Querftoff 
Bafferä,  bie  ©fiure  in  ©atjen  —  luerben  oon  bem  nega- 
^olenbe  abgeftogen  unb  qdu  bem  pofitiven  angezogen, 
:nb  anbere  —  ber  aöofferftoff  beä  SlBafferS,  bie  iBafe  in 
n  —  oon  bem  pDfitiuen  ^oteiibe  abgeflogen  unb  oon  bem 
iuen  angegogen  roerben.     ^  a  o  ^  brachte  5Dieä  in  3ufammen= 

)  Setefen  tior  ber  &.  QtefeQfi^all  ju  Sonboit  im  9tD0tm6er  1806; 
ophical  TranBaotions  f.  1607,  p.  I. 
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l^aug  bamit,  wie  bei  SScriil^rung  cineä  aRctaÖca  cincrfcitS  mit 
atfalifd&cr,  anbcrcrfcitä  mit  faurcv  glüffigfcit  ©tcctricitatg- 
crrcgung  ftattfinbe;  bcr  ©durc  fomrnc  ncgatlD^  bem  2ltlali 
pofltio=ctcctrif(!^e  Energie  gu,  unb  jcbcr  mit  einer  geroiffen 
clectrifd^en  Energie  begabte  Äorpcr  folge  bejüglid^  ber  Slbfto^ung 
burd^  gleichnamig  unb  ber  älnjiel^ung  burd^  ungleid^namig 
electriftrte  Oberßad^en  beugen)5]^nlid^en®efe^en  ber  @IectricitätS:' 
leljre.  S)er  entgegengefe^jtc  electrifd^e  ß^arafter  ber  ©auren 
unb  ber  93a{en  geige  fi^  n)eiter  barin,  bag  bei  Sgerül^rung  eined 
9»etalle8  mit  trocfenen  ©duren  (Oj:alfdure,  aSorfdure  o.  a.) 
bieje  negatio-,  bei  93erül^rung  beS  ^etaUed  mit  trodCenen  93afen 
(Äalf,  ©trontian  u.  a.)  biefc  pofitiD  i»  electrifd^  werben;  maä 
l^ierburd^  inbirect  ergeben  roerbe:  bag  bie  ©duren  unb  bie  ah 
talifd^en  Safen  entgegengefejjte  electrifd^e  Energie  beft^en,  l^abe 
birecte  Seftdtigung  gefunben,  fofern  nad^  ber  ©erül^rung  Don 
Sle^tall  mit  frpftallirirterOjralfdure  bcr  erftere  fld^  pofttio-,  bie 
Untere  fid^  negatio^electrif^  geige.  %u^  für  bie  Seftanbtl^eiU 
bed  äßafferd  l^abe  man  einen  fold^en  electrifd^en  ©egenfa^  an« 
gunel^men:  bafe  bem  ©auerftoff  negatios,  bem  SDBafferftoff  pofitit)^ 
etectrifd^e  ©nergie  gufomme.  ^u  ber  SSetrad^tung  ber  S3egie]^= 
ungen  gmifd^en  ben  electrifd^en  Energien  ber  Körper  unb  ben 
d^emif^en  aSermanbtfd^aften  berfelben  übergel^enb  l^ob  Saop 
gundc^ft  ^eroor,  ba||  bie  d^emifd^e  Slngiel^ung  gmifd^en  gmei^ör« 
pern  aufgel^oben  merben  lonne,  inbem  man  bem  einen  lunftUd^ 
ben  electrifd^en  ^^P^ub  beS  anberen  mittl^eile  (bafe  ^int  g.  JB, 
atö  negatiDeä  ^olenbe  f!d^  in  ber  bie  ^ette  f^lie|enben  ^^üffig^ 
leit  nid^t  mit  bem  electronegatioen  ©auerftoff  Derbinbe),  ober 
ba|  bie  d^emifd^e  älngiel^ung  umgefel^rt  ©ergrögert  (©itber  g.  35. 
als  pofitit)ed  ^olenbe  gur  SSereinigung  mit  ©auerftoff  befdl^igt) 
werben  tonne,  gerner,  bafe  äße  biejenigen  ©ubftangen,  roeld^e 
fid^  d^emifd^  oerbinben  fönnen,  fid^  gegen  einanber  entgegengefe^t 
electrifd^  oerl^alten,  unb  fc^on  l^iernad^  bei  ooQIommener  Semeg« 
lid^feit  i^rer  3:]^eild^en  fie  fid^  unter  einanber  angiel^en  müßten. 
SBenn  aud^  gur  3«^  über  bie  entferntere  Urfad^e  ber  etectrif d^en 
©nergie  ober  ber  Erregung  ber  entgegengcfe^ten  ©lectricitdtcn 
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burd^  (Sontact  ücrf d^iebcncr  Äörpcr  fid^  nid&t  einmat  (StroaS  ocr* 
mutigen  laffc,  fo  fei  bod^  bie  SSejicl^ung  bcr  dcctrifd^en  (Sncrgic 
ju  ber  d^emifd^eti  aSerroaubtfd^aft  genügenb  f(ar;  unb  bie  grage 
tDirb  aufgetporfen,  ob  bie  erftere  iiid^t  mit  ber  Unteren  ibentifd^ 
unb  eine  wefentlid^e  ©igeufd^aft  ber  3Katerie  fein  m5ge.  SJBic 
mit  ben  entgcgengefefcten  ©tectricitdten  belabene  Äörper,  roeld^c 
fid^  angiel^en  unb  nad^  ber  2;rennung  no^  bie  urfprünglid^en 
SBelabungen  geigen,  oerl^alten  fid^  bie  in  d^emifd^e  93erbinbung 
einge^enben  Ä5.rper.  3^ei  Äörper,  beren  3:i^eild&en  fid^  in  ben 
entgegengefefeten  etectrifd^cn  3wftanben  befdnben:  fo  groar,  bog 
bie  ber  electrifd^en  Spannung  entfpred^enbe  Slngiel^ung  ber  un* 
gteid^artigen  Sl^eild^en  größer  fei  aU  ber  ä^ftt*""*^^^^^  ^^\ 
gleid^artigen ,  müßten  pd^  mit  einanber  tjerbinben,  mit  me^r 
ober  meniger  ^raft  je  nad^bem  ftd^  bie  etectrifd^en  Energien 
mel^r  ober  n)eniger  auägleid^en;  unb  bieSlbdnberung  berSigen» 
fd^aften  mürbe  2)em  entfpred^enb  fein.  Ungleid^er  ®rab  ber 
electrifd^en  ©nergie  groeier  Körper,  berfelben  britten  ©ubftang 
t)on  entgegengcfefeter  Energie  gegenüber,  mürbe  ben  erfteren 
oerfd^iebene  Slngiel^ungSlraft  gu  ber  le^teren  oerleil^en,  unb  eS 
üe^e  fid^  l^iernad^  erfldren,  me^l^alb  oon  ben  erfteren  Äirpern 
ber  mit  ber  fd^mdd^eren  ©nergie  au8  feiner  SSerbinbung  mit  ber 
lejjtercn  ©ubftang  auSgefd^ieben  unb  meggeftofeen  mürbe.  SBie 
bie  SEBdrme  bie  Silbung  einer  d^emifd^en  SBerbinbung  einleitet, 
mürbe  fid^  nad^  biefen  3lnfid^ten  leidet  erltdren  laffen:  fte  mdre 
nid^t  nur  als  bie  freie  Semegung  ber  Il^eitc^en  beförbernb  gu 
betrad^ten,  fonbern  aud^  a(8  bie  electrifd^en  Energien  ber  Äärper 
fteigernb;  bei  geroöl^ntid^cr  2;emperatur  fei  bie  electrifd^e  Spann- 
ung gmif^en  fid^  berü^renbemÄupferunbSd^roefel  nur  fd&mad5, 
aber  fie  fteigcre  fic^  bei  bem  ©rl^ifeen,  rafd^  gunel^menb  menn  bie 
S^emperatur  bem  @d^metgpun!te  beä  S^mefelä  ftd^  ndl^ere,  unb 
etmaä  oberl^atb  biefeä  fünftes  mürbe  SSerbinbung  unter  ^xtu 
merben  üon  SBdrme  unb  Sic^t  eintreten.  ®o  l^abe  man  [iSi 
aud^  ba8  3^ft<^iii>^tommen  ber  SSerbinbung  ©on  ©auerftoff  unb 
aSaffcrftoff  guSBaffer  bei  er^öl^ter  Temperatur,  fo  ba8  3wftanbe= 
tommen  alter  äJerbrennungäerfd^einungen  gu  benfen;     aSerbinb^ 
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uxiitn,  in  roetd^en  bie  SSerroanbtfd^afien  ber  SSeftaubtl^eUe  gauj 
ouÄgcglid^en  feien,  üerl^alten  fld^  aud^  e(ectrif(j^*neutral;  Tupfer 
ober  ^int  werben  burd^  ©erül^rung  mit  neutraten  ©atjen  gar 
nid^t  etectrifd^  erregt,  roa^renb  aüalifd^  reagirenbe  @at je  d^nlid^ 
wie  S3afen,  fauer  reagirenbe  d^uUd^  roie  ©Suren  roirfen.  — 
3n  roeld^er  SBeife  [id^  ^ier  ©au 9  uod^  bafür  erltdrte,  bafe 
Gontactwirlungen,  unb  ni^t  d^emifd^e,  für  bie  §erDOrbringung 
ber  gafoanifd^en  (Jrfd^einuugen  bie  primfiren  feien,  Derfolge  id^ 
nid^t  weiter;  audfj  nid^t,  roie  er  auf  ®runb  feiner  SBerfud^e  fld& 
barfiber  auSf prac^,  bo^  leineäroegg  bei  rein  d^emif(!^en  SSorgdngen 
(fp  roie  5)ie8  frühere  gorfd^er  angegeben  l^atten)  e'lectricitdt 
frei  roerbe,  unb  bafe  ÄSrper,  roeld^e  in  SBerül^rung  mit  einanber 
fid^  Dor  il^rer  d^emifd^en  ^Bereinigung  etectrifd^  erregt  geigen, 
ttad^  bem  ©intreten  ber  Unteren  freie  eiectricitdt  nid^t  mel^r 
roa^rnel^men  laffem 

2ltt  fold^en  aSorfteHungen  über  ba8  SQBefcn  ber  electro- 
d^emifd^en  S^t\tii]inQ,  ber  d^emifd^en  9Sereinlgung  unb  ber  vtt- 
fd^iebenen  electrifd^en  3iift4"i>c  ber  ber  93erbinbung  unter  ein» 
anber  fdl^igen  Ä5rper  l^ielt  §.  ©at)^  bann  feft.  —  ®o  j.  JB. 
in  feiner  berühmten  Stbl^anblung  über  einige  neue  ©rfd^einungen 
d^emifd^er  SSerdnberung,  roetd^e  burd^  ©tectrtcitdt  beroirft  roirb, 
unb  namentlid^  bie  3^^f^fcw*^9  ^^^  P^^^  Sllfalien*).  ijür  bie 
©rltdrungbiefer^ctfefeung  l^ob  er  l^eroor,  baß  bie  in  ben  flren 
^(falten  entbaltenen  ^ttaUt  fo  roie  anbere  t)erbrenn(id^e  ©üb- 
ftanjen  burd^  pofitiü-electrifd^e  Oberpdd^en  abgcfto^en  unb  burd^ 
negatiD^electrifd^e  angejogen  ju  werben  fd^einen,  rodl^renb  ber 
©auerftoff  ftd^  entgegengcfefet  vtx^aUt;  ber  ©auerftoff,  roeld^em 
t)on  Slatur  negatioe,  unb  bie  SltfatimetaHe,  rocld^eu  ebenfo  po* 
fttloe  ©nergie  gufomme,  bleiben  nid^t  in  SSerbinbung,  roenn 
einer  biefer  Äörper  in  einen  B^^P^"^  gebrad^t  roerbe,  roeld^er 
bem  ll^m  dou  9latur  gu!ommenben  entgegengefefct  fei.  S3ei  ber 
©^tttl^efe  ber  ?UIa(ieu  l^ingegen  fommen  bie  uatürlid^en  Energien 


*}  0elefen  tot  ber  ß.  ^efeüfc^aft  gu  Sonbon  im  9to^mhtt  1807 ; 
PhiloBophioal  Transactions  f.  1808,  p.  1. 
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Mttractiouen  unter  einanberiiiä®Ieii^9en)i(§t;  Bei  geringerer 
jung  biefec  (Energien  bei  geiD&^nUc^er3;em|)eratur  ge^  bie 
inbunfl  laiigfam,  bei  ©teigermig  ber  ©nergieii  buri^  ^ife« 

iinb  raie  in  auberen  ä^nli^en  gfiUeu  unter  i5*w*cer((^in= 
oor  ^ä),  —  ©0  in  (einen  1812  Detöffenttic()ten  Elements 
bemical  Philoaophy.  (Slectrift^e  ©ffecte,  fagte  er  ^ier*), 
!n  bntc^  biefel&en  ÄSrper  ^erBOrgebradit ,  roemt  bie(e  aU 
eil  toirCen,    roeli^e  i^emifc^e  @r{i$eiuungen  'hervorbringen, 

bie  rceinften  I^eilc^en  bet(ett)en  auf  einanber  eiuroitten ; 
,  begtiotö  ni($t  unroQ^tfi^einlid^,  bog  bie  primdre  Urfai^e 
Effecte  unb  biefcr  ©rfi^eiuungeii  bie  nämliche  fei,  unb  bofi 
bt  älnovbnung  ber  Materie,  ober  biefelben  aiijie^enben 
:e,  rodele  S&rper  in  bie  Seiie^ungeu  von  po|itii)=  unb 
iösetecliif^  fommen  laffen,  b.  ^.  toeli^e  machen,  bafe  fie 
ber  electrifi^  onjie^en  unb  anberen  Äörpecn  oujie^enbe 
:e  mi1tl)eilen  fSnnen,  auc^  i^ren  V)tHäitn  älnjie^ung  ju 
ber  unb  bie  SBefÄ^igung  ju  i!^einif^er  Serbinbung  Der= 
i  (Bnneu,  roenn  biefetbeu  oSHige  grei^eit  ber  Beroegung 
:.  eä  fprec^e  ni^t  roenig  ju  ©unften  biefer  §gpot^efe, 
IBÜrtite,  unb  niani^mat  33ärme  unb  Sii^t,  aug  ber  Beuger: 
fonio^t  ber  electrifd)^  ol8  bet  (^emif^^anjie^enben  Äcfifte 
iren,  nnb  bafe  man  für  Äörper,  roeldje  in  Serü^rung  mit 
en  in  bem  Sierbältniffe  von  pofitio  >  elediif^en  ju  biefen 
,,  baä  aSeHimgungäoermögen  baburc^  fteigetn  lönue,  bafe 
fie  no(^  ftärter  pofitt»  rno^e,  njdtireub  fi^  if|r  ajereinia= 
uermögen  baburi^  oerni^ten  laffe,  bafe  man  fte  in  einen 
itegatiD--electri{(^en  enlfpre^enben  ^wf*""*'  überführe. 
But^  ©aog  iDurbe  ber  ©ebßnte  jn  fefterer  ©eftaftung 
^t,  bafe  etectrifd^e  unb  c^emifd&e  Sirfuiigcn  auf  berfelben 
:  berufen  mögen,  unb  an  feine  älrbeiteu  unb  ^nri^teu 
en  alle  bie  fpäter  aufgefteUtenSeliren  an,  m^  nieli^en  bie 
fc^en  aSorgflnge  nur  bie  Sleufeerungen  etectrifc^er  ^Injie^; 
i  fein  foUen.    SaS  in  ben  ®.500ff.  befproc^enen  arbeiten 

)  H.  Davj'B  Colleoted  Worka  {London  1840),  Vol.rV,  p.ll9. 
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©aop'ä  über  bic  cutgcgengcfcfeteit  clcctrifd^eit  3w[tdubc  oon 
Äorpcrn  gedauert  ift,  löcl^c  d^cmifd^c  SScrbittbung  unter  t\\u 
auber  eingel^eu,  jtnbet  fid^  in  ben  fpdtcrcn  ctcctrod^emifd^en 
Il^eorien  in  oerfd^icbener  2lrt  roeitererSluäbilbung  roieber;  unb 
alö  Unterftü^ung  bicfer  Sii^coricn  wirb  bann  namentUd^  geltenb 
gemad^t,  roie  fid^  nac^  il^nen  bie  aSSdrmecnttDirfetung  unb  bie 
geuererfd^einung  bei  bem  (Eintreten  d^emifd^er  SBerbinbung  gc- 
nügenb  erfldreu  laffe.  SSon  f old^en  Sl^eorieu,  roeld^e  mcl^r  f f ijjirt 
ober  DoUftdnbiger  aufgearbeitet  Dorgebrad^t  n)urben,  tann  id^ 
l^ier  biejenigeu  utd^t  befpred^en,  roeld^e  leinen  eingreifenben  unb 
Idnger  bauernben  @iuf(ug  auf  bie  äSorftetlungeu  ber  Sl^emifer 
ausübten;  [elbft  bann  uid^t,  roenn  für  füriere3^it  bie  Scad^tuug 
eine  fo  lebl^afte  roar,  roit  bie,  roeld^e  bcr  von  Oerftebt  in 
feiner  3lnfid^t  bcr  djemifd^en  SRaturgefe^e,  burd^  bie  neueren 
(Sntbedfungen  geioonnen,  (1812)  aufgefteUten  j^u  Stl^eil  würbe. 
3tber  über  ©erjeliuS'  electrod^emifd^e  Jl^eorie,  unb  tt)ie  fle 
fid^  entwidCette ,  l^abe  id^  etroaä  auSfü^rlid^er  gu  berid^teu. 
aSorauSgufd^idten  l^abe  id^  jebod^  einige  2lngabcn  barüber,  wie 
mau  bie  äSerbrennuugSerfd^eiuuugen  gegen  baS  @ube  beS  vorigen 
unb  im  Slufange  biefeä  ^^^^^^^i^^^^ä  erftdren  gu  f önnen  glaubte. 
SaDoifier  l^otte  baä,  f old^e  ©rfd^einungeu  bebingenbe  5rei= 
werben  üon  SBdrme  aB  barauf  berul^enb  betrad^tet,  bafi  bie  la- 
tente  SGBdrme,  burd^  weld^e  baä  rodgbareSubftratbegSauerftoffs 
gafeä  in  ben  gasförmigen  3^P^^^  gebrad^t  fei,  bei  bem  (Sin= 
gelten  beä  ©aucrftoffs  in  SBerbinbungen  gang  ober  tl^cilroeife 
auSgefd^ieben  werbe.  3)ag  in  bem  anfange  biefeS  ^a^rl^unbertS 
feftgeftettt  unb  anerfannt  war,  aud^  bei  3lbroefen^eit  beS  ©auer- 
ftoffä  f önnen  SSerbrennungSerfd^einungcn  ftattl^aben,  würbe 
®.  303  erinnert;  unb  fd^on  bamit  war  bie  gaooifier'fc^e 
GrHdrung  biefer  ©rfd^einungen  nid^t  mel^r  l^attbar,  weld^c  man 
aufeerbem  balb  aud^  für  fold^egdtte,  in  benen  einftarrerÄörper 
in  ©auerftoffgaä  gu  einer  gasförmigen  aSerbinbung  oerbrennt, 
als  nid^t  genügenb  betrad^tete.  @ine  anbere  SSorfteltung  über 
bie  Urfad^e  ber  SEBdrmeentmidfelung  bei  ber  d^emifd^en  SSerbinb» 
ung,  weld^e  fd^on  1778  oon  grawforb  bargetegt  unb  oon 
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SSiclcn  al3  eine  ganj  gurci^enbe  angefcl^cn  worben  war:  ble 
aSßdrmecapacitdt  ber  SBcrbinbung  fei  bann  Heiner  aBbie  Summe 
ber  SCBärmecapacitdten  ber  fid^  oereinlgenben  ©ufiftanjen,  erroieS 
\\ä)  gleid^faQä  atä  unrid^tig,  fobolb  bie  fpecififd^e  SBSrme  ju^ 
fammengcfefeterer  unb  einfad^erer  Körper  etroaä  genauer  ermittelt 
war.  —  2lubererfeitg  mar  Bereits  1788  t)on  SBilcfe,  bann 
roieber  1807  t)on  ©rottl^ufe  bie  %n^ä)t  angebeutet  ober  auS- 
gefprod^en  roorben,  iie  ^^uererfd^einung  berul^e  auf  ber  ?lu8= 
gteid^ung  ber  entgegengefe^jten  (SIectricitdten ,  bereu  eine  ber 
©auerftoff,  bereu  anbere  ber  ocrbrennenbe  Äörper  gebunbeu 
i)alit.  ^.  ©aop'ä  3lrbeiten,  roeld^e  ©.  433  unb  500  ff.  bc:: 
fprod^en  würben,  Itefeen  jefet  SBejiel^ungen  jroifd^en  ben  electrifd^en 
unb  ben  d^eniifd^en  Ärdften  ftarer  unb  beftimmter,  als  S)ie8 
bis  bal^in  ber  i^all  gemefen  U}ar,  |erportreten  unb  bead^ten. 
SDaup  jelbft,  roeld^er  fid^  fd&on  frül^er  gegen  bieÄnnal^me  elneä 
befonberen  SffidrmeftoffeS  unb  bafür  auSgefprod^en  l^atte,  bafe  bie 
aBdrmeerfd^einungen  auf  Seroegung  ber  tteinften  Il^eild^en 
berÄörper  jurüdfjufü^ren  feien,  erftdrte  1812*)  baS  greimerben 
pon  aSBdrme  unb  Sid^t  al8  roal^rfd^eintid^  ganj  allgemein  bei  ber 
einroirtung  fold^er  ©ubftanjen,  roeld^en  fel^r  ftarle  d^emifd^e 
9tujie]§ungen  ober  t)crfd^iebene  electrifd^e  Sejiel^ungen  julommeu, 
eiutretenb,  voo  eine  intenfioe  unb  l^eftige  ©eroeguug  itn  Heinften 
Sljeild^en  biefer  Äörper  mitgetl^eitt  werben  fSnue. 

9lber  eS  mar  gauj  l^auptfdd^tid^  93erjeliud,  meld^er  bie 
3ln[id^t  faft  allgemein  anerfannt  werben  lie§,  bafe  bieSBerbrenn* 
ung  unb  bie  fflilbung  eigentlid^er  d^emifd^er  aSerbiubungen  über* 
l^aupt  roefenttid^  auf  ber  SluSgleid^ung  ber  entgcgengefe^ten 
eiectricitdten  berul^c.  ~  (Sr  dufeerte  bereits  1811  **)  bei  JBe^ 
fpred^ung  ber  SSerbrennung  beS  ÄupferS  in  ©^mefelbampf,  bie 
geuererfd^einung  möge  auf  einer  electrod^emifd^en  ©ntlabung 
berul^en.      3n  bemfetben  Slal^re  nod^***)   entmidfelte  er  etwas 

♦)  Elements  of  Chemical  Philosopby  (Collected  Works,  Vol.  IV, 
p.  166), 

**)  ©itbert'«  Ännaten  ber  ^^^pl,  »b.  XXXVII,  S.  280. 
*♦*)  3)afelbft,  ob.  XXXVm,  @.  189. 
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cingel^enbcr  bie  SKnpcl^t,  bafe  bic  gcucrcrfd^einung  bei  bcr  a5cr= 
brennung  uub  bie  SEBärmeentroidetung  bei  ber  Sitbung  d^emifd^er 
SSerbinbungen  überl^aupt  gang  biefelbe  Urfad^e  l^abe,  wie  bie 
geuererfd^einung  unb  bie  SBdrmeentroidfelung  groifd^en  ben  spot= 
enben  einer  mdd^tigen  gatnanifd^cn  ©atterie.  5Ra^  ben  Äennt^ 
niffen,  bie  man  bereits  über  bie  eiectricitdt  alä  ein  d^emifd^eä 
Slgenä  beft^e,  laff e  ftd^  nid^t  niel^r  ein  d^emifd^er  iBorgang  benlen, 
ber  nid^t  aud^  gugteid^  ein  electrifd^er  fei;  ©at)?  l^abe  gejeigt, 
ba§  groei,  mit  aSermanbtfd^aft  gu  eiuanber  begabte  Ä6rper  bei 
ber  Serul^rung,  b.  ^.  unmittelbar  Dor  ber  SBerbiubung  entgegen« 
gefefete  eiectricitdten  geigen,  unb  gwar  um  fo  beutlid^er,  je 
gri|er  bie  gegenfeittge  8Sern)anbtf(!^aft  groifd^en  itntix  Äorpern 
fei;  S)ie8;  unb  roaS  man  über  bie  etectro^emifd^en ^^tlegungen 
lenne,  gebe  ben  Itarften  SeroelS  bafür  ai,  bo§iebe93erbinbung3' 
ober  3^^f^fei*^98erfd^einung  ein  etectrod^emifd^er  SSorgang  fein 
muffe.  5)aruber  aber  roiffe  man  S^id^tä,  roaS  bie  efectricitdt 
fei,  wie  fie  benÄörpern  innerool^nc  unb  baä  d^emifd^e  SSerl^alten 
berfelben  beftimme ;  unb  burd^  bie  @peculationen  von  ^Rdnuern, 
wel^e  ol^ne  l^inreid^enbe  ejrperimentate  Äeuntnife  mit  großer  ©es 
ftimmtl^eit  barübcr  urtl^eilen^  werbe  man  Dießeid^t  mel^r  irre  ge« 
fül^rt  aU  aufgcMdrt. 

©otd^en  Äörpern,  weld^e  ber  d^emifd^en  SSereinigung  unter 
einanber  fdl^ig  finb,  lommen  nad^  biefer  Sluffaffung,  minbefteuä 
t)or  bem  eintreten  ber  aSerbinbung,  entgegengefefcte  etectrifd^e 
eigenfd^aften  gu.  SBetd^e  Äörper  folleu  nun  als  mit  poptioer, 
meldte  als  mit  negatioer  eiectricitdt  bclabeu  angefel^en  werben? 
aCBenn  SergelluS  1803  (Dgl.©.499f.)  bie  gerfefcenben  mxh 
ungen  ber  eiectricitdt  als  mSglid^erroeife  auf  einer  Slttraction 
ber  Unteren  für  geroiffe  ©toffe,  einer  Kepulflon  für  anbere  be= 
rul^enb  betrad^tet  l^atte,  fo  mar  bod^  bamalS  Don  il^m  9lid^tS 
barüber  gefagt  roorben,  meldte  Äörper  man  als  in  einer  be« 
ftimmten  SBegiel^ung  gu  ber  einen,  roetd&e  als  in  fold^er  SBcgiel^- 
ung  gu  ber  anberen  ßlectricitdt  ftel^enb  angufel^en  l^abe.  SQSeiter 
entmidfelt  maren  IJierüber  bie  Slnfi^ten,  meldte  $.  ©at)^  oon 
1806  an  barlegte;    id&  l^abe  ©.  600  ff.  bavüber  beridptet,  roie 
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iinb  auf  roelcl^c  ©runbc  l^in  er  ciujclncu  Körpern  —  bcm  ©auer* 
[toff  unb  bcn  Säuren  g.  So.  —  uegatio^,  anberen  —  bcm  a3Baffers= 
[toff  unb  ben  SSafen  g.  S.  —  pofitiD=electrlfd^e  Energie  als  ju* 
fommenb  bctrad^tetc.  3lber  eine  entgegengejcjjte  SSorftellung 
tjierüber  l^iett  95crjeliuä  bann  wd^renb  mel^rercr  Saläre  für 
juldffig  ober  felbft  für  roal^rfd^einlid^er,  inbem  er  ba  ben  electrifd^en 
ß^aralter  j|ebe3  ber  SBeftanbtl^cile  fold^er  SSerBlubnngen,  bie  burd^ 
ben  galDanifd^en  ©trom  gerfc^bar  ftnb,  atö  übereinftimmenb  mit 
bem  beS  5pote§  anfal^,  an  roetd^em  ber  betreffenbe  SSeftanbt^eil 
bei  fotd^er  3^^[^fe^"9  f^^^  w)irb.  @o  j.  35.  in  einer  ber  frül^eften 
3Jfitt]^eUungen  über  feine,  bie  SRegetmdfelgfeiten  in  ber  quan- 
titativen 3ufammenfefeung  von  33er6inbungen  betreffenben  ^^rfd^- 
ungen,  alä  er  —  1810*)  —  anlünbigte:  raenn  jroei  oxpbirte 
Äorper,  g.  33.  eine  ©dure  unb  eine  ©afe,  neutrale  Sßerbinb- 
ungen  eingel^en  lönnen,  fo  entl^atte  berjenige  ber  beibcn  Äörper, 
raeld^er  fid^  in  ber  gabanifc^en  Äette  nad^  bem  pofitioen  5polc 
begebe,  entroeber  2«  ober  3-,  4-,  5-,  6= .  .  .  mal  fo  Diel  ©auer- 
ftoff,  als  ber  anbere  Äorper,  meld^er  nad^  bem  negativen  5pole 
l^inftrebe;  33ergeliuS  nannte  bamalS  bie  Äörper,  meldte  an 
bem  pofitioen  refp.  negatioen  Sßol  auSgefd^ieben  werben,  pofitioe 
refp.  negative,  S)em  entgegen,  n)ie  ©at)^  ben  electrifc^en  ^u» 
ftaub  ber  Ä5rper,  aud^  je  nod^  ber  SluSfd^eibung  berfelben  an 
bem  einen  ober  bem  anberen  ^otenbe,  aufgefaßt  l^atte,  toonad^ 
bie  am  pofititjen  $ote  frei  roerbenben  ÄSrper  alS  negative 
u.  f.  to.  gu  bejeid^nen  n)dren.  SBenn  33  er  geling  eS  1811**) 
aB  nod^  unentfd^ieben  anfa^,  ob  bie  lefetere  'ober  bie  crfterc 
2}egeid^nung  bie  rid^tigere  fei,  bel^ielt  er  bod^  bamalä  unb  in 
itn  folgenben  3^^^^^^  ^^^  ^^^  ^W  1810  angeroenbetc  bei;  fo 
1811   in  feinem  SSerfud^  einer  d^emifd^en  9lomenctatur***)  unb 


*)  Gilbert '8  «nnalcn  ber  $^^ftf,  »b.  XXXVII,  @.  217. 
♦♦)  3)ofcIbft,  »b.  XXXYIII,  6.  178. 
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')  Journal  de  physiquo,  T.  LXXIII,  p.  257,  too  er  etcctro- 
pofttiüe  Körper  aliS  bteientgen  beftnirt,  »eld^e  bei  ber  electrod^emi[d^en 
gecfe^ung  il^rer  ^erbinbungen  fic^  am  pofttiDen  $otenbe  audfc^eiben,  unb 
electronegatiDe  Körper  entfpred^enb.   ^CHerbingd  Idgt  er  oud^  l^ier,  p.  277  ss.. 
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in  bemfclbcn  S^^t*)  unb  tu  bcm  folgenbcn**)  in  it\i  ^oxt^tii^ 
ungcn  feiner  Unterfud^ungen  über  bic  beftimtiitcii  unb  einfad^cn 
aSerl^filtniffe ,  nad^  roelci^en  bie  SBeftanbtl^eile  ber  unorganifc^en 
Statur  mit  einanber  üerbunben  finb;  unb  1812***)  meinte  er 
ttod^,  wenn  man  bic  an  bem  pofitiDen  ^ole  fid^  ouSfd^cibenben 
^5rper  pofitioe  nenne,  obgleid^  fie  bei  Serul^ruttg  mit  anberen 
negative  SIectricitSt  jeige-n,  fo  entfpred^e  SDieg  ganj  S^em^  ba§ 
man  ben  bem  ?lorbenbe  ber  ÜJlagnetnabel  einmo^nenben  aRague* 
tiSmuä  SHorbs^Kagnetiärnuä  nenne,  obgteid^  berfelbe  bem  in  bem 
Slorbpot  ber  ©rbe  entl^altenen  entgegengefefet  fei.  ©rft  1813  t) 
Dertaufd^te  SBerjeliud  bie  oon  i^m  bis  ba^in  gebraud^te  SBe- 
geid^nungSn)eife,  rotl^t  ^Srper  electropofttioe  unb  meldte  electro« 
negatioe  gu  nennen  feien,  mit  ber  DonSDaop  eingeführten,  unb 
in  Uebereinftimmung  mit  ber  le^teren  brudfte  er  fid^  bann  immer 
fo  aus,  mie  unS  S)ied  je^t  nod^  bei  ber  Unterfd^eibung  f.  g. 
poptioerunb  negatiDerSBeftanbtl^eiletJonaSerbinbuttgen  geläufig  ift. 
iBerjeüuS  t)er5ffentUd^lc  1812  ff)  einen  .Sluffa^  jur 
SRcd^tfertigung  ber  2lnfid|ten,  auf  weld^en  bie  fpftematifd^e  2luf:= 
ftettung  ber  SWrper  in  feinem  8Serfud^  einer  d^emifd^en  9lomen= 
clatur  berul^te,  unb  f)itx  ^anbelte  er  gundd^ft  oon  btn  Sbtiit^^ 
ungeu  gwifd^en  ber  ©lectricitdt  unb  ber  Sßerroanbtfd^aft  unb  gab 
er  an,  roaS  er  felbft  aU  ©runbgügc  einer  electrod^emifd^en 
Sl^eorie  anfünbigte.  S)a8  fd^on  früher  (ogl.  ©.  506  f.)  bafür 
93orgebrad^te,  ba|  d^emifd^e  Sorg&nge  roefentlid^  etectrifd^e  feien 
unb  ba§  d^emifd^e  SSerbinbung  auf  ber  SluSgleid^ung   ber  ben 

too  er  feine  iHfnfc^auungdtoetfe  red^tfertigt  aber  auc^  bie  SRögtic^feit,  bog 
bie  8eget(^nungen  umgutoufd^en  feien  toie  S)ied  t)on  ben  Steiften  gefd^e^e, 
anerlennt,  ed  bo^ingejleHt,  toai  bad  ait(^tige  fei. 

*)    (Bilbert'i»  «Cnnalen  ber  iß^^rtl,    »b.  XXXYin,    namentti^ 
@.  189  ff. 

**)  ^afetbft,  »b.  XL,  too  g.  «.  @.  330  ber  (Sauerftoff  ber  etngige 
abfolut  electroporttiüe  Körper  in  ber  gangen  92atur  genannt  wirb. 

***)  6 1^  tt  e  i  ö  9  e  r '»  3oumaI  für  e^emie  unb  ^^^ftl,  »b.  VI,  @.  1 28. 

t)  »gl  »ergeliud'iBemerfung  in  (Hilberths  Slnnoren  ber^l^^f, 
©b.  XLVm,  ©.  336  f.  (1814). 

tt)  <S^d^»e ig g er '«goumalfflr  Chemie  unb  ?^f,  »b.  VI,  e.ll9. 
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jufammcutretcnbctt  ©ubftanjcn  jufommcnbcn  ©Icctricitdtcn  bc* 
rul^C;  (i^cmifd^c3crfefeun9  von  bem  SBicbcrjutrctcn  bicfcr  @tectri* 
citfitcn  au  bic  frei  iDcrbcnbcn  ©ubftanjen  begleitet  fei,  finbet 
fid^  l^ier  Toieber  unb  erweitert  bargetegt;  l^erDorgel^oben  rourbe, 
bafe  berfclbe  ÄSrper  (Sd^tDefel  j.  8.)  ^  fid^  gegeu  (Sinen  Äörper 
(©auerftoff)  ctectroporitit)  (id^  brauti^e  bie  00n8er3eli.ua  fctbft 
fpäter  angenommene  8egeid^nunggn)eife),  gegen  anbere  (^etaUe) 
electronegatio.  oerl^alten  lonne;  begrünbet  n)urbe  bie  Slnorbnung 
ber  oerfd^iebenen  Elemente  in  ©ruppen,  j[e  nad^  bem  SBerl^alten 
ber  erfteren  unb  ll^rer  ©auerftoffoerbinbungen  gu  bem  Oaucr« 
ftoff,  raeld^er  aU  ber  abfotut  negatio^electrifd^eßirper  betrad^tet 
würbe,  unb  unter  cinanber.  Sluf  bie  in  biefer  ^Ibl^anbtung  ent^ 
l^altenen  @in jelnl^eiten  gel^e  id^  l^ier  nid^t  ein,  aud^  nid^t  auf  baS 
oon  S3erjeliu3  1813*)  ©argclegte,  too  gur  S^araltcrifirung 
beg  Unterfd^iebeg  gmifd^en  einem  Slggregate  gleid^artiger  Sltome 
unb  einer  d^emifd^en  ißerbinbung  ungleid^artiger  Sltome  b^toor- 
gehoben  rourbe,  ba|  in  bem  lefeteren  gaUe  auf  ®runb  ber  fpe^ 
cififd^en  ^Polarität  ber  heterogenen  Sltome  bei  ber  Bereinigung 
berfelben  eine  electrifd^e  @ntlabung  oor  fid^  gel^e ,  xoxt  fte  bei 
bem  3wf<^^^^^itreten  l^omogener  9ltomc  nid^t  ftattl^aben  Wnne. 
@ben  fo  n)enig  befpred^e  id^  l^ier  bad  SSorfd^reiten  in  bem  93er« 
fud^e,  bie  ©teilen  ber  eingelnen  Elemente  in  ber  electrod^emifd^en 
aieil^e  gu  ermitteln.  Sielmel^r  gel^e  i(^  fogleid^  gu  ber  JBerid^t* 
erftattung  über,  wie  ©ergeliuä  1818  bie  etectrod^emif^e 
Il^eorie  in  berj[enigen  gorm  aufftellte,  in  meld^er  biefe  2:^eorie 
f 0  lange  gegolten  l^at ;  oorl^er  nur  nod§  baran  erinnemb ,  baß 
©d^meigger  oon  1812  an  bie  2lnfld^t  entroidCclte,  bie  oon  il^m 
aB  bie  oerf^iebenen  ^rten  n)agbarer  3)taterie  gufammenfe^enb 
angenommenen  IrpftaQifd^  geformten  S^eild^en  enthalten  an  il^ren 
^olcn  bie  entgegeugefe^ten  ßlectricitdten. 

3n  biefer  ^Jorm    leierte  JBcrgeliuS   bie  electrod^emifd^e 
Jl^eorie  in  bem  SEBerle  lennen,    bcffen  SEBid^tigleit  unä  fd^on 


♦)  SRid^olfon'«  Journal  of  Natural  Philosophy  etc.,  Vol.  XXXIV, 
p.   154;     Dgl.  %f^om\on'&  Annals  of  Philosophj,  Vol.  U,  p.  446. 
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loieberl^olt  jur  iBejugnal^me  auf  feinen  3^^^^^  93eranlaffung 
gegeben  l^at:  in  feinem  SSerfud^  über  bte  ZJ)toxxt  ber  d^emifd^en 
Proportionen  unb  über  bie  d^emifd^en  SBSirtungen  ber  @Iectricitdt 
(ügl.  ©.  332  f.).  Slugf ü^rlid^  geigte  er  ^ier,  ba^  bie  früher  für 
bie  @ntn)id(elung  oon  SBärme  bei  d^emifd^en  SSerbinbungen  unb 
namentlid^  für  bie  geuererfd^eiming  bei  bem  aSerbrennen  ge^ 
gebenen  erllörungen  (ogl.  ©.  505  f.)  ungenügenbe  finb ;  au8fül&r^ 
Itc^  legte  er  bar,  n)ad  bafür  fpred^e,  ba§  biefe  SSorgdnge  auf 
ber  Sluggleid^ung  ber  entgegengefe^ten  @lectricitdten  berul^en« 
—  gfir  baö  Heinfte  il^eild^cn  jebeä  ÄJrperS  nal^m  er  je^t  an, 
bag  eg  an  entgegengefe^ten  <Steaen  bie  entgegengefe^ten  Slectri^^ 
citdten  entl^aüe,  bod^  im  ^((gemeinen  nid^t  beibe  in  gleid^er 
3)ienge,  fonbern  bie  pofttioe  ober  bie  negatioe  t)orn)a(tenb;  unb 
nad^  bem  aujunel^menben  ©rabe  bed  SSormaUenS  ber  einen  ober 
ber  anberen  Slectricitdt  n)urben  bie  Elemente  in  eine  dou  bem 
@auerftoff  aU  electronegatioftem  bid  gu  bem  Valium  aU  electro- 
poptiDftem  ge^enbe  SReil^e  geftellt.  Slber  gum  ^votdt  ber  ©r^^ 
fidrung  d^emifd^er  aSorgdnge  würben  aufeer  bem  Ser^dltniffe 
ber  entgegengefe^ten  ^lectricitdten  an  ben  ^oten  ber  9ltome 
eined  Slemented  aud^  bie  SSerl^dttniffe  ber  ^lectricitdtdmengen 
an  ben  ^olen  ber  %tome  oerfd^iebener  Elemente  in  ^etrac^t  gei> 
gogen  unb  fo,  bag  fie  jenen  SSorgdngen  entfpred^en,  angenommen: 
g.  93.  neben  S)em,  bag  au  einem  Sleiatome  bie  pofttioe,  an 
einem  ©c^mefel::  unb  mel^r  nod^  an  einem  @auerftoffatome  bie 
negatioe  @(ectricitdt  ubermiege,  aud^,  baß  babei  bod^  ber  pofitioe 
ißol  beS  ©d^mefelatomed  eine  größere  SJienge  ber  uegatioen 
@(ectricitdt  bed  @auerftoffatomed  gu  neutralifiren  vermöge,  alä 
ber  pofitioe  ^ot  bed  iBIetatomeg ;  unb  weiter  nod^  würbe  ooraug:" 
gefegt,  bag  bie  JStengen  ber  in  gemiffem  ä^er^ttni^  an  ben 
$olen  bed  ^Itomed  eineä  Elementes  oor^anbenen  @(ectricitdten 
mit  ber  Temperatur  fid^  dnbernbe  feien.  —  SQBie  für  bie  @les 
mente  würben  aud^  für  bie  äSerbinbungen  gang  beftimmte  electro- 
d^emif d^e  aSerl^dltniff e :  SSorl^errfd^en  einer  eiectricitdt  an  einer 
etelle  bed  gufammengefefeten  ?ltome3  u.  f.  w.,  angenommen.  SRit 
weld^er  9lrt  beä  93er^altenS  (ob  alä  @dure  ober  ald  93afe  g.  8.) 

Ite^p,  Cnlioidctung  ^ct  <K^cinlc,  33 
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unb  mit  weld^er  aSerroanbtfd^aftötraft  bic  SBcrbinbungcn  au8s 
geflattct  feien ;  würbe  al3  baburd^  bebingt  betradjtet/  wetd^c 
©lectticititen  an  ben  fteinften  Il^eUcJ^en  Borl^ertfd^cnb  unb  toeld^c 
3Rengen  Don  ^lectricttät  an  benfelben  nod^  unauSgeglid^en  feien. 
SBenn  ^Wonerbe,  g^romojrpb  u.  a.  nad^  bem  ©lullen  eine  met 
geringere  ®effi]§igung  gur  Bereinigung  mit  ©Suren  geigen,  qI3 
Dor  bem  ©(ül^en,  fo  roelfe  5)ie8  barauf  l^in,  bag  bie  eiemente 
Jener  Or^be  fld^  nad^  oerfd^iebenen  (graben  ber  Snnigfeit,  b.  i. 
mit  DoHftdubigerer  ober  weniger  t}onftfinbiger  SluSgleid^ung.  ber 
entgegengefe^ten  @(ectricitaten  gu  Derbtnben  nermSgen.  Sei  ber 
^erfe^ung  t)on  a3erbinbungen  muffen  bie  gur  Äuäfd^eibung  ge- 
brad^ten  Seftanbtl^eile  bie  il^nen  für  ben  freien  ^uftanb  berfelben 
gulommenben  @(ectricitdteu  mieber  annel^men:  fte  erl^atten  fle 
gugefül^rt  bei  electrod^emifd^en  3^^'f^fc"^^Ö^^i/  ^^  ^^^  ^uf  ^^^  ^Ser? 
binbungen  einmirlenben  6(ectricit&ten  bann  nid^t  mel^r  mal^r« 
nel^mbar  fmb,  ober  in  ber  Slrt,  bafe  ein  gerfefeenberÄörper  von 
feiner  oonoalienben  (^(ectricitdt  an  ben  frei  merbenben  abgiebt, 
ober  bei  ber  gerfe^enben  einmirlung  ber  SBärme.  —  ©eien 
biefe  SBermutl^ungen  über  bie  fflegiel^ungen  ber  Körper  gu  ber 
Slectricttcitrid^tig,  fo  fei  S)ag,  waSmand^emifd^eSSermanbtf^aft 
nenne,  mit  aOen  feinen  Slbänberungen  nid^tS  Slnbered,  atd  bie 
aSBlrlung  ber  electrifd^en  ^ßolaritdt  ber  Meinften  Stl^eild^en  ber 
ÄSrper,  unb  bie  etectricitdt  bie  erfte  Urfad^e  aüer  d^emifd^cn 
Sßirfungen;  unb  oerfd^iebeneiBerwanbtfd^aftägrabe  feien  lebiglid^ 
perfd^iebene  Sntenptdten  ber  electrod^emifd^en  5ßoIarifation.  3lber 
oon  ben  eigentUd^en  d^emifd^en  93erbinbungen  feien  bie  äluflSf^ 
ungen  roefentlid^  perfd^ieben,  fofem  bei  ben  lefctcreu  electro= 
d^emifd^e  9{eutraIifation  nid^t  ftattl^abe,  unb  bie  Sitbung  jener 
Serbinbungen  unb  bie  ber  3[ufI5fungen  feien  feinedwegS  etma 
nur  al8  Derfd^iebene  @rabe  eineä  unb  bedfelben  SSorgangeS  gu 
betrad^ten;  bie  9[ufI5fung  beruhe  wol^rfd^einlid^  auf  einer  fpe« 
cifif(^en  SSermanbtfd^aft  groifd^en  bem  SSfungSmittel  unb  bem 
aufgulifenben  ftirper. 

@o  war  bie  Sl^eorie  befd^affen,    auä  meld^er  SBergeltuS 
in  bem  je^t  befproc^enen  SBerf e  namenlUd^  aud^  S)a8  mit  ©id^er- 
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l^elt  folgern  ju  lonnen  glaubte,  ba§  jebe  d^emifd^e  SBerblnbung, 

unb  ieberil^rerSSeftanbtl^eilcin  betngaUc  baß  er  nod^  jufammeiu 

gefegt  fei,  bin&re  ©lieberung  ^aben  tnüffe.    S)atau8;  ba|i  alle 

d^emifd^en  SSeremigungen  auf  ber  StuSgleid^ung    pofltioer  unb 

negatiüec  ©lectricitdt  berul^en,    ergebe  fld^  —   fofern  eä  feine 

britte  ©lectricität  gebe  — ,  ba§  jebe  SSerbinbung,  wie  oiete  (Sle^ 

mente  fte  aud^  in  fid^  enthalte ,   auS  einem  electropofiÜDen  unb 

einem  electronegatiten  SBeftanbt^eile  jufammengefefet  fein  muffe. 

^a^  fd^on  oorl^er  für  bie  SSerbinbungen  angenommen  loorben 

mar  (pgl.  ®.  496  ff.):    bafe  fte  binar  gegtieberte  ^M^amvxtxiß 

fe^ung  ^aben,  erhielt  je^t  eine  t^eoretifd^e  Unterftü^ung ,  unb 

@tn)aS  roit  ein  iBemeiS  bafür  n)urbe  gegeben ,  bag  eine  anbere 

9[rt  beö  3"fömmengefefetfeinä    unmjglid^  eyiftiren  f5nne;    eä 

mürbe   ju  einer  Se^re,    an  meld^er   atö  einer  funbamentalen 

SBerjeliuS  unDerbrfid^tid^  feft^ielt. 

S3ei  ber  SluffteUung   ber  electrod^emifd^en  Zfftoxit  fd^ien 

©ergeliuä  laumbaran  gu  glauben,  bafeil^r,  fo  mie  er  jle  gab, 

rodl^renb  Idngerer  ^tit  in  ber  SBiffenfd^aft  ©ettung  jufommen 

werbe,    ©r  l^abe ,  fagte  er  in  ber  Einleitung  gu  feiner  ©d^rift 

über  bie  i^eorie  ber  c^emifd^en  Proportionen,  ben  SBerfuc^  ge- 

mad^t,   baS  ^l^fiuomen  beg  ^uerä  Don  bemfelben  ^rincip  ab^ 

guleiten ,    moburd^  eä  bei  ber  electrifd^en  (Sntgünbung  unb  bei 

bem  SBli^e   l^erporgebrad^t  merbe;    er  l^abe  an  bie  ©teile  nid^t 

me^r  auSreid^enber  ^^pot^efen  eine  anbere  gefegt,  bie  für  |e^t 

mit  ben  erlangten  ©rfal^rungen  ubereinftimme,  oielteid^t  aber  in 

Äurgem    mit  einer  erweiterten  ^fal^rung  ni^t  mel&r  im  ©in« 

ttange  fielen  unb  bann  baö  ©d^idtfal  ber  erfteren  ^aben  werbe. 

—    $)iefe  electrod^emifd^e  Il^eorie  erl^ielt  fi<l^  inbeffen  tftnger; 

über  gwangig  Saläre  war  pe  bie  pon  weitaus  ben  SWeiften  an« 

genommene.    @ie  war  unter  S3ead^tung  Neffen,  waS  bamald  an 

eyperimentaler  ©rienntnifi  erlangt  war,  fo  auSgebac^t,  ba§  fle 

fld^  mit  allem  S)iefem  in  Uebereinftimmung  fanb;    ben  bamatS 

belannten  c^emifd^en  I^atfad^en  entfprad^  fie  um  fo  beffer,  al8 

fte  wcfentlid^  auä  biefen  Il^atfad^en  abgeleitet  war  unb  gerabe 

befe^alb  für  fle  mel^r  einen  at8  paffenb  betrad^teten  «uäbrudf 

33* 
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aB  eine  eigentlid^e  ©rftärung  gcrodl^rte.  gfir  aUgenteinere  ?ltt= 
gabett;  bejüglid^  beä  dl^nlid^en  ober  unäl^nnd^en  SBetl^altenS  von 
Äörpern  u.  a.,  bot  fie  Seieid^nuiigcu ,  tocld^e  für  bie  ßl^emifer 
bequem  roareu,  f obalb  [xt  überaß  in  bemfelben  ©inn  angeroenbet 
unb  uerftanben  würben,  unb  H)eld^e  um  Steffen  roiöen  Je^t  nod^ 
gebraucht merben.  ©el^alten  burd^  SergeUuä'  n)o]^tbegrünbete 
Slutorität,  üon  il^m  angemenbet  in  ben  ©d^tiften^  roeld^e  ben 
Slnffinger  in  grünblid^ere  Selanntfd^aft  mit  unf ercr  SBiff enfd^af t 
einfül^rten  unb  bem  SSorgefc^rittenen  fo  oft  miii^tige  neue  Unter- 
fud^ungen  gur  Äenntni^  brachten,  gewann  biefe  Il^eorie  rafd^ 
©oben  unb  erl^ielt  fie  il^n  fid^  Idngere  ^tit  3)arüber,  wie 
S)ieS  ber  %aVi  roax,  legen  faft  alle  d^emifd|e  ^ublicationen  aud 
bem  britten  unb  üierteu  ©eceunium  unfereä  S^^rl^uttbertS 
^cugniß  ab.  3d^  will  l^ier  nur  baran  erinnern,  wie  ber  ©l^e^ 
mifer,  meld^cr  fpdter  an  ber  SBefdmpfung  ber  electrod^emifd^en 
i^eorie  fo  großen  Slntl^eil  l^atte:  wie  ®uma8  1828  in  bem 
L  ©anbe  feineS  Sel^rbud^eä  ber  angemanbten  ©Hernie  35  e  r  j  e  I  i  u  8' 
etectrod^emifd^er  Jl^eorie  gebadete:  bie  (Sinfad^l^eit  biefer  Se* 
trad^tungämeife  oerbiene  alle  2luf merf f amieit ,  namentlich  wenn 
man  bebenfe,  ba§  fte  feit  il^rer  Slufftettung  ben  SeifaU  aller 
ßl^emifcr  @uropa'§  erl^alten  l^abe;    unb  barauf,  wie  berfelbe 

gorfd^er  T^^  ^^^  «i^ifl^  S^W  \V^i^^  <ilS  Slnl^dnger  biefer 
Il^eorie  belannte,  l^abe  id^  in  bem  Slbfd^nitte  jurüdfgutommcn, 
in  wcld^em  id^  über  bie  (Sntwtdfctung  ber  organifd^en  ©Hernie 
bcrid^ten  werbe.  S)er  ßinflu^  beä  Se^arrungSoermögenä,  wetd^eS 
für  einmal  recipirte  SSorftellungen  fld^  immer  geltenb  mad^t, 
übte  bann  auc^  feine  SCBirfung  für  bie  ffleibcl^altung  ber  a3er= 
geliuä'fd^en  electrod^emifd^en  Il^eorie  au8;  namenttid^aläll^at» 
fad^en  be!annt  würben,  wetd^e  gu  biefer  Z'^toxit  nid^t  mel^r 
ftimmten.  SBei  äSergeliud  erwied  ftd^  al8  gutreff enb,  waS  er 
feltft  bei  ber  SluffteHung  biefer  Z^toxit  barüber  gefagt  l^atte 
(ogt.  ©.  314),  wie  bie  Oewol^nl^eit  oon  ber  3lid(|tigleit  einer 
Slufid^t  übergeugt  fein,  bie  ©d^wdd^en  berfelben  nid^t  erlennen 
unb  bie  ®egenbeweife  nlc^t  würbigen  laffe. 

33i^  gegen  bieSRitte  beä  oierteu  3>ecenniumä  unfereS  ^^l^r« 
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l^uttbcrtg  waren  auf  bem  ©cbictc  ber  ^l^pfW,  wie  [x^  aud^  bie 
etectricitätaiel^re  anbcrä  gcftattct  l^attc,  bod^  laum  fold^c  VfaU 
fad^cnattgcmcittancrfattttt,  rocld^c  gu  bcr  aScrroerfung  ber  clcctro* 
d^emi[d^en  S:]^eorie  93erjeUuS'  SSeranlaffung  gegeben  l^dtten. 
auf  bem  ©ebiete  ber  ßl^emie  waren  Borgugämeife  fold^e  neue 
ill&atfad^en  gefunben  worben,  bie  ben  fd^on  früi^er  befannten  in 
geroiffem  ©rabe  analog  waren  unb  begl^alb  bie  ^nwenbbarleit 
jener  Il^eorle  el^er  erweitert  alä  bef darauf t  erfd^cincn  tiefen; 
was  Don  neueren,  bisher  üon  il^m  beftrittenen  Setrad^tungä:: 
weifen  burd^  SergeliuS  nad^  1818  anertannt  würbe,  lieg  fid^ 
gleid^fallä  ungezwungen  mit  ben  ©runbgebanten  ber  etectro^ 
d^emifd^en  Il^eorie  in  Uebereinftimmung  bringen ;  über  ©ingelneä, 
was  gu  il^r  weniger  gut  ftimmte,  ging  man  l^inauS  unb  be- 
rul^igte  fidö,  wonAtl^ig,  babei,  bag  bei  einer  grünblid^enS^eoifion 
ber  electrod^emifd^en  I^eorie  —  wetd^e  immerfort  bem  früheren, 
1818  burd^  SBergcIiuä  uerf  ud^ten  ©ntwurf  e  berf  elben  cntf  pred^enb 
geleiert  würbe  —  bie  J^aupttl^eile  berfelbeu  ftel^en  bleiben,  unter= 
georbnete  fünfte  in  einer  ben  gortfd^ritten  beä  SBiffenS  ge*» 
nügenben  SBeife  fid^  ocrbeffern  taffen  mögen.  —  ©o  feft  war 
baS  SSertrauen  auf  bie  Sfiid^tigleit  bie[er  3:]^eorie  admdlig  ge^^ 
worben,  bag  eä  felbft  burd^  bie  (Srfenutnip  wiberfpred^enber 
p]^9fifalifdSier  Sl^atfad^en  uid^t  erl^eblid^  geftört  würbe,  ^m  ber 
electroc^emifd^en  Xl^eorie,  wie  fie  burd^  ®ergeliuä  aufgefteUt 
war,  unb  fpeciett  gu  ber  Seigre,  ba|  bei  ben  mit  ungteid^en  aSer^: 
waubtfd^aftSgrdgen  ftattl^abenben  SSereinigungen  oerfd^iebener 
©ubftangen  ungleidd  gro^  SRengen  ber  entgegengefe^ten  @tectri= 
cit&ten  gur  SluSgleid^uug  lommen  unb  biefe  ben  @ubftangen  bei 
bem  aGBieberfreiwerben  reftituirt  werben  muffen,  —  bagu  pafete 
gar  nid^t  bie  1834  (t)gl.  ©.  434  f .)  belannt  geworbene  ßntbedtung 
g  a  r  a  b  a  9  '8 ,  bafe  bief elbe  Sffienge  ftrSmenber  ©lectricitdt  äqui= 
©alente  ÜRengen  »erfd^iebener  SSerbinbungen  gerfefet,  wenn  gletd^ 
biefe  alä  mit  fe^r  ungleid^en  SBerwanbtf c^aftSgr6|en  gebildet  be* 
trad^tet werben.  SQBie  SBergeliuS  felbft  biefen SQSiberfprud^  als 
einen  erl^eblid^en  anfal^ ,  3)aS  beweifen  bie ,  eigentlid^  bod^  bie 
aHid^tigleit   ber  J^arabap'fd^en  (Sntbedfung  angweif elnben  S??? 
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mcrfuttgcn,  toeld^e  er  1835  unb  1836*)  ma6)tt.  ©od^  nur 
fetten  finbet  man  nad^l^er  biefen  SBBiberfprud^  l^erDorge^oben,  in 
^^^  3^it  /  ^^  roeld^er  bic  dltere  electrod^emifd^e  S^eorie  un* 
gednbcrt  nod^  geleiert  unb  oon  SBiclen  nod|  an  flc  geglaubt 
würbe.  —  Slber  gegen  1840  bereitete  fld^  bie  Seftreitung  ber 
electrod^emifd^en  Slnftd^ten  von  anberer  Seite  l^er  oor:  d^emifd^e 
I^atfa<^en  würben  aufgefunben  ober  bcffer  aB  frfll^er  bead^tet, 
weld^e  mel^r  unb  niel^r  aK  unüertrdgUd^  bamit  erfd^ienen,  bag 
bad  Oualitatloe  ber  Elemente,  wie  S)iefeä  in  ber  Eingabe  beiS 
electrod^emtfd^en  ßl^arafterä  berfelben  feinen  Sluäbrudf  finbc, 
in  fold^er  2Beife  bebingenb  fei  für  baä  d^emifd^e  aSerl^atten  ber 
aSerbinbungen  unb  ben  Slntl^eil,  weld^en  bie  Elemente  an  bem 
Aufbau  berfelben  l^aben,  wie  ^ieä  nad^  ber  electroc^emifd^eu 
Xl^eorie  angenommen  würbe  unb  uotl^wenbig  anjunel^men  wdre. 
3mmer  jal^lreid^er  unb  gewid^tiger  würben  bie  3^u6^^fT^ 
weld|e  bie  epperimentale  i^orfd^ung  auf  bem  d^emifd^en  ©ebiete 
al8  gegen  bie  Seigren  ber  electrod^emifd^en  Sll^eorie  fpred^enb 
auf f anb  unb  oorf fil^rte ,  unb  93  e  r  j  e  l  i  u  ä'  Slutoritdt  oermod^te 
btefe  3:]^eorie  nid^t  mel^r  aufredet  ju  erl^alten,  feinet  un- 
ctbldffigen  SBeftrebenä  ungead^tet,  für  bie  neuen  Xl^atfad^en  eine 
bod^  mit  ben  bidl^erigen  SSorfteUungen  big  gu  einem  gewiffen 
®rab  In  ©inflang  ftel^enbe  S)eutung  ju  finben. 

@o  oertor  biefe  Sil^eorie  ben  @influg;  weld^en  fie  wd^renb 
tdngerer  ^tit  auf  bie  Sluffaffungen  in  unferer  SBBiffenfd^aft 
ausgeübt  l^atte:  einen  Hinflug,  wetd^er  ein  fo  tief  eingreif enber 
war,  bafe  eine  auöfül^rlid^ere  Serid^terftattung  über  biefe 
JBerjetiuS'fdSie  electrod^emifd^e  Sl^eorie  l^ier  gegeben  werben 
mu^te,  unb  weld^er  anberen  electroc^emifd^en  Sl^eorien  niemals 
ju  Il^il  geworben  ift,  bie  nad^  ber  erfteren  unb  me^r  ober 
weniger  dou  il^r  abweid|enb  —  burd^  SlmpÄre,  iJed^ner, 
2.  ©metin  u.  31.  —  aufgeftellt  würben  unb  alä  weniger  au 
©ettung  gelommene  l^ier  nid^t  befprod^en  werben  lönnen. 


•)  3n  feinem  SolJreSberid^t  über  bie  gortfd^rtttc  bet  pl^^pf^cn 
©iffenfd^aften,  XV.  Sa^rgong  (für  1834) ,  ®.  34  ff.  unb  XVL  3a^r. 
gattQ  (für  1835),  e.  33  f. 
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S)ie  Scjlrcitutig  unb  Scfcitigung  ber  clectrodjcmifd^cn 
Il^coric  SBcrjcliuä*  mar  Dcrfnüpft  mit  roic^tigcu  ©rmciter- 
ungen  ber  ^enntniffe  über  orgatiifd^e  ißerbinbungen;  \d)  l^abc 
barüber  fpdter  eingel^enb  gu  berid^ten ,  guoor  jebod^  bargulegen, 
Toie  bis  bal^in  ftd(|  bie  ^eniitntffe  unb  Slnfid^ten  über  fold^e 
aSerbtubungen  im  allgemeinen  entmidelt  l^atten. 
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3u  ben  tjorl^crgcl^ettbcn  Slbfd^uittcn  l^abe  id^  btc  Sluf^tcHung 
aUflcmcincrcr  Seigren ,  bic  ©eftattung  umfaffenbcrcr  Slnftd^ten 
bcfprod^ctt ;  für  roctd^c  l^auptfdd^UcI^  Untcrfud^ungcn  über  fold^c 
aScrbinbungen  in  SBetrad^t  famcn,  bie  bcr  unorganif^cn  ©l^cmic 
jugctl^citt  tourbcn;  unb  aud^  bei  bcr  ©rinnerung  an  eingelne 
Dorgug§n)etfe  wid^tige  @ntbedFungen  unb  Slrbeiten  l^otte  iä)  mid^ 
gulcfct  auf  Angaben  begüglic^  fotd^er  Körper  befd^rdnlt.  Sieben 
ber  aöntdlig  oorfd^reltenben  Sefanntfd^aft  mit  blef en  ©ubftan jen 
lam  aber  aud^  bie  mit  einer  anberen  klaffe  Don  Sßerbinbungen 
Dorn^artd,  bie  ald  organifd^e  bejeid^net  mürben  unb  bie  man 
im  ©rofeen  unb  (Sangen  von  ben  erfteren  unterfd^ieb,  wenn 
gleich  bie  ©rengen,  bie  man  gmifc^en  ben  beiben  Slbtl^eilungen 
giel^en  gu  foUen  glaubte,  unftd^er  maren  unb  l^duftger  unb  er« 
l^eblid^er  Serrüdfung  unterlagen.  6inen  Ueberblidf  barüber, 
mie  bie  Äenntniffe  unb  9lnfid^ten  über  bie  ^^f^wimenfefeung 
unb  bie  @onftitution  ber  organif d^en  93erbinbungen  fid^  big  gegen 
1840  l^in  entroidtelten,  l^aben  mir  Je^t  gu  gemlnnen,  um  bann 
betrad^ten  gu  Wnnen,  mie,  roefenttid^  unter  ©egugnal^me  auf  ba« 
für  folc^e  aSerbinbungen  gu  ©riennenbe,  biäl^er  gettenbe  Seigren 
beftritten  unb  neue  aufgefteUt  mürben.  9luf  eingaben  über  bie 
Sludbilbung  ber  organifd^en  (Sl^emie  im  Mgemeinen  ^be  id^ 
mid^  iebod)  in  biefem  Slbfd^nitte  gu  befd^rdnfen,  unb  auf  bie 
Darlegung  berjenigen  Slnfid^ten  über  baä  ß^aralteriftifd^e  unb 
über  bie  Sonftitution  ber  il^r  gugel^origen  ©ubftangen,    meldte 


» 
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»Ott  t)or3ug8n)eifem  unb  umfaffcnbctcm  ©influffc  xoaxtn ;  von 
Untcrfud^migett  über  cinjclnc  ©cgenftdnbc  fann  xSf  ffitx  nur 
fold^e  befpred^ett,  meldte  burd^  bie  au3  iüneii  abgeleiteten  %oU 
gerungen  in  bie[er  SBegiel^ung  von  befonbeier  Sebeutung  ge^ 
n)efen  ftnb. 

S)ie  SluffteHung  jweier  großer  ßtaffen  d^emifd^er  a5erbinb= 
ungen:  unorgani[d^er  unb  orgamfd^er,  ging  gundd^ft  barau§ 
l^ertjor,  bafe  man  für  bie  ©intl^eilung  ber  üon  ber  ßl^emie  ju 
unterfud^enben  Äorper  bead^tete,  roetd^em  ber  brci  9?aturreid^c 
fle  entflammen.  S5ie  SSorlommniffe  beä  SRineratreid^eä  unb  bie 
au8  il^nen  burd^  ^emifd^e  SScrduberung  gu  erl^altenben  ©üb« 
ftanjen  unterfd^ieb  man  von  ben  ©ubftangen,  metd^e  in  ^flangen 
unb  in  linieren  uorlommen  ober  au8  fold^en  ÄSrpern  burd^ 
abdnberung  ber  3wf^"^w^^"f^fcii^9  ^eroorgel^en  föunen;  jefet 
nod§  erinnert  ber  an  ©teile  ber  Segcid^nung  ,,unorganifd^e  ©l^emic^ 
mand^mal  gebraud^te  SluäbrudE  „ÜRinerald^cmic"  an  Jene  Unter* 
fd^eibung.  5)ie  önmenbung  biefeS  6IaffificationäprincipS  liefe 
fd^on  frül&c  oiele  ©ubftangen,  bie  wir  jefet  als  entrocber  ber  uu^ 
organifd^cn  ober  aU  ber  organifc^en  ©l^emie  gugel^orlg  betrad^ten, 
einer  unb  berfelben  Slbtl^eiluug  juroeifen;  aber  auf  @ruub  beS* 
fclben  ^rincipä  fteCten  p^  bod^  aud^  einjetne  Äörper  mit  an* 
bereu  i^nen  feljr  undl^nlici^en  in  @ine  Slbtl^eilung  gufammen: 
fo  wenn  Sem  er  9  in  ber  gmeitcn  §dlfte  beä  fiebenge]^nten3a]^r= 
l^unbertä  nic^t  blofe  ben  Sernftein  foubern  aud^  bie  3)eftiUation8- 
probucte  beSfelbeu  ber  9)lineratd^emie,  nid^t  btog  ben  SBeinftein 
foubern  aud^  baS  burd^  ©lullen  beSfelben  gu  er^attenbe  Sllfali 
unb  ©algc  beä  lefeteren  ber  ^flanjend^emie  gutl^eilte  u.  f.  xv.  — 
3)er  Unterfd^eibung  ber  SSerbinbungen  banad^,  meld^em  unter 
ben  oerfd^iebencn  3laturrreid^cn  fie  ober  bie  fie  liefernben  ÄSrper 
angel^ören,  gefeilte  fld^  balb  nod^  bie  nad^  ber  ungteid^en  3^- 
fammeufefeung  l^ingu.  ©leid^faHS  in  ber  gmeiten  §dtfte  beS 
jiebengel^nten  ^ö^tl^unbertg  befprad^  Sedier,  bafe  bie  ©temente 
groar  in  allen  SRaturreid^en  biefelben  feien ,  aber  in  einf ad^erer 
SBeife  gu  mineralifd^eU;  in  complicirterer  gu  vegetabtUfd^en  unb 
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animalifd^ctt  ©ubftanjeu  Dcrcinigt  ®ang  im  Slnfange  bc3  öo* 
rigcn  3ö^rtunbert8  Icl^rtc  ©ta^t,  in  bcr  3iif«inmenfcbun8  ber 
bcibcn  Icfetercn  Slrteu  von  Subftanjcn  l^ervfd^c  baä  »dfferlgc 
unb  baö  brennbare  (Slement  uor,  unb  ©.  48  l^atte  i(]§  bereits 
bavan  gu  erinnern,  bafe  er  in  fold^en  ÄörpcrU;  wie  wir  fle  jefet 
als  orgauifd^e  begeid^neU;  einen  ©e^att  an  ^^togifton  alg  not^^ 
n)enbtg  betrad^tete  unb  ba|  3)aS,  n)aä  er  unter  biefer  ^Benennung 
fid^  aU  in  SSerbinbungcn  einge^enb  badete,  mcl^rfac^  bem  Äol^len* 
ftoff  entfprid^t,  ol^ne  bafe  man  jebod^  fein  ^l^Iogifton  unb  un» 
fercn  Äol^lenftoff  alä  roefentUd^  35aöfetbe  bebeutenb  betrad^ten 
büvfte.  aSie  greifen  gleid^fam  biefe  fo  frü)^  unb  fo  unbeutUd^ 
gedufecrten  Slnfid^ten  fpdtev  bcftimmt  bejüglid^  ber  3wfcimmen= 
fe^ung  ber  organifd^en  Subftangen  audgefprod^enen  Dor;  roit 
auä)  ©ta^rg  J£)eruor]|cbung  ber  bis  ba^in  nod^  nid^t  über= 
rounbenen  ©d^mierigfeit,  boS  frei  gemad^te  ^rincip  ber  JBrenn^ 
barfeit  burd^  c^emifd^e  §ülfömittet  mit  äöaffer  lieber  ju  einer 
fold^en  ©ubftang,  einer  öligen  g.  Sd.,  gu  uerbinben,  ber  fpdtercn 
Unterfd^eibung  ber  organifc^en  SSerbinbungen  uon  ben  un- 
organifd^eu  barauf  l^in,  bag  nur  bie  (enteren  unb  nid^t  bie  er- 
fteren  [x6)  tunftlic^  auä  il^ren  (glementen  gufammenfefeen  laffen. 
Unb  aud^  für  bie  wn^  j[efet  geläufige  S3egeid^nung:  organifd^e 
©ubftangen  finben  fid^  bie  2lnfdnge  il^reä  2luffommen8  fd^on 
in  bem  vorigen  S^^^^^^i^^^i  ^^  1^80  unterfd^ieb  3Jiacquer 
bie  minera(ifd§:n  ©ubftangen  von  ben  organiflrten,  ndmlid^  ben 
uegetabilifd^en  unb  animalifd^en ,  na^e  gu  berfelben  ^tit,  wo 
aSergman  an  ben  ©egenfafe  ber  organifirten  unb  ber  nid^t 
organifirten  Äörper  unter  S3egei(^nung  berfelben  alä  organifd^er 
unb  unorganifd^er  ani)  bie  Unterfd^cibung  ber  gu  ber  einen  unb 
gu  ber  anberen  9lrt  gel^origen  SSerbinbungen  an!nüpfte. 

« 
@ine  gro^e  3tt^l  eigen tpmlid^er  SJerbinbungen:  in^pflangen 
unb  il^ieren  Dorfommenber  ober  auä  fold^en  aSerbinbungen 
burdö  d^emifd^e  Umroanblung  gu  erl^altenber,  war  big  gu  bem 
©turge  ber  ^l^togiftontl^eorie  befannt  geroorben;  unter  foldden, 
weld^e  nad^  gemeinfamen  ©igenfd^aften  alä  ©lieber  berfelben  ?lrt 


IBerbinbungen  im  Sdigemetnen  bU  gegen  1840.  521 

ju  betrad^tett  feien,  namentUd^  mit  ©durcn  —  16)  l^abe  ©.  80 
be«  aScrbietifteä  ©d^ecle'ö  itiai^t,  ba§  er  guerft  erfel^en  liefe, 
toie  vielerlei  ©duren  in  ^flanjeti  unb  linieren  ju  finben  unb 
mit  eingelue  berfelben  unb  ä^ulid^e  (flnfttid^  barfteUbar  fiub. 
"Sftüä)  ber  3ieform  be^  d^emi[d^en  ©^[teme«  burdd  Saooifier 
oerblteb  ber  SBiffenf ^aft ,  toa^  aud^  in  biefer  diid^tung  burd^ 
ejrperimentale  gorfd^ungen  erlangt  war ;  aber  aufgegeben  würben 
bie  bisl^erigen  aSorftellungen  über  bie  ^wfammenfe^ung  ber  und 
je^t  befi^dftigenben  ©ubftanjen:  bafe  fie  ^^logtfton  ober  in 
n)eld^er  ^^orm  fte  baä  ^^(ogifton  mit  etroaS  Ruberem  gu  einem 
nd^eren  SeftanbtbeUe  vereinigt  enthalten,  unb  al«  Elemente 
tDurben  aud^  in  il^nen  jefet  biefelben  ungcrlegbaren  Körper  nad^* 
geroiefcn,  roeld^e  roir  nod^  atä  [it  gufammenfefeenb  ancrfenneu. 
Saüoificr  —  er  l^at  feine  9lnfidS|ten  am  Sluöfül^rtid^ften 
in  feinem  Traitö  de  chimie  (1789)  bargelegt  —  unterfd^ieb  üon 
ben  mtneraUfd^en  ©ubftangen  bie  oegetabttifc^en  unb  bie  ani« 
maUfd^en,  ol^ne  inbeffen  bie  beiben  Unteren  alä  Siner  befonberen 
Slbtl^eitung  ber  ©Hernie  gugel^örig  gufammeujufaffen  (mir  vot= 
nigftenä  ift  iavon,  bag  er  eS  getl^an  l^abe,  ^\6)t^  belannt  unb 
id^  n)eiB  aud^  nid^t,  n)0  er,  roie  nod^  neuerlid^  behauptet  morben, 
gefddrieben  ^abe:  ^ie  organtfc^e  Sl^emie  ift  bie  (Sl^emie  ber  gu- 
fammengefefeten  SRabicate).  ginige  biefer  ©ubftan3en,  nament:= 
U(^  bie  üegetabitif d^en  Oelc,  feien  einfad^ere,  nur  Äol^lenftoff 
unb  SGBofferftoff  entl^altcnbe  SSerbinbungen,  bie  anberen  au3  ber 
^Bereinigung  beö  ©auerftoffä  mit  biefen  beiben  eiementcn  l^er= 
Dorgel^enb,  gu  loetd^en  in  üegetabilifd^en  Subftangen  mand^mat 
aud^  nod^  ©tidtftoff  unb  ^^oSpb^^/  i^  animalifd^en  auger  ben 
le^tgenannten  (Elementen  aud^  nod^  ©d^mefel  T.omme.  ^n  ben 
fauerftoffl^altigen  pflanglid^en  unb  tl^ierifd^en  Subftangen  n)irb> 
ber  ©auerftoff  ald  bad  mit  il^m  ^Bereinigte  auf  bie  ©tufe  eined 
neutralen  O^pbed  ober  einer  ©dure  bringenb  betrad^tet.  Stad^ 
ber  Darlegung,  bafe  unjerlegbare  Äörper  burd^  bie  SJerbinbung 
mit  ©auerftoff  ©duren  bilben,  mirb  befprod^en,  bafe  eä  aud^ 
©duren  gebe,  bie  nid^t  ein  ungertegbared  fonbern  ein  aud  gmei 
Elementen  beftel(ienbed  Siabical  befi^en;  maS  für  äl'lineralfduren 
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nur  ganj  Dereinjelt  Dorlomme:  bag  ba§  ^Snigdtoaffer  eine 
@&ure  mit  gufammengefe^tem,  auS  @ti(fftoff  unb  bem  9%abicat 
bcr  ©aljfdure  gcbilbctcm  SRabical  fei,  ergebe  fld^  für  bie  üegc^ 
tabtlijd^en  ©duren  aU  baS  ®en)öl^nlid^e  unb  l^ier  fei  ed  eiroad 
ungemein  ©elteueä,  ba^  mau  eine  ©dure  mit  einfad^em  JRabical 
finbe.  S)ie  8ftabica(e  aQer  Degetabilifd^en  ©duren  beftel^en  aud 
jwei  ober  mel^r  ßlementen,  unb  bie  ^Bereinigung  berfefteu  mit 
weniger  ©auerftoff  laffe  bem  5pflanjenrei(]^  gugel^Srige  neutrale 
Oy^be  fid^  bilben;  nod^  complicirter ,  meiftenä  au8  üier  (Sle^ 
menten  feien  bie  S^abicale  gulammengefe^t,  bereu  SBerbinbungen 
mit  roeniger  ober  mel^r  ©auerftoff  bie  animatifci^en  Ojr^be  unb 
©duren  feien.  S)ie  Stabicale  feien  oerfd^ieben  nid^t  nur.nad^ 
ber  3lrt  nnb  ber  älngal^t  ber  in  i^nen  entl^altenen  ©lemente, 
fonbern  aud^  nad^  bem  aRengenuerl^dltniffe ;  nad^  roeld^em  biefe 
Dereinigt  feien;  fo  n)enig  beftimmt,  bei  ber  faft  nod^  ganj  man« 
gelnben  ^enutni^  ber  quantitatioen  ^uf^nimenfe^ung  organifd^er 
aSerbinbungen,  fiaooifier  fic^  über  bie^bentiidt  ober  bieSBer= 
fd^iebenl^eit  ber  in  einzelnen  fold^en  ©ubftangen  entl^altenen  9ta:^ 
bicale  audfpvad^,  fo  Idgt  fid^  S)a^  bod(|  erfe^en,  bag  feiner  ^n- 
ftd^t  nad^  badfelbe  gufammengefe^te  9fiabical  ein  neutrale^  0):i;ib 
unb  eine  ©dure  bilben  fonne:  ber3udter  mürbe  j.  ©.  alö  eine 
niebrigere,  bie  au8  3^dfer  burd^  Ojr^bation  gu  erl^attenbeOyats 
fdure  als  eine  l^ol^ere  Oy^bationSftufe  beäfelben  Äol^tenmaffer- 
ftoffeä  betrad^tet,  unb  nod^  l^ö^ere  O^rpbationSftufen  beä  in 
bem  ^udtx  entl^alteneu  9iabica(8  m5gen  anbere  oegetabilifd^e 
©duren  fein. 

3)er  Eingabe,  meldte  Elemente  in  einer  Degetabilifd^en  ober 
animalifd^en  ©ubftang,  unb  ber  SSorfteHung,  in  meld^er  ©rup« 
pirung  —  ber  SluSbrudf  ift  rool^l  l^ier  fc^on  guldff  ig  —  bie  (5lc= 
mente  in  einer  fauerftoffl^altigen  Derartigen  ©ubftang  entl^alten 
feien,  fügte £at)Oifier  bie  erften SSerfud^e  l^ingu,  aud^biequan* 
titatioe  ^ufammenfe^ung  fold^er  SSerbinbungen  gu  ermitteln: 
gundc^ft  einiger  einfad^er  gufammengcfefeter,  groei  ober  I^6d^ften8 
brei  (älemcnte  entl^attenber.  Sluf  bie  SBefanntfd^aft  mit  ber3u= 
fammengefeftt^eit  be8  SBafferS  unb  bie  ?Refultate  l^in,  meiere  er 
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fcttft  icjftglid^  beS  »er^dttniffeg  ber  etemente  bicfeä  Äörpciä 
erl^aften  l^otte,  fud^te  er  ooit  1783  an  bie  quantitative  ^ufammen» 
fe^ung  ber  ^ol^lenfdure  genauer  unb  aud^  bie  anberer  lol^Ien« 
ftoffl^altiger  @u6ftan3en  gu  beftimmen.  SDa8  ^rincip ,  n^eld^eS 
ber  Sugfül^rung  bie[er  erften  Slementaranal^fen  orgauifd^er 
©erblnbungen  gu  ©runbe  lag,  l^abe  id^  ®.  197  bereits  an* 
gegeben;  unrid^lige  ^nnal^men  bejüglid^  ber  ©emid^te  geroiffer 
SBoIume  ©auerftoff^:  unb  ^ol^Ien[durega$  unb  begflglid^  beä 
Sffiafferftoffgel^atteS  im  äSaffer  liegen  i^n  (ogl.  @.  205)  auS 
feinen  93erfu(!^Sbaten  irrige  Slefultate  ableiten:  ba§  Sßad^S  unb 
Saum5t  nur  auS  ^ol^Ieuftoff  unb  SBiafferftoff  beftel^en,  unb  bei 
ben  SSerfud^en  über  bie  ^^f^^^^i^f^^^i^S  ^^^  SBeingeifted  mug« 
ten  ftd^  augerbem  bie  92ad^t]^eile ,  rotl6)t  bei  ber  Einleitung 
rafd^er  aSerbrennung  entgüublid^er  Ä5rper  in  ©auerftoffgaä  un= 
oernteiblid^  voaxta,  gang  befonberd  geltenb  mad^en  unb  bie  %oU 
gerung,  in  n^eld^em  93erl^d(tnif[e  biefer  Körper  ^ol^Ienftoff  unb 
äBafferftoff  neben  oorl^anbenem  Sßaffer  entl^alte,  unrid^tig  auS- 
faQen  laffen  (bag  ber  äSeingeift  fertig  gebitbeted  äBaffer  ent- 
l^alte,  meinte  Saooifier  guerft;  fpdter,  bag  in  il^m  ^ol^Ien^ 
ftoff  unb  äBafferftoff  nid^t  gu  Oel  Dereinigt  fonbern  mit  einer 
gewiffen  Wenge  ©auerftoff  gu  einer  mit  SBaffer  mifd^baren 
@ubftang  Derbunben  feien).  9tur  leidster  t>erbrennbare  organifd^e 
@ubftangen  tonnten  nad^  biefem  SSerfal^ren  anal^firt  raerben; 
barüber,  mie  Saooifier  gu  feiner  (übrigen^  fel^r  unrid^tigen) 
Eingabe  über  bie  quantitative  3uf^^^^iif^&ung  beS  3^^^^^  S^"" 
lommen,  gab  er  leine  3luä!unft.  ^o^  n)iffen  mir  je^t,  bag 
er  in  feinen  93eftrebungen ,  bie  Slementaranal^fe  organifd^er 
©ubftangen  audgufül^ren ,  meiter  gegangen  ift,  ald  ed  bie  Don 
i^m  felbft  oeröffentUd^ten  ^Rittl^eilungen  über  feine  ^Jlrbeiten  er- 
feigen  liegen:  bag  er  bereite  oerfud^te,  berartige  Körper  mit 
@auerftoffoerbinbungen  gu  erl^i^en,  meldte  in  l^ö^erer  3:emperatur 
©auerftoff  leidet  abgeben,  auf  biefeSlrt  ben  Jtol^tenftoff  unb  ben 
9Bafferftoff  ber  gu  analpflrenben  Subftang  gu  ^o^Ienfdure  unb 
gu  SEBaffer  umguroanbeln  unb  auä  ben  ©eroic^ten  ber  festeren 
aSerbinbungen  auf  ben  ©e^alt  au  ben  erfteren  Elementen  gu 
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fd^Ucfecit.  Sc!annt  roar,  bafe  feine  33er|ud^e  über  bie  SBcrbrenns 
ung  von  Äol^lc  burd^  ©rl^ltjcn  mit  Cucdfltberox^b  ober  ^enmge 
unb  feine  Setrad^tungen  über  bie  SSejiel^ungen  ber  babei  er* 
l^altenen  3JJengen  von  Äo^lenfdurc  unb  SDBaffer  gu  bem  Äol^tcn« 
ftoff=  nnb  bem  SBafferftoffgel^alte  ber  angeroenbeten  Äo^te  aU 
einen  2lu3gang8punlt  für  jeneä  SSerfal^ren  ber  ©lementar* 
anal^fe  abgebenb  angefel^en  werben  mögen.  Slber  in  neuerer 
3rit  erft  ift  auä  ben  i^interfaffenen  Sagebüd^ern  über  feine  Sa« 
boratoriumöarbeitcn  Deroffenttid^t  roorben*),  ba&  er  nad^  bem 
gleid^en  ißerfal^ren  ben  S^^^^f  ^cirge  n.  a.  gu  analpflren  gcfud^t 
l^at:  burd^  ©rl^ifcen  biefer  Äorper  mit  Quedtfitberojr^b;  JBraun^ 
ftein  ober  d^Iorfaurem  Äali,  bafe  er  barüber  Dorgdugige  SScr^ 
fud^e  anftettte,  wie  oiel  ©auerftoff  biefe  SBerbinbungen  für  fid^ 
bei  bem  förl^ifecn  ausgeben,  bafe  er  bann  bie  üon  bicfen  93cr* 
binbungen  ju  liefernbe  ©auerftoffmenge  fo  in  SRed^nung  nal^m, 
mie  bei  izn  oor^er  befprod^enen  SSerfud^en  mit  leidet  entjünb- 
Ud^en  organifd^enÄorpern  ba§®en)id^t  beS  angeroenbeten  ©aucr* 
ftoffgafeS,  bafe  er  aber  aud^  fd^on  bamalS  bie  entftanbene  Äol^len^s 
fdurc  birect  gu  wagen  fud^tc,  inbem  er  fie  in  Äatilöfung  leitete 
unb  bie  ©emid^tägunal^me  ermittelte. 

ijür  bie  ©rlenntnife  ber  ©lementargufammenfeftung  eingelner 
organifd^er  ©ubftangen  mar  atfo  ein  in  !einer  SOBeife  ju  unter* 
fd^djjenberSlnfaug  gemad^t.  SOBeld^er  9lrt  bie  iöcgie^ungen  feien, 
bie  groifd^cn  einer  fotd^en  ©ubftanj  unb  einer  barouä  burd^ 
d^emifd^e  SRittel  ju  erl^altenben  ftatt^aben:  auf  wetd^er  216» 
dnberung  ber  ^wfammenfe^ung  ber  Uebergang  ber  einen  in  bie 
anbere  berul^e,  mar  jjebod^  nur  für  fe^r  wenige  gdtte  in  einer 
SDBeife  unterfud^t,  bafe  barüber  gu  berid^ten  2lnla6  geboten  mdre. 
2luf  bag  bereits  ©.  305  ©efagte  ift  l^ier  nod^maB  35cgug  gu 
nel^men:  wa3  SR ac quer  über  bie  IBegiel^ung  beS  Sletl^crä  gum 
9Ulo]^ol  rid^tig  erfel^cn  ^atte  (ogL©.  100),  Hieb  bei  8at)oifier 
unbead^tet  unb  würbe  bamal§  oon  ^Inberen  a(d  unrid^tig  oer* 
worfcn;  aber  bie  gciftige  ©d^rung  erüdrteSaooifier  rid^tiger 


*)  Oeuvres  de  Lavoisier,  T.  III  (Paris  1865),  p.  773. 
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ate  feine  SSorgcinger,  inbem  er  leierte,  ba§  l^ierfcei  fic^  bic  ©te- 
mente  bcS  ^udtx^  gu  jroei  neuen  SScrbinbungen,  bem  SEBeingeift 
unb  ber  Äol^Ienffiure,  gufammenfügen,  unb  mit  bem  Scroufet^in 
Don  ber  gangen  SBid^tigfeit  ber  oon  il^m  erfaßten  S3ctrac^tung§= 
TOeife  erläuterte  er  l^ierbei,  bag  baä  ©eroid^t  einer,  d^emifd^er 
Umroanblung  uuterliegenben  ©ubftang  unb  jebeä  il^rer  @f erneute 
f\6)  in  benUmroanbluugSprobucten  roiebcrfinben,  ba^  eine  ©leid^« 
ung  gTOifd^en  ber  crfieren  unb  bentefeteren  aufgufteüen  fein  muß, 
bafe  bieÄenntniffe  begügtid^  ber^iifttn^w^^ttf^ljung  jener  ©ubftang 
unb  blefer  ^ßrobuctc  fic^  ergdngen  unb  gegenfeitig  controlireu 
Hnnen. 

©0  roeit  ungcfdl^r  waren  bie  Äeuntniffe  unb  Slufid^ten  über 
bic  3ufammenfefeung  ber  organifd^en  SSerbinbungen  burd^  Sa- 
Doifier  auägebUbet  roorben.  SDafe  er  btefe SSerbiubungen  nid^t 
als  eine  befonbere  2tbt]^ciluug  ber  (Sl^cmic  abgebenb  l^infteHte; 
l^abe  id^  bereite  ermdl^nt,  aber  aud^,  roaä  er  begüglid^  ber  3^= 
fammenfe^ung  atä  ben  Degetabitifd^cn  unb  ben  animalifd^en 
©ubftangen  gemeinfam  eigent^ümlid^eö  l^eroorl^ob.  Seltener 
finbet  man  bei  Sat)oifier'8ndd^ften  9iad^fotgern  bie  organifd^en 
SSerbinbungeu  auäbrüdtlid^  al§  eine  befonbere  Slbtl^eilung  ber 
gufammengefefeten  Äörper  unterf^ieben  —  gegen  baä  ©nbe  be8 
vorigen  ^^l^^-l^^nbertg  in  ©ren^ä  ®runbri§  ber  SRaturle^rc 
g.  S.  unter  ber  Segeid^nung :  organifd^c  Äörper  bie  ndl^eren 
Seftanbtl^etle  pflangtid^er  unb  tl^ierifd^er  Organismen,  roel^e 
Scftanbtleile  auS  einer  geringen  ^a^  dou  Elementen  nad§  fe^r 
mannic^faltigeu  SSer^dltniffen  berfetben  gufammengefefet,  nur  in 
tebenben  Organen  ftd^  bilbenb,  nic^t  auä.  ben  (Stementen  lünfttid^ 
barfteHbar  feien.  9Jieiftenä  würben  bie  t)cgetabitif^en  unb  bie 
animalifd^en  ©ubftangen  um  gemiffer  Slel^ntic^reiten  in  i^rer 
3ufammenfefeung  mitten  neben  eiuanber  gcftellt,  aber  bod^  nid^t 
auäbrüdf[i^  gu  (Siner  ßlaffe  oon  SSerbinbungeu  gufammengefafet. 
©0  bei  S  e  r  1 1^  0 1 1  e  t ,  metd^er  in  feiner  Statique  chimique  (1803) 
Jene  beiben  Slrten  oon  ©ubftangen  in  bemfelben  9lbfd^nitte  be= 
fprad^,  als  i^nen  eigentl^umtid^  betrad^tenb,  bag  fte  atte  ^o^len- 


J^n 


526       Snttoidelititd  bet  ftenntniffe  iinb  ICnftii^ten  übet  otganif^e 

ftoff,  aSBaffcrftoff  unb  ©aucr[toff,  bagu  aud^  mand^mal  ©tlrfftoff 
u.  a.  cntl^altcn ;  feine  $lnfid^teu  über  bic  organifd^en  ©duren 
legte  er  in  einem  3lbfd^nitte  bar,  roeld^er  als  ber  oon  ben  ter^ 
ndren  ©auren  l^aubetnbe  überfd^rieben  ift  unb  in  weld^em  gu= 
näd^ft  bie  al3  oegetabilifd^e  begeid^neteu  ©dureu  betrachtet  merben, 
unb  für  biefe  ©duren  nal^m  SB  er  trollet  an,  in  il^nen  feien 
auö  ben  genannten  brci  ©Icmenten  bcftel^enbe  aSerbinbungen  als 
SRabicate  enthalten  unb  burc^  ^Bereinigung  mit  einer  weiteren 
SRenge  ©auerftoff  gu  ©duren  ojr^birt.  6iue  größere  Slnndl^er* 
ung  an  bie  3iif<ittiJ"«wfÄffwttg  ber  pegetabilifd^en  unb  ber  ani? 
malifc^eu  ©ubftangen  tinute  man  n^ieberum  in  ^rouft'S  $e« 
merluug  (1806;  t)gl.  ©.  238)  fe^en,  bafe  bie  bei  il^m  aU  or* 
ganiprte  begeid^ueten  SSerbinbungen  brei  ober  mel^r  ©Icmente 
enthalten;  unb  n)aä  jtxitn  beiben  Wirten  von  ©ubftangen  beg&g- 
lid^  berSilbungä-  unb  ber  3uf ammenf e^jungSroeife  eigentl^ümlid^ 
fei:  n)a§  bie  organifd^en  ^robucte  ober  aSerbinbungen  Don  ben 
unorganifd^en  unterfd^eibe,  f ud^te  bann  in  bem  gleiten  S)ecennium 
unfereä  S^l^rl^unbertä  SBergeliuä  feftguftellen,  auf  beffen  3ln» 
ftc^ten  id^  in  bem  i^olgenben  audful^rlid^er  gurüdCgufommen  l^abe. 
—  S)ie  organifd^enaSerbiubungen  waren  jefet  ben  unorganifd^en 
als  wefeutlid^  anberS  conftituirte  gegenübergefteUt ;  bod^  trat 
nod^  geraume  3^^^  l^inburd^  bie  SSereinigung  ber  organifd^en 
©ubftangen  gurüdf  gegen  bie  l^erlömmlid^e  ©onberung  berfelben. 
5)ie  Grlenntnife  beS  ©emeinfamen  in  ber  3wfammenfefeung  l^alf 
bamalS  meitauS  ben  ^Reiften  nod^  nid^t  über  bie  Unterfd^eibung 
l^inroeg,  roetd&e  man  aufOrunb  ber^erlunft  ober  beS  Urf prungg 
ber  einen  ober  ber  anberen  jener  ©ubftangen,  gang  fo  wie  Sa- 
DOifier  eS  getrau l^atte,  mad^en  gu  muffen  glaubte,  3^  feinem 
Trait6  de  chimie  l^atte  S)iefer  g.  ^.  bie  tjerfd^iebenen  ©duren 
in  einer  SReil^enfolge  abgel^anbelt :  erft  bie  ber  SRinerald^emie 
angel^origen ,  bann  bie  oegetabilifd^en  unb  fd§liegli(|  bie  ani» 
malifd^en.  Unter  itn  oegetabilifd^en  ©duren  finbet  man  ba  (id^ 
gebe  nid^t  bie  ijoUftdnbige  Sifte)  aufeer  ber  ©ffigfdure,  ber 
Oyalfdure,  ber  SBeinfdure,  ber  6itronfdure,  ber  Slepfelfdure, 
ber  ©alluSfdure,  ber  iBeugoefdure,  ber  @ampl^erfdure   auc^  bie 
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aScrnftcinfäurc ;  alä  auimalifd^e  Säuren  würben  u.  a.  blc  3Rild^^- 
fäure,  bie  ©(i^Ieimfdurc,  bic  3lmei[eufdurc,  bie  Jparnfaurc,  bie 
aStaufdurc  befprod^en,  unb  bei  bcr  allgemeinen  ©rörterung  ber 
ammaUf(l^cn©durenbemertteßa»oifier,  erfteUe  bic ^l^ogpl^or:: 
fdure  befil^alb  uid^t  ju  il^nen,  weit  [xt  in  iebent  ber  brci  ?iatur= 
reid^e  oorfommc.  ©ag  eine,  urfprüngtic^  alä  bem  ^paujcn^ 
ober  bem  Il^ierreid^e  gugel^orig  betrad^tete  organifd^e  ©ubftan.^ 
bann  aud&  aU  in  bem  anberen  üorfommeub  ober  von  einem 
^robucte  beäfelben  fid^  abteitenb  nad&geroiefen  rourbe,  liefe  fpdter 
bie  ©d^raule  gmifd&en  ^flangend^emie  unb  Jl^ierd^emie  faden, 
iDeld^e  für  bie  ©intl^eilung  ber  organifd^en  SSerbinbungen  nod^ 
in  ben  erften  ©ecennien  unfereä  3lö^^^iiiii>^^t^  geroöl^ntic^  feft 
gel^alten  rourbe,  unb  jene  Benennungen  fd^Uefelid^  mel^r  ben  ber 
5p^9fiotogie  ber  ^flanjen  unb  ber  Spiere  jugeroenbeten  dti6)U 
ungen  unferer  SBiffenfd^aft  Dorbel^alten  bleiben.  S)od^  nur  aü- 
mdlig  würbe  jene  ©d^ranfe  burd^brod^en  unb  bic  Slbgrcngung 
gwifd^en  oegetabilif  d^en  unb  animalif  d^en  SBerbinbungen  aufgegeben ; 
eine  grofec  Slngal^l  eingclner  entbedtungen  unb  Slrbciten  beroirltc 
5)ieä,  von  welchen  l^ier  nur  eihgelne  bcifpicläroeifc  angcfül^rt 
werben  mögen:  bie  in  baä  tefete  SSiertl^eit  beä  porigen  Sal^r* 
l^unbertS  gu  ^.Wl.yioutlU,  gu  ©d^eele  unb  gu  gourcro? 
unb  SSauquelin  gurudguocrfolgenbc  @rlenntnig,  bafe  93engoe« 
fdure  aud^  aud  bem  S^axn  von  2;^ieren  erhalten  werben  tann; 
bie  93efeftigung  ber  fd^on  fr&l^er  gemad^ten  SBa^rncl^mungeu  über 
bie  3^f<in^^^tt9«^5ngleit  ber  ppanglid^en  uub  bcr  tl^icrif^en 
gctte  bur^  ßl^eoreurä,  1811  begonnene  Unterfud^ungen;  bic 
pon5)5  ber  einer  1822  gemad^tc  entberfung,  bafe  9lmci)enf  dure 
aud  t>egetabiU[d^en  ©ubftangcn,  gund^ft  auä  ber  äßeinfdurc, 
fünftlid^  l^croorgcbrad^t  werben  lann.  ©otd^e  9ic|uÜate  ber 
^orfc^ung  —  unb  wetd^em  €^emifer  Idme  l^ierbei  nid^t  nod^ 
eine  größere  ^a^  dl^nlid^er  gu  ben  wenigen  ^ier  genannten  in 
(Srinnerung  —  liefen  bie  ©d^eibewanb  gwifd^en  Dcgetabilifd^cn 
unb  auimalifd^en  ©ubftangen  unl^altbar  werben,  unb  aümdUg 
oereinigten  fi^  bie  früher  getrennt  gel^altenen  Il^eilc  gu  ber 
^btl^eilung  ber  S^emie,    in  weld^er  je^t  bie  organif^en  93er« 
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blubungen  ol^nc  SHüdf fid^t  auf  bcn  Urfprung  bcrf ctbcn  gufammcn:= 
flcfteUt  loerben.  Slbcr  über  bie  ©reuge  biefer  Slbtl^cilung ,  bet 
ber  unorganif<i^en  93erbtnbungeu  gegenüber,  blieben  bei  ben 
aSerfud^eu,  fle  burci^  bie  2lrt  ber  Silbung  unb  burii^  bie  3^* 
fammenfe^ung  ber  aB  organifd^e  SSerbinbungen  gu  begeid^neuben 
©ubftangen  beftimmt  fein  ju  taffen,  fange  nod^  Unfid^crl^elt  uub 
^etnung^Derfd^iebenl^eit. 

©el^r  taugfame  ^Jortfd^rittc  mad^te  in  ber  udd^ften  ^tit  nad^ 
iJatJoifter'g  oben  befpro(!§enen  ?lrbeiten  bie  Äenntnife  ber3u= 
fammenfefeung  organifd^er  SSerbinbungen.  ©etbft  bejüglid^  ber 
quaütaüDen  3^f^^^^<^f^^^^S  ^^^^^  Dtelfad^  nod^  Unfid^erl^eit 
—  fonnte  bO(!§  ein  ß^cmifer  wie  ^rouft  nod^  1803  an  einen 
n)efentltd|en  ©tidfftoffgel^aU  ber  effigfdure  glauben  — ,  unb  ge^ 
nauere  ober  üerDielfad^tc  ©eftinunungen  ber  ^Wengeuüerl^dttniffc, 
nad^  meldten  bie  Elemente  in  fotd^en  93erbinbungen  vereinigt 
flnb ,  würben  oud^  nid^t  crgielt.  2luä  bcn  ^robucten  ber  ©in* 
TOivIung  ftarJer  §ifee  auf  eingclne  foI(!§e  ©ubftangen  bei  ßuft= 
abf d^lu^,  burd^  (Srmittetung  ber  9J?enge  ber  auggcfd^iebcnen  Äo^le 
unb  ber  beä  ouftretenben  SBafferS,  Sammeln  ber  fid^  babei 
bilbenben  ©afe  unb  eubiometrifd^e  ^natqfe  berfelben  mit  ben 
bamaö  l^ierfür  gegebenen  ^ülfömittetn  fud^ten  ©ingelne  —  fo 
nod^  ©auf füre  1807;  SBert^oUet  1810  —  biefe  Ser^dltniffe 
für  einige  ©ubftangen  abguleitcn;  für  püd^tige  ©ubftangen  ücr* 
fud^te  man  eg  auc^  —  fo  SJalton  feit  1803,  ©auffure  unb 
Il^^narb  1807  —  burc^  fotd^e  Slnat^fe  eine«  nad^  belannten 
Proportionen  gufaiumengefe^ten  ©emifc^eä  i^red  S)ampfed  mit 
©auerftoffgad.  ^ie  SRefultate  waren  faft  bur^gdngig  fe^r  un= 
genau.  Unb  bod^  wagte  S)aIton  fc^on  in  fo  frül^er3cit/  aud^ 
auf  folc^e  aSerbinbungen  bie  Don  i^m  erfaßte  atomiftifd^e3;]^eorie 
anguwenben:  bie  1803  DOn  il^m  aufgefteQte  Sltomgewi^tdtabeUe 
(DgL  ©.292,  SKnmerf.)  Idfet  erfel^cn,  bap  er  bamalä  ben  Äetl^er 
a«  au8  2  Sit.  Äo^lenftoff  auf  1  Sit.  SBaffcrftoff  beftel^eub,  ben 
Sltfol^ol  atö  wol^(  bagu  nod^  1  Sit.  ©auerftoff  ent^altenb  be^^ 
trad^tete ;  wie  er  fi(!^  bie  atomiftifd^e  3uf ammenfe^ung  ber  Unteren 
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©ubftati)  1808  anberd  aber  faft  nod^  unrid^tiger  badete  unb  auf 
bie  beS  ^udtxi  f<^töfe,  ift  auä  bcm  gleid^fattä  [d^on  frül^eT 
(©•  299,  Slttmcrf.)  Slngegebcncii  gu  entuel^men. 

5)ag  roaren  Derfrül^tc  unb  roenig  frud^tbave  ffierfud^e,  gu 
bcftimmtercn  (Srgebniffcn  bejüglid^  ber  aScrbinbuugäoerl^dttttiffc 
organifd^er  @ub)'tangen  gu  lommeu.  Sffiie  biefe  in  ge[e^md|tger 
aSBeife  gu[ammcugefefct  feien ,  blieb  nod^  unbefannt,  unb  fclbft 
S)ad  tonnte  man  nid^t  aU  ern)iefen  anfeilen,  ob  fie  eS  feien. 
JBeffer  begrünbet  war  fd^on  bamalg,  bafe  bie  ^i^fÄmmenfe^ung 
ber  ajerbinbungen  einer  geroiffen  Slaffe  fold^er  ©ubftangen  mit 
unorganifc^en  allgemeiner  l^errfd^enben  ©efefemdgigleiten  aud^ 
unterworfen  fei;  wa§  für  Sflid^ter  ben  2luägangäpunft  bafür 
abgegeben  l^atte,  bie  (Sonftaug  beä  Slequioalengoerl^altniffeä  vtx^ 
fd^iebener  ©durcu  gu  erJennen:  bie  gortbauer  ber  SJieutralitdt 
bei  ber  roed^felfeitigen  3^^f^fe^^^9  neutraler  ©alge,  war  oon  i^m 
guerft  (1791)  an  groei  ©algen  oegetabilifd^er  ©duren  bargelegt 
roorben  (ugl.  ©.  254),  unb  bie  9legelmdfeigteiten  in  ben  SSer- 
einigunggproportionen  fol^er  f.  g.  perbrcnnlid^er  ©duren  ^atte 
er  nad^l^er  noc^  burc^  fpeciellere  Unterfud^ung  ber  3Hfttnimen= 
fe^ung  ber  neutralen  ©alge  berfelben  unb  93etrad^tung  ber 
iJleutralifationgmengen  gu  erforfd^en  gcfud^t  (tjgl.  ©.  263  f,). 
9lber  laum  für  @ine  biefer  ©duren  roar  aund^ernb  rid^tig 
betannt,  nad^  welchen  93erl§dltniffen  bie  Elemente  gu  il^r, 
fo  voit  fie  in  ben  ©algen  entl^alten  ift,  Dereinigt  feien,  unb 
oiel  ^Arbeit  war  nod(i  bafur  n5t]^ig,  S)ied  unb  bie  ©ültigteit 
ber  3)altou'fd^en  Se^re  auc^  für  organifd^e  ©ubftangen  feft- 
guftellen» 

3)aä  ^rincip,  beffen  SSenufeung  für  bie  ainalpfe  leidster 
entgünblid^er  j^örper  Saooifier  tennen  gelehrt  ^atte  (id^  l^abe 
erwd^nt,  ba^  bie  SluSbel^nung  berfelben  aud^  auf  anbere  ©ub- 
ftangen burd^  biefen  ^^orfd^er  nid^t  oeroffentlid^t  worben  war): 
aSerbrennung  eincö  betannten  ©croid^teS  berfelben  unb  (Ermit- 
telung ber  3Rengen  Äol^lenfdure  unb  aSBaffer,  weld^e  fic^  bilben, 
—   bicfeö  ^rincip  brad^ten  in   einer  für  weniger  entgünblid^e 
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in  Slttwcnbung  ♦).  ©tatt  bcn  ©aucrftoff  gasförmig,  fo  ba|  auä 
bem  93o(um  beSfelben  bag  ©eroic^t  abjutetten  roar,  attjutDenben, 
bebicntcn  ftc  fld^  bcS  im  d^Iorfaurcn  Äali  nad|  bcfanutcm  aScr* 
l^&(tnig  enthaltenen  unb  bur(!^  bag  ®en)id^t  be3  erfteren  aud^ 
feiner  3J2euge  nad^  gegebenen^  bei  bem  Srl^i^en  auf  beigemifd^te 
orgamf(!§e  ©ubftanj  einroirfcnben  ober  frei  roerbenbeu  ©auer* 
ftop ;  fle  liegen  bie  erften  aSerbrennungäanalpfen  belonnt  wer- 
ben, n)e(d§e  nad^  einem,  ber  fpdter  allgemein  aboptirten  %xi  bet 
Sludfül^rung  fold^er  Operationen  nal^e  tommenben  93erfa]^ren 
unternommen  n)aren,  unb  i^re  ^tnal^fen  gaben  9lefuttate,  bereit 
Slnnfi^erung  an  bie  rid^tigen  ^oijlltw  für  bie  bamatige  ^i\i  nur 
gu  ben^unbern  ift;  bie  (Sefd^idlid^Ieit  ber  beiben  genannten 
i^orfd^er  fonnte  fogar  fie  ed  roagen  laffen,  in  biefer  äBeife  bie 
änal^fe  einiger  ftidEftoffl^attiger  ©ubftaujen  ju  oerfud^en.  (58 
eignete  fid^  biefe  ^Retl^obe  nur  für  bie  ^nalpfe  nic^t  pd^tiger 
organifd^er  ^irper  ober  93erbinbungen ,  unb  n)dre  felbft  bie 
^ampfbtd^te  einer  größeren  9ln}a^(  flud^tiger  ©ubftangen  ba- 
matö  ermittelt  geroefen,  alä  e§  ber  ^aU  war,  fo  l^dtte  boc^  ber 
fo  eben  l^eroorgel^obene  Umftaub  ein^inbernig  baffir  abgegeben, 
bad  SSerl^dttnig  ber  SSoIume  ber  (Stemente  unter  einanber  unb 
gu  bem  ber  aSerbinbung  für  ben  ©adguftanb  fo  in  93etrad^t  gu 
aiel^en,  wie  SDieä  ®  ap^Suf  f  ac  bamalä  (ogL  ©.  337  ff.  u-  371  f.) 
bereits  für  einige  einfad^ere  SSerbiubungen  ^tü^wx  ^atte.  38ad 
bie  Proportionen  betrifft,  nad§  meldten  ^o^lenftoff,  äBafferfloff 
unb  ©auerftoff  gu  oegetabiUfd^en  SSerbinbungen  oereinigt  feien, 
unb  bie  Segiel^ungen  biefer  Proportionen  gu  ben  d^emifii^en  (5i- 
genf^aften  ber  93erbinbungen ,  glaubten  ©ap-Suffac  unb 
Sl^^narb  brei  @efe^e  ald  aud  ben  gefunbenen  äiefultaten  ^er- 
oorgel^enb  auffteUen  gu  tonnen:  eine  fold^e  ©ubftang  fei  immer 
fauer,  wenn  fie  ntbvx  bem  Äol&lenftoff  ©auerftoff  in  größerer 
Snenge  enthalte,  a(3  in  ber  für  bie  93erbinbung  mit  bem  Dor- 
fianbenen  SBafferftoff  gu  SBaffer  ndt^igen ;  fle  l^abe  immer  einen 


*)  3^te  fCb^anblung  iDUcbe  im  Januar  1810  ber  ^arifer  ^Sabemte 
vorgelegt;    Beoherohes  physico-ohimiqaeB,  T.  U,  p.  266. 
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l^argsj,  iU,  affol^olartigen  ober  dl^nlid^en  g^araftcr,  roenn  im 
©egeutl^clte  ber  ©el^alt  an  ©auerftbff  Heiner  [ei,  afö  gu  fotd^er 
SEBafferbitbung  nJtl^ig;  fle  fei  roeber  fauer  nod^  l^argartig,  fon- 
bern  von  ber  Art  beS  ^liätr^,  beö  ©tdrfmel^B,  ber  §olgfafer, 
wenn  fie  ©auerftoff  unb  SBBafferftoff  in  bemfelben  SSerl^dttniffe 
wie  baS  SGBaffer  entl^alte. 

S)ie  Sejiel^ungen  groifd^cn  bem  SBoIum  einer  organifd^en 
©uBftang  im  eta[tifd^=fluffigen  3u[tanb  unb  ben  SBoIumen  ber 
fie  bitbenben  Elemente  ober  in  il^r  anjunel^menber  einfad^erer 
aSerbinbungen  würben  aber  batb  —  unb  S)ie3  ift  gteid^  l^ier 
pa§Ii(!§  angufül^ren  —  burc^  ©a^^Suffac  gur  ßontrolc  unb 
»cftdtigung  ber  burd^  bic  ?lnatijfe  für  bie  3ufammenfefeung 
einer  fotd^en  ©ubftang  gefunbenen  S^ffUn  angeroenbet:  gundt^ft 
namcntUd^  für  fotc^e  ©ubftongen,  beren  glüd^tigfeit  fie  in  bem 
©emifd^e  il^re«  5)ampfe8  mit  ©auerftoffgaä  nad^  bem  eubio^ 
metrifd^en  S^erfal^ren  gu  anal^pi^««  gemattete,  aber  aud^  für 
folc^e,  über  beren  3iifö^^^^^f^^^"9  ^^^^  P^  iti  ber  2lrt  gu 
unterrid^ten  fud^te,  baß  man  fle  burd^  einroirfung  fel^r  l^ol^er 
'2:emperatur  gerfe^te  unb  bie  ^^^^tJ^^iß^P^^*^^*^*^  unterfud^te. 
SRad^  bem  erfteren  Serfal^ren  l^atte  ©auf füre,  roeld^er  1811 
bie  oon  ©alton  gefunbene  ^wf^ntmenfeftung  be8  ölbilbenben 
®afe3  beftdtigt  l^atte,  1814  bie  be§  Sletl^erö,  nad^  bem  lefeteren 
bie  beöSKIol^otS  mit  genaueren  aiefultaten  aö  oorl^er  analpftrt; 
aber  eine  (Sontrole  biefer  aiefuttate,  wie  fie  fpdter  fo  ungdl^tig 
oft  für  bie  Unterfud^ung  püd^tiger  organifd^er  ©ubftangen  in 
Änmenbung  gebrad^t  roorben  ift,  gab  ©a^^Suffac  1816*), 
inbem  er  geigte,  ba^  bie  gefunbenen  S^^tn,  nad^  meldten  fid^ 
beibe  SBerbinbungcn  al8  au8  Stbilbenbem  ®aä  unb  SBaffer  be^ 
fte^enb  bctradfeten  liegen,  bei  ber  SRebuction  aufSSolume  einfa(3^e 
aSerl^dltniffe  genau  ober  annd^ernb  ergeben:  ba^  ber  Sllfol^ot 
aU  au8  gleid^en  SSoIumen  jeneä  @afeg  unb  SQafferbampf,  ber 
^etl^er  al8  aud  2  93oI.  be8  erfteren  unb  1  93oL  be3  legieren 
gufammengefe^jt  betrachtet  merben  lann,   unb  ba|  bei  Slnnal^me 


*}  Annales  de  ohimie,  T.  XGY,  p.  311. 
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bicfcr  Proportionen  ber  ©eftanbtJ^eite  unb  Don  ©onbenfationcn 
nad^  cinfad^cn  aScrl^ättniffen*  fid^  baä  fpecifi|d^c  ©cwid^t  bc§ 
Sllfo^bl'  wie  baä  beä  Slctl^erbampfcä  in  naiver  Uebercinftimmung 
mit  bem  Don  ©a^^fiuffac  bircct  beftimmten  bered^net.  — 
ijaft  ju  berfclben  3^it*)  ^atte  biefer  (S^emiler  bie  üon  il^m 
(au(!§  burd^  Verbrennung  beä  ©emifd^eä  beS  SDampfcS  ober  ®afeS 
mit  Sauerpoffgaä)  gefunbenen  3wfö"i^"^^Wju^8^Ji  ^^^  S3lau= 
f durc  unb  beä  g^anä  in  ganj  dl^nlid^er  SOBeife  (unter  ber  ©.  371 
befprod^encn  Slnnal^mc  für  bie  5)ampfbid^tc  beä  Äol^Icuftoffä) 
beftdt lg t.  ®  a  9  =  S  u  f  f  a  c  *ä  ©rtenntni^,  bafe  für  bcn  gasförmigen 
3u[tanb  fid^  bie  Äörper  nad^  eiufad^en  SSotumüerl^ftttniffett  r>txs 
einigen  unb  bie  Summe  ber  SSolume  ber  Seftanbtl^eite  ju  bcnr 
aSolum  ber  SSerbinbung  in  einem  einfad^en  SSerl^ättniffe  fielet, 
war  ber  ßl^emie  al8  ein  fd^äfebarfteS  ^ülfämittet  für  bie  gcft« 
fteHung  ber  ä^fttmmenfefeung  püd^tiger  organifd^er  ©ubftangcn 
oon  1815  an  geftd^ert. 

2lber  gu  biefer  ^dt  war  aud^  bereits  ber  SRad^roetS  bafür 
erbrad^t ,  ba^  bcjügüd^  ber  ^iifömmenfefeung  nad^  ®en)id^t  bie 
organifd^en  aSerbinbungen  benfelben  ©efefemd^igleiten unterworfen 
finb^,  raie  bie  unorganifd^en.  liefen  auf  genaue  Serfud^c  ge- 
ftüfcten  yiaä)xt)ti^,  unb  nid^t  nur  unfid^ere  aSermutl^ungcn,  gab 
Scrgcliuä.  SBie  frcmbartig  lommt  unä  bei  ben  erften  ©ar- 
tegungen  feiner,  biefen  ©egeuftanb  betreffenben  Unterfud^ungen 
unb  S3ctrad^tungen  3Rand^e§  t)or,  unb  roie  gingen,  bod^  unfere 
iefeigen  9tnfid^ten  au8  ben  von  ScrgeliuS  entroidfelten  in  un= 
unterbrod^ener  aScrfnüpfung ,  burd^  ?lu8=  unb  Umbitbung  ber^ 
felben  ^eroor.  SWit  S^tereffe  verfolgt  man,  roie  ©ergeliuä' 
Äcnntniffe  uorfd^reiten ,  feine  aSorftclIungen  ftd^  geftatten.  3n 
ber  erftcu  ^di,  in  rocld^er  er  bie  9iefuttate  feiner  5?orfd^ungcn 
über  bie  d^emifd^en  Proportionen  mitt^eilte,  1811**),  dufecrtc 
er  fid^,  ba^  bie  orgauifd^cn  i^crbinbungen  (gauj  allgemein,  uid^t 

♦)  Annales  de  chimio,  T.  XCV,  p.  147,  181. 

**)  eiilbcrt'g  «nnalen  ber  $^9fif,  ©b.  XXXVÜ,  @.  465. 
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in  ber  ©ouberung  ju  pegctabilifd^en  unb  animatifci^ctt  ©ubftaujen 
roerben  bicfc  l&ier  gufammengcfafet)  \\6)  bcm  crften  9lnfd^eiue  nad^ 
nic^t  unter  bie  ©cfe^c  fügen,  auf  bie  er  bejüglid^  ber  3ufammen- 
fefeung  ber  unotganifd^en  Äörper  gefül^rt  roorben  fei,  unb  bafi 
er  beabpd^ti^e,  bie  ^ufammenfefeung  ber  erfteren,  unb  junfid^ft 
ber  cinfad^ften:  ber  Oele  unb  ber  oegetabilifd^en  ©duren,  gc* 
nauer  jU  unterfud^en.  3n  bemfelben  3|a^re  fprad^  er*)  ,,ba8 
^rincip  für  bie  SBilbung  ber  organifd^en  ^robucte^  bal^in  aug: 
in  ben  organifd^en  ^robucteu  feien  groei,  brel  ober  mel^rere 
brennbare  Ä5rpcr  gemeinfd^aftlid^  vereinigt  mit  einer  ©auerftoffs 
menge,  roefd^e  nur  jur  O^r^K^^^tion  ©incä  DOn  i^nen  l^inreid^e, 
unb  bicfe  ^wfowiwienfefeung  fönne  nid^t  in  nd^ere  Seftanbtl^eile 
getrennt  ober  barauä  gufammengefügi  werben.  Unb  in  feinem 
bamalS  oeröffentlid^ten  SSerfud^  einer  d^emif(!§eu  SRomenctatur  ♦*) 
pnbet  fic^  bie  Unterfd^eibung  jnjifd^en  unorgonifd^cn  aSerbinb« 
ungen,  bie  immer  bindr  nad§  feften  unb  einfad^en  aSerl^dltniffen 
jufammengefefct  feien,  unb  organlfd^en  SBerbinbungcn ,  beren 
aSerfd^ilebenl^eit  dou  ben  erfteren  l^auptfdd^Ud^  barauf  beruhe,  ba| 
fle  ftetS  terndre,  quatemdre  u.  f.  ro.  SBerbinbungen  feien  unb 
feine  bindren  ift  pd^  entgolten;  nur  fel^r  feiten  laffen  fld^Sub:^ 
ftongen,  bie  nad^  ärt  ber  organifd^en  SSerbinbungen  gufammens 
gefefet  feien,  au3  rein  unorganifd^en  burd^  Slnwenbung  d^emifd^er 
§ülfämittcl  l^erüorbringen,  unb  il^re  Sitbung  fei  ber  organifd^en 
SWotur  Porbel^aUcn.  aber  aud^  fd^on  1811***)  lonnte  iBer= 
aetiug  T)on  Siefultaten  ber  SSerfud^e  fp redten,  bie  er  gur  er= 
forfd^ung  ber  ©efefee  ber  JBitbung  organifd^er  ©ubftangen  be= 
gönnen  l^abe.  Sei  bem  SRad^roeife,  bafe  baä  in  freien  ^flangen= 
fduren  —  ber  SCßeinfdure,  ber  ßitronfdure  unb  ber  Ojralfdüre 
—  inniger  gebunbene  äSaffer  eben  fo  Diel  ©auerftoff  entl^atte 
aK  baö  biefeS  3Baffer  in  einem  ©alge  ber  ©dure  Dertretenbe 
aJietaHojrpb,  gab  S3crgeliu3  aud^  ouf  @ruub  eigener  Slnal^fen 

♦)  ©ilbert'g  Slnnden  ber  ^^^fif,  »b.  XXXVm,  e.  224. 

♦♦)     Journal  de  physique,   T.  LXXm,    p.  260     unb  Gilbert '8 

«nnolcn  ber  ^l^^fif,  «b.  XLII,  @   52. 

♦♦♦)  Gilbert'«  «nnalen  ber  ^f)^^,  »b.  XL,  @.  247  ff- 
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bcr  cvftcu  uub  bcr  brittcu  Säure,  fo  roic  bicfclbcu  in  gctrotfuctcn 
©atjcn  bcrfclbcii  cntl^altcn  fmb,  S^^tn  für  bcu  Äol^tenftoff-, 
SSaffer[toff=  uub  ©aucrftoffgcl^alt  um  ju  jcigcn,  ba§  bcr  Icfctere 
in  cinfad^cm  SJcrl^dttniffc  gu  bcm  bcr  ucutralifircnbcu  SBa[c  ftel^e; 
bcjügtid^  bcr  SluSfü^rung  ber  Slnatpfcu  tiefe  bie[c  SRittl^eitung 
uur  crfe^cn,  bafe  bie  an  ein  ^Retaffox^b  gebunbene  organif(^e 
(Subftanj  verbrannt,  ber  SEBafferftoff  in  ber  gorm  von  SDBaffer, 
ber  Äol^leuftoff  in  bcr  ^orm  pou  fol^lcnfaurcm  Ädl  gewogen, 
bcr  ©auerftoff  auS  ber  ©iffcrcuj  beftimmt  raurbe. 

SDie  ©rmiltclung  bcr  aScrl^dltniff e ,  nac^  roetd^en  bie  @le* 
mente  gu  organifd^en  SBcrbinbunc  n  ocreinigt  finb,  bie  SBctrad^t* 
ungen ,  roeld^e  fid^  an  bie  crl^altcnen  SRcf uttate  tnüpf ten ,  Be- 
jd^dftigten  nun  33crgcliu§  ISngere  ^tit  3^"  3^^^^  1813 
dufeerte  er  \iä)  roieber :  in  bcr  umfang=  unb  inl^altrcid^cn  2lb- 
l^anblung  über  bie  Urfad^c  bcr  döemifd^en  Proportionen  (Dgl* 
@.  362  ff.) ,  bereu  aSeröffentUci^ung  bamalö  begann,  ©er  3^- 
fammenfefeung  nad§  unterfd^ieb  er  l^icr*)  atö  organifd^e  Atome 
fold^c,  roeld^e  cinfaci^ft  gufammeugcfe^t  auä  mcl^r  alä  groei  (Sie* 
menten  befte^cn,  dou  ben  einfad^ft  gufammengcfcfeten  Atomen 
(bcu  f.  g.  gufammcngcfcjjten  ^Atomen  erfter  Orbrtung)  ber  un= 
organifd^en  5Watur,  racld^e  auä  groei  ©Icmcntcn  bcftel^cn.  @r 
l^abe  gegeigt,  fagte  Serge liuä  weiter,  bafe  1  elementare^ Sltom 
fid^  nid^t  mit  mcl^r  atä  12  anberen  oereinigen  tonne  (ogl.  ©.  364), 
35ie  unorganifd^c  SRatur  l^abe  nod^  feinen  Äorper  aufgeroiefen, 
beffen  ^^f^iw^^J^^^fcfei^^S  hiermit  unocrtrdglid^  fei,  aber  unter 
ben  organifd^en  ©ubftangcu  feien  aSeifpiclc  bcr  ?lrt  fcl^r  l^dufig. 
©ie  Unterfud^ung  ber  3i^fö^^^wß^if^fe^iig  fold^er  ©ubftangen  fei 
e§,  bie  unfere  Äenntnife  bcr  ©cfefee  ber  d^emifd^en  Proportionen 
unb  bie  bcr  elcctrod^emifd^cn  I^eoric  cineä  2:agc8  ben  @rab  ron 
9SoU!ommeu^eit  errcid^cn  laffcn  werbe,  roetd^en  il^r  ber  menfd^* 
lid^c  ©eift  gu  geben  fd^ig  fei,  S)ic  ^ufammcnfejjung  ber  0.ra(= 
fdure  möge  ein  Seifplel  für  bie  cineg  orgauifd^cn  Sltomcä  geben; 
er  l^abe  biefe  ©dure  in  ber  2lrt  anat^p^t,   bafe  er  il^r  ©leifalj 


•)  Amials  of  PhiloBophy,  Vol.  II,  p.  446  flf. 
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mit  braunem  Slcil^^perojrpb  evl^ifete  unb  bie  SBcrbrenuuugSs 
probucte  über  ßi^lorcalcium  nnb  bann  bnrd^  Äolfmaffer  leitete. 

4 

$)cr  üeine  SQBafferftoffgel^att,  roeld^en  er  roieberl^oU  gefunben, 
lönue  nid^t  weniger  al8  1  2ltom  betragen ;  auf  1  Sit.  SBaff erftoff 
(H  =  0,5,  0  =  6,  0  =  8)  Idmen  bann,  wie  »erjcUuä  au8 
feinen  Slnalpfen  irrig  bered^nete,  27  2lt.  Äol^Ieuftoff  unb  18  %t 
©auerftoff,  im  ©anjen  45  aubere  elementare  Sttome.  Sei  fold^er 
3ufammenfefeung  ber  Oyolfäurc  {für  roetd^c  er  ermittelt  l^atte, 
ba^  i^r  ^Sauerftoffgel^alt  in  neutralen  @al)en  ba8  Sreifad^e  Don 
bem  ber  Safe  betröge)  lonne  man  biefe  nic^t  aW  auä  1  Sit. 
eines  jufammengefefeten  SRabicalä  unb  3  Sit.  ©auerftoff  beftel^enb 
betrad^ten  uub  überl^aupt  laffe  ftd^  nid^t  einfel^en,  mie  ba8  für 
biefe  ©öure  unb  il^re  SSerbinbungen  fid^  ©rgebenbe  mit  ber 
atomiftifd^en  Stl^eorie  ju  vereinbaren  fei.  @8  mürbe  ooreitig 
fein,  gu  urtl^eiten,  ba^  biefe  anfd^einenben  Slnomalien  aud^  fpdter 
nid^t  gu  erftdren  fein  werben;  aber  bis  gu  biefer  ^t\i  lönne 
bie  atomiftifd^e  ^ppotl^efe  meber  angenommen  nod^  als  mal^r 
betrad^tet  werben.  —  3"^  S«^^»<^^  1814  tl^eilteSergeliuS  mit*), 
ba^  er  eine  Unterfud^ung  über  bie  beftimmten  Proportionen, 
nad^  meldten  bie  organifd^en  probucte  gufammengefe^t  finb,  un* 
ternommen  l^abe,  bie  aufeerorbentlid^  fd^mierig  fei  unb  oielteid^t 
feine  Ärdftc  überfteige;  nad^  »ielem  Slrbciten  l^abe  er  enblid^  ein 
anal^tifd^eä  Serfal^ren  gefunben,  mittelft  beffen  er  SRefultate  er- 
l^alte,  bie  bei  SBieberl^olung  berSßerfud^e  mit  berfelben  ©ubftang 
meiftenS  giemlid^  übereinftimmenb  feien.  <Sr  gab  ba  bie  für 
fieben  ©duren  (in  ben  83erbinbungen  berfelben  mit  Safen)  er« 
mittelten  ©el^alte  an  Äol^lenftoff,  ffiafferftoff  unb  ©auerftoff, 
wobei  er  felbft  nod^  ben  für  eingelne  gefunbenen  Sffiafferftoffs 
gel^alt  als  unfid^cr  begeid^nete.  3)iefe  S^^^tn,  fagte  er,  laffeu 
für  ben  erften  Slnblicf  leine  Uebereinftimmung  mit  ben  beftimm? 
ten  Proportionen  ber  unorganifd^en  SRatur  erfel^en ;  wenn  man 
fie  aber    uad^  ber  Seigre    oon  ben   d^emifd^eu  SSolumen   (ogl. 


*)  99riefli(^  an  ©(^toetgger;   in  2)e{fen  j^outnal.fflt  (Si^emte  unb 
$^9ri(r  9b.  X,  @.  246. 
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®.  362  ff.  unb  370  f.)  bercd^nc  ober,  roa8  f d^UcBttd^  auf  ©aäfctbc 
l^inauäfotumen  werbe,  itad^S)aIton'd3(tDniettt]^eorie,  fo  ergeben 
\iä)  einfädele  SBerl^filtnlffc  jroifd^en  ben  fo  auägebrüctteu  Quan= 
titäten  bcr  üerfd^iebcueu  (Elemente.  SDa3  ©efefe  ber  Silbung 
ber  organifd^en  Sfiatur,  b.  1^-  ber  terndreu,  quaterndren  u.  f-  w. 
aSerbinbungen,  fd^eine  SDaä  ju  fein,  bafe  bie  SSolumc  (o.  Atome) 
ber  einfad^en  Äörper  fid&  ju  aKen  m5glid|en  Slngal^Ien  oereinigen 
fSnnen  unb  ba^  babei  leiuer  alä^inl^eit  angenommen  gu  werben 
braud^e ,  wd^renb  baä  fie^tere  (ogl.  ®.  364  ff.)  im  Oegenfafee 
l^iergu  in  ber  unorgauifd^en  Statur  (b.  f.  in  bindren  Ojr^ben 
unb  bereu  ffierbinbungen)  überall  not^roenbig  fei.  S)urd^  bie 
SSerbinbung  ber  tcrndren,  quaterndren  u.  f.  m.  Ojr^be  mit  bindren 
(b.  \).  uuorganifdlen)  Orriben  werbe  e3  wenigftenS  in  Dielen 
gdffen  möglid^,  bie  relatioe  Ängal^I  ber  SSolume  ober  Sltome  ju 
beftimmen.  —  JBalb*)  fonnte  SBergeliuä  bie  SRefuttate  feiner 
Slnatpfen  einer  etmag  größeren  3^^^  ^^^  oegetabilifd^en  @ub- 
ftanjeu  (barunter  nun  aud^  B^^^^/  ©tdrlmel^l  u.  aO,  im  ®anjen 
oon  breijel^n,  mittl^eilen. 

9lod^  1814  ueröffentUd^te  33  e  r  g  e  l  i  u  3  feine  Unterfud^ungen 
über  bie  organifd^en  ©uftftangen  unb  fein  aSerfal^ren,  ftidfftoff- 
freie  gu  anat^flren,  auäf ül^rlid^er  **).  Següglid^  fetner  @r5rters 
ungen  barüber,  wie  fld^  biefe  ©ubftangen  unb  bie  unorganifd^en 
i^ter  3^fömmenfe^ung  uad^  unterf d^eiben ,  braud^c  id^  bem  be= 
reitS  über  feine  bamaligen  9lnftd^ten  3Ritget^eilten  iRid^tg  l^in^: 
gugufügen;  unb  aud^  babei  l^abe  id^  nid^t  gu  Derweilen,  ba^  er 
jefet  no(!§  bcftimmter  bie  SJlotl^wenbigfeit  barlegte,  für  bie  (5r= 
mittelung  bcr  Slnga^len  oon  elementaren  2ltomen,  weld^e  ein 
3ltom  einer  organifd^en  ©ubftang  bilben,  oon  ber  SSerbinbung 
ber  le|}teren  mit  einem  unorganifd^eu  Ojrpb  auSjugel^en ,  unb 
baß  er  gegen  ©ap^Suffoc'ä  unb  2;^6narb'g  2lnfid^t  (ogl. 
©.530 f.)  geigte,  eä  laffe  fid^  fcineörocgS  fo,  wie  5)iefe  eS  ge- 
meint, ans  bem  aSerl^dltuiff e  gmifc^en  SSBafferftoff  unb  ©auerftoff 


*)  ©t^iueiggcr'»  3outn.  f.  ^m.  u.  ¥^^f.,  «b.  XI,  ®.  301. 
♦♦J  Annais  of  Philosophy,  Vol.  IV,  p.  323,  401. 
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in  folci^cn  aSerbinbungcn  auf  bcn  d^emifd^en  ßl&araftcr  berfclfien 
fd^Uefeen.  —  Scj^on  in  bem  Sa^re  1807,  gab  SBerjeUuS  l^ier 
an,    bei  feinen  erften,   burti^  3t-id^tcr*8  arbeiten   angeregten 
Unterfud^ungen  über  bie  beftimmtcn  Proportionen  l^abe  er  fid^ 
mit  aSerfuc^en  gur  S^^^^i^M  oegetabilifd^er  ©duren  befd^fiftigt, 
eff igfauren  Äalf  mit  SDtennige  gemifd^t  ber  trodfenen  S)eftiQation 
unterworfen,  ben  SCbafferftoff  als  ©affer  blrect,  ben  Äol^tenftoff 
in  gorm  oon  Äol^lenfdure  beftimmt,  bie  in  Sar^twaffer  geleitet 
unb    atd  fo](|(enfaurer  ääar^t  gemogen  n>orben  fei;    aber  bie 
njieberl^olten  Seftimmungen  beä  Äo^lenftop  feien  fo  unter  eln= 
auber  abroeid^enb  geroefen,    bafe  er  ben  ©cgenftanb  l^abe  liegen 
laffen.      ©pdter  l^abe  er  il^n  roieber  aufgenommen,  Oralfdure 
unb  SBeinfdure  in  ber  üorl^in  (©.  534  f.)    angegebenen  SSBeife 
analpftrt  unb  guoerldffigere  SRefultate  er^lten.    $)te  Srtac^tl^eile 
ber  rafd^en  ä^x^ti^xinq  bei  bem  ©rl^ifeen  einer  organifd^en  a3er= 
binbung  mit  SSteil^^perojc^b  in  einer  SRetorte  l^abe  er  bann  burd^ 
ftüdfmeifeä  unb  oorfd^reitenbeä  ^rl^i^en  be8  in  eine  ©laSro^re 
gefüllten Oemifd^eS  guoermeiben  gefud^t,  unb  nat^  bcmSeJannt^ 
werben  mit  ®a9*8uffac*g  unb  Il^Äuarb'S  Unterfud^ungen 
l^abe  er  an  ber  ©teile  beö  fd^roierig  rein  barjufteüenben  ffllei* 
]^9pero^9be§    ba§  aud^  t)on  il^m  alä  gang  geeignet  t)efunbene 
d^lorfaure  Äali  angemenbet.    33ergeliuä  erl^ifete  jefet  baä  @t^ 
mifd^e  beä  festeren,    mit  (5|lornatrium  gemengten  ©algeS  unb 
ber  organifd^en  aSerbinbung  in  einer  aSerbrcnnungärö^re ,    fing 
ba3  aSaffer  für  fid^  unb  in  einer  ßl^torcalciumrö^re  auf ,    baä 
©emifd^e  oou  ©auerftoffgaö  unb  Äol^lenfdure   über  Quedtfilber 
unb  beftimmte  bie  Äol^lenfdure  au«  ber  ©eroid^täguna^mc  be8 
in  einem  paffenbcn  (Sefd^e  in  ba§  ©aSgemifd^e  gebrad^ten  feften 
3letj!aU'ö.     3n  ber  ©efd^reibung  beS  95evfa^renS,   in  ber  2lb= 
bilbung  bcä  ?lpparateä  tritt  un8  ba  fd^on  bie  organifd^e  eie= 
mentaranalpfe  im  SaScfentlic^en  fo,  wie  fie  in  ber  folgenben  ^txt 
ausgeführt  rourbe,  entgegen,    unb  bei  ben  roid^tigen  aSerooU* 
fommnungen,  bie  pe  fpdter  erfuhr,  blieben  immer  noc^  oielfad^ 
Erinnerungen  an  bie  oonSBergeliuä  getroff enen ©iSpofitionen, 
2luf  weitere  eiugelul^eiten  feiner  2Ret]&obe,  auf  bie  uad^  il^r  er«» 
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laugten  SDctaitrcfuItate*),  auf  bic  ©crid^tiguug  frül^crcr  gol= 
gerungen  (fo  bejüglid^  ber  Oralfdure;  ugl.  ©.  634  f.)  ift  l^ier 
uid^t  einjugel^eu.  Slber  S^aS  ift  l^ier  l^ercorgu^ebeu,  ba§  JBer^ 
jeliuS  —  roeld^er  e3  fura  Dorl^cr  uod^**)  aK  fel^r  ungeroig 
anfal^,  ob  [iä)  bie  d^emifd^en  gormein  bagu  oortl^eill^aft  anroenbeu 
laffen,  bie  ^^tf^wimenfetung  orgouifd^er  SBerbinbungen  auS:: 
jubrüdfen  —  nun  aud^  bie  Sereinigungäoerl^dltniffe  organifd^er 
©ubftanaen  burd^  ^Jormeln  angab  unb  barlegte***),  ba^  bic 
SBergleid^ung  ber  atomiftif (!§en  gormelu  fold^erSubftaujen  lenneu 
lel^re,  roie  eigeutlid^  eine  auä  ber  auberen  eutftel^e.  5)ie  atomiftif d^e 
(gorpuäcutarO  Stl^eorie,  meinte  er  j[efet,  fei  bie  einzige ,  roeld^e 
unä  befdl^ige ,  bie  ^ufammenfejjung  organifd^cr  Äorper  in  gc= 
nfigeuber  SBeife  ju  er!(aren,  UebrigenS  muffe  nid^t  gerabe  baä 
einfad^fte  atomiftifd^e  aSerl^dltnife,  burd^  roeld^eä  fld^  bie  3u= 
fammenfe^ung  eineS  fold^en  ^örperS  augbrfldFen  laffe,  aud^  bie 
rid^tige  3lngabe  bafür  fein,  wie  oiele  elementare  Sltome  in  bem 
atom  ber  organifd^en  SBerbinbung  entl^atten  feien,  fonbern  biefeS 
le^tere  Sltom  fönne  auc^  oon  ben  elementaren  Sltomen  größere 
Jenem  SSerl^filtnife  entfpted^cnbe  ?lngal^len  in  fid^  entl^alten,  ober 
mit  anberen  SBorten:  bie  feine  ^^fö'n^^wfe^ung  rid^tig  an= 
gebenbe  gbrmel  fonne  ein  3Ke^rfad^e8  üon  ber,  baä  3wföminen= 
fefeungäsSSerpitnife  am  ©infad^ften  auäbrüdfenben  fein. 

©0  würben  bie  erften  ftd^creren  ©runblagen  für  bie  6r= 
Jenntnife  ber  eiemenlarjufammeufefeung  organifd^er  SSerbinbungen 
geroonnen.  Äurg  mag  baran  erinnert  werben,  wie  biefer^roeig 
ber  analptlfd^en  ©l^emie  weiter  oerooHfommnet  würbe.  S)ie 
9lnwettbung  einer  ©auerftoffoerbinbung,  weld^e  bei  bem  erl^ijjen 
nid^t  mel^r  ©auerftoff  abgibt,  alä  gur  SBerbrennung  ber  oor= 
l^anbenen  organifd^en  ©ubftanj  nötl^ig  ift :  bie  beä  Äupf eroj^pbeä 
leierte,  jundd^ft  für  ftidfft  off  faltige  ©ubftanjen,  ©a^^Suffac 
1815  lennen;    bie  3wfö^"^^^f^b^"^9  ^^^  Slaufdure   unb  beä 


•)  Annale  of  Philosophy,  Vol.  V,  p.  93,  174,  260. 
♦♦)  «)afclbfc  Vol.  III,  p.  52. 
♦♦♦)  5ba\ttb%  VoL  V,  p.  273. 
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ß^anä  erforfd^te  ©erfelbc  nid^t  nur  auf  eubiometrlfd^em  SGBege 
(Dgl.  @.  632),  fonbcru  bic  ber  erfteveu  aud^  in  ber  2lrt, 
bafe  er  ben  33ampf  berfelbcn  über  glül^cnbeä  Äupferojcijb  leitete, 
bie  be§  le^tereu  ](>,  bag  er  (Spanquecffilber  tu  bad  @nbe  einer 
©taSröbrc,  baoor  Äupferojcpb  unb  vor  biefeä  eine  ©d^id^te  me* 
taßifd^eg  Äupfer  brad^te,  erft  bie  beibeu  lefeteren  Äörper  unb 
bann  baä  e^anquedffilber  biä  jum  ^reiroerben  beä  (Spanä  er* 
l^i^te,  in  beibeu  fällen  aber  baS  {td§  entraideinbe  ®ag  auffing 
unb  ba§  ©erl^dltnig  ber  Äol^lenfdure  guin  ©tidtftoff  beftimmte. 
3n  fil^uUd^er SBeifc  fud^te  ®a^*guffac  nod^  1815  baS Tupfer* 
orpb  jur  ^ualpfe  nid^t  fCud^tiyer  organifd^er  @ubftanjen  an^ 
guroenben  unb  für  bie  §arufdure  baä  ißerl^altnife  beä  Äol^Ien- 
ftoffgel^atteä  ju  betn  @tidf)toffgel^aIte  gu  ermitteln;  bamaB  gab 
er  aud^  an,  roenigftenä  fd^on  groel^ft^te  früher  (Sl^eoreut  mit 
bem  ©ebraud^e  beä  Äupfero^c^beä  gu  ber  ^^rlegung  organifc^er 
Körper  belannt  gemad^t  gu  l^aben.  3)aS  ^upfero^r^b  lam  it^t 
alö  J^ülfämittel,  bie  3^f<^w^'w^^if^6iiiig  organifd^er  SBerblnbungen 
gu  erforfd^en,  mei^r  unb  mel^r  in  ©ebraud^,  aud^,  wie  ^aupt^ 
fdd^Ud^  SDobereiner  1816  geigte,  ald  ein  t^orgüglid^^ed  gur 
Slnalijfe  ftidtftofffreieraSevbinbungen;  bereite  1824  lonute  8er:= 
geling  oon  ber  aSerbrennung  mit  Äupferoxpb  als  ber  nun 
allgemein  gebrdud^Ud^en  SWetl^obe  gur  Slnalpfe  orgauifd^er  ©ub= 
ftangen  fpred^em  93erf(^ieben  raar  bie  2lrt  ber  ?luäfül^rung  ber^ 
jelben  bel^ufS  ber  Slbteitung  beS  ©el^alteS  ber  gu  analpfirenben 
©ubftang  an  ben  oerfd^iebenen  Elementen,  worauf  roleberum 
l^ier  nic^t  eingugel^en  ift;  aber  ber  n^efeiUlid^en  äSerbefferuugen, 
roeld^e  ©a^-Suffac  unb  Siebig  1824  bei  ©elegenl^eit  il^rer 
gemeinfamen  Unterfud^ung  ber  Inallfaureu  ®alge  auSfannen,  ift 
^ier  gu  gebenfen,  unb  ber  fortmdl^renbeniBemü^ungen  beg  le^teren 
(Sl^emiferä,  baä  SSerfa^ren  einfad^er  unb  bod^  genaue  äiefnltate 
ergebenb  gu  mad^en,  big  gu  ber  1831  bef(^riebenenSSerooIIIomm>' 
nung  unter  9lnn)enbuug  beä  uod^  gebrdud^Uc^en  ^aliapparateä* 

9Benn  aber  big  gu  bem  le^tbetrad^teten  3^itpun(te  bie  Wtt^ 
tl^oben  gur  Ermittelung  ber  Glemeutargufainmenfe^ung  organtfc^er 
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©ubfianjCtt  ftctig  »erfieffcrt  roorbcn  waren:  rafd^r  nod^  war 
t)orgcfd^rittcn  bic  Äcnntnife  manniflfaltigftcr  Äörper,  wcld^e  alä 
eigentl^umUd^e  ber  organifd^en  (Sl^emie  jugel^ören.  S>aran,  bag 
fd^on  eine  grJfeere  3^^!  [old^er  Äorpcr,  unb  namentlid^  fold^er 
aus  ber  (Klaffe  ber  ©äuren,  tjor  Sauoifier'd  {Reform  ber 
(Sl^emie  befannt  war,  l^aöc  id^  ©.  520  f.  einmal  me^r  erinnert, 
unb  ber  in  ber  ndd^ftfolgenben  3«^*/  bis  1810  etwa,  gemad^ten 
(äntbedtungen  einiger  oorjugäweife  roid^tiger  organifd^er  ©üb- 
ftanjen  ober  ber  ba  gelungenen  ateinbarfteUung  frA^er  bereits 
befannter  ^abe  id^  ©.  304  gebadet,  ©d^mieriger  wirb  eS  für 
bie  fid^  bann  anfd^liegenbe  3^it,  aud^  nur  im  9lIIgemeinen  eine 
SSorfteUuug  barüber  gu  geben,  wie  rafd^  bie  ^a^  befannt  wer» 
benber  organifd^er  SSerbinbungen  wuc^S  unb  wie  betrdc^tUd^  bie 
Serid^tigung  unb  Erweiterung  ber  ^nntniffe  über  fold^e  war, 
weld^e  fc^ou  frül^er  ©egenftdnbe  ber  d^emifd^eu  ^orfd^ung  ab« 
gegeben  l^atten.  3BaS  man  an  bem  @nbe  beS  Dorigen  Sa:^x^ 
l^unbertS  wu^te  ober  gu  wiffen  glaubte :  ba^  bie  l^auptjäd^lid^ften 
a3eftanbtl;eile  ber  ^flaujen  ©d^leim,  ^nätx,  ©tdrfmel^l,  Äleber, 
^flaugeneiweig;  oerf^iebene  oegetabilifd^e  ©duren,  ^arj,  ©ummi- 
l^arg,  geberl^arj,  fetteS  unb  flü^tigeS  Oel,  ßamp^er,  fd^arfer 
©toff,  narfotifd^er  ©toff,  gafergewebe,  ba^  bie  ber  liniere 
©allerte,  gett,  ©iweiß,  gaferftoff,  9Rild§judfcr,  befonbere  ©duren 
u«  31.  feien,  unb  ba^  auS  biefen  ©ubftanjen  burd^  @inwirtung 
d^emifi^er  ^gentien  anbere  ^eroorgebrad^t  werben  lönnen,  weld^e 
ebenwol^l  oon  ben  aSerbinbungen  ber  3Äineral(!^emie  oerfd^ieben 
finb,  —  ^aS  l^atte  auc^  auger  ben  bereits  angezeigten  iBereic^er^ 
ungen  beS  SBiffenS  maunigfad^e  Erweiterung  unb  Serid^tigung 
gefunbeif.  3^  ^^^  Slnnal^me  fold^er  ©eftanbt^eile,  wie  mel^rere 
ber  eben  genannten,  beren  jeber  einzelne  eigentlid^  eine  gaujc 
(Slaffe  fid^  dl^nlid^  oerl^altenber  aber  bod^  unter  fid^  oerfc^iebener 
Körper  begei^ti^te,  war  atlerbingS  no^'bie  ebenfo  unbeftimmte 
anberer  ä3eftanbt^etle  gelommen,  wie  3. 93.  bie  beS  f.  g.  Extractio:: 
ftoffeS  ber  ^flangen;  aber  man  l^iatte  anbererfeitS  bod^  au^ 
einzelne  ^5rper  gu  unterfd^eiben  gelernt,  weld^e  bis  ba^in  unter 
berfelben  SJejeid^nung  jufammengeworfeu  worben  waren«    %uc^ 
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an  einiges  l^ierl^er  ©c^origc  l^abe  id^  bereits  ©♦  304  erinnert. 
3)od^  am  SScmerfenSroertl^eften  ift  für  unS,  wie  (£]^et)renl 
Don  1811  an  baS  bis  ba^in  unter  ber  aUgemeiuen  SBejetd^nung 
gett  ^ufammengefafete  ju  f onbem :  bie  als  d^emifd^  eigcntl^ümtid^ 
ju  betrad^teuben  ©ubftanjen,  rocld^e  in  ben  Derfd^iebenen  Slrten 
Don  ^ett  entl^alteu  [tub  unb  auS  benfclben  erl^alten  werben 
fSnnen,  gu  unter j^eibeu  raupte;  bie  @injelnl^citen  bie[er  il^n  fo 
tange  befd^dftigenbeu  Unterjud^ung :  einer  ber  l^eroorragenbften 
unter  benen,  roetd^e  fiberl^aupt  jur  ©ntroidtetung  ber  organifd^en 
(S^emie  ganj  DorgugSroeife  beigetragen  l^aben,  n)ügte  id^  nid^t  fo 
gebrdngt  gufammen^ufaffeu  unb  in  fold^er  Äürje  Dorgufül^rcn, 
wie  eS  bem  Slal^men  beS  oorliegenben  Sud^eS  augemeffeu  rodre, 
unb  bod^  würbe  eS  nöt^ig  fein,  bie  einjelnen  ©tufen  ber  oor- 
fd^reitenben  gorfd^ung  gl^eoreuTS  gu  Derfolgen,  wollte  id^  er* 
feigen  laffen,  wie  in  biefem  (Sl^emifer  gu  bem  feinen  Unterfd^eib^ 
ungSfinne  ©  d§  e  e  t  e  'S  für  bie  SSerf d^iebenartigf eit  oon  ® ubftangen 
baS  Seftreben  l^ingufam,  pd^  ber  ?ßrlncipien  tiar  gu  werben 
unb  fie  feftguftetlen,  auf  weld^en  fotd^ellnterfd^eibungen  berul^en 
unb  nad^  weld^en  aud^  Rubere  fie  in  d^nlid^en  ^^dCleu  gu  ma^tn 
befdl^igt  feien.  Unb  wie  oiet  gab  eS  nod^  gu  unterfd^eiben,  wie 
Diel  anbererfeitS  noc^  begüglid^  bis  ba^in  gemad^ter  Uuterfd^eib« 
ungen,  wo  ungleich  reine  @ubftangen  als  wefentlid^  verfc^iebene 
betrad^tet  waren,  gu  berichtigen;  für  wie  oiele  ©ubftangen  baS 
@ine  unb  baS  älnbere  gefc^al^;  ift  l^ier  nid^t  aufgugdl^len,  bod^ 
ber  oou  (S^eoreul  1824  angegebenen  ^etl^obe  ift  l^ier  gu  ge« 
beuten,  gu  prüfen,  ob  ein  Ä5rper  aus  einem  3ni>ii>ibiium  be* 
ftel^e  ober  ein  ©emeuge  mehrerer  fei :  ber  3Jietl^obe  ber  fractionirten 
2öfung  mit  Unterfud^ung  ber  cingelucngel5|ten  Portionen,  weld^er 
SRet^obe  fic^  fpdter  bie  bewußte  iBenu^ung  anberer  %rten  oon 
fractionirenber  ©e^anblung  ber  gu  unterfuc^enben  ©ubftangen, 
aud^  bie  beffere  3luSbilbung  ber  fd^on  lange  in  3lnwenbung  ge^^ 
wefcnen  fractionirten  3)eftilIation  anfd^lofe. 

SJarüber,  wie  oermittelft  fold^er  SSerfal^ren  gur  ©onberung 
oerfc^iebener  Körper,  wie  mittelft  anberer  unbburd§  weitergel^enbe 
Unterfud^ungeu  überi^aupt  bie^al^l  ber  eigent^ümlid^u  organifd^en 
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Siibftanjen,  toeld^e  natürlid^  Dorlommen,  unb  bie  ber  aud  beit 
erftcrcn  lünftüd^  barjuftcttcnbcn  ocrmc^rt  würbe,  lann  i(!§  l^ier 
leine  fpecteQeren  Angaben  ma^tiu  9iaf(^  unb  in  ber  mannig« 
faltigften  SQßei[e  ging  biefe  SSermel^rung  fd^on  in  ben  erften  brei 
S)ecennicn  uufcreä  3al^r^unbert3  por  fid^.  S)ie  3Äl^t  ber  ©lieber 
I&nger  bereits  befannter  @(af[en  oon  organifd^en  93erbinbungen: 
ber  Slaffe  ber  ©duren  j.  SJ.  gujured^nenber ;  war  balb  gegen 
frül^er  betrdd^tUd^  pergrö|ert;  neue  6taffen  berartiger  aSerbinb- 
ungen:  bie  ber  organifd^en  ä3afen  g.  ^.,  rourben  tniitdt;  mit 
ber  SCuffinbung  neuer  complicirter ,  aug  menigftend  brei  (SU- 
menten  gufammengefe^terfold^er  Körper  fd^ritt  aud^  bie  pon  ein- 
f ad|ft;  and  nur  gmei  Elementen  guf ammengef e^ten  uoran :  nad^  ber 
(Srfenntnig;  bag  länger  belannte  flüchtige  Oele  fo  einfache  3^- 
fammenfe^ung  l^aben,  in  bem  ^lac^meid,  ba|  nod^  anbere,  dou 
ben  organifc^en  SSerbinbungen  nic^t  mol^l  gu  trenneube  ^ol^len« 
mafferftoffe  e;:iftiren.  93erpttni|md^ig  menige  nur  unter  ben 
ga^lreic^en  Unterfud^ungen,  meldte  bomate  gur  Sereid^erung  ber 
organifd^en  (Sl^emie  beigetragen  l^aben,  lann  i^  je^t  unb  in 
fpdteren  ^b[^nitteu  biefeä  Sud^ed  namhaft  mad^en. 

3ln  ben  Idnger  bereite  bekannten,  an  ben  neu  entbedCten 
SSerbinbungen  uerfuc^te  {id^  bie  @lemeutaranalp[e ;  unb  oon  bem 
SRad^meiS  an,  bag  bie  ^uf^^^^^i^f^^^^S  ^^^  ber  organijd^en 
SSerbinbungen  ben  ©efe^en  unterliege,  meiere  bie  ber  unorganif c^en 
befolgt:  ba§  auc^  in  ben  erfteren  bie  Elemente  nac^  bem  "SStx^ 
^dltnig  il^rer  ^tom::  ober  93erbinbung8gemid^te  ober  nad§  bem 
SSerl^dltniB  oon  3)tultiplen  biefer  ©emic^te  nac^  gangen  ^^vx 
guf  ammenge  fugt  ftnb,  maren  bie  (S^emiter  beftrebt,  bie  '^m* 
fammenfe^ungSoev^dltniffe  ber  oerfd^iebenen  organifd^eu  ©ub^^ 
ftangen  auc^  in  biefem  @inne  gu  ertennen.  ^Xi  ber  93ea(^tung, 
n)ie  entfernt  biefe  SSerl^dltniffe  oft  oon  einfad^en  finb  unb  mie 
bie  rid^tige  (Srteuntnig  berfelben  fc^mierig  fein  lann,  mar  eg 
oorgugSmeife  $)ergeliuS,  meld^er  dou  Slufang  fetner  l^ierauf 
gerid^teten  Unterfud^ungen  an  barauf  ausging  unb  eä  empfahl 
(ogl.  @.  536),  bie  organifd^en  Sltome  mo  nur  t^unlid^  in 
SSevbiubungen  berfelben  mit  unorganifc^en  gu  .aual^firen    unb 
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bic  ^a^  ber  in  bcn  erfteren  enthaltenen  elementaren  2ltomc  anf 
baä  unorganifd^e  2ltom  als  einigelt  jn  begleiten;  unb  aud^  fpfiter 
^ob  er  eä  einbringlid^ft  l^eroor,  ba^  gUDerldffigc  SRcfnltate  über 
bic  atomi[ti[d^c  3w[önimcnfcfeung  organifd^er  ©nbftanjcn  nnr 
gewonnen  werben  fönnen  unter  geftftettung  ber  Serl^aitniffc, 
md^  roeld^en  biefe  ©ubpangen  pd^  mit  unorganifd^en  tjereinigen, 
unb  als  bie  eiementaranalpfe  leidster  auäffil^rbar  unb  l^äuflger 
auggefül^rt  würbe,  fprad^  er  ernftlid^c  Befürchtung  au§,  bafe  bie 
aSernad^tdffigung  jener  9Sor[td^t  ber  SOBiffeiifd^aft  eine  ^eriobe 
beoorftel^en  taffe,  in  wctd^er  gerabe  bie  organif^e  ©Hernie  mit 
Dielen  aber  unfid^eren  Formeln  angefüllt  fein  werbe» 

Aber  nod^  ein  anberer  wid^tiger  Slnl^altSpunlt  ergab  fid^ 
für  bie  geftfteHung  ber  atamiftif(i^en  SSerl^dltniffe  organifd^er 
©ubftanjen  au3  ber  Sead^tung,  ba§  in  ßinflang  ftel^en  muffe, 
was  gefunben  ift  bejügtid^  (Siner  unb  begüglid^  anberer,  in  ein= 
fad^er  SSBeife  bie  erftere  bilbenber  ober  auS  iftr  entftel^enber. 
35aran,  ba§  8at)oifier  bereits  in  fotd^en  aSergleid^ungen  eine 
ßontrote  für  bie  ©rmittetung  ber  3wfammeufc|jung  Derfd^iebener 
©ubftangen  fal^,  würbe  ©.  525  erinnert,  unb  ©.  538,  ba§ 
SerjetiuS  fd^on  1814  bie  SSergleid^ung  ber  atomiftifd^en 
gormein  organifd^er  ÄSrper  als  5)aS  l^erDorl^ob,  waS  bie  ent= 
fte^ung  beS  einen  auS  einem  anberen  erfel^en  laffe.  S)ie  ^n- 
täffigfeit  ber^lnnal^men  für  bie  3uf ammenfefcung  fold^er  Äirper 
tiefe  p^  ic^^Ci^  prüfen,  ob  biefe  Slnnal^men  mit  bem  für  gewiffe 
Umwanblungen  cfualltatio  unb  quantitativ  (Srmittelten  in  ein= 
Hang  ftel^en  unb  eä  einfad^  erlWren.  ©ine  fold^e  Prüfung  be^ 
ftanb  baS  für  Sllfo^ol  unb  Slet^er  1814  u.  1815  (©.  531) 
Oefunbene;  bie  Siid^tigfeit  ber  ber  OjralfSure,  ber  Slmeifenfdure 
beijutegenben  3^fömmenfefeung  tiefe  fid^  prüfen  an  J)cm,  waä 
35 obe reiner  (1816 unb  1822)  bejügtid^ ber Umwanblung  biefer 
©dureu  burd^  ©d^wefetfdure  fanb,  bie  SÄid^tigleit  ber  bem  Sit- 
fol^ot  unb  ber  ©ffigfdure  gugefd&riebenen  gormetn  an  bem  Don 
bemfetben  gorfd^er  (1822)  bei  glattcfter  Ueberfül^rung  beS  er= 
fteren  in  bie  lefetere  (mittelft^tatinf(^warj)®efunbenen.  ©etbft 
für  compliclrtere  d^emifd^c  SBorgdnge  erfal^  man  bie  5Rot]^wenbig= 

St9pp,   (hitieitfclniig  ber  Chemie.  35 
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Icit,  bei  bcr  Untcrfuti^ung  bcv  SBcrdnbcrungcn,  toctd^c  ein  ÄJrpcr 
erfdl^rt,  neben  ber  3uf ammeufefeung  ber  nrf prünglid^en  ©ubftanj 
unb  ber  S3erdnberung§probucte  berfelben  aud^  baä  aRengen= 
Derl^ftltni^  jener  unb  biefer  gu  ermitteln,  um  SSürgfd^aften  für 
bie  burd^  bie  SÄnalpfe  ergebenen  ^a^ltn  unb  für  bie  ©eutung 
beg  aSorgangeS  ju  geminnen;  ©l^eDreurs  Slrbeiten  über  bie 
gette  gaben  aud^  in  biefer  9iid^tung  ein  9Äufter  ab,  Aber  für 
Diele  ^fille,  voo  bie  Slnnienbung  fotd^er  Setrad^tungen  un§  jc^t 
aI8  felbftoerftdnblid^  erfd^eint,  rourbe  fie  bod^  erft  fpdt  gemad^t. 
SBir  benlen  jefet  nid^t  mel^r  baran ,  wie  lange  bie  aß  ftc^erftc 
angefel^enen  2lngaben  über  bie  bem  SJiol^rjuder,  bem  ©tdrfmel^l 
unb  ber  barauä  ju  erl^altenben  ^udferart,  bem  9Rild^gucfer,  bem 
®ummi  u.  51.  gufommenben  gormein  felbft  für  bie  ©dl^rung, 
namenttid^  aber  für  ben  Uebergang  einer  fold^en  ©ubftanj  in 
eine  anbere  leineöwegä  eine  einfad^ere  ©rlldnmg  gemdl^rten, 
unb  ia%  erft  1834  Siebig  unter  ffierid^tigung  unb  bcffercr 
SDeutung  ber  frül^er  erl^attenen  analptifd^en  SRefultate  SDaS,  roaä 
t)or]^er  üermorren  fd^ien,  gu  ©infad^l^eit  brad^te. 

Slu^er  ber  geftftellung  ber  atomiftif d^en  iJormeln  befd^df tigten 
bie  ß^emifer  aber  aud^  anbere  fragen:  namenttid^  bie,  roeld^c 
principieHe  SSerfd^iebenl^eit  ben  organifd^en  33erbinbungen  im 
©egenfafee  gu  ben  unorganifd^en  gufomme,  unb,  meldte  Seftanb- 
tl^eile  aß  ndl^ere  in  ben  erfteren  entl^alten  feien.  S)ie  SBerlc^t:: 
erftattung  l^ierüber  nel^me  id^,  an  baä  bereits  ©argclegte  an- 
fnüpfenb,  l^ier  mieber  auf, 

SSon  5)em,  roaä  bie  im  SSorl^ergel^enben  mitgetl^eilten  frül^eren 
SKuSfprüd^e  über  bie  organifd^en  SSerbinbungen  entl^ielten,  ift 
l&ier  gundd^ft  ©ineä  in*8  2luge  gu  faff en :  roaä  biefe  93erbinbungen 
von  ben  unorganifd^en  unterfd^eibe.  —  5)er  Urfprung  in  bem 
Sinne,  ob  eine  ober  bie  anbere  35erbinbung  in  bem  ^flanjcn- 
ober  Z^kxxti^  ober  ob  fie  in  bem  aJlineralreid^e  Dorlomme, 
tonnte  eS  nid^t  fein;  mdre  eä  notl^ig,  2lngaben  barüber  gu  ma? 
d^en,  ba^  SDieö  fc^on  gegen  baä  ©übe  beg  oorigen  ^al^rl^unbertä 
erfanntwar,  fo  würbe  id^  nod^  einmal  an£aDoifier'ä2leujicr= 
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uug  Bc^üglid^  her  ^l^oäpl^orfdurc  (t)gl.  ©.  527)  crinnerit.  — 
eine  fd^arfe  Unterfd^eibung  roar  aud^  banad^  nid^t  gegeben,  roie 
bie  einen  unb  bie  anberen  aSerbinbungen  entftel^en.  SBenn 
»ergetiuä  1811  (ügt.  ©.  533)  meinte,  ba§  nad^  3lrt  ber  or= 
ganifd^en  Serbinbungen  jufammenge[e|}te  ©ubftanjen  fid^  nur 
fe^r  fetten  au3  rein  unorganifd^cn  burc§  9lnn)enbung  d^cniif^er 
§ülfSmitteI  hervorbringen  laffcn  unb  il^rc  SBitbung  ber  or= 
ganifd^eu  Statur  Dorbe^alten  fei,  fo  fd^tofe  bpd^  35ieä  nid^t  au8, 
bafe  einjclne  roirllid^  alö  organifd^e  ju  betrad^tenbe  vgubftanjen 
aU  hoä)  au§  unorganifd^en  burd^  d^emifd^e  ^ülfSmittel  ^txx>ox= 
gubringenb  betrad^tet  würben.  —  S)ie  %xt  ber^ufammenfefcung 
erfd^ien  eigeutlid^  bamalS  nod^  a(ä  baä  ftd^erfte  Unterfc^eibungS^ 
merlmat  abgebenb:  bap  bie  unorganifd^en  SSerbinbungen  immer 
binär  jufammengefcbt  feien,  bie  organifd^en  ©ubftanjen  l^ingegen 
terndre,  quaterndre  u.  f.  ro.  SSerbinbungen  feien  unb  !eine  bindre 
©Ueberung  ^ben,  wie  SBergctiuä  1811  unb  1813  (Dgl. 
©.  533  u.  534  f.)  meinte.  —  Slber  atte  biefe  Unterfd^eibung^^: 
principien  l^ietten  nid^t  lange  Dor.  Sl^rem  Urfprung  nad^  unb 
nad^  berSlrt  ber  3uf ammenf efeung,  roie  man  biefe  juerft  erlannt 
ju  l^aben  glaubte,  ga  ben  organifd^en  ©ubftanjen  ju  red^nenbe 
©ubflangen  würben  aö  bindr  gufammcngefefet  erlannt.  §ür 
eine  ^Jpangenf dure :  bie  Oyatfdure,  an  roeld^er  fflerjeliuä  1813 
(Dgl.  ©.  534  f.  u.  538)  bie  eigentl^ümlid^  compUcirte  ^i^fammen* 
f e^ung  eineä  organifd^en  2ttom8  oerbeutli^en  gu  (5unen  glaubte, 
würbe  üon  1815  an  burd^  5)uIong'S  unb  3!)öbereiuer'8 
Unterfud^ungen  nad^gemiefen  unb  feit  1821  nad^  ©erjetiuä' 
aSeftdtigung  anerlannt ,  ba|  [xt  fo  einfad^  jufammengefefet  ift 
wie  eine  9Jlineralf dure :  in  bem  3^ftö^*^^/  ^^^  P^  i^  waffer^^ 
freien  ©aljcn  neben  einer  fflafe  enthalten  ift,  nur  Äol^lenftoff  unb 
©auerftoff  eutl^dtt.  S)ie  frül^eft  befannten  gasförmigen  Äol^len^ 
maff erftoff e :  bad  ©umpfgad  unb  bad  5(bilbenbe  @aä,  l^atte 
man  gu  ben  unorganifd^en  SSerbinbungen  geftettt:  alä  bindr, 
aus  gmei  (Slementen  gufammengefejjte  aSerbinbungen ;  aber  baä 
in  ^flangen  ^eroorgebrad^te  Sierpentinöt  wie  baS  atS  i^m  d^n^: 

Ud§  erlannte  (£rbö(    ^atte  man  ben  organifd^en  aSerbiubungen 
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gugcred^nct;  ba  rourbc  für  baä  Icfctcrc  1817  burd^  ©auffurc, 
für  baä  crftcrc   1818  bur^  §outon*SabiUarbierc  nad^= 
gcroicfcn,    bag  Äo^tcnftoff  unb  SBaffcrftoff  bic  clnjigcu  in  bic 
3ufammcnfcbung  cingcl^enben  Elemente  fmb.     SBal^rcnb  früher 
für  bic  f,  g.  btaufaurcn  aScrbinbungcu   naä)  bcr  (£nt[tc]^ungS= 
rocifc  bcrf clbcn  burd^  Berfcfeung  tl^icrifd^cr  @ub[tauäcu  angcnom= 
mcn  Toorbcn  war,  fic  feien  aß  ber  %f)itx6)tmk    unb  mit  bicfcr 
aU  ber  organifd^en  gl^emie  angcl^örig  gu  betrad^ten,    gab  bie 
erlenutnig  il^rer  3wfö"i"^^«f«fci^"9  f^^*  ©ap^Suffac^ö,  1815 
oeröffentlid^ter  Unterfud^ung  SSieten  @runb  bafür  ab,   fie  feien 
als  gpanücrbinbungen  unb  baä  Span  fclbft  al8  ein  auä  ixoti 
Elementen  nad^^  einfad^em  SSerl&dttnife  gufammengefefeter  Jtörper 
ber  unorganifd^en  ©l^emie   gugutl^eiten ;    aber  roaS  man  bamit 
für  bieSlaffiflcation  ber  unorganifd^en  unb  ber  organifd^en  SSer- 
binbungen  geroal^rt  gu  ^aben  glaubte,    ging  roieber  nad^  einer 
anberen  Seite  l^in  oertoren,  alä  2B 5 1^1  er  1828  entbedfte,  bafe 
aus  einer  ba  alä  eine  unorganif d^e  betrad^teten  @dure,  ber  ^xfan- 
fdure,  unb  Slmmoniaf  [x6)  eine  eminent  organifd^e  SSerbinbung, 
ber  §amftoff  fünfttid^  barfteUen  Idfet.     S)od^  mit  ber  erwd^n* 
ung  ber  lefcteren  entbedfung  ge^e  id^  fd^on  über  bie^^it  l^inauS, 
für  roeld^e  id^  gundd^ft  l^ier  angugeben  l^abe,  xodü^t  Unterfd^eib- 
ungäprincipien  man  für  bie  organifd^en  unb  'unorganifd^en  a3er= 
binbungen  aufredet  l^alten  gu  fönnen  glaubte.    S)a|  bie  ©renge 
groifd^en  biefen  beiben  Slbtl^eitungen  oft  fd^roer  roal^rnel^mbar  fei, 
rourbe  gegen  baS  @nbe  beS  groeiten  3)ecenniumä  unfereä  ^af)x= 
^unbertS  nid^t  Derlannt.    ^n  feinem  §anbbud^  ber  tl^eoretifd^eu 
ßl^emie  fprad^  fid^  g.  83.  S.®meUn  1817  bal^in  au8,  beibeSlrten 
von  aSerbinbungen  feien  ftreng  auSeinanber  gu  l^atten,  obgleid^ 
bis  jefet    bereu  Unterfd^ieb  beffer  gefül^It   als  befinirt  werben 
f önne.    gür  bie  organifd^en  betrachtete  aud^  er  als  d^arafteriftifd^, 
ba|   fie    nid^t    bindr   gegliebert     fonbern    minbeftenS    terndre 
feien,    nid^t   nad^  fo  einfad^en  SBerl^dltniffen   ber   aJiifd^ungS= 
geroid^te  ber  eiemente  gufammengefefet,  wie  bie  unorganifd^en, 
nid^t  wie  biefe  lünftlid^  barftcttbar.      2lu^  er  red^nete  bamals 
unb  nod^  fpdter   rodl^renb  Idngerer  ^tii  fold^c  aSerbinbungen 
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toie  ©umpfgaä,  ölbllbenbeä  ®a3,  ß^an  u.  a.  gu  ben  un«» 
organifd^en. 

SGBaä  ber  ^ufammenfefeung  ber  organifc^eti  SSetbinbungen 
eigcnt^ümlid^  fei,  tourbe  inbeffcn  aud^  halb  roieber  in  einer 
SBetfe  aufgefaßt,  n^eld^e  an  fiat)oifier'd  93etrad^tung  ber 
fanerftoffl^attigen  organifd^en  ©ubftanjen  alä  nieberer  ober  l^ol^ercr 
Ojrpbationäftnfen  jnfamtnengefcfeter  Wabicale  (©.  621  f.)  an- 
Inüpfte.  2Bic  fid^  ®ergeliuä  »orl^er  (®.  533  ff.)  über  bie 
(Sonftitution  ber  organifd^en  SSerbinbungen-audgefprod^en  l^atte, 
liefe  fid^  aöerbingä  eine  Slnndl^crung  feiner  Slnfld^tcn  an  bie 
ßaDoifier'8  nid^t  erwarten,  gremb  geblieben  waren  bie 
legieren  SBergeliuS  nid^t;  3)iefer  fd^eint  oielmel^r  nrfprünglid^ 
Don  ibnen  ausgegangen  gu  fein,  benn  1811*)  fprad^  er  t)on 
feinen  roieberl^otten  aber  erfolglofen  SSerfud^en,  uiittelft  ber 
gabanifd^en  @dule  ba§  brennbare  Siabical  ber  Degetabitifd^en 
@&uren  oon  bem  @auerftoff  abgufd^eiben.  S)iefe  Slnftd^ten  nal^tn 
SerjcUuS  1816  roieber  auf,  roo  aud^  er**)  groei  2lrten  t)on 
©Suren  unterfd^ieb:  fotd^e,  bie  neben  ©auerftoff  einen  ungcrleg= 
baren  Äörper  entl^atten  —  alle  biefe  ©duren  mit  einfad^em 
Mabical  nenne  man  ?Kineralf  duren  — ,  unb  fotd^e,  bereu  9iabical 
gufammengefe^t  fei.  fiefetere  ©duren  werben  gr5fetentl|eit8  in 
organifd^en  Äörpcrn:  in  linieren  unb  ^flangen  l^eroorgebrad^t ; 
begftgtid^  ber  SSerfd^iebenl^eit  ber^robucte  ber  unorganifd^en  unb 
ber  organifd^en  5Watur  l^abe  fld^  ergeben,  bafe  alle  faucrftoff^altigen 
unorganifd^en  ißerbinbungen  ein  einfad^eg  9tabicat  l^aben,  aQe 
fold^e  organifd^en  ein  gufammengefe^teg ,  unb  ©duren  mit  gu- 
fammengefe^ten  9iabicalen  unb  ©duren  organifd^en  Urfprungd 
feien  alfo  glcid^bcbeutenbe  3luSbrüdfe. 

3u  gleid^em ©inne  fprad^  fld^  SBcrgeliuä  in  ber  folgenben 
3eit  aus.     ^n  feinem  aSerfud^  über  bie  Il^eorie  ber  d^emifd^en 


♦)   Journal  de  phyßique,   T.  LXXin,    p.  468;     au^  Gilbert'» 
«nnalen  ber  ^^^fif,  «b.  XXXVn,  @.  471. 

**)  3n  feinen  (Elementen  ber  Sbemte  ber  unorganifc^en  Statur,  über- 
fett  bon  eiuml^of,  I.  X^eü,  ®.  428  u.  569  ff. 
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Proportionen  (1818;  ogt.  ©,  332  f.)*)  werben  jroar  aud^  bie 
oorl^er  oon  il^m  ocrtretenen  ?3[nfid^ten  oorgebrad^t,  fo  namentlid^, 
ba§  bie  cinfad^ften  organifd^cn  ^Atome  au§  loenigftenä  brei  ^U^ 
inenten  befleißen  (oon  rocld^er  Siegel,  wie  er  je^t  gufügte,  oicl^ 
leidet  Sluänal^men  gu  ftatuiren  feien,  wenn  e§  [td^  beftdtigen 
foüte,  bafe  geroiffe  pd^tige  Oele  nur  au§  Äol^tenftoff  unb  aBaffer= 
ftoff  befleißen),  beren  feineö  in  bem  ^^[ammenfc^ungäoerl^dltnife 
bie  SRoCe  ber  (Sinl^eit  gu  übernel^men  "braud^e ;  unb  mit  Siüdtftd^t 
auf  bie  bei  il^m  jefet  gu  feftcr  ©eftaltung  gelommene  etectro= 
d^emifd^e  Jl^eorie  wirb  nun  aud^  alä  bie  unorganlfd^en  unb  bie 
organifd^en  SSerbinbungen  unterfd^eibcnb  l^eroorgel^oben,  ba§  in 
ben  erfteren  bie  ©temente  l^ren  electrod^emifd^en  S^arafter  burd^- 
rocg  beibel^alten ,  in  ben  lefeteren  il^n  faum  erfennen  laffen, 
9lber  gerabe  baä  biefer  I^^orie  @ntf pred^enbe :  ba§  nad^  il^r 
alle  33erbinbungen  bindre  ©Ueberung  l^aben  muffen,  fud^t  er 
bod^  aud^  für  bie  organifd^en  aSerbinbungen  burd^gufül^ren**): 
fo  wie  jebeS  unorganifd^e  Ojrpb  muffe  aud^  j[ebe  fauerftoffl^altige 
organifd^e  ©ubftang  al§  in  ©auerftoff  unb  ein  organifd^eS  3ia= 
bicat  electrifd^  tl^eitbar  betrad^tet  werben,  roenn  gleid§  gundd^ft^ 
namentlid^  meil  bie  organifd^en  Sftabicale  meiftenä  nid^t  für  fid^ 
barfteHbar  feien,  biefe  electrifd^e5:]§eilung  nur  in  ber  SJorftcHung 
mJglid^  fei.  —  35ie  oon  ©crgetiuä  bann  fo  bel^arrlid^  feft= 
gel^altene  Setrad^tung  ber  organifd^cn  SSerbinbungen  nad^  bem 
3Äufter  ber  alä  beffer  erlannt  beurtl^eiüen  unorganifd^en  l^atte 
er  ba  f^on  begonnen,  boten  fid^  il^r  aud^  für  eingelne  ^JdÜe  be= 
fonbere  ©c^roierigleiten.  3^  erinnere  baran,  ba§  er  bamatä 
nod^  baä  9ltom  ber  Ojcatfdure  im  f.  g.  mafferfreicn  3wftanbc 
ber  lefeteren  a(3  auä  H  -{-  12C  -\- 180  beftel^cnb  anfal^ ;  eine 
SDurd^fül^rung  ber  SSergleid^ung  ber  ®alge  biefer  unb  anbercr 
©duren  mar  il^m  nur  baburd^  mogtid^,  ba^  er  in  ben  ^Jormeln 
ber  erfteren  V«  beä  2ltomeä  ber  Ojcalfdure  al3  1  Sttom  anberer 
©duren  entfpred^enb  l^inftcUte. 


*)  @.  28,  45,  101  ber  bcutfdjen  Ueberiejung. 
*♦)  %o\^\^i,  S.  104. 
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S5ci  fold^eu  3lufid&ten  über  bie  gonftitution  ber  orgamfd^eu 
SSevbinbungen :  baß  in  beu  fauerftoffl^altigen  fid^  gufammcngefctte 
{Rabicale  onnel^men  laffcn,  blieb  SBerjeliuä  big  um  1830 
[teilen,  ol^ne  Jcbod^  auf  eine  fpeciellere  Setrad^tung  biefer  l^^po^ 
tl^eti[d6cn  SRabicale  einjugel^en  nod^  etwa  baä  ndmlid^c  SRabical 
in  Derfd^iebcnen  3Serbinbungen  aufaufud^en.  2ln  S)em,  roaä  er 
bereite  1816*)  auggef protzen  b^tte,  ^iilt  er  immer  nodö  feft: 
bagfelbe  SRabical  fei  nur  nad^  einem  Sßerbaltniffe  ber  a3ereinig= 
ung  mit  ©auerftoff  fdl^ig,  unb  mit  bem  ^ingufommen  dou 
©auerftoff  merbe  aud^  immer  bie3ufammenfefeung  beäSRabicalä 
abgednbert,  S3ei  einer  fold^en  2luffaffung  bot  eine  befonbere 
aSead^tung  beä  lejjteren  wenig  S^tereffe,  unb  wenn  oud^  für  bie 
fpdler  auägebilbete  SRabicaltbeorie  immer  nod^  eiuÄcim  bemal^rt 
war,  lam  biefer  bod^  gegen  1830  nod^  nid^t  ju  weiterer  ©nt^ 
roidfelung. 

Ol^ne  erl^eblid^eren  ©influfe  auf  bie  SSetrad^tung ,  ba|  in 
eigentlid^en  organifd^en  SBerbinbungen  9lfomgruppen  entl^alten 
fein  mögen,  bie  fid^  bejüglid^berSJereinigung  elementaren  2ltomen 
gang  dl^nlid^  oerl^alten,  war  aud^  5)a3  geblieben,  waä  über  bie 
©xiftenj  fold^er  Sltomgruppen  in  SSerbinbungen  erlannt  roorben 
war,  meldte  man  groar  urfprünglid^  nad^  il^rer  entftel^ungäweife 
ber  Z^xtX'  ober  bcr  5pf[angend^emie  unb  bamit  ber  organifd^en 
ßl^emie  gugetl^eilt  l^atte,  nad^  S3efanntf^aft  mit  bcr  einfad^ereu 
^ufammenfe^ung  berfelben  aber  gu  ben  unorgamfd^en  ÄSrpern 
red^nete  ober  bod^  aB  an  ber  ©renje  gmifd^en  biefen  unb  itn 
organifd^en  ftel^enb  anfa)^*  S)ie  e^rifteng  berartiger  unb  groar 
für  fid^  barftellbarer  Sltomgruppen  erfd^ien  ron  1815  an  faft 
2tBen  al§  nad^gcroiefcn  burd^  baä  über  bie.  JBlaufdure  unb  bie 
SSerbinbungen  berfelben  belannt  ©eroorbene,  unb  ©ingeinen  alä 
wal^rfd^einlid^  gemad^t  burd^  baä  bei  ber  Unterfud^ung  ber  oj:al= 
fauren  ©alge  ©efunbene.  ©ap^Suffac  l^ob  1815  bei  ber 
aSeröffcntlid^ung  feiner  gorfd^ungen  über  baä  Span**)  bieSlna^ 


*)  Ä.  @.  547,  «nmcrl.**  a.  D.,  @.  569  ff. 
♦♦)  Aunales  de  chimie,  T.  XOV,  p.  136.  _ 
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logic  beäfclbcn  mit  bcm  ßl^tor  unb  bcm  3ob  ^txr>ox:  bafe  baS 
ß^an  aU  gufammenoefe^teS  9tabicat  nad^  bem  ndmlid^en  SSoIuni' 
Dcrl^dltni^  eine  SSBaffcr[tofffdure  bilbc,  roic  bic  bcibcu  unjcricg- 
baren  9iabtcalc,  bafe  bic  aScrbinbungcn  aller  bicfer  SRabicatc  mit 
3KetalIcn  analoge  feien;  eine  befonberc  ^Benennung,  nid^t  eine 
wie  für  gcmSl^ntid^e  93crbinbungen  bie  ä^f^^^^^^t^^fl  ^^' 
gebenbe^  gebül^re  bem  in  ber  SBIaufdure  mit  SBafferftoff  vtu 
einigten  JRabical,  ba  ti,  obgleid^  jufammengefefet,  fld^  bod^  mic 
ein  einf ad^er  Ä5rptr  Derl^alte,  unb  gerabe  unter  biefem  ©epd^tä- 
punft  eröffne  bie  SSelanntfd^aft  mit  bem  Q^i^an  ein  neueS  Untere 
f  ud^ungSgebiet.  ©rofee  ©rroartungen  Inüpf ten  ©ingelne  f  of  ort  an 
biefe  erlenntni^;  fo  1816  berjcnige  gorfd^er,  mctd^cr  juerft 
(ügL  ©.  460)  in  ben  9lmmonia!faIjen  bie  (5j:ifteng  eineä  gu:= 
fammengefefeten  SRetaHeä  annal^m.  9lmpÄre  nal^m  bamatä*) 
auf  bie  üon  ©a^^^Suffac  guerft  erfaßte  Z^f^tom  ber  Körper 
SScjug,  roeld^e  jroar  gufammengefe^t  finb  aber  fld^  bod^  mie  uu== 
jerlegbare  terl^alten  unb  groar  mie  fotd^e,  roeld^e  maii  atö  bie 
bie  Verbrennung  untcrl^altenben  begeid^ne;  groeibcrartigeÄSrper 
fenne  man:  ba§  ©pan  unb  bic  Äol^Ienfdure  (ogl.  ©.  492), 
aber  bie  älufflnbung  nod^  anbcrer  fei  fel^r  mal^rfd^einlld^. 

5Dod^  nad^  fold^en  unb  fpecieU  nad^  ben  etma  in  einfad^eren 
organifd^en  aSerbinbungen  mit  ©auerftoff  u.3l.  Dcrcinigten  dta= 
bicalcn  würbe  in  ber  ndd^ftfolgeuben  ^tit  nid^t  einmal  gefud^t. 
Scoor  id^  barlege,  mie  ein  3^itereffe  für  Setrad^tungen  in  biefcr 
SRid^tung  mieber  erroud^ä,  l&abe  id^  einer  anberen  2luffaffung  gu 
gebenfen,  meldte  üon  1815  an  mel^reren  gl^cmiferu  aß  eine 
nüfefid^e  ober  ber  SBal^rl^cit  eutfprcd^cnbe  crfd^icn :  ba&  bie  2ltome 
orgauifd^cr  aSerbinbungen  aK  naivere  SBcftanbtl^cilc  cinfad^er  gu- 
fammeugcfcfetc ,  als  unorgauifd^e  augefel^enc  2ltomc  ober  aud^ 
fold^e  ?ltomc  neben  elementaren  cntl^alten.  2ln  eine  alte  Slnfid^t 
über  bie  gonftitution  ber  orgauifc^en  Äörper  lelinte  biefe  2luf= 
faffung  an:    bafe  in  il^neu  baä  brennbare  unb  baä  rodffcrigc 


*)  Annales  de  chimie  et  de  physique,  T.  II,  p*  12. 
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Sßrincip  entl^olten  feien  (Dfll.  ©.  620).  SBo  ßaooifter  in 
feinem  Trait6  de  chimie  (1789)  »on  ber  gelftigen  ©fil^rung 
l^anbelte,  \pxa6)  er  fid^  barnber  au^,  rote  fd^roer  eS  il^m  geroefen 
fei,  Don  biefcr  aSorfteHung  abjugel^en,  nid^t  mel^r  fertig  gebllbeteS 
SBaffer  fonbem  nur  bie  eiemente  beä  SOBafferä  als  mitÄol^ten^ 
ftöff  gu  ^ndtx  Dereinigt  gu  betrad^ten.  9lber  bicfe  93orfteIIung 
brängte  fid^,  roenn  aud^  nur  atä  eine  formal  julfiffige,  fpdter 
roieber  »or.  Stuf  flc  nal^men  in  biefem  ©inne,  ol^ne  bafe  fie 
Tie  als  ber  ©al^rl^eit  entfpred^enb  anerlennen  roottten,  ®a9= 
Suffac  unb  Sll^finarb  1810*)  bei  ber  33er5ffentlid^ung  il^rer 
Unterfud^ungen  über  bie  ^wf^^J^^^f^fe^i^S  organifd^er  Äörper 
(ogl.  ©.  530)  SSegug,  unb  fie  unterfd^iebcn  ba  Äörper,  roeld^e 
au|er  Äol^lenftoff  nur  SQBaffer  ober  au^erbem  nod^  ©auerftoff 
ober  SSSafferftoff  entl^alten.  5)afe  man  bie  ©ffigfSure  alä  auä 
Äol^lenftoff  unb  SBaffer^  unb  nad^  roeld^em  aSolumt)er]^dltni&  ber 
gasförmigen  SBeftanbtl^eile ,  betrad^ten  lonne,  erörterte  ©a^^ 
Suffac  1814**),  unb  oon  nod^  größerem  ©influffe  roar,  roie 
er  1815  (ogl.  ©.  531)  fid^  barüber  auSfprad^ ,  bafe  unb  nad^ 
roeld^em  SSolumwerl^dltniffe  pd^  ber  Sllfol^ol  unb  ber  Slet^er  alä 
au§  ölbilbenbem  ®aS  unb  SSBafferbampf ,  ber  ^ndtx  alS  auä 
Äol^tenftoffbampf  unb  SSBafferbampf  beftel^enb  anfeilen  laffe. 
3Äit  mel^r ^uoerfid^ttid^feit  fud^te  ©öbcreiner  1816***)  nadö= 
juroeifen,  roeld^e  einfad^ere  SBeftaubtl^eile :  Äol^lenojr^b,  Äol^len^ 
fäure,  ©umpfgaä  u.  21.,  in  organifd^en  Serbinbungen  entl^alten 
feien:  bafe  (nad^  f.  g.  2lequiT)alenten=©d^reibart)  bie  roafferfreie 
Oralfdure  00  +  00%  ber  ^ucter  00»  +  0H%  ber  Wol^ot 
OO^  +  SOH*  fei,  unb  Slnbere  brad^ten  bann  dl^ntid^e,  für  bem 
felben  Äörper  öfters  gu  oerfd^iebcnen  ^iefultaten  fül^reube  ©pc- 
culationen  oor.  aSor  fotd^en  SSorfteUungen,  als  unfici^ereu  unb 
nid^t  burd&gufül^renben,  roaruteSergeliuS  fcf|0ul818  in  feinem 
aSerfud^e  über  bie  J^eorie  ber  d^emif d^en  Proportionen  unb  fpdter 

*)  Reoherches  physico-chyrniques,  T.  ü,  p.  322. 

*♦)  Annales  de  chimie,  T.  XCI,  p.  148. 

♦♦♦)  @(^»eigger'8  3ournal  für  ß^cmie  unb  ^Wif,    ©b.  XVI, 
@.  105;   ob.  XVn,  6.  188. 
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iDicbcrl^olt :  fo  aB  ©5  b  er  einer  1822  feine  Slnfid^ten  über  bie 
ßonftitntiou  ber  2lmei[enfdure  (fie  [ei  raafferfrei  HO  -|-  2C0) 
unb  mel^rere  ^flangenfduren  bargelegt  l^atte;  er  geftanb  i^ncu 
ein  gcroiffeä  Siit^^^ff^  i^f  ^o^txn  fie  für  bie  3^föwitticnfcfenng 
nmnd^er  ÄSrper  einen  fa^lid^en  unb  leidet  gu  bel^altenben  Sluä^: 
brucf  abgeben,  aber  fie  feien  nid^t  anroeubbar  bei  ber  SJiannig^ 
faltigfcit  ber  auS  wenigen  (Elementen  fid^  sufamnienfefeenbeu 
organifd^en  SSerbinbungen  unb  unücreinbar  mit  ber  electro^ 
d^emifd^en  Sl^eorie. 

(Sine  erl^ol^te  fflebeutung  gewann  aber  balb  bie  Seigre,  bag 
ber  9tet]^er  unb  ber  ?Ufo]^ol  au3  ölbitbcnbem  ®ag  unb  aSBaffcr 
beftel^en.  gür  ben  Stetiger  roar  feit  1815  feftgeftellt,  bafe  er  fid^ 
au8  bem  Slllol^ol  burd^  3lugtreten  üonSEBaffer  auä  biefem  bilbet. 
gür  anbere  Stetl^erarten,  an  bereu  ^^f^^^^wienfefeung  bie  gu  ber 
©arfteüung  berfelben  angeroenbete  (Sdure  Sttntl^eil  nimmt,  golt 
bamaB  nod^  bie  SKeinung,  fie  f efeen  fid^  au8  Slßo^ol  unb  ©fiurc 
gufammen,  unb  ftreitig  mar  nur,  ob  biefe  ©ubftangen  getrennt 
in  ben  f.  g.  gufammengefefeten  Stetigem  aU  ndl^ere  Seftanbtl^cite 
berfelben  entl^alten  feien,  ober  nur  il^ren  Elementen  nad^  unb 
gu  einem  ©angen  vereinigt.  3">^if^t  ^^^  i>cr,  aud^  Don  ®at)= 
£uf  fac  1814  nod^  getl^eilten  9lnfid^t,  bafe  bie  Stetiger  ber  6^lor- 
unb  ber  S^bmafferftofffdurc  [x6)  einfad^  auä  biefen  ©duren  unb 
Slllol^ot  gufammenfefcen,  lamen  aber  in  bemfefben  Sa^re  biefem 
gorfd^er,  aß  er  bie  ©ampfbid^ten  jener  Stet^erarten  beftimmt 
l^atte.  ©a§  ber  ©l^lormafferftofffduredtl^er  fauerftofffrei  ift  unb 
als  eine  SSerbinbung  oon  ötbilbenbem  ®aä  unb  61^Iorn)afferftoff= 
fdiire  betrad^tet  werben  fann,  geigten  bann,  1816,  SRobiquet 
unb  6olin*  S)ie  mitSauerftofffduren  bargefteßten  gufammen* 
gefc^jten  Stetiger  l^ielt  man  nod^  für  beftel^enb  auS  ^llfol^ol  unb 
mafferfreier  ©dure  ober  --  mag  Sergeliuä  1825  al§  baä 
SBal^rfd^eiulid^ere  anfal^  —  au8  Stetiger  unb  ©durel^pbrat. 

5Da6  baä  SBaffer,  über  beffen  aSereinigtfein  mit  Slet^er  gu 
SlHol^oI  ober  mit  roafferfreicr  ©dure  gu  ©dnrel^^brat  bie  2ln= 
fld^ten  anäeinanbergingen,  in  fold^en  gufammengefefeten  Stetigem 
gar  nid^t  oori^anben  ift,    geigten   5Duma8   unb  SouUaij 
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b.  3-  1828  in  einer  Untcrfud^ung  ♦) ,  bereu  SRefuItatc  öon  ber 
größten  SBid^tlgfeit  ffir  bie  eiitroidCelung  ber  orgauifd^en  gl^emie 
geroefeu  fmb.  ^\x  biefer  (Srleuntni^  tamtxx  fie  burd^  genauere 
3lnalr|fenber9Iet]^er  ber  falpetrigen  ©fture  uubmel^rerer^Paujeu= 
fdureu;  pe  beflätigteu  fle  burd^  bie  Seftimmuug  ber  ©ampf:= 
bid^teu  unb  burd^  bie  Ermittelung  ber  ©enjid^täüerl^dltniffe 
3n)ifd5en  bem  in  fold^en  Stetigem  neben  roafferfreier  ©äure  @nt= 
l^altenen  unb  bem  Bei  3^^y^fc^"9  ^^^t  rodffertgem  WlaVi  gu  er= 
l^altenbcn  Sllfol^ol.  5Der  tl^eoretlfd^en  SDeutung  ber  Stefultate 
legten  pc  ©ap^Suffac'ä  Stnftd^t  gu  ©runbe,  bafe  ber  STetl^er 
ein  erfteS,  berSltfol^oI  ein  jroeiteä  §r|brat  beä  olbilbenben  ®afcä 
[ei.  S)a8  letztere  uerl^alte  fid^  roie  eine  ftarfe  Safe,  ganj  äl^uüd^ 
roie  ba3  9lmmoniaf gaS ,  unb  C*H*  (roieberum  nad^  ber  f.  g. 
2lequit)aIcnten=©d^reiBart)  ffittige  eBcn  fo  üiet  Saure  wie  NH^, 
gel^e  eBen  fo  wie  biefeä  SßerBinbungen  mit  ©duren  ein,  ju= 
fammen  mit  1  9leq.  SGBaffer  in  bie  SSereinigung  mit  roafferfreien 
©auerftofff  duren. 

@ine  ^araöelifimng  organifd^er  SSerBinbungen  mit  un= 
organifd^en,  eine  Umfaffung  einer  großen  ©ruppe  ber  erftereu 
unter  einem  einl^eitUc^en  ©epd^tSpunlte  war  l^ier  gegeben,  n)ie 
fle  in  ber  ©l^emie  laum  je  Dorl^er.  ba  gemefen  roar ,  unb  S5e- 
ad^tung  rourbe  biefer  Sluffaffung  in  geBül^renbcm  ^Rafee  guSl^eir. 
^>^uftimmung  nid^t  üBerall;  fpecieH  nid^t  beiSBerjetiuä,  meld^er 
fofort  in  feinem  ^öl&reäberid^te  l^errorl^ob,  baj^  fol^e  aSergIeid^= 
ungeU;  menn  aud6  fc^ematifd^  iutdffig,  bod^  ben  (Sigenfd^aften 
ber  Äörper  —  ben  fo  gang  oerfd^iebenen  beä  olbilbenben  ©afeä 
unb  be§  2lmmonlaIä  —  gu  menig  83erüdEftd^tigung  fd^eu!eu  unb 
bei  bereu  33ead6tung  gu  menig  llnterftüfeung  bafür  fiuben,  bafe 
man  bie  i^nen  entfpred^enbeu  ^Jormclu  für  bie  ba  bel^anbcltcu 
organifd^en  9?crbinbungeu  aU  ipirfUd^  bießouftitution  berfelben 
angebenb  anfeilen  bürfe.  (Sine  SReaction  gegen  biefe  ©etrad^t* 
ungämeife  mad^te  fid§  aud^  balb  gelteub,  meldte  an  fd^on  frul^er 
aufgeftellte  Sel^auptungen   anlnüpfen  lonnte.      J)umaä  unb 


*J  Annales  de  ohim«  et  de  phys.,  T.  XXXYII,  p.  15, 
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SoulU^  ücrgltd^eti  einen  gufammengefefeten  Seftanbtl^eil  or:= 
ganifd^er  ©ubftanjen,  ba§  otbilbenbe  ®aä,  mit  einem  gufammeu« 
gefegten  uuorganifd^en  Körper,  bem  2tmmoniaI,  aU  fid^  analog 
t)er]^attenb.  S)ie  ainfid^t,  roeld^e  biejer  SBetrad^tungäroeife  ent== 
gegengeftcKt  rourbe,  bcrul^te  auf  ber  SSergteid^ung  jufammen* 
gefegter  Se[tanbtl^eilc  ober  9iabicale  mit  ungerlegbarcn  ÄSrpern 
alö  fid^  dl^utid^  oerl^altenber. 

35le  entroidfelung  biefer  Slnfid^t  in  berienigen  SSJeife,  in 
raeld^er  biefetbe  einen  fo  mSc^tigen  6influ§  auf  bie  SluSbilbung 
unferer  Sffiiffenfd^aft  ausgeübt  unb  ju  Sftefultaten  gefül^rt  l^at, 
bie  bei  abermaligen  Umgeftaltungen  ber  d^emifd^en  Seigren  in  baä 
bann  für  rid^tig  ©e^altene  übergingen  unb  jefet  nod^  in  tjielen 
gdffen  für  bie  9lnga6e  ber  Sonftitution  organifd^er  93erbiubungen 
in  Slnroenbung  finb,  —  biefe  fpdtere  (Sntroidfelung  ber5Rabicat= 
t^eorie  begann  balb  nad^  1830.  9Wit  ben  anberen  bamalä  t)er= 
tretenen  SSorftellungen  über  bie  Sonftitution  ber  organifd^eu 
SSerbinbungen  l^atte  fld^  biefe  SEl^eoric  gu  meffen,  in  ber  S)eutung 
ber  Segiel^ungcn  gmifd^en  Derfd^iebenen  Äörpern  unb  aud^  in  ber 
(Sritdrung,  auf  maä  bie  d^emifd^e  SSerfd^iebenl^elt  fold^er  93er= 
blubungen  bcrul^e,  bie  auä  benfelben  Glementen  nad^  bem  ndm- 
lid^en  SSerl^dltniffe  jufammengefefet  ftnb*  S)a|  eä  fold^e  SSer== 
bhibungen  gebe,  mar  crft  gegen  1830  gu  ooKer  Sluerfennuug 
gefommen;  bie  Serid^terftattung  barüber,  mie  biefe  ©rfenntniß 
gcroonnen  würbe,  ift  l^ier  eingufd^alten^ 

S)a6  bie  Ungleid^artigleit  ber  üerfd^iebenen  Äörper  benil^e 
auf  ungleid^er  ^^f^^^^'^^^f^fe^^S  berfelben:  au3  Derfd^iebenen 
Elementen  ober  auä  ben  ndmlid^en  (glementen  nad^  oerfd^iebenem 
ä>cr]^dltniffe  berfelben,  mar  bie  gegen  baS  (Snbe  beä  vorigen 
unb  in  bem  Stnfang  uufereä  ^al^rl^unbertS  allgemein  angenom= 
iiieue  Seigre,  gür  eingclne  ©ubftangen,.  namentlid^  für  ÄaHfpatl^ 
unb  ^rragonit  (ogl.  ©.  398  ff.),  mar  gmar  bei  roefentlid^  Der= 
fdjiebenerÄrpftaUform  bie  qualitatioe  unb  quantitatioe  ^ufammen- 
fetuing  gleid6  gefunben,  aber  ol^ne  bafe  befel^atb  bie  ©üttigfeit 
jener  Seigre  in  3"^^^?^^  gcgogen  roorben  mare.      Ol^ne  (Sinflufe 
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blieb,  ba|  S^6uarb  unb  Siot  1807  (t)9l.©.403)  mitSBcjug^ 
iial^me  auf  bie  eben  genannten  9RineraUen  t)on  ber  ^Jlögtid^feit 
fprad^en,  ba§  biefetben  fleinften  Sl^eUd^en  üon  Seftanbt^ellcn 
fid^  nad^  bein  namtid^en  SSerl^dltniffe  in  terfd^iebener  SQBeife  oer* 
einigen  Hnnen.  Äeine  S3ead^tung  fanb  bie  Don  Steffen 3 
1813  auSgefprod^eue ,  t)on  il)m  felbft  batb  roieber  gurüdfgcnom:: 
mene  SBermutl^ung  *) ,  in  bem  einen  biefer  ^Jiineratien  fönne 
eine  fauerftoffreid^ere  ©Sure  be3  Äol^tenftop  mit  einer  niebrigeren, 
in  bem  anberen  eine  fauerftoffdrmere  ©dure  mit  einer  pi^eren 
OjCQbationSftufc  beä  ©rbmetaUä  ©erbunben  fein. 

3u  ber  Sefanutfd^aft  mit  Äorpern  oon  gteid^er  Gtementar* 
Sufammenfefeung ,  roetc^e  aScrfd^iebenl^eit  pl^pilfatifd^er  ©igen^ 
fd^aften  geigen,  lam  aber  aud^  bie  mit  fold^en,  bereu  d^emifd^eS 
a5er]^atten  ein  Derfd^iebeneä  ift.  SSon  1811  an  l^atten  SB  e  r  g  e  I  i  u  § , 
§.  ©app  u.  21.  roal^rgenommen ,  ba§  geroiffe  ©ubftangen: 
antimonfaure  ©alge,  ^^^'^^^^^^^  ©l^romo^pb  g.  SB.,  nad^  bem 
entrodffern  ftdrfer  erl^ifet  erglimmen  unb  nun  met  größeren 
SBiberftaub  gegen  bie  ©inroirlung  d^emifd^er  3lgcntien  geigen  aU 
Dorl^er;  eine  (Srfldrung  l^iefur  glaubte  SBergeliuä  1818  bei 
ber  ©ntmidtelung  feiner  etectrod^emifd^en  Zfftoxit  burd^  bie  %\v 
nal^me  gu  geben,  bie  9[u3gleid^ung  ber  entgegengefe^ten  Slectri- 
citdten  gn)ifd^en  ben  SBeftanbt^eiten  fotd^er  SSerbinbungen  fSnue 
eine  roeniger  DoUftdnbige  ober  eine  DoUftdnbigere  fein  (Dgl. 
©.  512).  SDa§  Umgelel^rte :  bafe  gcroiffe  Silicate  Irpftalliflrt 
burd^  ©duren  nid^t,  n)Ol^(  aber  nad^  t)orau3gegangener  ©d^melg- 
ung  gerfe^t  xotxhtn,  beobad^tete  bann ^o bell  1825.  2lber  aud^ 
in  fold^em  uugleid^en  d^emifd^en  SSerl^alten  gleid^  gufammen= 
gefegter  SSerbinbungen  fanb  man  nod^  feinen  ©runb,  biefe  alS 
roirftic^  d^emifd^  Derfd^iebene  Äorper  gu  betrad^ten.  5)ie  ®ültig= 
feit  ber  dtteren  Seigre  blieb  im  SlQgemeinen  anerfannt,  felbft  al8 
für  einfad^fte  SSerbinbungen  tiefer  gel^enbe  SSerfd^iebenl^eit  be^ 
d^emif(!^en  SSerl^altenS  bei  gleid^er  3uf ammenf e^ung  nad^gemiefen 


*)    ^anbbuc^  ber  Or^ftognofte ,    iBb.  II,    @.  116  u.  293;     t>gl. 
@(^toeigger'd  Soumal  für  (Steinte  unb  $Wtf,   Sb.  XXYI,  e.  364* 
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war.  ®a^  man  biSl^cr  für  baö  au§  bcm  ^iun  mittclft  ©alpctcr« 
fäure  gu  erl^attenbe  unb  für  ba§  au§  bem  Spiritus  fumans 
Libavii  aiiägufd^cibcubc  Ojrpb  jcncä  SKctaßcä  glcid^c  3uf ammcn= 
fet^uug  angenommen  l^abe,  mit  meld^er  9lnft(^t  baä  ungteid^e 
d^emifd^e  SSerl^atten  ber  beiben  Präparate  in  SQBibcrfprud^  fte^e, 
l^atte  33  er  geling  1812  bal^in  berid^tigen  gn  foUen  geglaubt^ 
ia%  baä  erftere  2-,  baä  lefetere  aber  Va^ial  fo  nicl  Sauer ftoff 
entl^alte  als  baä  3^"^^^9^^I)  ^'«^  ^^^  ©ap^Suffac  1816 
aU  roa^rjd^einlid^er  betrad^tete:  bie  gleid^e  3u[ammenf efeung  bc§ 
nad^  beiben  Söeifen  erl^altenen  3i^i^öX^9i>^^ /  f^fe*^  S3ergeliuä 
felbft  1817  aufeer  3^eifeL  S)tefe8  unerroartete  Siefultat  lieg 
il^n  ba  nod^  einmal  nnterfud^en,  ob  bie  frül^er  roal^rgenommcne 
Ungleic^l^eit  beä  d^emifd^en  SSerl^altenä  biefen  groei  3lrten  Don 
3tnno;:pb  roirltid^  gufomme;  er  fanb  pe  beftdttgt,  unb  bafe  fic 
felbft  nac^  bem  ©ingel^en  beä  einen  unb  beä  anberen  Ojrpbeä  iu 
aSerbinbnngen  fortbeftel^t*  3113  gmei  d^emifd^  oerfd^iebeneÄSrper, 
nid^t  etma  fo  mie  baS  ßl^romo^r^b  t)or  unb  nad^  bem  ©lullen 
ungleid^  fid^  tjerl^altenb ,  feien  biefe  beiben  2lrten  3iii«ö^gb  gu 
betrad^ten,  iirtl^eilte  bamalS  ©ergeliuä;  alä  eine  fel^r  merf= 
roürbige  Sil^atfacl^e  l^ob  er  ®ieS  aud^  in  ber  ndc^ftf olgenben  3cit 
l^eroor,  aber  bod^  nur  ald  eine  unerfldrbare  SluSnal^me  t)on  ^em, 
maS  er  immer  nod^  als  baS  ©efe^lid^e  betrad^tete. 

iö  er  geling,  uorfid^tig  unb  mifetrauifd^  begüglid^  ber  ?ln= 
nalime  gleid^er  atomiftifd^er  3iifö^"^^^f^feiitt9  6^'  d^emifd^  oer* 
fd^iebenen  Äörpern,  trat  gu  jener  3^it  ^^c^  nid^t  ben  ?lnfld§ten 
©old&er  gu,  roeld^e  unter  ber  aSorauäfefeung,  ba§  berartige  Äörper 
t)on  gleid^er  ^iif^mmenfefeung  ejriftiren,  fid^  über  bie  Urfad^e  ber 
d^emifd^en  aSerfd^iebenl^eit  in  allgemeinerer  ober  bis  inäßingelne 
gel^enber  SSBeife  dufeerten.  ©a^^^Suffac  l^atte  fd^on  1814*) 
an  bie  ©rrodl^nung,  bie  3iifönimenfe<}ung  ber  (f.  g.  roafferfreicn) 
©ffigfdure  fei  nid^t  merflid^  oon  ber  ber  §oIgfafer  oerfd^iebcn, 
bie  aSemerfung  gcfnüpft,  eS  fei  S)ie8  ein  neuer  SemeiS.bafür, 
baß  bie  Slnorbnung  ber  Ileinften  Zl^eitd^en  in  einer  SSerbinbung 


*)  AnnaleB  de  chimie,  T.  XCI,  p.  149. 
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üon  bcm  grSfeten  ©nffug  auf  ben  d^emijd^en  gl^araftcr  ber 
lefcteren  fei,  unb  ju  biefcr  ©d^IuJ3foIgcruug  füllten  aud^  3^^*^/ 
©umini  unb  ©tärfmc^I,  roetd^e  ©ubftangen  gteiti^fallS  fcl^r  oer* 
fd^iebenc  ©igenfd^afteu  bep^en,  obgtcid^  [xt  au3  benfelben  ©Ie= 
menten  nad^  bem  ufimlid^ett  SSerl^filtniffe  jufammengefefet  feien. 
SDiefem  eiiiftuffe  fd^cufte  6]^et)reul  »ead^tung,  ol8  er  1818*) 
befinirle,  roa^  unter  ben  gufammengefefeten  ÄSrpern  als  eine 
©pecieä  jU  betrad^ten  fei:  eine  au8  ben  nfimlid^en  (Stententen 
nad^  bem  ndmlid^en  aSerpttnife  unb  in  ber  nfimlid^en  Slnorbnung 
gebilbete  ©ubftanj.  ©troaS  SBeftimmtereä  über  bie  5lnorbnung 
ber  Elemente  in  93erbinbungen  pon  gleid^er  atomiftifd^er  3^^* 
fammenfe^ung  n)urbe  ba  nod^  nid^t  angegeben.  O^ne  93ead^tung 
blieb,  waä  1819**)  Äaftncr  unb  SWeinedfe  barlegten:  ber 
©rftere,  ba§  mel^rere  organifd^e  93erbinbungen  nad^  gleid^em 
SBerpttni^  au8  elementaren  2ttomen  aber  au8  oerfd^iebenen 
näheren  Seftanbtl^eilen  gufammengefefet  fein  fonnen,  ©tdrfmel^l 
(nad^  f.  g.  Slequitjalenten  =  ©d^reibart)  2C  +  2HO,  ©umrni 
CH  +  CO  +  HO,  3udfer  CH^  +  CO^  fold^e  »erbinbungen  von 
ber  gemelnfamen  gormel  C^H^O»  feien;  ber  Sefetere,  bag  oxaU 
faure  Z)j:^i=  unb  lol^lenfaure  Oxpbulfalge  berfelben  aJietallc 
glei(!^e  eiementarjufammenfefeung  beftfeen  lönnen.  ©aä  waren 
einerfeitS  SSermutl^ungen,  vor  roeld^en  aSergeliuä  (ogl.  ©.551  f.) 
al3  ungulaffigen  warnte  unb  für  weld^e  felbft  bie  üorauägefefctc 
©leid^l^eit  ber  eiementargufammenfefeung  geroiffer  ÄSrper  be* 
ftreitbar  roar,  unb  anbererfeit8©peculationen,  roeld^en  bie  Unter* 
ftüfeung  burd^  I^atfad^en  fehlte. 

3u  fold^en  nod^  unreifen  9Sorftellungen  über  bie  G^ifteuj 
von  aSerbinbungeU;  bie  wir  Jefet  alä  metamerc  benennen,  waren 
aber  aud^  fd^on  SSermutl^ungen  über  bie  Sjcifteng  je^t  als  polp* 
merc  begeid^neter  Äörper  gelommen.  SDaran  gu  glauben,  baft 
eS  d^emifd^  oerfdfjiebene  93erbinbungen  geben  fönnc,  weld^c  in 
il^ren  tleinften  S:^eild^en    biefelben  elementaren  $ltome    in  bem 


*)  Dictionnaire  des  soiencea  naturelles,  T.  X,  p.  522. 

♦♦)  6  c^  10  e  i  g  g  e  r  '3  3oum.  f.  «^em.  u.  ^IJ^f . ,  ©b.XXVI,  @.  257  u.  365, 
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ndmlid^cu  aScr^dltui^  aber  in  unglcid^cr  Jlnja^l  enthalten,  ^dttc 
fd^on  frül^c  aSeranlaffung  bieten  fSnnen,  roie  eingelne  barüber 
badeten,  ba§  nid^t  immer  ber  einfod^fte  3lnäbrud  beä  Sltom* 
Derpttniffeä  angebe,  wie  Diele  elementare  3ltome  ju  1 2lt.  ätom 
einer  Sßcrbinbnng  entl^atten  feien.  5)alton  fal^  eä  ft^on 
1814  (ogl.  ©.  370)  aU  moglid^  an,  baä  3ltom  beS  olbilbenben 
©afeä  lönne  2C  +  2H  (C:=6,  H=:l)  fein.  »ergetiuS; 
roeld^er  für  nnorganifd^e  SSerbinbungen  ©alton'ä  Slnfid^t  fo 
lebl^aft  miberfprad^  (ogt.  bafetbft) ,  tl^eilte  fie  bod^  für  bie  al3 
organifd^e  jn  betrad^tenbe ;  bie  SWöglid^feit  mnttiptcr  gormein 
geftanb  er  impticite  1815  gu,  wenn  er  fagte  *),  bie  3^^l^>i  l>«^ 
in  1  3lt.  einer  organifd^en  ©nbftang  entl^altcnen  elementaren 
9ltome  feien  feineäroegä  not^roenbig  burd^  beneinfad^ften9luSbrncf 
beä  SSerl^dltniffeä  gegeben,  1  at.  ©tdrlmel^l  muffe  nid^t  au8 
7C  +  13H  i-60  (roeld^eä  SSerptniß  er  bamaB  für  biefe  (Sub= 
ftang  aus  feinen  aSerfud^en  folgerte;  C  =  6,  H  =  0,5;  0:=8) 
beftel^cn,  fonbern  fönne  aud^  baS  35reifad^e  l^ierDOn  entl^alten. 
S5ie  SRöglid^feit  ber  Gjfifteng  üerfd^iebener  gufammengefefeter 
3ltome,  beren  gormein  perf d^iebeue  3Kultipla  eineä  unb  beäfelbcn 
2luäbrudfä  für  baä  einfad^fte  SSerl^dltnife  finb,  rodre  barauö  gu 
folgern  geroefen.  35iefe  Folgerung  rourbe  inbeffen  nod^  nid^t 
gegogen;  namenttid^  für  einfad^ere  SSerbinbungen  blieb  man  nod^ 
bei  htn  einfad^ften  gormein,  unb  Il^omfon  ftanb  1820 ♦♦) 
giemlid^  allein  mit  ber  bcftimmt  aufgefteUten  Sel^auptung ,  baä 
ölbilbenbe  ®aä  fei  2C  +  2H  (C  =  6,  H  =:  1),  —  SDer  erlenntniß 
pol^merer  SBegiel^ungfn  ndl^erte  pd^  bamaB  S)alton;  bei  ber 
Unterfud^ung  ber  bei  3^^f^6w"9  ^^^  OeB  burd^  ftarfe  §ifce 
eutftel^enben  ®afe  fanb  er  barin  einen  roie  ölbilbenbeS  ®aä  mit 
ei^lor  Derbiubbaren  Äol^lenroafferftoff,  begüglid^  befjen  er  oer^ 
mut^ete,  2  3lt.  beS  erfteren  ©afeS  möd^ten  in  1  3lt.  beS  neuen 
Äol^lenroafferftop  enthalten  fein,  unb  noc^  beftimmter  fprad^  er 
biefe  SBermut^ung,    nad^bem  ingroifd^en  (1821)   SSerfud^e  oon 


♦)  Annalfl  of  Philosopby,  Vol.  V,  p.  273. 
**)  3)ofelbft,  Vol.  XVI,  p.  251. 
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SäJ.^cnrp  bie6ri[tcnj  cineS  fold^cu  l^ol^eren Äol^tcnroafferftop 
aud^  in  bcm  ©teinfol^tengaä  nad^gcroiefen  l^attcn,  in  einer  SJlacl^= 
fd^rift  ju  jener  Unterfudjung  auä,*)  S)od^  blieb  eä  nod^  un« 
fidler,  n)ie  bie  ^icr  erl^attenen  SRefuttatc  rid^tig  ju  beuten  feien. 

SBie  wenig  ^atte  aber  atteä  SSorauägegangenc  [elb[t  ^tx- 
DOtrageubftc  ßl^emifer  um  bie[e  3cit  bafür  vorbereitet,  an  gteid^e 
^ufammenfe^ung  bei  d^emifd^  gang  Derfd^iebenen  Äörpern  gu 
glauben!  3118  SCBJl^ler  1822  bie  ß^anfdurc  in  ben  ©algen 
berfelben  anal^ptt  l^atte  unb  ßiebig  gemeinfam  mit  Oap^ 
Suffac  1824  bie  ndmtid^e  äufammenfefcung  für  bie  in  ben 
fuafffauren  ©algen  enthaltene  €dure  fonb,  war  ber  ^^^if^'t  an 
ber  Siid^tigfeit  be8  einen  ober  be8  anberen  SRefultateS  über= 
njiegenb.  SRid^t  bei  ©a^^SuffaC;  roeld^er  [id6  1824  nad^  ber 
SBead^tung  ber  ^bcutitat  ber  3ufammenfefcung  bal^in  ausfprad^, 
für  bie  mit  fo  cerfd^iebenen  (Sigenfd^aften  begabten  ©alge  ber 
beibeu  ©duren  fei  angunel^men,  bafe  in  i^nen  bie  eiemente  in 
Derf d^iebener  SDBeif e  verbunben  feien.  äBol^I  aber  bei  ©  e  r  g  e  I  i  u  8 ; 
5)iefer  urtl^eilte,  bag  au8  ber  SSerfd^ieben^eit  ber  ©igenf^aften 
ungmeifel^aft  eine  SSerfd^iebenl^eit  ber  S^fö^^J^^^f^fc^^S  folg«* 
S>a8  mürbe  al8  ba8  SOSal^rfd^einlid^ere  angefel^en  unb  bi8  1826 
at8  unentfd^ieben,  meldte  von  ben  beiben  ©duren  einen  Heineren 
©auerftoffgel^alt  ^abe.  S)a  erft  mar  ba8  guerft  erlangte  9lefuttat 
burd^  erneute  Unterfud^ungen  SGBo5ler'8  unb  £iebig'8  fo  be^ 
ftdtigt,  bafe  aud^  Sergcliu8  in  feinem 3al^re8berid^t  für  1826 
meinte ;  e8  fel^e  fo  au8,  al8  l^dtten  bie  ©atge  beiber  ©duren 
mirfüd^  gleid^e  3»föwin^^tifefeung  aber  ocrfd^iebene  ©igenfd^aften. 

ein  anbere8  83eifpiel  bafür,  bafe  ©otd^eS  ftatt^aben  fann, 
^atte  um  biefe  ^txt  garabav  fennen  idt^xt.  Sei  feiner  Un= 
tcrf ud^ung  ber  burd^  ftarfe  ßompreff ion  it^  Delgafe8  Derbid^teten 


*)  2)a(ton'd  9[6^anblung  über  Cel  unb  bie  baraud  burd^  ^ifte  gu 
er^altenben  ®afe  tourbe  ber  Literary  and  Philosophical  Society  ^u 
SJiland^efter  im  October  1820  vorgelegt,  in  ben  a^emoiren  biefer  (SJefeüfc^aft 
(Vol.  lY)  1824  t)ecöffentlic^t.  S)ie  9la(^f(i^rtft  tft  \>om  %!ftai  1823  batirt. 
)6gl.  SB.  (S.  ^enr^'iS  Memoirs  of  the  Life  and  Scientific  Researches 
of  J.  Dal  ton  (London  1854)|  p.  145. 
Stopp ,  Cntttidcfung  bet  ({(^cmie.  \^Q 
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[elf)  fi^lei  ©tejer  einen  battn  enthaltenen,  6ei  mittteter 
(rtur  unter  geroö^ntidStm  ©tufl  gasfötmlgen  Äol^en= 
toff  it( ,  nefi^er  bei  gleitet  Stementarjufammcnfe^uns 
ti  SIBlUienbew  @aS  ein  boppelt  fo  grofeea  fptcif.  ®mH^ 
mb  roie  btefeä  &aS  pd^  ila^  greic^en  Sßotumen  mitlg^loT 
c  (lartlgen  SSerbtnbung  nereinigt,    bie  afiec  auf  btefelbe 

6^1«  jroeimat  fo  tlet  Äo^lenfloff  unb  Sffiafferfloff  ent= 
ili  bad  Oe[  be8  fiKtlbenben  ®afeä.  gataba?  Inilpfte 
geftfteßwtfl  biefeS  aiefnltateS  ble  enoortung,  bafe  man 
if  bie  ^jiftenj  oön  ÄSrpem  aufmerffam  gemail^t,  n)et(^e 
idjcT  @(emtntarjufamntenfe^ung  bo(^  Derf^iebene  Slgcn< 

geigen,  foI(^e  no<^  flAufiger  tennen  lernen  meibe;  au$ 
^aDfdure  unb  bie  ß^anfiute  erinnerte  er  als  ^ier^ti 
.  —    Slu(^  ba  nodi  raac  ©erjetiuS  niii^t  ftterjeugt 

bag  eä  foI(i^e  JCSrper  gefie,  bei  netii^en  ni^t  baä  9}ei' 

fonbern  nut  bie  Slnga^t  bet  in  ble  j^ufammenfe^ung  je 
ItfimeS  etngel^enben  elementaren  %iomt  ungteii^  fei  3" 
Sü^reSberic^t  für  1825  unb  no^  fpäter  fprodi  er  fi(5 
iu3,  man  bürfe  3)leg,  mag  uatnentlii!^  für  ble  organif^e 

Bon  fo  großer  SBi^tigleit  märe,  nur  aufSruhb  ftreng= 
■fifung  unb  beä  fixeren  Dla^roeifeä  einer  grßfeeten  ^a^l 
Iffen  jugefle^ett,  unb  gerabe  für  Äobtenroafferfioffe  f Jnne 
0^1  bei  nieniger  einfa^en  atomlftif^en  ^er^Uniften  bie 
nenfe^ung  na^eju  überein|timmenb  ftnben,  o^ne  bog  fit 
)  bie  nAmlld^e  fei. 

irabap'S  Srtvartung    ging  aber   balb   in  Srf&Uung. 

^  roaren  e8  bie  ^^oSp^orfdure   unb  Sßerbinbnngtn  ber= 

fflr  roeli^  3::|ntfacben  ertannt  mürben,    bie  man  üi 

ge'^arig  betra^tete.  Saä  ©ap^Suffac  1816  mabt^ 
neu  ^aitt:  bafe  ein  Äalifalj  blefer  ©dure  fii^  not^  bem 
;  wie  ein  f^roertbSliilbeS ,  einmal  geI3ft  wie  tl«  tei(§t- 
ä  ©alj  Bertolte,  mar  jroar  BOn  lt|m  nocfi  olS  auf  aSer: 
g  ober  9lufbebung   beä  3ufammcnbalte8    jiDifil^en  ben 

PhiloBophiosl  Transiictiaua  f.  1S85,  p.  i(0. 
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Ileinften  StJ^ild^en  be»  ndmlid^en  ©atjcä  Berul^cnb  ititnttt 
TOorben.  aber  aU  engell^art  1825  bie  dttaülon  bet  freien 
^^oSplSfcrjdure  gegen  eiroeifelofung  anberä  afö  wxfftx  Ser^ 
geliuä  gefunben  l^atte,  ergab  fid^  bei  gemeinfamcn  »erfud^en 
S3eiber,  ba^  eine  frifd^  bereitete  Sifnng  üorl&er  geglül^ter  ^^oSpl^or^ 
fdure  anberä  reagirt,  alS  tftnger  aufbcroal^lrte,  unbffleracliuä 
T9arf  ba  bie  i^roge  anf,  ob  bad  Singel^n  ber  ^l^oSp^orfäure 
in  eine  SBerbinbung  mit  SSBaffer  bie  Urfadle  ber  aSerdnberung 
beg  aSerl^aUend  fein  möge.  SDann  fanb  eiart  1828;  bag  baS 
gemSl^nlid^e  pl^o^pl^orfoure  9tatron  nad^  bem  ©Ifll^n  mit  ®t(ber^ 
löfnng  einen  SRieberfd^Iag  üon  anberer  garbe  unb  anberl&r  3^= 
fammenfe^nng  gie6t  atä  voriger,  unb  bag  auä  i^r  S&fung  be8 
geglu]|ten  ©aljed  nid^t  baS  urfprüngUd^e  fonbern  ein  pffo^pfftyt^ 
faureS  Jiatron  üon  anberer  gorm  unb  anberer  3nfammen[e|ung 
Ir^ftaQifirt ;  er  ermittelte,  bag  ber  Uebergang  bed  gem51^nUd^^n 
pl^oSpl^orfauren  9{atrond  in  bad  neue,  aU  p^ropl^oäpl^orfoureS 
bejeid^nete  @alg  auf  bem  austreiben  einer  bei  mäßigerem  @r^ 
^i^en  nod^  rudftänbig  bleibenben  Iteinen  SRenge  SBaffer  berul^t, 
feegüglid^  beffen  er  eS  ald  moglid^  anfal^ ,  bag  eS  in  bem  ge« 
möl^nlid^en  @alj  nur  feinen  Elementen  nad^,  nid^t  fertig  gebitbet 
entl^atten  fei.  S)aran  fd^toff en  fid^  votiitxt  äßal^rnel^mungen  von 
SergeliuS,  von  ©a^^Suffac  über  ungleid^e  Sleactionen 
ber  ^^oäpl^orfdure,  je  nad^bem  bie  göfung  ber  geglul^tcn  ©dirre 
frifd^  bereitet  ober  Idnger  aufbemal^rt ,  \t  nad^bem  bie  @dure 
aus  gemSl^uIid^m  ober  geglül^tem  9latronfa(g  auSgefd^iebtn  ift. 
^tromeper,  meld^er  1830  bie93erfd^ieben|eit  ber  gemö^nlid^en 
^^oSpl^orfdure  unb  ber^prop^oSpl^orfdute  auSfu^tüd^er  untere 
fud^te,  betrad^tete  biefe  atS  aud^  barin  fid^jeigenb,  ba^  bie  beiben 
®dureu  ftd^  mit  SBafen  uad^  d^aralteriftifd^  oerfd^iebenen  (oon 
il^m  jebod^  nod^  nid^t  ri(i^tig  ermittelten)  S^er^&Uniff en  ju  neutralen 
©algeu  Bereinigen;  bag  bie  beiben  ©duren  aud^  eiuautitatio 
glei(^  jufammengefefet  finb,  mor  ba  oufeer  B^eifet  gefegt,  loenn 
aud^  nur  roenig  evitdrt  mit  bem  SluSfprud^,  bafe  bie  aSerfd^iebenl^eit 
auf  ber  ungleid^en  Slrt  ber  aSereinigung  ber  Seftanbt^eile  unb  auf 
ber  ungteid^en  SSerbid^tuug  bei  ber  S^erbinbuug  berfelben  beruhe. 
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3u  bicfer  ^cit,  roo  bic  fo  [id^  bcfcftigcnbe  erfcnntnife  ocr* 
fd^icbcncr  Slrtcn  oon  «P^ogp^orffiurc  ba^u  Beitrug,  bic  ^mxUx 
mit  bcm  ©cbanf cn  vertrauter  gu  mad^en,  bafe  roirWid^  perfd^ieben 
fid^  t)erl^altcnbe  aSerbinbungen  biefetbe  eiemcntaraufammenfe^ung 
befi^eu  fönnen,  unb  reo  aud^Stromepcr  bie aOBid^tigleit  biefer 
erfeuutni^  namcnllid^  für  bic  organifd^c  gl^cmic  l^croorl^ob, 
fam  noc^  ein ,  bcr  lefetcren  unsrocifcll^aft  gugcl^örigeg  ©cifpicl 
bcu  bereite  oorlicgenbcu  l^iuju,  unb  c§  gab  beu  ndd^ften  2lnjio§ 
ju  bcr  fcitbem  aagemeiuen  2lncr!cnnung  fold^er  SSerbinbungen. 
pr  eine  feit  1819  algeigeut^ümlid^unterfd^iebene^jpanaenfdure, 
bie  nad^l^er  aU  Slraubenfdure  beieid^nete,  fanb  ©ap^Suffac 
1826 ,  bafe  fie  fid^  faft  genau  nad^  bemfetben  SSer^attnife  mit 
Safen  Dereinigt,  wie  bic  SBeinfäure,  .unb  fflergeliuä  1830, 
bafe  beiben  ©duren  au^erbem  aud^  bie  ndmUd^e  (g(emcntar= 
aufammenfe^ung  aufommt.  SDa*)  fagte  fid^  33 er j diu 8  loS 
von  SDem,  maS  lange  aU  Slyiom  in  bcr  g^emic  angenommen 
iDorben  fei:  ba^  Äörper  üon  gleid^er  qualitatiücr  unb  quanti= 
tatiücr  ^ufammenfefeung  notl^mcnbig  aud^  gleid^c  d^emifd^e  (SU 
genfc^aften  l^aben  muffen,  gür  eingelne  fotd^c  aScrbinbungen 
fei  eä  burd^^arabap'äUntcrfud^ung  (©.559  f.)  roal^rfd^cinlid^ 
gcmad^t,  ia^  ifire  2Uome  ungleid^e  Slngal^tcn  berfelben  unb  nad^ 
bcm  ndmlic^en  9Sert)dltniffe  üercinigten  elcmcntaTcn  Sltomc  cnt= 
Italien;  aber  aud^  folc^e  feien  bcfannt  gemorben,  roo  biefe  er= 
fldrung  nid^t  anroenbbar  fei:  gu  ben  ücrfd^iebcnen  Slrten  ^inn' 
oxx)i  feien  nod^  bie  ß^anfdure  unb  bie  ÄnaHfdure ,  bann  bie 
t)erfdE)iebenen  Slrtcn  bcr^l^oäpl^orfdure,  enblid^  in  entfd^eibenbfter 
SBeife  bie  SOöeinfdure  unb  bie  Sraubeufdure  gclommcn,  bereu 
©alje  bei  3^fömmenfe^ung  auä  ©dure,  33afc  unb  SBaffer  nad^ 
bcm  ndmlid^cn  aSerpttnife  aud^  ungleidfjc  Är^ftaHform  aeigen. 
©ic  Seigre  com  Sf^morpl^iämuS  geminne  jjefet  eine  ©rgdnaung: 
tonne  einerfeitä  bic  ndmUd^e  2lnga^l  SKtome  Dcrfd^iebencr  (Slc^ 
mente    in   gleid^er  SÖBeife  gufammengefügt    aSerbinbungen  von 


T 


*)  ißoggenborff'g  Slnnotcn  ber  ^^#f  unb  ©Hernie,    ©b.  XIX, 
e.  326;    So^reSbcrid^t,  XI.  Sa^rgang  (für  1830),  ©.  44. 
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gleitet  ÄrgftaDform  hervorbringen,  fo  fei  jefet  nad^geroiefen, 
bafe  aud^  bie  nämtid^e  Slnaa^I  9ltome  berfetben  Elemente  in  nn^ 
gteid^er  SBeifc  gufammengefügt  »erbinbnngen  oon  ungreid^er 
Är^ftaUform  unb  Derfd^iebenen  d^emifd^en  eigcnfd^af ten  cntfte^en 
laff en  f ann.  SScrbinbungen  ber  tefetercn  %xt  nannte  93  e  t  j  c  l  i  n  S 
iefet  i[omere,  m\>  batb  nad^^er  (in  [einem  ^a^re^berid^t  für  1831) 
unterfc^icb  er  nod^  potpmere  unb  metamere  SSerbinbnngen  in 
ben  feitbem  gebrdud^Iid^en  95ebeutungen  biefer  SBcjeid^nungcn. 

\'[  ©ie  ©rlldrung  ber  ©jciften}  ifomerer  SSerbinbungcn  rourbe 
nun  namentlid^  für  bie  organifd^e  gl^emie  t)on  aSBid^tigfeit. 
©umaS  Äußerte  [xä)  über  biefen  ©egenftanb  1831*).  (?r  l^iett 
baran  feft ,  ba&  bie  9rtome  organifd^er  ©ubftanscii  alä  au§  6i* 
naren  aSerbinbungen  jufammengefefet  gu  betrad^ten  feien ;  leidet 
laffe  fld^  bann  bie  ejrlftcnj  ifomerer  organifd^er  Äorper  begreifen, 
ba  bie  ba8felbe5ltomgen)id|tberifeeuben  fid|  atö  au3  üerfd^iebenen 
binaren  SSerbinbungen  l^eroorgebrad^t  itnttn  laffen,  roä^renb  in 
benen  Don  ungteid^en  9ltomgen)id^ten  biefelben  SSerbiubungen 
mt^x  ober  weniger  Derbid^tet  feien*  5)ie  binare  3ufammen= 
fügung  ber  9Itome  organifd^er  ©ubftan^en  auS  einfad^eren  93er= 
biubungen  entfpred^e  aud^  am  93eften  ber  electrod^emif^enS^eorie, 
roeld^er  ©umaä  bamatä  nod^  rüdf^altto^  3uftimmte;  man  l^abe 
angunel^men,  bafe  biefe  ©ubftanjen  meiftenä  ben  Äol^teuftoff  in 
jwei  Derfd^iebenen  ^uft&nben  in  fid^  entl^atten,  aU  etectropofitioeS 
(Slement  in  htx  einen,  atö  etectronegatiüeä  in  ber  anbcrcn  ber 
beiben  eine  fold^e  ©ubftanj  gufammenfe^enben  binären  SSerbinb^ 
ungen.  —  ©iefe  3lnfid^ten  entroicfelte  SDumaä  bann  nod^  1834 
in  bem  V.  SSanbe  fcineä  §anbbud^eä  ber  angemanbten  S^emic. 
Slud^  ba  erfannte  er  nod^  bie  etectrod^cmifd^e  S^eorie  an ,  unb 
bog  bie  3lnna]^me,  d^emifd^e  aSerbinbung  lonnc  nur  groifd^en 
gmei  mit  ben  entgegengefefeten  ©teäricitdten  begabten  Äorpern 
ftatt^aben,    bie  genügenbfte  (SrfWruug  ber  Jl^atfac^en   abgebe. 


*)  3n  feinem  an  Ämpftre  öcrit^tcten  Schreiben  über  bie  Sfomeric: 
Annales  de  ohim.  et  de  phys.,  T.  XLYII,  p.  324. 
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tieftrebt,  btefe  ©runbkge  ber  unocgantf(|en  €^emU  m 
anifc^e  überjutrogen.  9iur  itai^  i^ter  entfitl&miflSiDeife: 
intftrten  SSrpem  ober  bun^  Iün[Ui(^e  Umrcanbtung  fo 
leiter  ©ubftanjen,  feien  bte  orgaiit[^en  S^eibinbungen  non 
srganifti^eu  oeifc^iebfii;  eint  fd^arfe  Trennung  betber  er: 
t^m  ni^t  ats  mogli^,  unb  uujulfiffig  fei  eä,  bie  etftertit 
niefentli<^  anbtttc  ältt,  al3  bie  le^teren,  jufammeiiscfe^t 
n^ten.  ^^araltertftifi!^  fei  jebocFi  für  niete  otganif<i^t 
^in  etmaiS  bei  unorganif(!^en  nur  fettener  SSortommeiibeä : 
ifamoiengtfe^tfeiii  aug  jtoei  in  oerfd^iebenen  eltctrifi^en 
len  befinblid^en  binären  SJetbtnbungeit,  nield^  ein  flemetn: 
rtement  einerfeitg  aH  pcfitioen,  anbererfeits  alä  negotiuen 
it^eit  enthalten,  ©i?  rourbe  ju  roeit  führen,  barauf  ei«: 
,  wie  3)  um«  S  feine  ^nfi^t  an  einjelnen  ©ubftanjen 
ie;  nii^t  in  roeiteter  aierfotgung  biefer  auffaffHUfl  oers 
te  fi(^  bie  ba  non  i^m  auggefpre^eue  Srractrtung ,  bcg 
'((^reitenber  Sntmidelung  ber  ß^emie  bie  no(|i  jttiif(^;it 
lanifdEien  unb  ben  uuprganifd^en  ©ubftanjen  aufgeriditett 
tpanb  faUen  unb  gerabe  baä  bejügli(^  ber  ecfteren  ßt^ 
f&i:  baS  gange  ©ebiet  berS^emie  ju  au3geb  e^nterer  ^a= 
g  lommen  roerbt. 

\x  in  ben  erfien  ^al^ten  nac^  1630  non  ißteten  get^eilten 
,  bog  bie  Sttome  organif<!^er  ©ubftanjen  au8  einfa<!^eren 

jufammengefefet  feien,  —  biefer  ^nfni^t  (rot  nun  bie 
gegenüber,    organifc^  unb  unorgantftige  Sßerbinbungen 

ber  9trt  a[g  onalog  conftituirtt  aufjufaffen,  ba|  )U= 
gefefete  SRabicole  in  ben  erfteren  an  ber  ©teile  non  uns 
:ren  ß&rpern  in  ben  le^teren  fte^en.  SBie  Sanoifiet 
rt<$  in  bem  ©inne  biefet  Slnfii^t  geäußert  l^atte,  ift 
f.  befproi^en  roorben,  unb  bann  (©.535,547,549),  mie 
[iuä  batb  DOn  biefer  Kuffaffung  fl$  etitfeinte,  balb  i^r 
nd^er  trat,  aäjaä  er  alS  feine  iöteinung  in  biefer  33e= 
funbgegeben  ^atte,  UiH  f'i^  ^anptfät^tid^  «uf  bie  ©on-- 
;  ber  orgauift^en  ©fiuren,  unb  mit  SBcjugnoÖme  auf  biefe 
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urtl^cittc  er  bei  bcr  ©cfpred^ung  htx  wn  ©umaä  vertretenen 
Seigre  in  feinem Sa^reSberld^te  für  1831,  bafe  bo(^  wo^l  nic^t  atte 
organifd^e  ©nbftanjen  aI8  an8  bindren  SBerbinbungen  jufammen* 
gefügt  ju  betrachten  feien;  bie  orgtuüfd^en  ©dnren  (in  bem  f.  g. 
wafferfreien  3uftanb)  feien  offenbar  Ojrpbe  jnfammenflefefeter 
{Rabicale,  unb  ber  Sffia^rl^eit  möge  man  rool&l  amS«dd&ften  lom^: 
men,  wenn  man  bie  2ltome  ber  organifd&en  ©ubjianjen  alä  ium 
Z^ül  in  biefer  %xt,  jnm  Sl^eil  fo,  wie  S5uma8  eS  für  baä 
SRid^tige  l^alte,  conftituirt  anfeile;  t)on  gröfeter  a3Bi(|tigleit,  aber 
in  oielen  gdllen  nid^t  leidet,  werbe  eS  fein,  Slnl^altäpunlte  für 
bie  ttnterf (i^eibung  bcr  einen  unb  ber  anberen  B^if ^ntmenf e^ungg* 
art  ju  flnben. 

®o  oft  fd^on  früi^er  oon  jufammengefe^ten  Stabicalen  in 
fauerftoff^attigen  ißerbinbungen  bie  Siebe  gewefen  war,  war 
man  bod^  auf  eine  fpecieQere  SBetrad^tung  ber  erfteren  nld^t  ein^ 
gegangen.  SBeiter  oorgefd^ritten  war  man  in  ber  SlnerlenuHug 
fold^r  SRabicale,  bie  fid^  fetbft  bem  (^auerftoff  dl^nlid^  oerl^alten: 
fldj  mit  aßet  allen,  mit  aBafferJtoff  oereinigen  fönnen.  ©in 
fold^eä  Stabicat  war  bag  (&xfan]  nur  oon  fold|en  jutammen- 
gefe^n  Sfiabicalen  fprad^  Slmpdre  1816  (ogL  <S.  550);  an 
ber  ßriftenj  eines  fotd^en  9iabical8 ,  Ui  ©d^wefelcpan^  in  ben 
f.  g.  aSerbinbungen  ber  fc^wcfeli^oltigen  ©laufdure  aweifelte 
SBcrjeliuS  uad^  feiner  genaueren  Unterfud^ung  berfelben  1820 
nid&t  5ör  eineä  biefer  SRabicale  würbe  aber  aud^  nad^gewicfen, 
bafe  e8  ber  SSerbinbung  mit  ©auerftoff  gu  einer  ©dure  f dl&ig  fei ; 
bie  (Sriftena  ber  e^anfdure  würbe  burd^  äBdl^Ur  1822  au|er 
3n)eifet  gefteHt,  unb  (Span  unb  ©auerftoff  würben  fofort  alä 
bie  ud^eren  8eftanbt^eite  ber  wafferfrei  gebadeten  @dure  an- 
genommen. 3Ba8  in  biefer  @dure  al8  iufammengefe^te8  9ftabical 
mit  @auerftoff  oereinigt  fei,  würbe  begl^alb  befonberS  bead^tet, 
weit  biefed  [Rabical  für  fid^  barfteQbar  unb  al8  in  anberen  SSer- 
biiibungen  porlommeub  betannt  war.  ^ie  in  ©duren,  weld^e 
at8  eigentlid^e  prganifd^e  galten,  ntitn  @auerftoff  angunebmenben 
9ftabicale  ebenfo  gu  bead^ten,  fel^lte  bie  SSeranlaff ung ,  fo  lange 
fte  weber  ifolirbar  nod^  al8  in  anberen  ^ierbiHbungen  porIi)tnmenb 
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uad^getüicfcn  roarcn.  ©icSSorftcHung,  ba§  unb  rocld^c  jufatnmcu^ 
gefegte  SRablcatc  in  fold^cn  3Scrbinbungcn  cntl^altcn  feien,  ge^ 
toann  bann  erft  Sßid^tigfeit,  aU  baä  aSorfommen  beä  ndmlid^eu 
SRabicalS  in  t)erfd^iebenen  93erbinbungen  roal^rfc^einüd^  gemad^t 
würbe  unb  bie  3lnna]^me  be^fctben  fic^  alä  frud^tbringenb  ba= 
hvivä^  erroleä,  bafe  bie  roed^felfeitigen  SSe^iel^ungen  biefer  Serbinb- 
ungen nun  in  beutUd^fter  2Bei[e  l^eroortraten. 

5)ie  entroicfelung  ber  ^labicattl&eorie  in  bie[er  SRid^tung 
n)urbe  1832  burd^  SB  Sinter  unb  Siebig'äUnterfud^ungen  über 
baä  Kablcat  bcr  93cnjo6fdure*)  eingeleitet.  5)ie  (Jrforfd^ung, 
auf  roaS  ber  Uebergang  beS  Sittermanbetötä  unter  ©auerftoff= 
aufnal^me  in  SSengoefäure  berul^t,  fül^rte,  wie  biefe  ß^emifer 
gleich  im  ©ingange  il^rcr  Slb^anbtung  bemerlten ,  gu  ber  %n- 
nal^me,  ba§  eä  einen,  in  feinem  %r^alten  gegen  anbere  Slgentien 
fid^  ftetä  gteid^bteibenben,  auS  brei  ©'(ementen  jufammengefefeten 
Äörper  gebe,  roeld^er  nid^t  allein  alä  baä  Siabicat  ber  Sengoe- 
fdurc  fonbern  aud^  atS  ber,  oielteid^t  am  SDBeuigften  roed^fetnbc 
Orunbftoff  einer  3)ienge  dl^nlid^er  33erbinbungen  betrad^tet  roer^ 
ben  fönne.  5)ie  grmittelung,  bafe  bie  ^i^f^w^^^i^fcfewng  beä 
aSittermaubelötö  ber  formet  C^^H^^O^  (C-6,  Hz=0,5,  0=:8) 
eutfprid^t,  bie  ber  Ir^ftattiflrten  Sengoefdure  burd^  C^*Hi«0', 
ber  an  33afen  gebunbenen  burd^  C^^H^^Os  auSgebrütft  ift,  lie§ 
erfennen,  ba^  ber  Uebergang  jeueä  Oetcä  in  bie  IrgftaHifirte 
©dure  einfad^  unter  3utreten  Don  ©auerftoff,  in  bie  roafferfreie 
bei  ber  ©inroirfung  oon  Sllfalil^pbraten  unter  2lu§n)edE|fetung 
t)on  aSafferftoff  gegen  ©auerftoff  ftatt  ^at.  SIber  nod^  anbere, 
baä  aSerl^alten  beä  S3ittermanbel5tä  betreffenbe  J^atfad^en  be« 
rüdtfid^tigenb  l^ietten  SB  5 1^1  er  unb  Sieb  ig  eä  für  natürlid^, 
biefeS  atä  eine  SBafferftoffoerbinbung  beä  SRabicqtä  ber  SBengoes 
fdure,  ber  Sltomgruppc  C^^H^^O^  gu  betrad^ten,  roctd^eä  in  ber 
roafferfreien  93engoefdure  mitSauerftoff  vereinigt  fei,  mit  ß^lor 
in  ber  bei  ©el^anbtung  be§  SittermanbetötS  mit  ©i^tor  refut= 
tirenben  glüffigfeit.    Jiamenttid^  bie  ©rfefebarleit  einer  geroiffcn 


')  «nnatcn  ber  ^^ormacie,  ob.  in,  @.  249. 
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SRcngc  SEBaffcrftoff  in  bem  95ittermanbel5l  burc^  61^(or  unb 
dl^ulid^e  etemente  fd^ien  il^neu  einen  beftintmtcn  33cn)ciä  für  bic 
2lnna]^me  abjugeben,  bafi  bicfe  TOcnge  SEBaffcrftoff  in  einer  Bc* 
fonbcrcn  9lrt  von  aSerbinbnng  mit  ben  anbercn  @lenienten  fei, 
TOcId^c  ftd|  burd§  bie  Slnroenbung  beS  auS  ber  unorganifd^en 
Sl^cmie  enflel^nten  Begriffes  atabical  mel^r  anbentcn  atä  fd^arf 
Bejcid^nen  laffc,  «^croorgel^obcn  rourbe,  ba^  aUc  bcjüglid^  bcr 
porgenannten  Subftangen  gefunbcncn  SRefnttatc  fid^  um  einen 
cinjigen  gufammengefefcten  ÄSrper  gruppircn,  njetd^cr  faft  in 
allen  feinen  SSereinigungäoerl^dltntffen  [eine  SJiatur  unb  feine 
3ufammenfefeung  nid^t  dnbere;  biefe  ©eftftnbigfeit,  biefe  6on= 
fequenj  l^abe  ben  Serocggrnnb  bafür  abgegeben,  itntn  Körper 
atä  einen  jufammengefefeten  ©runbftoff  an3une]^men  unb  bafür 
eine  befonbere  SBegeid^nung,  ben  5Jlamen  SBenjo^t  oorjufd^tagen. 
S)ie  JBetrad^tnngärocife,  3U  n)e(d^er  SB 61^1  er  unb  Siebig 
für  bie  oon  il^nen  unterfud^ten  ©ubftan5en  lamen,  fanb  fofort 
^uftimmung.  ?lud^  SerjeliuS*)  fprad^  fid^  gteid^  nad^  bem 
Sefanntroerben  mit  ben  ^ier  erlangten  SRcfuttaten,  rocld^e  er  alä 
bie  wid^tigften  biSl^er  in  ber  ^flauiend^emie  geroonnenen  anfal^, 
ba^in  auä,  jcfet  fei  jucrft  bie  ©yiftenj  ternär  jufammengefefeter 
2ltome  mit  ©id^erl^eit  nad^geroiefen,  bie  fld^  fo  mie  unjcrtegbare 
oerl^alten;  einen  neuen  Sag  taffe  für  bie  ^ffanjend^emie  bie  @r» 
f enntnife  beä  in  ber  SBenjOef iure  entl^altenen  SRabicate  anbred^en. 
—  3n  ber  9lnerfennung  bicfeä  SRabicalä,  be^  fauerftoffl^altigen 
©enjo^tä,  roid^  SerjetiuS  ab  Don  5Dem,  roaä  i^m  biSl^cr  atä 
baä  aüein  B^^äffige  gegolten  l^atte:  in  einfad^eren  fauerftoff^ 
l^altigen  aSerbiubungen  ftel^e  bem  ©auerftoff  aU  bem  electro= 
negatioen  SJeftanbtl^eit  baö  mit  i^m  SSereinigte:  baS  fauerftoff= 
freie  SHabical  aB  ber  electropofitiüe  ©eftanbt^eil  gegenüber. 
Slber  batb  feierte  er  ju  biefer,  feiner  electrod^emifd^en  Il^eorie 
entfpred^enben  Slnftd^t  roieber  jurürf,  unb  an  i^r  l^ielt  er  bann 
feft  bei  ben  Seftrebungen,  bie  in  ben  organifd^en  aSerbinbungen 


*)  3n  einem  Qrief  an  9B5^Ier  unb  Siebig;   TinnaUn  bet  $$ar« 
mocte,  ob,  m,  ©.  282. 
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entl^altenen  })ifmnmf^ugefei^ten  Slabicate  gu  erleuneu  unb  gu  n- 
feigen,  in  loeld^eu  Dcrfd^iebenen  SS^rl^mbungen  ba3[el6e  Stoi^ical 
an}ttne]^nten  fei* 

SDie  SBcrfudJe  jur  ßifung  bicfcr  SUifgobc  ftiöpften  Jefet  iu- 
na($ft  an  bie  S?^ad^tung  beä  9Utl^er8  uub  allgemeiner  au  Vie 
beä  Sniol^otg  unb  ber  t)on  bemfelben  berioirenben  @ubftan}en  au. 
^Re^rere  gorfii^er  l^aben  \iä)  an  il^nen  betl^eiligt,  in  perfd^iebener 
ffieife  unb  mit  unglei^em  ©rfolge  bie  grage  bearbeitenb ,  in 
n)ere$en  bteficr  ^etbinbungen  man  baS  ndmlid^e  Stabicol  ar^M^ 
liel^men,  meldte  Sonftitittion  man  ben  erfteren  jujufd^reiben  l^olfte. 

SQSaS  oon  SDumag  unb  aSouUap  1828  (ogl.  @.  552  f.) 
Bejüglid^  ber  Sonftitution  beg  Mol^olS  unb  ber  oon  il^m  fid^ 
alUeitenben  Sletl^erarten  bargelegt  morben  roax,  erl^ielt  gunfid^ft 
eine  Umformung,  meldte  einer  fpdter  von  ben  meiften  @l^emi!ern 
anerlannten  SSorfteUung  entfprad^,  ol^ne  ba|  febod^  jene  Um- 
formung  gur  SSegrünbung  ober  äSerbreitung  biefer  SBorfteUung 
irgenb  mefenttid^  beigetragen  l^dtte«  (Erinnern  mx  uni  einer- 
feitS,  bag  S)umad  unb  SBouUaq  ben  ^Kol^ol,  ben  geipöl^n» 
(id^en  %ti^tx  unb  bie  anberen  Sletl^erarten  als  SBerbinbungen 
betrad^tet  l^aiten,  meldte  ^IbilbenbeS  @a9  at9  einen  n&^eren  ®e- 
fianbtl^eit  entl^alten,  unb  biefe$  namentUd^  in  ben  Stetl^ern  ber 
SGBafferftoff *  unb  ber  ©auerftoff fSuren  al3  ft^nli^  fid^  oer^altenb, 
toit  baS  älmmonial  in  feinen  @algen  biefer  (^duren;  anberer- 
feitä,  ba§  (ogl.  ©.  460  fO  gegeigt  morben  mar,  bie  Slmmoniatfalje 
{äffen  fid^  aI3  ben  ©atgen  oon  SJ^etaUen  analog  conftituirte 
93erbinbungeu  betrad^ten,  menn  man  annimmt,  eine  auä  ^mmoniat 
unbaSSafferftpffbefte^cnbeSltomgruppe  oerl^alte  fic§  einem  STOetaQ 
analog.  —  ijm  «Infange  beg  ^al^reä  1833*)  ocröffentlid^te 
^ane:  ebenfo,  mie  3lmmonia{  unb  SBafferftoff  gu  bem  f.  g. 
9lmmonium ,  lönne  man  aud^  ben  im  Sltto^ol  unb  im  Slet^&er 
entl^altenen  Äol^lenmafferftoff    unb  SBafferftoff  gu  etwa?  atö 

*)  The  Dublin  Journal  of  Medicsl  and  Chemical  Science,  VoL  II, 
p,  848;  }839  »ieb^r  abgebtuA  in  The  London  an4  jßdinburgh  Phi* 
losophical  Magazine,  Vol.  XTV,  p.  167. 
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^ü^mnm  ju  Seaeid^nenbem  gufammettfaffen,  beffeit  Opfi  bann 
ber  SKetl&er,  beffen  Oyijbl^^brat  bcr  ällol^ol  fei,  n)dl|renb  anbere 
Äetl^er  aSerfeinbungen  bc8  Slet^eteumä  mit  Sl&Ior  u.  a.  ober  beä 
3let]|ereuwo}r9bä  mit  njafferfrclen  ©auren  feien.  Ol^ue  in  bem 
aScriJalten  ber  betwffenben  Ä6q>er  eine  ©tüfee  füt  bie  tl^nen  l^ier 
htxqtititt  gonftitution  gu  fud^en,  legte  Äane  bicfe  Slnfk^t  aU 
eine  bU  SBetwd^tung  aßet  genannter  ©ubftangen  f eljr  ©ereinf aci^enbe 
9pr,  nid^t  als  eine  neneSe|re,  tveld^e  ber  SDumad^SouIIa^- 
\^m  entgegengehe,  fonbern  el^er  aU  eine  Ueberfefeung  ber  le^= 
teren  in  bie  ber  Kmmoniumtl^eorte  entfpret^eicbe  SJetrad^tnngd- 
n^eife  (l^ob  bo<i^  ^ane  fetbft  in  aH^en  Formeln  l^eroor,  bag  baS 
aUti^erenm  C*H*-hH  fei;  C=6,  H=l)*  —  Äane'ä  Sluffafe 
mürbe  mcnig  befannt  unb  fein  Sn^aft  übte  leinen  (Sinfinfi  anf 
bie  |e^t  Jtt  befpred^enbe  Sntmiif einng  ber  Slet^^It^eorie  an^,  nad^ 
beren  5lnf fteHnng  unb  erfotgreid^er  @inf u^rung  in  bie  SBiff enfd^af t 
aUerbingä  mieber  an  i|n  erinnert  mürbe. 

Ueber  ben  Slntl^eil,  meldten  SBergeliuö  an  biefer  Sll^eorie 
^atte,  l^abe  id^  gunnd&ft  gu  bcrid&tcn.  —  SJlad^bem  bie  @tementar= 
gufammenfe^ung  bed  %lto^oU  unb  be6  ^etl^erg  rid^tlg  ermittelt 
mar,  nal^mJBcrgeliuä  bie  otomiftifd^c  gormel  ieberbieferbelben 
©ubftangen  fo  an,  bafe  fle  htn  einfadjften  SluSbrudf  für  bie 
3ufammenfe^ung  abgebe:  at3  1  ätom  Stttol^ol  eine  üßenge  biefc« 
Äörperä,  meldte  nur  l&atb  fo  t)iet  Äol^tcnftoff  cntl^ält ,  at8  bie 
burc^  1  Sltomgeroid^t  Stetiger  auSgebrüdfte.  ©ab ei  blieb  er  aud^ 
fpdter:  fo  audj,  alä  er  1833  (in  feinem  Sa^rcäberid^t  für  1832) 
feine  Slnp^ten  über  bie  ^ufammenfefeung  ber  organifd^cn  ?ltome 
barlegte.  J£>ier  ^ob  er  bie  Unterfd^eibung  empirifd^er  unb  ratio^ 
netter  gormein  fc^drfer  l^ernor;  bejüglid^  ber  lefeteren  l^ielt  er 
als  ber  electrod^emifd^en  Il^eoric  cntfprcd^enb  feft,  bafe  atte  35  er» 
binbungen  bindr  gufammengefefet  fein  muffen,  aber  er  befprad^ 
aud^,  meldte  3Raunigfaltigfcit  ber  aSorftclIungen  über  bie  aitom^ 
gruppen  mögtid^  fei,  bie  fid^  al*  ndl^ere  SBeftanbt^eile  etmaS 
compticirtcr  gufammengefefcter  SSerbiubungeu  annehmen  laffen, 
unb  mii  fd^mierig  blc  (gntfd^eibung  über  eine  biefer  SJorftcUungen 
als  bie  rii^tigere  fei.    SDafe  allen  mögli^en  rationeOen  gormein, 
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wcld^c  ber  cmpirlfd^en  gormel  einer  fold^en  ffierblnbung  ent* 
fpred^tt,  gteid^eSEBal^rfd^einttd^fcit  juerlannt  roerbe,  fei  uujulfifftg 
bei  ber  ej:iften3  ifomerer  ÄSrper  unb  ber  Slotl^roenbigfeit;  baS 
Derfd^tebene  SSerl^alten  berfelben  burd^  Slnnal^me  t)erfd^iebener 
rationeller  gormetn  für  fte  ju  erftdren;  aber  bie  SBal^t  unter 
mel^reren  folc^en  gormein,  roeld^e  fld^  für  biefeübe  aSerbtnbung 
ouf ftcHen  laff en,  lönne  bod^  eine  unfid^ere  bleiben,  fd^on  bei  mu 
organifd^en  unb  mel^r  nod^  bei  organifd^en  SSerbinbungen.  Ol^ne 
erfolg  fei  bie  oft  oerfud^te  aSorftettung  geblieben,  bie  le^terett 
aSerbinbungen,  wenn  fte  Äol^Ienftoff,  2Bafferftoff  unb  ©auerftoff 
enll^atten,  als  au3  gwei  roieber  binär  jufammengefefeten  SSer* 
binbungen  beftel^enb  gU  betrad^ten,  eine  anbere  2lnfld^t  l^abc 
er  felbft  f d^on  frül^er  (t)gt.  ©.  548  f.)  gettenb  ju  mad^en  gefud^t : 
ba§  bie  9ltome  ber  einfad^eren  organifd^cn  83erbinbungen,  weld^e 
©auerftoff  enthalten,  al8  Oypbe  jufammengefefeter  SRabicale  gu 
betrad^ten  feien,  weld^e  lefctere  ftd^  wie  bie  unjerlegbaren  Sta- 
bicale  in  unorganifd^en  Ojrpben  mxfjalttn.  2lud^  in  ber  un« 
organifd^en  (Sl^emie,  ndmlid^  in  ben  SpauDerbinbungen ,  feien 
übrigens  fold^e  gufammengefebte  Siabicale  Dortommenb.  S)iefe 
©etrad^tungSroeifeoerfud^tenunöerjelittS  auf  bengeroöl^ntid^eu 
Slet^er  unb  bie  anberen  oon  bem  3UfoI)ol  R^  ableitenben  Stetiger 
anguroenben,  unb  nad^juroeifen ,  bag  fie  gu  roal^rfd^einlid^eren 
Olefultaten  fül^re,  als  bie  Slnno^me,  5lbilbenbe3  ®aä  fei  atö 
ndl^erer  Seftanbtl^eil  in  biefen  SSerbinbungen  entl^alten.  J)er 
Stetiger  fei  nid^t  baä  §pbrat  elneä  Äol^lenroafferftoffä ,  uid^t 
C**4*  +  *10,  fonbern  Ae^O,  baä  Drpbut  eines  gufantmengefe^ten 
aitabicalS  Ae  =  G^H«  (0  =  8,  C  =  6,  H  =  0,5,  H  =  1) J  atS 
beffen  Ojrpb  man  eine  im  §oljgeift  Dorfommenbe  unb  naq  ber 
gormel  C»HK)  gufammengefefet '  gefunbene  ©ubftanj  betrad^ten 
f5nne;  jenem  Or^bul  entfpred^enbe  Sl^lor^,  ®rom-  u.  a.  5ßer^ 
binbungen  ober  auä  bemerfterenunb©auerftofffduren  beftel^enbe 
©alge  feien  bie  t)on  ber  ßi^torroafferftofffdure,  ber  effigfdure 
u.  f.  n).  gebilbeten  «etl^erarten.  «ud^  baS  »engopl  C'*H»oO«, 
wenn  fid^  baSfelbe  aud^  gang  roie  ein  einfad^er  Äörper  uerl^atte, 
muffe  man   als  auS  einem  gufammengefefeten  iTlabical  C»*H*» 
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unb  ©aucrftoff  beftel^enb  anfeilen:  a(8  ein  Oygb,  roeld^eä  [ic^ 
TDie  baS  aWanganfupero^rpb  mit  nod^  mcl^r  ©aucrftoff  gu  einer 
©äure,  an^erbem  aber  aud^  mit  anbercn  Elementen  oerbinben 
Wnne* 

S)cr  Sllfol^ot  mar  uon  SSeTjcliuS  nod^  ni^t  alä  eine 
aSerbinbung  beS  in  bem  Stetiger  angenommenen  SRabicalS  be* 
trad&tct  roorben,  [onbem  mit  ber  gormel  C^HeO  aU  baS  Ojr|b 
eines  befonberen  »labicalä  Cm\  SDa|  beibe  ©ubftanjcn  alg 
SSerbinbungen  be§  ndmti^en  9iabicat8  anjufcl^en  feien,  teot? 
Sieb  ig  1834  in  einer  Slbl^anbtung  *)  bar,  melci^e  einen  weiteren 
©runbftein  für  bie  SWabicaltl^eorie ,  fo  wie  biefetbe  nad^l^er  bie 
3uftimmung  Dieter  S^emifer  gewann,  abgab.  Slud^  l^ier  ?ann 
id^  auf  bie  (Sinjell^eiten  ber  Darlegung  nid^t  eingel^en,  fonbern 
nur  bie  ©d^tu|fotgerungen  angeben,  gu  weld^en  fiiebig  burd^ 
feine  ©iScuffionSDcffen,  roaS  ejrperimental  feftgefteUt  fei,  geful^rt 
würbe.  Segfiglid^  beg  Sletl^erä  fei  bie  eingige  fotgerid^tige  Sin* 
fid^t,  weld^cr  aud^  nic^t  @ine  Il^atfad^e  wiberftreite  unb  bie  alle 
für  feine  SBerbinbungen  beobad^teten  ©rfd^einungen  befriebigenb 
erftdre,  bie,  ba^  man  il^n  alä  baS  erfte  Ojrijb  cineS  gufammen* 
gefegten SRabicaB,  atäC*H»<>,0  betrad^te,  unb  aud^  bie^folirung 
biefeS,  von  if)m  aU  Sletl^^l  begeid^neten  9tabicaB  (burd^  Se^anb- 
lung  ber  ßl^lor-  ober  ^oboerbinbnng  mit  Äalium)  glaubte 
Sie  big  erwarten  gu  bürfen,  S5er  Slllol^ol  aber  fei  nid^t  als 
baä  O^r^b  eines  befonberen  SRabicalS  fonbern  alä  baS  ^ijbrat 
beS  Sletl^erS,  als  2let^9loj:9bl^9brat  gu  betrad^ten;  bem  Slet^er 
als  einem  Ojr^b  fei  bieiBefäl^igung  gurSilbung  eines  Jp^brateS 
guguer!ennen ,  bie  neue  Slnfid^t  über  bie  3^fö^^^^M}ii^^9  beS 
2llfo]^olS  aus  Stetiger  unb  SEBaffer  aud^  burd^  bie  SSolum  erl^dtt* 
niffe  ber  S)dmpfe  biefer  ©ubftangen  unterftüfct,  unb  bafe  fetbft 
fd^wdd^ere  ©duren  ben  SUIol^ol  in  äSerbinbuugen  beS  ^et^erS 
überfül^ren,  mad^e  bie  Slnnal^me  oerfd^iebcner  SRabicale  in  beiben 
Körpern,  unb  bafe  je  2  at  SlHo^ol  1  2lt.  Slet^er  bilöen,  un^^ 
wal^rfd^einlid^,    gür  eine  größere  ^a^  Don  S)erioaten  beS  3(1= 

*)  tlnnalen  ber  ^^armacie,  SBb.  IX,  @.  1. 
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to^t%  aud|  für  meistere  oitbcvc  ©ttbftangen  tntxDxittXtt  8ic6ic( 
feine  Slnpd^ten  barfibcr,  toie  man  jic  ftdj  au8  naiveren  Seftatft:^ 
tl^cttcn  jufammcngefe^t  gu  bcnfen  l^abc;  fftt  cinjetnc  orgonfij^ 
©fiurcn,  ba|  fic  pcrf(i^lcbcnc  Ojc^bationäftufcn  bcSfelben  9iabkal8 
feien,  Ojralfdurc  unb  Äol^lenfdute  j.  33.  Äo^tenoy^b  aB  Wabicat 
entl^alien,  beffen  (Sl^lotDcrbinbung  bad  ^^oSgen  fei.  S)od^  iDurbe 
t)On  Sieb  ig  au<i§  ouSbrudtlid^  l^etDorgel^oben ,  ba|  fold^  Se« 
troKi^tungett  nur  ein  ©ilb  beä  SBetl^ttcn«  bcr  betreffenbin  Stitptx 
<^^ben.jannen,  3)ie  wal^re  eanftitutiflit  orgortifd^er  »etbittb« 
ungen  bleibe  babet  immer  nod^  ungewig,  mie  e»  aud^  bie  ber 
unorganifd^en  ©ubftanjen  fei,  loeld^e  mel^r  aU  imti  @lemieiiUe 
entl^alten,  benn  felbft  für  bie  fauetftoffl^altigen  ©atje,  iai 
fd^mefelfaur«  Äali  3.  ©.,  rolffe  man  nur,  ha^  bieSlnnal^e  tM 
®&ure  unb  SBafe  at§  ndl^ren  Seftanbt^eiten  bem  fiber  bie  ^ü%' 
ung  unb  bie  3«^f«few"9  biefer  SBerbinbungen  Selannten  nid^t 
miberfpred^e,  aber  niemals  mit  ©id^er^eit,  ob  fte  ber  SluSbtftä 
ber  maleren  B^f^i^^^^f^feung  fei. 

3e^t  mar  alfo  bie  «inftd^t  aufgefteHt,  Stetiger  unb  äUIo^ot 
feien  SSerbinbungen  beS  nAmtid^en  Stabicatä:  ber  erßere  boS 
Opj!b,  ber  te^tere  baS  £)X9b]^9brat  beäfelben.  ^d^  mu^  mid^ 
!urj  faffen  in  eingaben  begüglid^  ber  ^ufnal^me  unb  %nnabme 
biefer  Infid^t,  wetd^r  nod&  bie  Don©uma§  (©.662f0  vertretene: 
beibe  ©ubftangen  feien  ald  ^^brate  eineä  ^ol^tenmafferftop  gu 
betrad^ten,  gegenüberftanb.  Sie  big  *3  Scurtl^eilung  bei&  %^cA^ 
fdd^Ud^n ,  auf  bem  bie  @ntfd^ibnng  gmifd^en  beibeu  Slnftd^ten 
berul^e,  nmrbe  t^eilmeif c  beftritten ;  aber  Slnbereä  tonnte  er,  nod^ 
1834,  für  feine  auf faff ung  ber  gonftitution  beä  mtof)oH  gettcnb 
mad^en :  bad  SSerl^atten  beS  1833  oon  3  ^  U  ^  eutbectten  Mtr^^ 
captan^,  unb  bag  biefeS  atä  eine  bem  ^Ilol^ol  analoge  93erbinb> 
ung  oon  ©d^mefetdtl^^t  mit  ©c^toefelmafferftoff  gu  beuten  fei 
—  Slnbererfeitö  fanb  bie  oou  ©nmaS  oertl^eibigtc Slnfl^  %n= 
menbung  bei  ber  Angabe  ber  mid^tigeu  9lefuttate,  meldte  biefer 
^orfd^er  1834  gemeinfam  mit  ^eligot  bei  ber  Unterfud^un^ 
beg  ^olggeifteg  erl^ielt;  ebenfo  mie  ber  äBeingeift  mürbe  ba  aud^ 
bie  im  ^olggeift  enthaltene,  als  bem  SGßeingtift  gong  analog  fic^ 


t)«l^oIt^b  cttetintc  (SuBftotij  aW  ait«  1  «i  eiiteS  Stol^Un^ 
mffcrjioffcä ,  be3  aRctl^ijUnS  ntlt  2  «t  ©äffet  befte^cnV  be^ 
ttatl^tef,  tn  eutfjnredjicnbcr  SBelfc  We  6onftttufiOrt  bcr  Dort  bem 
neuen  Wtt/ffCl  ^<S)  ctbfeitcnbcn  Ä8rper  ßebeutW  nnb  eine  (Sx- 
HÄtung  ffit  bte  ba  conftattrten  metfrofitbtgen  Sfomerien  gegeben, 
^cftgieiljcrttett  würbe  l^ter  nod|  batan,  ba§  Mcfe  Snfl^t  bic  bc:: 
retJ^lgtc,  ba|  tn  ben  jnfammengefe^ten  Äetl^etftrtcn  alg  ben 
Ätmrtoitiaffaljen  onötogen  JßerHnbnngen  ein  Äc^lenroafferpoff 
al8  bcT  bem  ^ttmi^nua  entfpted^enbe  ndl^ere  Sirfttmbtbeir  cm- 
jütte^men  fer;  Me  blefet  «npd^t  oon  ®ftaetiU8  nnb  8ie&lg 
entgegengefteJItc  gtefte  betfetten  erfennfni^  *ejfiglk^  bet  Äötut 
|enet  ^(etf^t  ^(uSbtucr  btitdp  tAt  "Unm^xstt  eine9  bem  Slmmottitim 
erttfptec^enben  Ä^l^enwaffetfioffeä  <rt8  beä  berln  enfl^enen 
atdWcdfö.  --  ©d^dtfer  bie  »erf^ieben^rit  beibet  2lftmttti  In« 
$ltrge  faffenb  jft^te  Stebig  1886  nod^  etnniat  aae@tflnbe  auf, 
bie  fldj  ffit  obet  gegen  jebe  betf elBen  anfügen  tdffen ;  imt§  et 
bcnnat«  (AS  au8  btefet  SSergteid^ung  ]^en)otge^enS>  btrttegte,  «ä» 
et  bdmt  Mä)  1887  bafut  twrbrad^te ,  bog  bet  «ttfet  atö  boä 
bajlfd^e  O^t^b  beä  ^tt^r^li  wxh  ntd^  atS  ba»  etfte  ^pbtat  be» 
Mbitbenben  ©afc«  gu  betmdjten  ftl  Iie§  »telt  bie  erflete  «njld^l 
af S  bfe  tl^tigtre  mtetf ennen»  3^gtei(^  gemann  ba  bie  von  t^m 
anfljefteffte  fiepte  »etbtettung,  ba§  bttSllfoi^t  SCetl^^lojrijbi^pbtat 
fet  »etjetitt»;  wetd^et  fo  ^ft  aö  ein  ©ettretet  oud^  biefet 
ge^te  genannt  wotben  ifl,  t^eiöe  fie  nit^t;  wenn  et  aud^  1836 
fnt  fie  gugtftanb,  bdfe  fie  bie  Auf  f affungtn  gennff  et  Umftfcungen 
etteid^tete ,  f o  Bel^attte  et  bod^  bamalS  unb  ffdtet  babei,  ba^ 
man  ben  Sflfo^ot  unb  ben  «eti^t  al8  Ot^be  oetfdjrtebewet  8fl(b 
btcale  onjnfei^en  i^abe. 

©0  l^atte  fld^  eine  beftimmte  aSotfteÜnng  IJetduSgebilbet, 
ba^  bet  tHW^ol,  bet  gemöl^nlid^e  «etljet  nnb  bie  gufonnnen= 
gefegten  «etl^etatfen  eine  aus  Äo^tenftoff  unb  ©offetftoff  be* 
ftel^enbe  atömgtuppe ,  ein  gufamntengefettea  SRatrical  ent^atten, 
beff en  Oypft  bdfifdje  ©igenf d^af ten  beft^e.  SBeitet  war  man  aud^ 
gegangen  in  bet  »nnol^me  fold^tr  9idbicate,  beten  Ojc^be  faute 


k\ 


Shitoideliinfl  bei  ßenntnif((  unb  anfi(^tni  Ober  otaanift^e 

jaften  befifeen,   unb  in  ber  SDeutung  nttfc^iebeuet  Su6= 

als  Ißerbinbungen  eintä  unb  beäfetfien  fdurebttbdiben 
ä.  Uebet  bie  SluffteUunfl  beä  Senjogtä  C"I4»0»  al3 
ber  Benjoef äure  uiib  tu  anbereit  SJerbinbungtn  eiit^altentn 
ä  ^obe  i(^©.566f.  berietet,  unb  ©.570  f.  barüber,  roie 
■  iu^  von  1833  an  bie  ßonftitutiou  biefei  ^erbinbungen 
;  faflfe  eä  ti^iiger  fei,  al8 SftabicQliiii^nen  bie  fauerfToff« 
omgruppe  C'*!*»  anjuue^men.      3"  Uebeteinftimmung 

DOn  ilim  fdion  Dornet  roiebet^ott  auägefpro^eneu  Sin- 
ietro(^teteSBerjetiuS  bo§  in  f.  g.  roaffcrfreien  organifc^en 

mit  ©ouerftoff  Sßereinigte  ol§  baö  3tabicat  ber  ©Sure; 
'  als  boSaiabiCQl  ber@ffig[flureC*HsO»  ©ieft  testete 
ung  gemann  er^6f)teBebeutung,  als  ©ubftaujen  belannt 

bie  fic^  aU  £ßerbinbungen  beäfelben  S^abicalä  auffaffen 

[o  1835  bnr^  SRegnault  au§  bem  [.  g.  Oel  beS  61= 
II  @afes  burc^  älbfpaltung  oon^^lorniaffcrftoff  bieSQer- 

C***Bei  unb  bolb  ttudi  bie  ent[pre(!^enbe  i8roin=  unb 
inbung,  unb  gu  berfelben^eit  burd)  Siebig  baäSIlbe^qb 
',  mtia)e&  aH  baS  ^qbrat  einer  niebrigerenOjpbationS: 
ä'fetbeu  Mabicalä  C*H',    olS  C*H'Ü  +  «0  betroi^tet 

Sie  Slnna^me  bie(e3,  son  SFtegnauIt  alg  Sllbe^^ben, 
tjeliuä  unb  Siebif;  atg  iUcet^I  bcjeti^neten  Dtabicalä 
!  bie  @ruppitung  einer  gemiffeti  Stiija^t  ©ubftanjen  um 
nieinfamen  SRittelpuntt,  unb  einmal  me^r  bie  SSetgletd^: 
aui[t!^er  Sßerbinbungeu  mit  unorgauifdien  alä  analog 
tten.  2Baä  liier,  roaä  in  d^nli^en  gäUen  biefe  aJer= 
j  ermöglit^te,  mar  bie  Sßorauäfefeung  ber  ©jiftenj  oon 
ippen,  roeli^e  nac^^rt  ber  unjerlegbareu^irper  fid)  mit 
iff,  mit  6§lor,  mit  anbeten  ©lementen  p  geroiffen  otga- 
»ubftaujen  oetbinbeü  fSnnen,  unb  bag  biefe  3)erbinbungen 
X  ber  Sßereinigung  mit  jufammengefe^ten  Äörpetn :  mit 

mit  Safier,  mit  ßtiiorroafferftoff  ffiljig  fein  tonnen, 
iefe  öetrail^tungönieite  mit  aüm  ben  Sßort^eilen,  voüUft 
nb  Derfprad),  traten  anbere  9(nfid|ten  gurüct,  roeli^e 
bef^rdnf lerem  @ebiete  ätndogten  jroifi^en  unorganif^en 
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unb  organifd^cn  aScrbinbungeu  erfaffen  liefen  ober  biefcn  SKna» 
togien  überl^aupt  roeniger  9ied^nung  trugen.  ÜÄit  größerer  ©c- 
ftimmtl^eit  würbe  aber  aud^  jefet  eä  auggefprod^en,  bafe  in  ben 
organifd^en  SScrbinbungcn  jufammengefefetc  dtaUcalt,  rocld^e  fid^ 
ben  unjcrlegbaren  Äörpcm  analog  oer^attcn,  aB  gefonberte 
SSeftanbtl^eile  eriftiren  unb  bafe  fie  mit  einiger  ©id^er^cit  er^^ 
lennbar  feieu.  —  SDumaä,  roeld^er  fid^  1837  bcr  burd^  ^tx^ 
geliuS  unb  ßiebig  begüglid^  ber  Slnna^me  folc^er  SRabicale 
Dertretenen  ^Infidöt  aufd^to^,  fprad^  bamalö  in  feinem  Flamen 
unb  bem  be8  Unteren  ^oi\^txi*)  pd^  in  biefem  ©iune  auä: 
3)ie  SRatur  bilbc  au§  einer  Weinen  ^a^  ungericgbarer  Ä5rper 
bie  gro^e  SRengc  organifd^cr  ©ubftanjcn,  inbcm  fic  in  bie  ^u- 
fammenfe^ung  ber  le^tereu  fold^e  93erbinbuugen  von  @lemeuten 
eingel^eu  laffe,  meldte  fid^  balb  fo  mie  ©l^Ior  ober  ©auerftoff 
in  ber  unorganifd^en  &)tmit,  balb  fo  mie  bie  ^etaUe  oerl^aften. 
S)aS  €9an,  bad  Slmib,  bad  SSengopI;  bie  9iabicale  beä  ^Jlmmo- 
niafd,  ber  gette,  bcr  Sllfol^ole  unb  ber  analogen  Äörper  —  5)aa 
feien  bie  mal^reu  dlemeute  ber  organifd^en  ^l^emie,  unb  nid^t 
bie  unjerlegbaren  Körper,  bie  erft  bei  ooUftdnbiger  93ernid^tung 
ber  organifd^en  SRatur  auSgefd^ieben  werben  fönnen.  5Die  un= 
organifd^e  @^emie  umfaffe  aKe  bie  ©ubftaugen,  meldte  au3  ber 
birecten  SBereiuigung  ber  roirflid^  ungerlegbaren  Äörper  f^txvox^ 
gelten;  bie  organifd^e  @^emie  l^abe  atö  il^r  gugel^örig  aQe  bie 
©ubftaugen  gu  betrad^ten,  in  meldten  gufammengefe^te  Äörper 
entl^atten  feieu,  bie  fo  wie  uugertegbare  functioniren.  Diefe 
gufammengefe^ten  Körper  ober  9tabica(e  in  itn  oerfd^iebenen 
orgauifd^eu  ©ubftaugen  gu  entbeden  unb  il^r  SBerl^alten  feft* 
gufteöen,  fei  bie  2lufgabe,  toetd^e  Duma 8  unb  fiiebig  feit 
längerer  3«^*  befd^dftige;  unb  bie  Söfung  biefer  ?Iufgabe  burd^ 
bie  oereinten  Ärdfte  biefer  beiben  gorfd^er  unter  3Ritn)irfung 
jüngerer  Sl^emiler  rourbe  in  giemlid^  fidlere  Sluäfid^t  gefteüt. 

©0  fd^ien  eine  ©iniguug  groifd^en  SJergeliuä,    Siebig 
unb  S)umaS  begüglid^  ber  ^rincipien  erreid^t,    nad^  raeld^eu 


*)  Comptes  rendus  de  rAoad^mie  des  sciences,  T.  Y,  p.  567. 
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man  bie  Sonftitution  bet  organifd^en  SSerbinbungen  gu  beurt^eilen 
l^obc,  unb  unter  bcn  mx\6)itit\\tn  l^icrübcr  biäl^cr  aufgeftcttten 
^nfid^ten  ber  9iabica(t^eorie  bet  @ieg  gefid^ert  S)umad  felbft 
bcl^arrtc  aUcrbingä  bei  bcr  Scl^rc,  ju  roeld^er  er  fid^  1837  befannt 
l^atte,  itd^t  lange ;  anbere  SSorfteUungen,  weld^e  atö  unoertrdgUd^ 
mttbteferSe]^reangefel^enn)urben,  fud^te  er  balb  ald  He  rid^tigeren 
geltenb  gu  mad^en,  roit  in  bem  f otgenben  9lbf d^nitte  gu  6ef pred^en 
ift.  ©er  gelinä  unb  Sieb  ig  l^ielten  baran  feft,  bafe  bic  or* 
aaitif§en  @u6ftangen  aU  9Serbinbungen  gufammengefe^ter  91a:: 
bicale  gu  betrad^ten  feien;  im  ^inblitfe  barauf,  ba^  gang  DOr^ 
gugSroeife  biefe  ©ubftangen  fold^e  SRabicale  enthalten,  würbe  in 
beg  Sedieren  Darlegung  ber  organifd^en  ß^emie  *)  biefe  gerabegu 
ate  bie  ßl^emie  ber  gufammengefefcten  JÄabicale  befinlrt.  ^ix 
einen  mel^r  ober  weniger  großen  Z^til  ber  gal^treid^en  organifd^en 
SSerbinbungen ;  weld^e  gegen  1840  bcfannt  geworben  waren, 
fud&ten  bie  eben  genannten  beiben  gorfd^er  bie  Siabicale  an^ 
gugebeU;  beren  2lnna|me  biefe  SSerbinbungen  al8  unorganifd^en 
Dergteid^bare  aufgufaffen  ermoglid^e. 

Sei  ber  33etrad^tung  ber  organifd^en  93erbinbungen  t)om 
<StanbpunIte  ber  Siabicalti^eorie  auä  ergaben  ftd^  namentlidft  ba 
il^r  gflnftige  SRefultate,  wo  eS  fid^  um  dl^nlid^  ftd^  oerl^altenbe 
£5rper  unb  bie  SDeutung  ber  analogen  äSeranberungen  berfelben 
l^anbelte*  $&r  eine  gewiffe  ^ugal^l  oon  @&uren  bot  eg  etwad 
Sefriebigenbed ,  in  il^nen  baä  in  ber  f.  g.  wafferfreien  ©äure 
mit  bem  (Sauerftoff  äSereinigte  aU  bad  dtabical  gu  betrad^ten: 
wie  in  ber  ©ffigfdure  C*«K)8  baä  3flabical  Slcet^l  C*«%  in 
ber  aimeifenfdure  C2i40s  baS  SRabical  ^orm^lC^M  angune^men, 
biefe  beiben  9iabicale  ald  gwei  dl^nlid^en  Elementen,  bem  ©d^wefel 
unb  bem  ©eleu  g.  83.,  entfpred^enb  fld^  oerl^altenbe  Äorper  gu 
betrad^teU;  bie  burd^  ^Bereinigung  mit  berfelben  Slngal^t  oon 
©auerftoffatomen  analog  conftituirte  unb  unter  ftd^  d^nlid^e 
©duren  bilben.  SBaä  über  allol^olartige  Körper  —  bem  SBein« 
geift  unb  bem  $olggeift  fügten  Sal^ourd'  Unterfud^ungen  oon 


*}  ^avbhw^  bei  organifc^en  (S^emie  (1843),  @.  1. 


93erbtnbttitQen  hn  StSgemeinen  btd  gegen  1840.  577 

1837  an  ba8  Äartoffelfufelöt  al8  einen  brltten  fotd^en  Äörper 

l^inju  —   unb  beten  ©eriDote  belannt   geworben  war,    farib, 

waren  aud^  urfprüngUcI^  bie  9iefu(tate  in  anberer  äBei[e  aU  ber 

ber  Slabicaltl^eorie  gemfigen  bargelegt,  nad^  biefer  einen  eben  fo 

befrieblgcnbcn  2lu8bru(J  bei  älnna^me  beg  ^letl^^ß  C^H^,    bed 

aWet^^Iä  CM48    unb  beä  «m^W  Cioft«i    aU  fold^er  Äobicale, 

roeld^e  ncrgleid^bar  feien  aWetallen;    bic  dljnlid^  conftituirtc  unb 

dl^nlid^  fi(|  Der^altenbc  ©af en  gu  bitten  vermögen,    ffio  man  in 

aSerbinbungen    bem  ©auerftoff  ober  bem  (S^Ior  gegenüber  bt^r 

felbe  Sltomgruppe  fanb,    fc^Iog  man  auf  ©el^alt  an  bemfelben 

aiabical:  ia%  in  ber  au^bemOel  beg  5Ibilbenben  ®afeg  C*H*G1« 

gu  er^altenben  SSerbinbung  C^H^Gl  baäfelbe  8labicat  wie  in  ber 

©ffigffiure  angenommen  unb  jeneSOel  alä  eine  Sl^Iorroafferftoff:: 

oerbinbung  bed  Slcetpld^torürd  betrad^tet  mürbe,   l^abe  id^  fd^on 

®.  574  erinnert;    in  bem  g^loroform  C^MGl»  rourbe  bagfelbe 

SRabicat  angenommen,  mie  in  ber  Slmeifenfdure  C^HOS    unb 

bafür,  bafe  jene  SBerbinbung  al8  gorm^Id^Iorib  gu  biefer  ©dure 

ald  i^ormplf dure  in  berfelben  Segiel^ung  fte^e,  mie  ba3  ^l^odpl^or- 

(^torib  PGl»  gu  ber  p^oSpl^origen  ©dure  JPO»,  fprad^  bie  ^tx^ 

fe^ung  beä  (Sl^toroformd  burd^  Slltali.    @inem  guf ammengefe^ten 

aiabical  mürbe  jefet    (im  ©egenfa^e  gu  SB  er  gel  in  8'  früherer 

tKnßd^t,  ogl.  ©.  549)  bie  gdl^igfeit  gugefd^rieben,  fo  wie  ein  un* 

gerlegbarer  Äörper  nad^  oerf d^iebenen  aSerpttniff en  35erbinbungen 

eingugel^en;  ein  niebrigereö  Oy^b  beö  Slcet^tä,  C*H80,  nal^mman 

mie  bereits  (©.  574)  ermd^ut    in  bem  ^Ibel^^b  an,    unb  at8 

ma^rfd^eintid^  mürbe  e8  betrad^tet,  bag  gmifd^en  biefem  O^^b  unb 

bem  l^ö^eren,  ber  effig-  ober  Slcet^lfdure  C*ösO»,    nod^  ein 

intermebidreg,  bie  f.  g.  acet^Uge  ©dure  C^HsO«  ej:iftire.  -  Ob 

Derf(^iebeue  93erbinbungen  baäfelbe  Stabical  enthalten,  mürbe  oft 

nur  barauä  erfd^loffen,    ob  in  il^nen  neben  ©auerftoff,  g^Ior 

0.  a.    biefelbe  SUomgruppe   entl^alten  fei,    feine8meg8  immer 

baraud,  bag  bie  eine  SSerbinbung  in  bie  anbere  unter  Seibel^alt- 

ung  be8  @el^alte8  an  bem  angenommenen  9iabical  überfül^rbar 

fei.    2ltS  eine  ^auptftüfee  für  bie  2lnfid^t,  bafe  gafammcngefe^te 

9tabicale  exiftiren  unb  mie  man  fte  gu  erlennen  oermöge,  mürbe 

37* 
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aber  biefeö  Se^terc  unb  bie  ©rfcfebarfcit  einc8  SRabical«  burd^ 
einen  unjerlegbaren  Äorper  l^eroorgel^oben.  ®o  burd^  Sieb  ig, 
alö  er  1838*)  it^pxa^,  wie  man  gu  ber  Ännal^me  gufantmens 
gefegter  Stabicale  gefommen  fei,  unb  roaä  an  il^r  feftjul^atten 
Deranlaffe;  baä  6t|an,  fagte  er  ba,  fei  aU  ein  »tabical  gu  be= 
trad^ten,  weil  e3  ber  nid^t  roed^felnbe  SSeftanbtl^eil  in  einer  Äeil^e 
oon  SBerbinbungen  fei,  weil  eö  fid^  iu  biefcn  erfefeen  laffe  burd^ 
anbere  einfädle  Äörper,  weil  in  feinen  aSerbinbungen  mit  einem 
«ittfad^cn  Äörper  biefer  ftd^  auäfd^eiben  unb  vertreten  laffe  burdj 
Slequiüalente  von  anberen  einfad^en  ÄSrpern;  t)on  biefen  brei 
§auptbebingungen  gur  gl^arafteriftil  eineä  guf ammengef e|ten  3la* 
bicalä  muffen,  mie  Sieb  ig  l^ingufiigte,  gum  Saöcnigften  gmei  ftetö 
erfüQt  merben,  menn  eine  ^tomgruppe  al§  ein  9tabical  betrad^tet 
werben  foUe.  —  ©afe  weitaus  bie  meiftcn  angenommenen  SRa^ 
bicale  nid^t  für  fld^  belannt  maren,  würbe  nid^tald  ein  ^inberuig 
gegen  bie  ^wt^ffifl'^it  ^^^  Slnnal^me  berfelben  betrad^tet.  Äud5 
Sieb  ig  urtl^eilte  bamatd,  not^menbig  fei  bie  ^arfteQung  biefer 
9labicale  in  ifotirtem  3wftonbe  für  bie  2lnerleunung  berfelben 
fo  wenig,  wie  bie  ;3![^ti^ung  beSiSalciumd  bafür,  bag  man  oon 
bem  SSorl^anbenfein  biefed  SRetaüeS  in  feinen  SSerbinbungen 
übergeugt  fei;  bie  organifd^en  SRabicale  ej:iftiren  in  ben  meiften 
gftKeu  nur  in  ber  aSorfteHung,  aber  über  il^r  wirllid^eä  ©eftel^en 
fei  man  titn  fo  wenig  gweifcll^aft  wie  über  ba«  ber  Salpeter« 
fdure,  obwol^l  biefer  ^Srper  eben  fo  unbelannt  fei  wie  bad  Sletl^^L 
3d^  l^abe  l^ier  nur  einige  ©runbgüge  ber  93etrad^tung3weife 
barlegen  linnen,  weld^e  Sergeliud  unb  Siebig  gegen  1840 
für  einen  größeren  ober  geringeren  2;^eil  ber  bamaW  befannten 
orgauifd^en  ASerbinbungen  in  ^nwenbung  gu  bringen  fud^ten. 
Uebereinftimmung  begüglid^  ber  jRefultate  war  für  biefe  beiben 
gl^emüer  in  oielen  gdffen,  aber  feineSwegä  immer  oorl^anben. 
Ob  man  oon  bem  in  einer  aSerbinbuug  entl^altenen  SRabical 
alä  etwa?  wirtlid^  Selanntem  fpred^en  bürfe,  tonnte  oerfc^ieben 
beurtl^eitt  werben,  je  uad^bem  man  ald  9iabical  einfad^  ba8  mit 
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bem  Dorl^anbenen  ©auerftoff,  ßl^tor  0.  a.  Sßereinigte  bctrad^tetc 
ober  bafür,  bafe  man  eine  Sltomgruppc  als  ein  Stabical  an« 
crlennc,  mel^r  Derlangte  (ogL  ©.578);  wo  ber  ©ine  —  ber  er= 
fteren  SBctrad^tungäroeife  gemd§  —  in  einer  fauerftoff=  ober 
d^lorl^altigen  SScrbinbung  einfad^  ein  Orr^b  ober  ßl^lorib  eineä 
gufammengefefeten  SRabicalä  fal^,  !onnte  ber  Slnbere  ©rünbe 
finben,  einen  Zf^til  beg  ©auerftoffS  als  SBaffer,  einen  St^eil 
beS  (S^lorS  als  6^torroafferftoff  in  ber  »erbinbung  entl^alten 
anjunel^men;  »di^tenb  ber  (Sine  bie  Annahme  fauerftoffJftTii0«v 
Slabicale  oenoarf,  l^ielt  ber  ^nbere  baran  feft,  bag  aud^  ber 
©anerftoff  in  bie  3ufAni^^iif^&ung  eines  SlabicatS  eingel^en 
lönne.  —  yitbtn  ber  Scfprcd^ung  jufammengefefeter  JÄabicate 
als  [ol(j^er  ä3eftanbtl^eile  organifd^er  äJerbinbungen ,  n)eld^e  in 
biefen  als  in  fld^  abgefd^loffene,  bem  bamit  SSereinigten  als  ein 
befonbereS  ©angeS  ftd^  gegenüberfteOenbe  SBeftanbtl^eite  entl^alten 
feien,  pnbet  fid^  in  jener  3«it  roieberl^olt  aud^  Sejugnal^me 
barauf,  ba§  bie  angaben  über  bie  3iifömmenfügung  Jener  SScr^ 
binbungen  auS  gen)iffen  SRabicalen  unb  ^nberern  nid^t  auf  ber 
fidleren  Äenntnife  beS  SSorl^anbenfeinS  ber  SRabicale  in  bem  erft 
befprod^enen  ©inne  berul^en,  fonbern  nur  auf  SSorftellungen, 
wie  man  fidj  bie  ©ruppirung  ber  ©temente  in  ber  9Serbinbung 
beuten  I&nne,  um  baS  äSerl^alten  ber  legieren,  bie  SilbungS- 
unb  3^^l^fcii»93w)eifen,  beffer  ju  überfe^en  unb  baffir  einen 
paffenben  ÄuSbrurf  ju  geben;  wie  bie  l^eroorragenbften  ©er- 
treter  ber  9iabicalt]^eorie  ftd^  bamalS  felbft  fd^on  barüber  ge- 
dugert  l^otteU;  ba^  bie  f.  g.  rationellen  Formeln  nid^t  bie  malere 
ßonftitution  fidler  angeben,  würbe  mel^rmalS  (ogL  j.  ©.  ©.  569  f. 
u.  572)  ermähnt  unb  wirb  aud^  in  einem  folgenben  Slbfd^nitt 
nod^  in  Erinnerung  ju  bringen  fein.  J)a6  bie  3«^*  ^^^t  ^^^^ 
fern  fei,  voo  man  in  ber  organifd^en  ©l^emie  bie  3bee  oon  un^ 
Der&nberlid^en  9ftabicalen  aufgeben  merbe,  l^offte  £iebig  fd^on 
1835*),    unb  1836**)  fprad^  SDcrfelbe  ftd^  gegen  bie  3bee  oon 
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unDcrfinberlid^cn  9tabicalctt,  rocld^c  in  bcr  orgaitifci^cn  gl^emie 
l^errfd&enb  geworben  fei,  in  bem  ©inne  auS,  bafe  feineömcgä 
tima  ber  @ntftel^ung  einer  organi[d^en  @fture  bie  bed  Stabicatd, 
roeld^eä  man  in  ber  erfteren  annel^me,  DorauSgel^en  muffe,  5)ie 
©egie^ung  einer  ©ruppe  r>on  SSerbinbungen  auf  @in  in  il^nen  an* 
gunel^menbeS  9iabical  finbet  man  bamalS  oud^  wo^  mit  ber  auf 
ein  anbered  SRabicat  Dertaufd^t,  um  gemiffe  2lnatogien  jroifd^en 
Jenen  aSerbinbungen  unb  anberen  beffer  gu  oerbeutUd^en.  3lad^ 
bcm  w&i^taib  einer  SReil^e  von  ^oX)xtn  geful^rten  ©treit  über 
bie  Sonftitution  beS  Sletl^erd  unb  ber  bemf elben  fld^  anf d^Ue^nben 
SSerbiubungen :  ob  in  il^nen  5[M(benbed  ®ad  ober  Sletl^pt  ald 
naiverer  Seftanbtl^eil  angunel^men  fei,  Begog  g.».  Sieb  ig  1839 
gur  aSerbeutUd^ung  ber  3lnalogien  groifd^en  biefen  unb  ben  3lms 
moniaf^aSerbinbungen  bie  erfteren  fo  auf  baä  JRabicol  Slcet^l  C*H« 
wie  bie  (enteren  auf  ba8  8labicat  Slmib  »H«;  unter  biefem 
©efid^täpunft erl^alten,  wie  Siebig  bamatö  urt^citte,  jeuebeiben 
3(nftd^ten  über  bie  €onftitution  ber  9letl^ert)erbinbungen  biefelbe 
©runblage,  unb  j[ebe  weitere  S^age  über  bleSBal^rl^eit  ber  einen 
ober  ber  anberen  Slnfid^t  fei  bamit  Don  felbft  erlebigt. 

@oId^e  SBetrad^tungen,  bag  bie  Sonftitution  ber  organifd^en 
aSerbinbuugen  nid^t  mit  ©id^erl^eit  gu  ermitteln  fei,  bag  bie 
^nnal^me  von  9%abicalen  nur  einen  ^udbrucf  für  ba^  SSer^alten 
ber  aSerbinbungen  abgebe,  bag  je  nad^  ben  uerfd^iebenen  SSegiel^^ 
ungeu,  meldte  geroiffe  aSerbinbungen  unter  fld^  unb  anberen 
gegenüber  geigen,  bie  Slnnal^me  ©ineS  ober  aud^  eineä  anberen 
SRabicaK  in  benfelben  aSerbinbungen  guldffig  fei,  —  fotd|e  Se» 
trad^tungen  traten  um  1840  aKerbingä  gurüdf  bagegen,  mie  an» 
bererfeitö  üou  berönfteng  gufammengefetterSRabicate  gefprod^en 
unb  unter  beftimmterer  SBegeid^nung  ber  {Äabicale,  bie  in  geroiffen 
aSerbinbungen  entl^atten  feien,  bie  Sonftitution  ber  lefeteren  an= 
gegeben  unb  mit  ber  Don  unorgauifd^en  oerglid^en  mürbe,  ^n 
biefer  gUDerfic^ttid^eren  Sluffaffuug  fanb  bie  JUabicaltl^eorie  ror* 
gugSroeife  aSerbreitung  unb  9lnerfennung.  aSon  ben  meiften 
^^emitern  mürbe  bie  dou  Siebig  bamald  (og(.  @.576)  gegebene 
Definition  ber  orgauifd^en  (S^emie:  ba|  biefelbe  bie  (Sl^emie  ber 
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gufammengefe^ten  [Rabicale  fei,  unb  bie  l^egiel^ung  ber  eingelnen 
aSerbinbungen  auf  fold^e  SRabicale  in  biefemSinn  angenommen: 
bafe  bie  gufammengefefeten  SRabicalc  in  bcn  aSerbinbungen  wirf lid^ 
atd  befonbere  Seftanbt^eile  entl^alten  feien ;  unb  roenn  DOn  biefen 
aiabicalen  geleiert  rourbe,  fie  feien  nur  tl^eitroeife  rolrlttd^  ejri* 
ftirenb,  meiftenS  l^^potl^etif d^ ,  fo  würbe  5)iefe8  fo  aufgefaßt, 
baß  eingelne  biefer  SRabicate  im  freien  ^i^pönbe  befannt  feien, 
anberenid^t.  S!)aß  bie  äiabicaltl^eorie  bie  von  i^x  angenommenen 
aiabicale  alg  gefonberte  a3eftanbt]^eite  in  ben  auf  )\^  Baaogcncu 
aSerbinbungen  anerlenne,  würbe  aud^  oon  5)enienigen  oorauS^: 
gefegt,  roeld^e  gegen  1840  unb  in  ber  nfid^ftfotgenben  3eit  bie 
aflobicalt^eorle  beftritteu,  unter  entgegenftettung  anberer  3ln= 
fid^ten  über  bie  3ufammettfüflung  ber  elementaren  2ltome  ju 
organifd^en  aSerbinbungen,  al8  bie  geroefen  waren,  über  weld^e 
Dor^er  bie  «abicaltl^eorie  ben  ©ieg  baoon  getragen  ^atte.  SDie 
entwidfetung  ber  3lnfid|ten,  roetd^e  je^t  gegen  bieSRabicatt^eorie 
geltenb  gemad^t  würben,  l^atte  fd^on  oor  ber  ^eit  begonnen,  ju 
weld^cr  eg  fd^einen  lonnte,  baß  bie  lefetere  SLl^eorie  batb  bie  all« 
gemein  l^errfd^enbe  fein  werbe.  SDie  2lu8bitbung  biefer  Slnftd^ten 
^aben  wir  im  ^^f^w^^^^^^^fl^  bamit,  wie  gegen  1840  bie  biä* 
l^er  ^errfd^enben  d^emifd^en  i*e|rcn  nod^  in  anberer  SBeife  er= 
fd^üttert  würben,  nun  gu  betrad^ten. 
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S)ic  aiabicaltl^eoric  bctrad^tcte  bic  organifd^en  aScrbinbungcn 
atö  dl&nUcI^  conftituirt  tote  bic  uttorganifd^cit.  fflcjüglid^  ber 
Icfetcreii  fd^ietieit  itt  bcr  3^^*/  i^  tt)eld^cr  bic  JJlabicaÜl^orie  citt= 
TOicfclt  tt)urbe  —  1832  unb  nod^  itt  beit  ttid^ftfolgctibcn  ^a^reti 
—  bett  ÜÄeiftett  bic  Stitfid^tett  über  bic  Sottftitiitiou  fcftjufte^eti, 
nomctttlid^  loaä  bic  bcr  ©durcn,  bcr  ©fturcl^^bratc,  ber  ©atjc 
betraf:  ba§  biefe  93crbitibiittgen  bittär  gcgUcbcrtc  uitb  auS 
rodäftn  ttd^crett  SBcftatibtl^cifett  bie|eitigeit  gufantmcttgcfügt  feiett^ 
bie  titcl^r  alä  gn)ei  efcntctite  cittl^attctt.  J)icfett  l^errfd&cttbctt  Sltt* 
fidjten  tt)ibcr[trciteiibe  tourbett  aber  balb  au§ge[prod|ctt ;  tüir  bc« 
trad^teit  guitdd^ft,  toie  gegett  1840  itt  betreff  ber  €ott[titution 
ber  [.  g.  §9bratc  utib  bcr  ©atge  fauerfto  ff  faltiger  ©duren  bic 
biöl^cr  geltettbc  5luff affung  angejtt)eif cit  uttb  bett  fpdter  angctiotit« 
ttteiteu  SSorfteUungcti  vorgearbeitet  lourbe. 

SKad^  ber  3ttterfcttituitg,  bafe  cS  faucrftofffrcie  ©dureti  uttb 
©alje  gebe,  toar  bod^  tiod^  (ogl.  ©.487  f»)  bie  oott  Saooificr 
bcjügtid^  ber  Sottftitutiott  bcr  faucrftoff^altigctt  ©atje  auä= 
gefprod^ctte ,  fpdter  burd^  bie  ©rrciitttnife  be3  ©aucrftoffgcl^alteg 
ber  Sltfalictt  ttrtb  @rbeit  bcfcftigte  Slttftd^t  bcibel^alteit  toorbett, 
baß  in  biefeit  ©aljett  loafferfreie  faucrftoff^alttge  ©diirc  unb 
ein  baftfd^eS  Ojr^b  bie  ndl^crcn  Seftaubtl^eile  feien,  unb  aU  auä 
aCBaffer  unb  wafferfreier  ©dure  bcftel^ettb  würben  bieienigen 
fauerftoffl^altigen  ©duren  betrad^tet,    bie  bei  bcr  ©Inroirlung 
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einer  Safe  unter  Silbung  t>on  roaffcrfreiem  ©alg  SSBaffer  jur 
SluSjc^elbung  lommen  laffcn.  ©in  3mcifel  an  ber  Oüttigfeit 
blefer  Jel^ren  mad^te  fld^  flelteub  im  ^iifötttmenl^ang  mit  weiter 
öorfd^reitenber  erfenntnife,  nad^  meldten  »erl^dttniffen  ber  3ltom= 
gewichte  t)on  ©duren  unb  SBafen  biefe  beiben  9lrten  t)on  Äörpern 
(Salje  unb  namentlid^  neutrale  ©alge  btiben. 

«u3  bem  ©.  343  ff.  gegebenen  ©erid^te  über  bie  dlteren 
SBerfud^e,  bie  Sltomgeroid&te  ber  Elemente  gu  beftimmen,  war  be* 
reit«  ju  erfel^en,  bafi  bie  ainnal^me,  in  ben  neutralen  ©algen 
minbeftenä  ber  ftdrferen  Safen  fei  auf  1  3lt.  Safe  1 3lt.  ©dure 
entl^alten,  frül^e  unb  bann  roieberl^olt.gemad^t  aber  fetneSroegd 
aOgemein  alS  t)ie  rid^tige  anerlannt  mar.  9^amentlid|  ©  e  r  g  e  U  u  S 
legte  1813  unb  1818  ben  Elementen  folc^e  ^tomgeroid^te  bei, 
bag  baS  atomiftifd^e  ^^fammenfe^ungSoerpttnig  ber  meiften 
neutralen  ©alge  ein  oon  jenem  abroeid^eubeä,  augerbem  aud^  bei 
ben  ©algen  Derfd^iebener  93afen  unb  befonberd  Derfd^iebener 
©duren  ein  iDed^felnbeS  war,  wie  au^  bem  ©.  367  ff.  unb  375  ff. 
angegebenen  genügenb  l^erDorge^t;  für  bie  neutraten  ©alge  ber 
Derfd^iebenen  ©duren  betrad^tete  ba  nod^  99ergeliud  weniger 
bad  atomiftifd^e  3ufammenfe^ungSper^dItuig  atd  Dielmel^r  ba^ 
93er]^d(tntg  ber  ©auerftoffgel^alte  ber  beiben  Seftanbtl^eile  (pgt. 
®.326)  aia  d^aralteriftifd^.  üDafe  baö  lefetere  aSerJ^dttnife  immer 
ein  fo  einfad^eä  fei,  wie  oorl^er  angenommen  worben  war,  fanb 
fic^  gwar  1816  bei  ®ergeliu8'  genauerer  Unterfud^ung  ber 
^l^ogpl^orfdnre  nid^t  beftdtigt,  alä  beren  neutrale  ©alge  er  je^t 
biejenigen  betrachtete,  bie  in  ber  ©dure  2Vamal  fOT)ict©auerftoff 
enthalten  ald  in  ber  93afe;  biefe  ©dure  unb  an  fie  fid^  an- 
fd^Iiefeenb  bie  Slrfenfdure  ftanben  nun  begügtid^  ber  S3ilbung 
neutraler  ©atge  ald  ^uänal^men  Don  einer  fouft  gültigen  Siegel  ba. 

@infad^er  unb  übereinftimmenber  geftalteten  fid^  aud^  für 
33ergeliu8  bie  3"fömmenfefcung^Der]^dltniffe  ber  meiften  neu= 
tralen  ©atge  nad^  ber  pon  i^m  1826  vorgenommenen  Slbdnber- 
ung  feiner  Xnnal^men  begüglid^  ber  3(tomgewid^te  ber  Orlemente 
(Dgt.  ©.  420  ffO.  Se^t  betrad^tete  aud^  er  bie  meiften  SBafen 
alä  in  il^rem  %tom  1  Sit.  ©auerftoff  ent^altenb,    unb  für  bie 
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neutralen  ©alje  berfetben  ergab  fid^  Jefet  aud^  für  i^n ,  ba^  in 
il&ucn  auf  1  Sit.  Safe  1  2lt.  ©dure  fommc,  im  (Sittllatig  bamit, 
roit  ^ieS  fd^on  frül^er  pou  Slnberen  aU  ba^  äBaJ^rfd^einltd^ere 
betrad^tet  unb  bem  SSerfud^e,  bic  ^^fammenfelung  ber  SBerbinb* 
ungeu  burd^  f.  g.  Slequtpalent-  ober  ^ifd^ungdgeroid^te  ber  Se< 
ftaubtl^eile  auäjubrüden,  geroöl^nltd^  gu  ©runbe  gelegt  n)orbeii 
mar.  91B  Sltomgeroid^t  einer  ®dure  rourbe  je^t  aud^  r>on  i^m 
bie  aWenge  berfelben  bctrad^tet,  roeld^e  mit  1  2lt.=®ero.  Älfall, 
Äatt,  ©teior^b  u.  f.  vo.,  ein  neutrales  ©olj  bitbet. 

©ie  genauere  Unterfud^ung  einzelner  ©äuren  (j.SB.  berOjral^ 
fSure,  ©gl.  ©.  548)  l^atte.gmar  ben  aCBiberfprud^  befettig t,  meldten 
il^re  3ufammenfefeung  tjorl^er  gegen  eine  fold^e  SBctrod^tuitggroeife 
gu  ergeben  fd^ien,  aber  bie  Salge,  roeld^e  bie  ^l^oäpl^orfdure  unb 
bie  ?lrfenf dure  mit  ©afen  ber  ebengenannten  2lrt  bilben,  ftanben 
bod^  immer  nod^  als  Sluänal^men  Don  ^tm,  maS  j[e^t  atö  Siegel 
galt,  ba,  unb  ein  anbereä  atomiftifd^eä  ^^fammenfe^ungd- 
oerl^dltnig  mar  aud^  für  bic  alä  neutral  bejeid^neteu  @alje  ber= 
jenigen  Ojrgbe  anguerfennen,  in  meldten  auf  2  Sit.  SRetall 
3  Sit.  ©auerftoff  angenommen  mürben.  (Sd  lieg  ftd^  nid^t  für 
aUe  aU  neutral  begeid^nete  ©alge  baäfelbe  SSerbinbungdüerl^dltnig 
annel^men,  roenn  man  bie  ^^if^w^wienfe^ung  ber  Ox^be,  ber 
©duren  unb  ber  ©alge  uad^  Sltomen  ber  in  ibnen  entl^altencn 
SBeftanbtl^eUe  unb  unter  aSermeibung  oon  ©rud^tl^eilen  üon 
Sltomen  auäbrüdfen  rooUte.  Slber  minbeftenä  für  eine  größere 
^al^l  fold^er  ©alge  glaubten  bamal«  eingelne  g^emifer  unter 
Befolgung  anberer  Slnfid^ten,  al8  fie  33ergeliuS  oertrat,  eine 
übereinftimmenbe  SBetrad^tung  burd^fül^ren  gu  tonnen.  S)ie  oon 
©a^-Suffac  unb  t)on8.®melin  gegen  1830  angenommenen, 
t)On  bem  ©rfteren  aU  Sltomgeroid^te,  Don  bem  fiefeteren  al8 
2)?ifd^ung0gen)id^te  begeid^neten  93erbinbungSgemid^te  ber  Elemente, 
ber  Oji'pbe  unb  ber  ©duren  maren  fo  gemdl^lt,  bag  in  ben  atS 
neutrale  benannten  ©algen  auf  1  aScrb.-Oem.  Safe  1  a3erb,*@en). 
©dure  foinme;  ©em  gu  genügen,  mürben  g.  SB.  ber  Il^onerbe, 
ber^l^ogpl^orfdure  unb  ber  Slrfenf dure  fold^e  ^ufammenfefcungen 
unb  aSerb.^Oemid^te  beigelegt,  mie  fie  burd^  bie  gormein  Al-f-O, 
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P+2V2O,  A8+2%0  auägcbrürft  fiub  (t)gt.  ©.431  f.).  SBBeld^c 
unter  ben  ocrfd^iebenen  SSerbinbungcn  einer  Säure  mit  einer 
Safe  ali^  baS  neutrale  @al}  begeid^net  mürbe,  roar  oft  etmaS 
nur  ©ouDentioneHeä  unb  non  ben  2(nfi(i^ten  bejüglid^  ber  ^u* 
fammenfefeung  f.  g.  neutraler  ©al§e  f ctbft  beeinflufet ,  nid^t  auf 
ble  aieaction  beS  ®at3e§  fid^  grünbenb.  5)ie  ©fiurel^^brate 
würben  ald  ben  neutralen  ©atjen  bejüglid^  be§  ^ufammen« 
fefeungäperl^dltniffeä  Dergleic^bare  SSerbinbungen  betrad^tet,  in 
meldten  an  ber  ©teile  eigentüd^er  Safe  RO  eine  eben  fo  Diel 
©auerftoff  entl^altenbe  9Kenge  inniger  gebunbeneä  SSBaffer  mit 
ber  wafferfreien  ©dure  vereinigt  fei. 

atnerfannt  war,  bafe  biefetbe  ©dure  unb  biefetbe  Safe  fid^ 
nac^  perfd^iebenen  SSerl^dltniffen  ber  3(tom=  ober  93erb.=®cn)id^te 
Dereinigen  {5nnen,  jur  iBi(bung  t)on  fauren  unb  oon  bafifd^en 
©atjen  neben  bem  neutralen  ©alj ;  ungleich  beurtl^eilt  voax  in 
mel^reren  gdCen,  meldte  SSerl^dttniffe  jener  ©eroid^te  für  bad 
neutrale  unb  bann  aud^  für  bie  anberen  ©atje  einer  Safe  ober 
einer  ©dure  anjunel^meu  feien.  @in  neuer  ®eftd^tSpun{t  ergab 
fld^  für  bie  SBetrad^tung  ber  äSer^dltniffe,  nad^  roeld^eu  ftd^  eine 
©dure  mit  JBafen  vereinigt,  burd^  ben  SRad^roeiä;  bog  für  bad 
ffleftel^en  einer  ©dure  in  einem,  burd^  d^arafteriftifd^e  9leactionen 
alä  eigentl^ümlid^  nad^geroiefenen  3^^^^*^^  ^^^  Serbinbung  ber 
©dure  mit  einem  aläSafe  fid^  oerl^altenben  Ä5rper  nad^  @iuem 
ieftimmten  aScrl^dltniffe  notl^roenbig  fein  faun. 

3d^  l^abe  ©.  660  f.  barüber  berid^tet,  wie  weit  bie  erfenntuife 
ber  ungleid^en  ©igenfd^aften,  meldte  bie  ^^oSpl^orf dure  im  freien 
3uftanbe  forool^t  aU  in  il^ren  ©al3en  jeigen  fann,  bi3  1830 
gelangt  mar.  SBBeiter  brang  bann,  1833,  2;]^.  ®ra^am  (1805 
-—1869),  ein  i^^rfd^er,  beffen  mannigfaltige  unb  mid^tige  2lrbeiten 
jufammengufteDen  unb  fo  beffen  Hinflug  auf  bad  Sorfd^reiten 
ber  ©l^emie  bargutegen  Dotte  SSerantaffung  geboten  rodre;  aber 
für  bie  Vertreter  unfercr  SBiffenfd^aft ,  roeld^e  ber  ©egenroart 
fo  nal^c  ftel^en  ober  il^r  angel^ören,  ift  5)ie8  l^ier  nid^t  mel^r  ju* 
tiffifl-  —  3^  ^^^  bereits  Dorl^er  gemad^ten  Unterf(!^eibung  ber 
gemc^nlid^en  ^^oSp^orfdure  unb  bev  ^qrop^ogpl^orfdure   fügte 
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Oral^am*),  bie  Slngabeu  über  bic  Sleactlonea  ber  testeten 
berid^tigeub;  uod^  bie  ber  ÜJietapl^oSp^orfdure,  loeld^e  biSl^er  mit 
ber  ^9top^oäpl^or[dure  jufammengeroorfen  roorben  loar.  (Sine 
genauere  Unterfud^ung  ber  @atje  unb  ber  Umft&nbe ,  unter 
wtläftn  ein  ©atj  ber  einen  Slrt  r>on  ^l^oSpl^orfdurc  gu  bem  einer 
anberen  roirb,  ergab  il^m,  ba§  bie  SSerf^iebeul^eit  ber  brei  ^ßa^ 
rietdten  ber  ^l^oSpl^orfdure  n)efenttid|  auf  ber  ungleichen  ^enge 
bafifd^et  ©ubftanj  berul^e,  bie  mit  ber  ©dure  Dereinigt  fei  — 
elgentUd^er  Safe,  wie  ^Dletattor^be,  ober  bafifcj^en  äöafferS;  roeld^eä 
ol^ne  ^bdnberung  ber  in  bem  ©atj  porl^anbenen  ©dureoarietdt 
burd^  ^etaOo^rpb  erfe^t  unb  beiUmfe^ungen  beä  ed  entl^altenben 
©algeg  mit  anberen  ©atjcn  gegen  SÄetaUo^r^b  auägetaufd^t  wer- 
ben fönne.  3luf  bem  austreiben  bed,  im  ©egenfa^e  ju  bem 
^rpftaUifationSroaffer  in  pl^ogpl^orfauren  @a(jen  je^t  beftimmt 
unterfd^iebenen  bafifd^en  2Baffer3  burd^  ftdrfereS  ©rl^ifeen,  alfo 
auf  ber  SSerminberung  ber  mit  ber  ^l^oäpl^orfdure  nerbunbenen 
3Wenge  bafifd^erSubftang  berul^e  ber  Uebergang  uon  gen)5]^nUd^= 
pl^oäpl^orfauren  in  ppropl^oäpl^orfaure ,  unb  beiber  in  meta- 
pl^D^pl^orfaure  ®alge,  unb  bie  Ummanblung  biefer  SSerbinbungen 
in  umgefel^rter  SRei^enfotge  auf  ber  SBergröfeerung  ber  burd^  bie 
^^oäpl^orfdure  gebunbenen^Renge  bafifd^er  ©ubftang :  ber  mixt' 
lid^  burd^  bie  ®dure  gebunbenen  unb  nid^t  etwa  ber  i^r  nur  in 
fiöfung  S)argebotenen.  ^ie  gen)5^ntid^e  ^^oäpl^orfdure  fei 
d^arafterifirt  burd^  bie  SSereinigung  uon  3,  bie  ^^ropl^oäpl^or* 
fdure  burdf)  bie  üon  2,  bie  3Jietapl^oäp]^orfdure  burd^  bie  oon 
1  m.  bafifd^er  ©ubftanj  mit  1  9lt.  P0\  unb  bic  a3erfd^ieben= 
l^eiten,  roctd^e  bie  brei  33arietdten  ^l^oäp^orfdure  in  il^ren  ©algen 
geigen,  unb  bie  d^arafteriftifd^en  aSerbinbungäDcrl^dltniffe  bauern 
aud^  fort  für  bie  nur  mit  SBaffer  oerbunbene  ©durc:  bie  brei 
9Kobificatioucn  ber  ^^oSpl^orfdure  feien  im  freien  3uftanbe  brei 
oerfd^iebene ,  ungleid^e  SRengen  bafifd^en  SS$afferä  entl^altenbe 
^pbrate:  PO*4-3HO  bie  gcmo^nlid^c,  P0M-2H0  bie  >:p9ro^, 
PO*  [-HO  bie  üJietapl^oöpl^orfdure ,    unb  bie  ©atge  biefer  brei 


*)  PhiloBophical  Transactions  f.  1883,  Part  II,  p.  253. 
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SWobificationett  tettcn  jid^  von  bicf cn  ^^bratcn  burd^  Dott[tdnbige 
ober  t^cilroeife  (Srfc^ung  von  HO  burd^  RO  ab. 

@d  iDar  jje^t  feftgefteDt,  ba^  fid^  ntd^t  etioa  nur  eine  ©iure 
mit  ®afe  nad^  ocrfd^icbcncn  SScrpttniffcn  gu  ©algcn  oereinigcu 
tantt;  bereu  etueg  ftd^  al3  bag  neutrale  @a(j  begeid^nen  laffe, 
fonberu  ba^  burd^  bad  Sltom^  ober  $ormeIgen)id^t  einer  @äure, 
xoit  badfelbe  aU  bie  3uf^ni^^>if^^uii9  ber  @dure  audbrfldenb 
aujuuel^men  ift,  eine  gang  be[timmte  Slngal^l  oon  2(tom*  ober 
gormelgewid^ten  bafifd^er  ©ubftang  gebunben  fein  mufe,  wenn 
bie  ©dure  geroiffe  d^aralteriftifd^e  SJieactiouen  geigt:  fold^e,  xvit 
fte  ald  eine  @dure  oon  anberen  unterfd^eibenb  biSl^er  betrad^tet 
TOorben  waren,  (gö  roar  feftgefteKt ,  ba§  ba8  SBeftel^en  einer 
leben  ber  bret  3)2obificatiouen  ber  ^l^oSpl^orfdure  an  ein  foId^eS 

beftimmted  3uf<i^^^tif^^u^9^^^^^^^^ni^  ^^^^^  SSerbinbungen  ge^^ 
Inüpft  ift;  unb  oor  ber  ®etrad^tung  biefer  SBerl^dltniffe  trat  bie, 
roeld^e  @atge  aB  neutrale^  als  bafifd^e  ober  faure  gu  begeid^nen 
feien,  gurudf.  Unguldnglid^er  nod^,  al8  frül^er,  war  Jefet,  raaä 
man  für  bie  Unterf d^eibung  berSalge  einer  unb  berfelben©dure 
in  biefem  ©inne  in  ^nmenbung  gebrad^t  l^atte,  unb  al3  un- 
mSglid^  mu^te  e8  erfd^einen,  bag  man  aud^  l^ier  nod^  atö  neutrale 
@alge  etma  bie  begeid^uen  moUe,  in  meldten  1  ^tom-,  93erbinb= 
unggs  ober  Jlequioalentgemid^t  Saure  auf  l  ät.  Safe  RO  ent- 
Italien  fei. 

an  ben  oerfd^iebenen  ÜKobificationen  ber  ^IJoäpl^orfdure 
lernte  man  guerft  bead^ten,  maS  fpdter  für  bie  genauere  (Sx^ 
lenntnig  ber  ©duren  überl^aupt  fo  mid^tig  gemorben  ift:  baS 
SSerpitnig  ber  Sltomgemid^te ,  nad^  meld^em  baflfd^e  ©ubftaug 
mit  einer  ©dure,  je  nad^  ber  SRatur  ber  legieren,  oereiuigt  fein 
mftffe.  aid  mirllic^  oerfd^iebene  ©duren  mürben  aQerbingS  ba- 
mald  bie  f.  g.  3)^obificationen  ber  ipi^ogpl^orfdure  nod^  nid|t  oon 
allen  @^emilern  betrad^tet.  ©ra^am  mar  ber  ^nftd^t,  eS  gebe 
nur  (Sine  ^^ogpl^orf dure ,  unb  maS  man  ald  3)tobificationen 
berfelben  gu  unterfd^eiben  l^abe,  feien  SSerbinbungen  berfelben  mit 
inniger  gebunbenem  SäJaffer  (ober  baS  SCBaffer  oertreteuber  Safe 
in  ben  ©algen)  nad^  oerfd^iebenen  SSerl^dltniffen.     Rubere  (&^t^ 
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mifcr,  ®  er  je  t  tu  3  j.  SS.;  l^icttert  e8  für  wal^rf  d^einlid^cr ,  bafj 
man  bie  (S^ifteng  ifomerer  SRobiftcatioueti  ber  ißl^oiSp^orfdure 
fetbft :  PO'^  0.  ¥0\  je  nad^  bem  bem  ^^oäp^oratom  beigetegten 
©emid^t;  augunel^men  l^abe,  beren  SSerfd^iebenl^eit  auf  ungleid^er 
Sageruug  ber  l^ier  Dereinigten  elementaren  ^tome  berul^e,  aber 
barüber,  roie  bie  Sagerung  eine  ungleid^e  fei,  lieg  fid^  ntd^t  ein« 
mal  eine  93ermutl^ung  auäfpred^en.  S)ie  ^^odpl^orfdure  gab 
einen  nid^t  erflarbaren  ^a\l  t)on  ;3[fomerie  ab ,  toenn  man  ber 
biä^er  für  bie  ^pbrate  unb  ©alje  fauerftoffl^alttger  ©duren 
gültigen  Seigre  gemdg  annal^m,  maff erfreie  ^l^odpl^orfdure  fei 
ald  ndl^erer  iBeftanbtl^eil  in  ben  SSerbinbungen  ber  Derfd^iebenen 
^obiftcQtionen  berfelben  entl^alten;  in  i^nen  mit  ungleid^n  Si^ 
genfd^aften  auSgeftattet ,  n)aS  baä  SSer^dttuig  ber  iBereinigung 
mit  baflfd^er  ©ubftanj  unb  bie  JReactionen  betrifft,  ©ine  ©r« 
Ildrung  biefer  ungleid^en  @igenfd^aften  fd^ien  ftd§  aber  fpdter 
bei  anberer  9luffaffung  ber  nd^eren  Seftanbtl^eUe  gu  ergeben, 
meldte  man  in  ben  f.  g.  ^pbraten  unb  ben  ©algen  fouerftoff:« 
l^altiger  ©duren  angunel^men  l^abe. 

$.  3)at)9  l^atte,  mie  ©.  488  ff.  berid^tet  mürbe,  Don  1810 
an  fid§  bagegen  auägefprod^en,  bag  alle  fold^e  ißerbinbungen  in 
ber  bis  bal^in  Dorau^gefe^ten  SBeife:  als  aud  äBaffer  ober  ti- 
gentlid^er  SJafe  einerfeitä  unb  roafferfreier  ©auerftofffdure  an* 
bererfeitd  beftel^enb  gu  betrad^ten  feien,  o^ne  bafi  er  inbeffen  bie 
f.  g.  §pbrate  ober  bie  ©alge  fauerftoff^altiger  ©duren  atä  au8 
SBafferftoff  oberSRetatt  einerfeitö  unb  einer,  bem  (Span  ober  bem 
@]^lor  fid^  d^nli(!^  oerl^altenben  ©auerftoffoerbinbung  anbererfeitd 
beftel^enb  angefel^en  l^dtte.  @3  mar  ©.  491  ff.  l^eroorgul^eben, 
bafe  35ulong  guerft,  1815,  bie  lefetere  3luffaffung  oorbrad^te 
unb  meldten  SBiberf prud^  biefelbe  bamatö  f anb.  3)ie  dltere  Seigre 
über  bie  Sonftitution  ber  f.  g.  Jppbrate  unb  ber  ©alge  ber 
©auerftoff fduren  blieb  bie  l^errf^enbe.  93on  ben  fie  beftreitenben 
Slnfic^ten  ber  genannten  berühmten  ^^orfd^er  fam  in  ber  ndd^ft« 
folgenben  3^^^  mand^mal  nod^  £)ulong'd  SSorfteQungdmeife  in 
(Srinneruug  (ogl.  ©.  494  ff.),  aber  nid^t  gu  ^nnal(ime  unb  met« 
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tcrer  SluSbilbung;  ol^nc  &nflu^  mav,  bafe  S.  ©tncitn  1829*) 
für  bic  f.  g.  §ijbratc  organifd^er  ©durcn  cä  alä  roal^rfd^cinlld^cr 
anfal^,  [ic  cutl^altcn  nid^t  fertig  gcbilbcteä  SBoffcr  [onbern  bei  ^ 
bcr  einroirfung  von  9Retanoj:t|b  auf  fie  bilbc  [id^  erft  SBaffer, 
Tofil^renb  SRetall  an  bie  ©tette  von  SBafferftoff  in  bet  ©äure 
trete;  unbead^tet  blieb,  bafe  um  1830  einige  gl^emifer  dou  ge« 
ringerer  Slutorität  (J^.  glarl  1826,  3.  3.  ©riffin  1834) 
bcn  Sßofferftoff  in  jenen  Jg)^braten,  baä  SJietaU  in  ben  ©atjen 
nid^t  atö  mit  ©auerftoff  gu  SBaffer  ober  Ojrijb  t>erbunben  be= 
trad^teten,  unb  roeld^e  3wftt^w^^ttfÄ9wng  ber  anberen  (älemente 
ba  angenommen  ober  wie  dou  einer  Slnnal^me  nd^erer  Scftanb« 
tl^eile  gang  abgcfel^en  unb  bie  Angabe  ber  ^ufammenfe^ung  auf 
bie  ber  ©lemente  unb  be§  aSerl^filtniffeä  berfetben  befd^rdnlt 
würbe.  —  S)en  meiften  (Sl^emifern  galt  bie  altere  Seigre  aB 
etwas  faum  gu  Segroeifelnbeä ;  il^r  gemäß  rourbe  faft  burd^roeg 
bie  ^wf^i^'^^^l^fewng  ber  fauerftoff^altigen  ©duren  unb  ©algc 
angegeben,  unb  bie  ©erool^nl^eit,  in  bem  ©inne  biefer  Seigre  bie 
il^atf ad^en  gu  beuten,  befeftigte  bie  Uebergeugung  oon  ber  SRid^tig« 
leit  berf elben :  ba§  wirf lid^  S03aff er  ober  ÜÄetalloypb  unb  waff er= 
freie  ©dure  atä  gefonberte  Seftanbtl^cile  in  ben  f.  g.  ^pbraten 
unb  ben  ©algen  fauerftoffl^altiger  ©duren  entl^alten  feien. 

Slber  aud^  ©old^e,  bie  ein  beffereg  Urtl^eil  barüber  l^atten, 
mit  weld^er  ©id^erl^eit  fid^  über  bie  nd^ereu  iBeftanbtl^ei(e  d^emifd^er 
aSerbinbungen  urtl^eiten  laffe ,  l^ielten  bie  dltere  Seigre  für  bie= 
jjeuige,  wel^e  bem  d^emifd^en  äJerl^alten  ber  ©alge  am  Seften 
entfpred^e,  bie  wid^tigften  St^atfac^cn  am  Seften  auägubrüdCen 
geftatte.  ©oSerg'eliuS,  al3  er  1833  (in feinem ^a^teäberid^t 
für  1832)  befprad^,  in  wie  Derfd^iebencr  JBeifc  man  fid^  bie  gu 
einem  3üom  eines  fauerftoff^altigen  ©algeä  gufammengetretenen 
elementaren  %tome  gruppirt  beuten  lönne,  g.  S.  bie  in  bem  alS 
felenfaureS  3^^^^)^9^ul  begeid^neten  ©alge  entl^altenen  fo,  wieS)ieS 
bie  gormein  SnO+SeO»,  Sn+SeO*,  SnSe-f40,  SnO^-hSeO» 
angeben.    SBdre  bie  Sagerung  ber  ^ier  vereinigten  äöome  immer 


*)  ^anbbud^  ber  t^eoretifd^en  S^emie,  3.  «uft.,  IBb.  II,  @.  19. 
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biefelbe,  fo  roarbeu  alle  biefe  SSorfteaungen  flleid^  iuldffig  fein ; 
Deranfd^auUd^e  mau  ^  benSSau  be§  gufamtnenflefefetcn  atomeS, 
fo  toerbe  eä  namentlid^  «ar,  bafe  bie  bcn  belbeu  erften  gonncln 
cntfpred^eubcn  Äufid^teu  gleid^  rid^tige  feien  uub  e§  gang  gtei<!^s 
gültig  fei ,  melier  üon  i^nen  man  gut  aScrfiunUd^ung  bcr  3^*' 
fammenfcfeungäocrpttniffe  ben  SSorjug  gebe ,  wenn  man  nur 
confequent  bei  einer  bleibe.  Slber  bie  (Sjriftena  ifomerer  SSer^^ 
binbungen,  l^icr  beS  feleuigfauren  3i^^ox9bä  neben  bcm  fcten« 
f auren  ^innojnjbut;  fd^ücfee  eine  geroiff e  2(nnal^me  für  bie  ®rup^ 
pirung  berßlementc  in  einer  bcr  S5erbinbungen  auS,  wenn  mon 
biefe  Slnnal^mc  für  bie  anbere  mai^t;  bie  SSerfd^iebcnl^eit  ber 
beiben  genannten  ifomeren  35erbiubungcn ;  il^r  ungteid^eä  a3er:= 
l^alten  gegen  ein  Sltfali  werbe  burd^  bie  gormein  SnO,SeO» 
unb  SnO*;  Se02  auSgebrürft.  ©o  aud^,  alä  Serge liug  balb 
nad^l^er  (in  feinem  ^al^rcSberid^t  f.  1833)  noä)  einmal  barlegte, 
in  roeld^em  ©innc  er  bie  groge  über  bie  gonftitution  fold^er 
33crbinbungen  auffaffc.  ,R:5nnte  man  in  einem  fauerftoffl^altigen 
©alge  n)ie  g.  ®.  bem  fd^roefelfauren  Äupferojr^b  bie  Sagerung 
ber  ^tome  n)irllid^  feigen,  fo  roürbe  man  xotitx  bie  @dure  nod^ 
baS  Oygb  gefonbert  e;:iftirenb  finben,  beun  9llle3  fei  ba  ein 
eingiger  gufammcnl^dngenber  Äorper.  3n  gang  entfpred^enber 
3Beife,  n)ie  fo  eben  angegeben  mürbe,  I5nne  man  fid^  aud^  l^ier 
f el^r  oerfd^iebene  aSorftellungen  über  ben  binaren  ©au  bc3  ©alj- 
atomg  mad^eu,  meldten  gleid^e  ©ültigleit  guguerlennen  fei,  fo 
lange  ber  3iiftt^"i^^^olt  gmifd^en  ben  2ltomen  fortbauere,  ?lber 
für  bie  @rfaffung,  mit  bad  Salgatom  fid^  bei  Sinmirlung  ber 
eicctricitdt  ober  auberer  Äorper,  gumat  auf  naffem  SBBege,  oerl^alte, 
feien  einige  biefer  SBorftcltungen  weniger  geeignet ;  bei  ©etrad^t* 
ung  ber  aSerbinbung  alg  Cu-f-SO*  begreife  fid^  bie  ©rfe^ung 
beS  Tupfers  burd^  ein  anbereS  SRetaQ,  aber  bei  SQBegnal^me  bed 
ÄupferS  o^ne  @r[efeuug  besfelben  gerfaüe  ber  anbere  iBeftanb* 
tl^eit  SO*  gu  SO»  unb  0;  betrad^te  man  l&ingegen,  wie  2)ieä 
anberen  3ci^f «feungcn  entf pred^e  unb  aud^  bie  (5rf efeung  be8  ÄupferS 
burd^  ein  anbereä  SÄetaH  begreifen  laffe,  baä  ©alg  al8CuO-|-S08, 
fo  ^abe  man  gmei  e):iftengfd^ige  iBeftanbtl^eite;    auä  meldten  eS 
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tDiebcr  gufammcngcfcfet  rocrbcn  fonue.  68  fei  anäuncl^mcn,  bafe 
in  bicfcn  einfad^crcn  ©ubftangcn,  CuO  uub  80\  bic  elementaren 
Atome  fo  gu  einanber  liegen,  n)ie  in  ber  Serbinbung  berfetben, 
bcm  ©aljatom,  rodl^renb  bei  ber  S^^f^fe^^fl  ^^^  leiteten  gu  an* 
beren  ©ubftangen  bie  relatipe  Sage  ber  2ltome  abgefinbert  werbe. 
Sei  ber  Sefpred^ung  oon  Unterfud^ungen,  roelci^e  1836  begügüd^ 
neuer  fauerftoffl^altiger  fatjartiger  aSerbinbungen  belannt  rourben, 
dufeerte  fld^  Sergeliuä  in  feinem  ^al^reäberi^t  unter  ©ar* 
tegung,  wie  man  fi^  in  Derfd^iebenen  folci^en  ©algen  bie  bie 
fteinften  3:^eil^en  berfelben  gufammenfe^enben  elementaren  9ltome 
rdumlid^  georbnet  benfen  fonne;  einmal  mel^r  in  bem  ©inne, 
ba§  ein  ©efonbertfein  ndl^erer  ©eftanbtl^eile  in  einem  berartigen 
%i)tHä)tn  nid^t  angunel^men  fei,  unb  gerabeju  bal^in,  bafe  eine 
roafferfrei  abgefd^iebene  ©dure  rool^l  etmaS  2lnbere3  fein  lonne, 
alg  mad  in  bem  ^pbrat  ober  einem  ©alg  berfelben  @dure  als 
ber  faure  ©eftanbt^eil  ftel^e;  auf  bie  ber  l^ergebrad^teu  aSorfteff^ 
ung  über  bie  Gonftitutiou  ber  fauerftoff^altigen  ©alge  entgegen^ 
gefteDte :  ba|  biefe  ©atje  aud^  alö  nad^  2lrt  ber  ^alolbfalge  au8 
ÜRetaH  unb  einem  gufammengefefeten  ©algbilber  beftel^enb  an= 
gefeiten  werben  lönnen,  nal^m  er  l^ier  alä  auf  eine  mol^lbelannte 
33egug,  aber  bei  ber  Senufeung  ber  erfteren,  offenbar  t)on  il^m 
nod^  aß  bem  aSerl^alten  ber  betreffenben  aSerbinbungen  ent= 
f pred^enber  beurtl^eilten,  blieb  er.  Ser  dlteren  Se^re  gab  3)  u  m  a  8 
1836  in  feinen  SSorlefungen  über  bie  ipi^ilofopl^ie  ber  6l^emie 
T>or  ieber  anberen  über  bie  (Sonftitution  jener  f.  g.  ^pbrate  unb 
©alge  aufgeftellten  Slnfld^t  ben  SSorgug,  namentlid^  oor  ber 
5)ulong'8,  oon  roeld^er  er  ba  meinte,  fie  fei  bie  ©app'g  unb 
burd^  ^ulong  nur  unterftü^t  worben.  a3etrad^te  man  bie 
f.  g.  $9brate  ber  ©auerftofffduren  al8  bie  eigentlid^en  ©duren 
unb  fie  at8  2Bafferftoff= ,  bie  ©alge  al8  ^etaÜDerbinbungen 
fcmerftoff^altiger  Siabicale,  fo  ergebe  fid^  aUerbingS  Ueberein= 
ftimmung  begüglid^  ber  ©onftitution  aßer  ©duren  unb  aller 
©alge,  ber  fauerftoffl^altigen  unb  ber  fauerftoff freien;  aber  wenn 
au(^  biefe  aSetrad^tungdmeife  bie  (S^emie  betrdd^tlid^  gu  oer- 
einfad^en  fd^c^^e,  fo  fpredften  bod^  geroid^tige  iSrünbe  bafür,  fte 

Sttpp,  ^lmiitlun%  bcc  Chemie  3g 
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ju  DertDerfcn*  3^  ben  ©auerftofffdurcn  unb  bcn  ©aljen  bcr* 
felbcn  mü^te  man  alö  SRabicale  SSerbinbungeu  aunel^mcn,  beren 
ejriftenj  gangUd^  utibcroicfen  fei,  nnb  bie  oerfd^iebencn  äRobi- 
ficationen  ber  ^l^oäp^orfdure,  roeld^c  fo  leicht  in  etnanber  über* 
gelten,  unb  beren  gegeufeitige  SSejiel^ungen  burd^  bie  einfad^cn 
gormein  für  bie  §9brate :  P0^3»0,  P0^2H0^  PO^HO 
fo  gut  auägebrürft  werben,  —  biefe^Äobificationenbcr^l^o^pl^ors 
fdure  müßte  man  fogar  als  2Bafferftofföerbinbungen  ganj  oer^ 
fd^iebcncrJRabicole:  alö  POs,«^  ¥0\H^,  PO«,H  betraci^tciu 
Snbgültig  entfd^ieben  fei  bie  grage  aUerbtngS  nod^  ni(^t;  l^abe 
man  aud^  feiner  Slnfid^t  nad^  bie  SDaop^ Dulong'fd^e  Sät^ 
trad^tunggweife  gur  ^txi  gurudfguroeifen,  fo  Mnne  fie  bod^  Jebcn 
SlugenblidE  burd^  eine  neue  ©ntbedfung  baä  Uebergeroid^t  über 
bie  altere  Seigre  geroinnen. 

aSeranlaffung,  SDieä  anguerf ennen ,  fd^ienen  balb  bie  für 
einige  organifc^e  gdurcn  erl^altenen  SRefultate  gu  geben.  SBer^ 
geliuä  l^atte  früher  für  bie  al§  roafferfrei  betrad^teten  ©alje 
ber  Sitronfdure  bie  gormel  C^H^O^^RO  gefunben,  in  ber  ge= 
trodEnetcn  freien  ©dure  jebod^  auf  C*B»0*  nid&t  1  2lt.  «O 
fonberu  nur  %  biefer  SWenge  SBaffer.  1832  fanb  er,  baß  ein= 
gelne  jener  Salge  bei  ftdrterem  ©r^ifcen  noc^  V3  HO  verlieren 
unb  bann  in  SBBaffer  geloft  boc^  bie  urfprünglic^en  citronfauren 
Salge  geben;  er  betrad^tete  eä  alä  möglid^,  baß  in  htn  ftdrfer 
cr^ifcten  ©atgen  ein  Umroanblungäprobuct  ber  ßitronfdure  ent= 
galten  fei,  weld^eg  bei  @inn)irfung  oon  SOBaffer  biefe  roicber  gu 
bilben  Dermoge.  Slnberer  Slnfid^t  mar  1837  giebig,  roeld^em 
fi(^  SDumaS  anfd^loß*).  Unter  Segugnal^me  barauf,  bafe  nad^ 
il^ren  SSerfud^en  oicle,  na^  33ergeliuS  maff erfreie  citronfaure 
Salge  aSBaffer  in  bem  oon  S5iefem  gefunbcuen  aSer|dttniffe  oer- 
lieren  fönnen,   betrad^teten  jene  beibeu  Jyorfd^er  1837**)   biefeS 

•)  »gl  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  823 ;  Sinn.  b.  ?ljann.,  Job.  XLIV, 
@.  57. 

**)  Comptes  rendus,  T.  V,  p.  863 ;  joggen  bor  ff«  «nnolen, 
^b.  XLII,  e.  445. 
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aSBttffcr  als  nid^t  gu  bcr  6on[titution  bct  ©Uronfdurc  gcl^Srig ; 

baä  attomgcwid^t  bcr  roaffcrfrcien  ßitronfäiirc    fei  nid^t  burd^ 

C*»«0*  fonbcrnburd^C^^HftO^*  auögubrütfen,  unb  biefcö  ?ltom= 

gcroid^t  6itronfdure    l^abc  mau  alä  mit  3M0   bic  für  fid^  gc- 

troductc  ©durc,  alö  mit  3RÜ  bic  roirllid^  roafferfreicu  ucutralcn 

©aljc  bilbenb  gu  bctrad^tcu.      2lud^  für  bic  äBcinfdurc,   bereu 

aitomgeroi^t  »crgeliuä  burd^  C*H«0'^  (in  bcr  fr^ftaUiflrtcn 

©durc  mit  HO,    in  bcn  neutralen  ©aljcn  mit  RO  ocreinigt) 

audgebrüdFt  ^attc,  glaubten  Sieb  ig  unb  9!)umad,  ba^  c3  gu 

bcrid^tigeu  fei,  ba  aud^  rocinfaurc  ©aljc  (namcntlid^  bcr  Sred^* 

roeinftein)  dl^nlid^  wie  bic  citroufaurcn  bei  bem  ©rl^ifecn  SBaffcr 

ausgeben  fönneU;  beffcn  Elemente  trrtl^ümlid^  a(^  gu  bcr  Son- 

ftitution  ber  Sdure  gehörig  betrad^tet  worben  feien;  baS  Sltom* 

geroid^t  ber  roafferfreien  aGBcinfdurc  fei  rid^tigcr  burd^  C^HsO» 

gegeben,    bic  ^^f^mmenfebung  bcr  Irriftallifirtcn  ©durc   burd^ 

C«H208^  4«0,  bic  ber  neutralen  ©alje  burc^  C«H«ü«,2R0, 2»0. 

SBcbeutenb  Dcreinfad^t  rocrbcn  aber  bic  gormelu  bcr  SBcrbinbungcn 

biefcr  Sduren,    roenn  man  bic  Icfetercu  als  SBafferftofffduren 

bctrad^te:    bic  aßeinfdure  j.  ®.  alS  C^HO^^«*  unb  bcn  mit 

bem  9tabicalC»**20'>  vereinigten  SBafferftoff  atä  in  bcn  ©aljcn 

bcr  SSBeinfdure  tl^cilmcifc  ober  Doöftdnbig  burc^  2)ictaU  erfefet, 

3n  dl^nlid^cr  SBeife   laffc  ftd^  bic  (Sonftitution  ber  (Jitronfdurc, 

bcr  SRcfonfdure,   bcr  ß^anurfdurc  betrad^ten,    unb  oon  biefem 

neuen  ®cfid^t§punft  auS  ergebe  ]xä)  eine  unermartetc  förrocitcr^ 

ung  für  bic  Slnfic^tcn,  meldte  SDulong  bcjüglic^  bcr  Oyalfdurc 

auSgefprod^cn  l)abc. 

S)ic  Slnfül^rung  t)on  ©injell^citcn  nwr  nid^t  ju  oermeibcn 

bei  ber  Eingabe ,    wie  ^ier  mieber  l^erüorragenbc  6t)emifcr   fic^ 

Don  bcr  Sc^rc  loäfagtcn,  bafe  in  bcn  f.  g.  §r|braten  unb  ©algen 

oon  Sauerftofffduren  roafferfreie  ©dure  neben  2Baff er  ober  Ojrpb 

cntl^attcn  fei,  unb  roie  fie  ber  Setrad^tung  minbcftenä  cinjclner 

fotd^cr  f.  g.  J^pbrate  als  SCBaffcrftofffdurcn   bcn  SSorgug  gaben; 

wie  auöcrbcm  l^icr  gur  ©prad^c  gebracht  mürbe,  ba^  eS  ©durcn 

gebe,  auf  bereu  Sltomgcroid^t  nad^  bcr  9luSbrudESroeif e  ber  dltcreu 

ße^re  in  ben^pbraten  obcr©algcn  immer  mehrere  3ltomgeroid^tc 

38* 
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bafifd^er  ©ubftang  (**0  ober  RO)  tommeu.  (Segen  fotd^e  ?ltt* 
jid^ten,  iDeld^e  auf  but%reifenbe  Slbdnberungen  be§  d^emif(i^en 
©pftemeä  l^inauSginge.n ,  tüurbe  aud^  fofort  burd^  "SBergeliuä 
(in  feinem  ^al^reäberid^t  für  1837)  (Sinfprud^  erl^obcu,  n)eld^er 
namenttid^  bie  3bee  üon  einer  ©äure,  bcren  2ltom  gur  Sättigung 
3  %t.  Safe  bebürfe,  aU  eine  SSerirrung  begeid^nete,  ate  ein 
Slufgeben  ber  Orunbfdfce,  an  wetd^e  man  fid^  bei  ber  SSeftimmung 
t)on  2ltomgen)id^ten  gu  l^atten  l^abe.  2tber  bie  Slnftd^ten,  roeld^c 
ba  von  i^m  aU  unnotl^ige  unb  unguldffige  Steuerungen  eut^altenb 
beftritten  mürben,  blieben  jefet  bead^tet,  unb  erl^ö^te  SSebeutung 
erlangten  ftc  burd^  bie  auöfül^rlid^ere  JJartegung  unb  beftimmtcre 
gormulirung,  meldte  Sieb  ig  ber  im  SSor^ergel^enben  befprod^enen 
SRittl^eiluug  balb  nad^fotgen  lieg. 

ßiebig'S9lbl^anblung  über  bie  Sonftitution  ber  organifd^en 
©äuren*),  bie  1838  oeröffentlid^t  auf  bie  aSorfteUungen  ber 
S^emiter  einen  fo  großen  ein^ufe  auggeübt  l^at,  entl^iett  neben 
umf  angreid^en  eyperimeutaten  Unterfud^ungen  über  bie  3uf ammen» 
fcfcuug  oieler  organifd^er  ©fiuren  unb  ber  SSerbinbungen  bcr^^ 
f elben  bie  tl^eoretif d^en  SRefuttate,  meldte  auä  ben  für  biefe  ©durcn 
erfannten  I^atfad^en  abguteiten  feien. 

Sieb  ig  erörterte  gundd^ft,  in  ber  SluSbrudSroeife  ber  dlteren 
Seigre  über  bie  gonftitution  ber  ^^brate  unb  ber  ©alge  fauer- 
ftofffreier  ©duren,  nad^  meldten  aSerl^dltniffen  bie  ©erfd^iebenen 
©duren  fid^  mit  fflafen  oerbinben.  S)ie  ©l^emif er  feien  gerool^ut 
gemef?n,  bie  Quantitdt  ©dure,  meldte  ftd^  mit  1  2lt.  ®afe  t)er= 
einige;  aU  baä  ©emid^t  von  1  Sit.  ©dure  gu  betrachten;  aber 
für  eine  größere  Slngal^l  organifd^er  ©duren  fei  5Dieg  entfd^ieben 
eben  fo  irrig  mie  für  bie  Spi^oSpl^orfdure  unb  bie  Slrfenfdure. 
3n  itn  aSerbinbungen  ber  gewöhnlichen  ^l^oäpl^orfdure  fommen 
auf  1  9lt.  ber  Unteren  3  2lt.  bafif d^er  ©ubftang ;  bie  cerfd^iebenen 
©atge,  meldte  mit  berfelben  Safe  gebilbet  werben  fönnen,  fielen 
l^ier  nid^t  in  ber  Segiel^ung  gu  einanber,  mie  bie  bafifd^en,  neu= 
traten  unb  fauren  ©alge  fold^er  ©duren,  beren  neutrale  ©atge 


*)  «nnalen  ber  qj^armacie,  »b.  XXVI,  @.  113. 
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1  Sit  ©Äure  auf  1  Sit.  S5afe  entl^altcn;  t)on  ben  üDoppclfalgcn 
bcr  Icttcren  ©durcn  untcrfd^cibcn  fid^  aud^  bic,  grocl  öcrf d^iebcnc 
aSafcn  cntl^attcnbcn  ©atgc  bcr  ^l^oäpl^orfdurc ,  unb  namcntlid^ 
gel^c  in  jene  5)oppel[algc  nid^t  SRatron  neben  Äaü  ein,  rodl^renb 
bie  ^l^oSpl^orfdure  ein,  biefe  beiben  Slltalien  entl^altenbeS  ©alg 
gu  bilben  vtxmhQt.  ©iefeS  SSerl^alten,  [agte  Sieiig,  trenne 
bie  Sßl^oäp^orfdure  unb  bie  Slrfenfdure  con  ber  grSfeeren  ^a^ 
aUer  anberen  ©duren;  in  il^rer  (Sigenfd^aft,  p^  ^^^  mel^reren 
Sltomen  SBafe  gu  uerbinben,  liege  on  unb  für  p^  bie  gdl^igfeit, 
©alge  berfelben  ©laffe  mit  üerfd^iebenen  SBafen  gu  bilben,  oer^ 
fd^ieben  Don  benen,  bie  man  ^oppelfalge  nenne.  SluSbrüdtlid^ 
l^ob  er  l^eröor,  bafe  er  biefen  ßl^aratter  al8  entfd^eibenb  für  bie 
Sonftitution  biefer  unb  aUer  ©duren  betrad^te,  u)eld^e  dl^nlid^e 
aSerbinbungen  wie  bie  5ßl^ogpl^orfdure  bilben.  S)afür,  bafe  eine 
©dure  als  eine  fold^e  angufel^en  fet,  bereu  Sltomgen)id^t  roit  baS 
ber  gcn)5l^nlid^en  ^l^oäpl^orfdure  ft^  mit  3  2lt.  bafifd^er  ©ub= 
ftang  Derbinbe,  tarn  aud^  nod^  roefentlid^  in  SBetrad^t  bie  (Syifieng 
fo  gufammengefe^ter  nerfd^iebener  Steigen  t>on  ©algen,  bag  biefe 
fid^  t>on  einem,  3  Sit.  bafifd^en  SßafferS  entl^altenben  $9brat 
ber  ©dure  burd^  Eintreten  pon  SSafe  RO  an  bie  ©teile  pon  1, 

2  0.  3  Sit.  HO  ableiten  laffen.  ^n  entfpred^enber  Sßeife  würbe 
beurtl^eilt,  ob  einer  ©dure  ein  Sltomgemid^t  gulomme,  n)eld^eS 
(mie  baS  ber  ^propl^ogpl^orfdure)  fid^  mit  2  Sit.  bafifd^er  ®ub= 
ftang  vereinige.  iBead^tet  xomit  aud^  als  ein  SSemeiS  für  bie 
(Snfteng  fold^er  ©duren,  in  bereu  ueutrateit  ©algen  jldp  nid^t 
1  Sit  ©dure  auf  1  Sit.  S3afe  annel^men  laffe,  ba|  in  eingelnen 
gdtten  nad^  ben  Sflefultaten  ber  Slnal^f e  bei  biefer  Slnnal^me  auf 
1  Sit  S3afe  Srud^tl^eile  t)on  Sltomen  ber  in  ber  ©dure  entl^altenen 
eiemente  lommen.  —  g^r  eine  grofee  Slnga^l  oon  ©duren  be« 
fprad^  Siebig  auSfül^rlid^ ,  meldte  9iefultate  fid^  begüglid^  ber 
il^nen  beigulegenben  Formeln  unb  Sltomgemid^te  unb  ber  ^tx^ 
binbuttgSoerpitniffe  ergeben.  5)ie  gpanurfdure  mit  einem  brei^ 
mal  fo  großen  Sltomgemid^t  alS  baS  ber  S^anfdure,  bie  3ReIon« 
fdure  C"*40ii  (mafferfrei  gebadet),  bie  gitronfdure  C^^M^O", 
bie  ©erbf dure  feien  fold^e  ©duren,  bereu  ^pbrate  3  Sit.  SBaffer, 
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bcrcn  ©atje  3  %t  baftfd^c  ©ubftang  auf  1  %t.  bcr  ©dure  tnU 
Italien;  bie  ÄnaÜfaure  mit  einem  groeimal  fo  großen  Sltom* 
gewicht  alS  baS  ber  ©panfSure;  bie  Äomenfaure  C'^HH)«,  bie 
SSBeinfäure  C»«*0«ö^  bie  ©d^teimfdure  C"HK)'*  uub  mehrere 
anbere  otganifd&e  ©duren  feien  fold^e,  bcren§9brate22lt.  SBaffet, 
bereu  ©atge  2  3lt  bafifd^e  ©ubftang  auf  1  %t  ber  ©dure  tnU 
Altern  —  ©old^eSduren  uuterfd^ieb  Siebig  ba  aud^  burd^  bie 
feitbem  beibel^atteneu  33eueuuungeu  t)ou  beuieuigeu,  bereu  9ltom* 
gemid^t  fid^  mit  1  «t.  SQBaffer  gu  §pbrat,  mit  1  2lt.  Safe  gu 
einem  neutralen  ©alje  t)ereinige.  9Äau  lönue  bie  ©duren, 
fprad^  er  ba  auS,  in  eiubafifd^e ,  groeibaPfd^e  unb  breibafifd^e 
eintl^eiteu,  uub  l^abe  bauu  unter  einer  groeibajtfd^eu  ©dure  eine 
fotd^e  gu  Derftel^en ,  bereu  3ltom  fid^  mit  2  Sit.  S3afc  vereinige, 
in  ber  9lrt,  ba§  biefe  beibeu  2ltome  »ofe  2  m.  SBBaffer  in  ber 
©dure  (bem  §pbrate  ber  roafferfrci  gebadeten  ©dure)  erfe^eu; 
eine  entfprcd^enbe  Definition  ergab  pd^  bafür,  waä  unter  einer 
breibafifd^en  ©dure  gu  uerftel^en  fei. 

Sin  biefe  Darlegungen,  roeld^e  tr  als  roefentlid^  einen  2tud- 
brudt  für  beobad^tcte  2:]^atfad^en  abgebenb  anfal^,  fnüpftegiebig 
nod^  SBetrad^tungen  an,  bie  er  felbft  alä  bie  GntwidEelung  einer 
^ppotl^cfe  begeid^netc.  ©ie  betrafen  bie  ^^^8^  o^  ^^^  ^^  ^^^ 
f.  g.  ^pbraten  unb  ©algen  fauerftoffl^altiger  ©duren  roirftid^ 
SBaffer  ober  2JietaIlo):9b  einerfeitS,  roafferfreie  ©dure  anberer* 
feitS  als  nd^ere  SBeftanbtl^eile  angunel^men  l^abe  ober  berSlnPd^t 
gemdfe,  meldte  oon  35at)t|  für  einige  ©duren  aufgeftettt  unb 
t)on  ©u 1 0 n g  auf  bie  0):alfdure  angeroenbet  morben  fei,  2Baffer= 
ftoff  ober  SJletaH  alä  ben  einen,  aBeä  bamit  aSerbunbeue  als 
ben  anbcren  nd^eren  Seftaubt^eil.  ©eit  ^al^rcn  fei  er  bemül^t 
gemefen,  SSeroeife  gur  83egrünbung  biefer  Unteren  ^ppoti^efe 
aufgupnben,  benn  mie  oerlel^rt  unb  roiberpnnig  biefelbc  aud^  er* 
fd^eiuen  möge,  liege  bod^  in  il^r  eine  tiefe  Jßebeutung,  fofern  pe 
bie  d^emifd^eu  SSerbinbungen  in  eine  l^armonifd^e  ©egiel^ung  gu 
einanber  bringe:  bie  ©d^ranle  ndmlid^  nieberreiße,  weld^e 
gmifd^en  ben  2Bafferftoff=  uub  ben  ©auerpoff [duren,  ben  ©algen 
bcr  crftcrcn  unb  ber  (enteren   aufgerid^tet   morbeu  fei.      Die 
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l^ctrfd^cnbc  Slnftd^t  über  bic  (Jonftituttou  bcr  faucrftoff^altigcu 
©alje  bcrul^c  nid^t  auf  bcm  SWad^toeiS,  bafe  roirftid^  ®äurc  unb 
5Bafc  in  il^ncn  oorl^anbcn  feien;  man  roiffe  Sltd^tä  bejüglid^  beä 
3nftanbeS,  in  xotl^tm  fid^  bie  Elemente  groeietjufammengcfefeter 
Äörper  bcfinben,  f obalb  fid^  biefe  gu  einer  d^emifd^en  SSerbinbung 
Dereinigt  l^afien,  unb  wie  man  fid^  bie  eiemente  in  ber  S3er= 
binbung  gruppirt  ben!e,  berul^e  nur  auf  Uebereinfunft,  bie  bei 
bcr  l^crrfd^enben  9ln[id^t  burd^  bie  ©emol^nl^eit  gel^eiligt  fei. 
SBenn  man  SDopp'ä  9lnfid^t  gemd§  baS  S^roefelfSurel^pbrat 
als  bie  SGBafferftoffffiure  eineä  gufammengefc^ten  SRabicatä,  als 
SOM-H,  unb  baä  fd^mefelfaure  Äall  entfpred^enb  als  SO*fK 
betrad^te,  fo  miberftrebe  aUerbingS  bie  bnrd^  bie  le^jtere  gormel 
auSgebrüdtte  atnnal^me,  Äalium  fei  in  biefem  ©atg  neben  einer 
fauerftoff faltigen  ©ubftang  entl^alten,  itn  gemeinten  ©orfteö= 
ungen;  aber  etroaä  ebenfo  Unmal^rfd^einlid&eä  geftel^e  man  bod^ 
für  bie  ©c^roefelojanoerbinbungen  gu,  in  meldten  man  2öaffer= 
ftoff,  Äalium  u.  a.  atö  mit  einem  allen  ©d^roefel  ent^altenben 
SRabicat  enthalten  annel^me ,  rod^renb  man  fid^  in  ben,  biefen 
SSerbinbungen  gang  entfpredftcnben  bcrS^anfäure  ben©auerftoff* 
gel^alt  auf  jmei  ndl^ere  Seftanbtl^eile  üertl^eilt  benfe.  3)ie  2ln= 
fid^ten  über  bie  ßonftitution  d^emifd^er  SSerbinbungen  feien  nur 
35erbeutlid6ungen  beö  Serl^altenS  ber  Unteren ;  eine  fidlere  ©d^lu6= 
folgernng  auf  bie  ßonftitution  eineS  ÄörperS  taffe  fid^  barauä, 
rocld^e  3cYf cfeungen  biefer  geige,  nid^t  gießen,  fd^on  befel^alb  nid^t, 
weil  bie  3^^f^6u^9^Pi^öi>^cte  unter  oerfd^iebenen  23ebingungen 
oerfd^iebenc  feien;  jebe  StuR^t  über  bie  ßonftitution  eineg  Ä5r= 
perS  fei  wal^r  für  geroiffc  %aüt,  nngenügenb  für  anbere.  SSon 
biefem  @efid^töpunft  aus  fei  aud^35at)9*S2:i^eorie  gu  beurtl^eilen, 
meldte  Sieb  ig  entmidfelte.  ©duren  feien  l^iernad^  —  fo  fafetc 
Sie  big  baS@rgebni|  biefer  ©ntroidtclung  gufammen  —  geroiffe 
SBafferftoffoerbinbungen,  in  meldten  ber  SBafferftoff  vertreten 
werben  !onne  burd^  ÜRetaB,  neutrale  ©algc  bie  bei  ber  9Ser= 
tretung  biefeS  2ßaff erftoff S  burd^  eine  dquioatente  3Äenge  aJietaÜ 
refultirenben  Äorpcr.  S)cr  J)aü9'fd^en  Il^corie  rourbe  ber 
i^errfd^cuben  ßel^re  gegenüber  gundd^ft  nur  Dinbicirt,  ba^  fie  eine 
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fltofec  ^a^  d^emifd^cr  Jl^atfad^cn  cinl^citUcöcr  jufammettfaff c ; 
aber  Gingelneä  tDurbe  bod^  aI3  gerabe  nad^  i^r  DerftdnbUd^  bar- 
gelegt.  ®o  bic  ©yifteni  ber  Derfd^icbenen  ^l^oSpl^orfSurcn,  roetd^e 
jid^  bann  algaSBafferftoffoerbinbungen  Derfd^iebenerSRabicale  (aB 
P08,H8;  P0',«2j  PO»,«)  ergeben;  \o,  roefel^atb  bie  ©itbcr= 
fatje  Don  ©duren  bie  uorgugäroeife  jur  ©rmUtelung  be3  Sltoms 
geroid^teS  ber  Unteren  geeigneten  ©alje  feien:  weil  bei  Ännal^mc, 
ber  erfefebore  SBafferftoff  einer  ©Sure  bilbe  bei  ©inroirfung 
eines  aWetaHojrpbeä  mit  bem  ©auerftoff  beäfelben  SBaffer,  ein 
leidet  rebucirbareä  SWetaßo^b  befonberä  geeignet  fein  muffe, 
Jenen  ©afferftoff  ooHftdnbig  austreten  ju  laffen. 


S)cr  ©influfe  biefer  ®etrad^tungen  auf  bie  Slnftd^ten  ber 
ß^emifer  gab  fid^  nid^t  etma  barin  (unb,  ba§  jefet  aDgemeiner 
bie  f.  g,  ^^brate  unb  ©alje  fauerftoffl^attigereduren  im  ©inne 
ber  Jl^eorie,  roeld^er  Sieb  ig  ben  93orjug  gegeben  l^atte,  for- 
mutirt  werben  rodrcn.  Sie  big  felbft  betrad^tete  biefe  S:^eorie 
atö  weniger  geeignet  für  bie  unorganifd^e  ßl^emie,  weil  fie  eine 
ajlenge  nid&t  barfteHbarer  SRabicale  oorauSfe^e;  biefer  ©inrourf 
l^abe  in  ber  organifd^en  €l^emie  weniger  ju  bebeuten ,  wo  oud^ 
faft  alle  f.  g.  wafferfreien  ©duren  nid^t  barftellbar  unb  nur 
aSorftellungerf  feien.  $)ie  biSl^er  l^errfd^enbe  Seigre  bejüglid^  ber 
gonftitutiou  jener  ^^brate  unb  ©alje  würbe  im  Slßgemeinen 
beibel^alten  für  bie  Eingabe  ber  3^fÄ^w^€W^fei^"Ö  ^'^  ffi^  ^^^ 
Benennung  fotd^er  SSerbinbungen ;  aber  beutlid^er  aU  oorl^er 
waren  jje^t  bod^  95iele  fid^  ©eff en  bewußt,  bafe  nid^t  etwas  ftd^er 
erfannteS  barin  auägefprod^en  fei,  ba^  eine  anbere  SSorftettung 
über  bie  ©ruppirung  ber  Elemente  ju  ndl^ercn  Seftanbtl^eilen 
biefer  SSerbinbungen  einegleid^fallSbered^tigte  ober  felbft  rid^tigere 
fei,  unb  oft  finbet  fid^  in  ber  ndd^ftfotgenben  ^txt  Sejugnal^me 
auf  bie  2:i^eorie;  weld^e  auf  ben  oon  ^app  unb  SD u long  ge^ 
gebenen  ©runblagen  jefet  weiter  entwidfelt  unb  jur  Sead^tung 
ber  (S^emüer  gebrad^t  war.  ^Darüber,  in  weld^er  SÖBcife  SDiefeS 
gefd^a^,  l^atte  ic^  l^ier  etwaS  eingel^enber  ju  berid^ten ;  waS  bann 
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Don  (Singcincn   gur  Untcrftiitung   bicfct  Sl^corle   Dorgcbrad^t 
iDurbe,  !ann  aber  l^ier  nid^t  befprod^en  iperben. 

3n  bcr  3lu3bru(f3n)cifc  bcr  biSl^cr  gcttcnbcn  Slnfld^t  über 
bie  (Soniiitution  bcr  f.  g.  §9brate  unb  ©alje  fauerftoffl^altiger 
@dureu  fanb  aud^  jundd^ft  bie  Seigre  t)on  ben  mel^rbafifd^en 
©duren  (Singang  bei  ben  6$emifern.  JBejflglid^  biefer  Seigre 
mug  id^  mid^  gleid^falld  l^ier  barauf  befd^ranfen,  bargutegen,  xoit 
fic  in  bie  ßl^emie  eingefül^rt  würbe,  unb  baoon  abftel^en,  eben 
fo  auäful^rlid^  ju  oerfolgen,  nie  il^r  n)iberfpro^en  n)urbe  unb 
roie  fie  fid^  befeftigte.  $(udbauernb  rourbe  fie,  n)enigften3  in  ber 
Don  Siebig  il^r  gegebenen  Sluäbel^nung;  burd^  93erjeUu§  be^^ 
[tritteU;  xütnn  tiefer  aud^  nid^t  in  Slbrebe  [teilte,  ba^  einjelne 
©duren  ein  il^r  entfpred^enbeS  SBerl^alten  jeigen;  nod^  1846  be« 
trad^tete  ^ergeliug  bie  Seigre  Don  ben  me]&rbaft[d^en  @&uren 
als  eine,  roeld^e  porgugSroeif e  bagu  beigetragen  l^abe,  bie  ^Begriffe 
irre  ju  leiten  unb  rid^tigere  ©rfenntnife  gu  oerl^inbern.  2lber 
in  weiterer  Sluäbe^nung,  ol8  il^r  Dorl^er  gegeben  war,  befefttgte 
ftd^  biefe  Seigre  balb,  namentUd^  alä  bie  genaueren  Äenngeid^en 
anerfannt  würben,  nad^  weld^en  einbaflfd^e  unb  mel^rbafifd^e 
©duren  gu  unterfd^eiben  feien  unb  bie  Saficitdt  einer  ©dure 
fid^  f eftftetten  laff e :  ^enngeid^en  wie  bie  bem  d^emif d^en  unb  bem 
p59fifali[d^en  aSerl^alten  einer  ©dure,  ben  ©egiel^ungen ,  bie 
jwifd^en  ben  SRaumerfüttungen  beä  ^ormelgewid^teS  ber  ©dure 
unb  il^reä  neiftralen  Sletl^erä  ftattl^aben,  ber  befferen  ©rlenntnife 
ber  relativen  ©ewid^te,  mit  benen  gewiffe  etemente  (Äol^tenfloff, 
©auerftoff,  ©d^wefel  g.  SB.)  in  Sßerbinbungen  eingel^en,  ent= 
nommenen,  auf  weld^e l^in  ©erl^arbt  fd^onl842  bie Oyalf dure, 
bie  Äol^lenfdure ,  bie  ©d^wefelfdure  —  bie  biä  bal^in  als  ein* 
bafifd^e  angefel^cn  worben  waren  —  al3  gweibafifd^e  ©duren 
betrad^tete.  äBad  ©erl^arbt  l^ier,  waS  bann  weiter  er  unb 
fiaurent  als  bie  t>erfd^iebenbaftfd^en  ©duren  d^arafteri[irenb 
nad^wiefen  unb  balb  aU  9Rerfmale  für  bie  Unterfd^eibung  ber= 
felben  gufammcnftellten,  ift  l^eute  nod^  in  fold^er  SBeife  bead^tet, 
baß  id^  bei  fpecieüeren  eingaben  barüber  nid^t  gu  Derweilen  braud^e, 
wie  burd^  bie  genannten  (Sl^emiler  bie  Seigre  von  ben  mel^rbafif  d^en 
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©duren  il^rcr  icfeigcn  Sluöbilbung  gugcfül^rt  rourbc;  unb  aud| 
nur  gu  erinnern  l^abc  id^  l^ier  baran,  bafe  bie  fte  DerooUftdnbigenbe 
Unterfd^ibung  grolfd^en  bcr  Saficitat  unb  ber  [.  g.  Sltomicität 
einer  ©dure,  fo  roie  biefe  Unterfd^eibung  ftd^  erhalten  l^at,  burd^ 
SGBurtj  1859*)  formulirt  würbe. 


Sei  bcn  t)on  unä  biöl^er  betrad^teten  Erweiterungen  unb 
9lbdnberungen  beS  oonSaDoifier  begrüubeteu  ©^[temeä  waren 
bie  ßl^emifer  im  SlUgemeinen  (Siner  Slufid^t  treu  geblieben  ober, 
fd^ien  fie  jeitweife  aud^  für  eingetne  Äörperdaffen  aufgegeben, 
balb  wieber  gu  il^r  gurüdfgefel^rt :  bafe  ndmlid^,  wenn  man  fid| 
überl^aupt  bejügtid^  ber  Sonftitution  ber  d^cmif d^en  3Serbinbungen 
eine  aSorftettung  mad^en  wolle,  man  biefelben  aU  bindr  gc* 
gliebert  gu  bctrad^ten  l^abe.  93ei  allen  SÄeinungSoerfd^iebenl^eiten 
barüber,  wie  bie  elementaren  Sltome  in  ben©duren,  benSalgen 
u.  a.  gu  näheren  SBeftanbt^eiten  gruppirt  gu  benfen  feien,  ging 
man  baoon  au8  ober  lam  man  barauf  jurüdt,  ba|  jebc  8Ser= 
binbung  auS  gwei  Seftanbtl^eilen  gufammengefugt  fei,  j[cbcr 
biefcr  SSeftanbtl^eile,  wenn  nod^  gufammengefefet,  wieberum  au3 
gwei  ©ubftangen  beftel^e  u*  f.  f.  SQBie  biefe  Slnfd^auungäweife 
in  ber  electrod^emifd^en  2:i^eorie  Sluöbrudt  unb  burd^  fie  Unter- 
ftüfeung  fanb,  würbe  ©.  499  ff.  befprod^en.    Slud^  bie  Slabical» 


*)  Bulletins  de  la  Soci6t^  chimiqne  de  Paris,  1859,  p.  38,  OUd« 
fü^rlid^er  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^r.,  T.  LVI,  p.  342,  Bei  bcr 
^idcuHion  ber  92atur  ber  SJKlc^f&ure  itnb  ber  ©l^colffture.  aRillon'd 
Unterfd^etbung  ettt'  itnb  mehratomiger  Safen  ober  Säuren  (18i5;  Ann.de 
chim.  et  de  phys.,  3,  s^r.,  T.  XIII,  p.  142)  ^Qtte  fi(^  auf  ettoaS  gaug  Än- 
bercS  begogcn;  SWotagutt  ^atte  (1853;  Le^ons  6l6raentaire8  de  chimie, 
p.  331)  aU  ein«  ober  mel^ratomige  ©Auren  btejentgen  benannt,  toetd^e  üon 
9(nberen  atö  ein«  ober  me^rboflfc^e  begeid^net  tourben.  (Sine  anbere  8e« 
beutung,  aU  naä^f^tt  bei  9Bur(,  l^atte  1856  bei  @}  erwarbt  (Trait^  de 
chimie  organique,  T.  IT,  p.  641,  t)gl.  aud^  p.  805  s.)  bie  Unterf(^etbung 
ber  ^aftcit&t  unb  ber  ^tomicitat  einer  @&ure :  bie  ^et^erfd^h)efelffture  g.  8. 
fei  einbafifc^,  aber  (ba  il^r  SJ^oIecuI  bei  ber  t^pifd^en  )Betra(^tung9toeife 
auf  2  a^ol.  SBaffer  gu  begießen  fei)  gtoeiotomig. 
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tl^eoric  toar  bicfcr  S^coric  cutfprcd^cnb  auSgcbilbct  worbcn: 
unter  Slnerfcnnung  bc8  unglcid^cn  ctcctrod^emifd^cn  Sl^araltcrä 
Dcrfc^icbcncr  (Stcmcntc  unb  unter  ©crürfftd^tigung  bicfcS  6l^a= 
roWerg  für  bic  Scurtl^cilung,  wie  ein  geroiffeä  @(ement  aU  ein 
ndl^erer  SSeftaubtl^eil  ober  in  einem  ndl^eren  SBeftanbtl^eit  einer 
aSerbinbuug  entl^atten  [ei.  ©lemeute  won  fo  eminent  electro* 
negatioem  ©l^arafter;  roie  ©auerftoff  ober  ßl^tor,  würben  be« 
trad^tet  qK  ben  negatiüen  "Jl^eil  einer  einfad^eren  SBerbinbung 
ober  ber  SBeftanbtl^eile  einer  compticirter  ju|ammengcfefeten  ab« 
gebenb,  al8  mit  einem  ungerlegbaren  Äörper  ober  gufammens 
gefegten  3flabicalen  ju  Ojrpben  ober  ©l^toriben  Dereinigt,  ober 
al8  auf  gmci  nftl^ere  Seftanbtl^eile  ©ertl^eilt:  ber  ©auerftoff  auf 
bie  ©dure  unb  baS  Ojr^b  ober  bo3  SBaffer  in  ben  ©algen 
ober  ben  ^gbraten  fanerftoffl^altiger  ©duren,  ba8  Sl^Ior  auf 
ein  ßl^torür  unb  ben  Sl^lormafferftoff,  roeld^en  man  etwa  bamit 
Derbunben  annal^m.  Slbgefel^en  baoon,  ba^  nad^  ber  erweiterten 
SGBaffcrftofffdurentl^eorie  oon  fdure=  unb  fal^bilbenben  fauerftoff= 
l^altigen  Slabicalen  gefprod^en  rourbe,  nal^men  einige  S^emifer 
oud^  im  Slnfd^tufe  an  baS  biäl^er  l^errfd^enbe  Softem  fauevftoff= 
l^altige SRabicale  mie  g.  33.  ba8  93engoi|l  an;  aber  mie  S5ergeüu8 
unb  bie  il^m  fid^  anfd^tiefeenben  gl^emifer  fold^e  9lnna]^meu  Der* 
Toarfen  unb  ben  ©auerftoff  feiner  etectrod^emifd^en  SJlatur  nad^ 
als  oufeerl^alb  eineä  SRabicatö  flel^enb  betrad^teten ,  fo  rourbe 
$)ie8  lodl^renb  ber  ?lu8bilbung  ber  Siabicaltl^eorie  nod^  aH* 
gemeiner  für  ba8  ßl^tor  anerfannt:  bafe  e8  mofil  mit  einem, 
au8  Äol^Ienftoff  unb  aßafferftoff  beftel^enben  9tabical  Dereinigt 
fein  aber  nic^t  mit  ben  fo  tbtxi  genannten  (Stementen  in  bie 
3ufammenfetung  eineä  8labical8  eingel^en  fönne. 

©ie  Untere  Slnfid^t,  njcld^e  mefentlid^  auf  bie  Slnnal^me  ber 
etectrod^emifd^en  SSerfd^ieben^eit  be8  (S^Iorä  unb  be8  SBafferftoffS 
gegrünbet  mar,  unb  bamit  gugleid^  bie  gange  bisherige  2luf= 
faffung  ber  gonftitution  ber  organifd^en  aSerbinbungen  unter 
33orau9fe^nng  in  il^nen  entl^altener  gufammengefefeter  SRabicale 
rourbe  erfd&üttert  burd^  bie  (grfenntnife,  ba§  gl^lor  an  bie  ©teile 
DOn  SBafferftoff  in  fold^en  SSerbinbungeu  unter  gortbauer  be8 
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(i^cmifd^cn  gj^arattetä  bcrfelbcn  eintreten  fann.  S)ie  Seigre  üon 
ber  binaren  ©lieberung  bcr  d^emifd^en  aSerbinbungen  im  91II- 
gemeinen  lom  babnrd^  in  Slnfed^tung;  bcftritten  würbe  fle  gu^^ 
ndd^ft  auf  bem  ®ebiete  ber  organtf^en  Sbemie,  auf  n)eld^ed  fie 
üon  bem,  Idnger  bereits  burd^  fte  bel^errfd^ten  ber  unorganifd^en 
@]^emie  auS  ftd^  auSgebel^nt  l^atte.  ^er  gangen  ©ad^Iage  nad^ 
bot  bie  organifd^e  (Sl^emie  baS  geeignetere  lerrain  für  bie  ©e* 
Iftmpfung  beä  älteren  d^emifd^en  ©^ftemeS,  meld^eg  auf  ber  %n^ 
nal^me  fold^er  ©lieberung  ber  d^emifd^en  aSerbinbungen  beruhte. 
$ür  bie  ber  unorganifd^en  Sl^emie  }uge]^5iigen  ©ubftanjen  n)aren 
—  id^  l^atte  namentli^©.497f.  baran  gu  erinnern  —  Sttnfi^ten 
begüglid^  ber  binaren  ^ufammenfügung  fd^on  frul^er  in®eltung, 
als  bie ©lementargufammenf e^ung  berfelben  rid^tig  erfannt  mar; 
ben  dlteren  ^nfici^ten  roaxtn  bann  bie  neueren  angepaßt  n^orben, 
unb  maä  an  Uebereinftimmung  gmifd^en  jenen  unb  biefen  por- 
lag,  biente  ben  le^teren  gur  Unterftu^ung.  SlnberS  ftanb  eS 
für  bie  organifd^en  aSerbinbungen;  l^ier  ging  —  feigen  mir  ab 
t>on  Derfrül^t  geäußerten  unb  gundd^ft  roirfungdtoS  gebliebenen 
SSetrad^tungen  —  bie  genauere  ©rfenntnife  ber  (Slementar^ 
gufammenfe^ung  unb  ber  SSerfud^,  für  bie  relatii^en  ®en)id^te 
ber  Ileinften  Sl^eild^en  burd^  f.  g.  empirifd^e  gormein  einen  2luä= 
brudf  gu  gewinnen,  ber  2luf ftellung  pon  Slnfid^ten  barüber  porauS, 
rcie  bie  Elemente  gu  ndl^eren  Seftanbtl^eilen  in  biefen  Heinften 
Il^eild^en  gruppirt  feien;  unb  meieren  ©influfe  bie  für  bie  un- 
organif d^e  €l^emie  anerlannten  aSorfteUungen  nad^  eingelnen  Stid^t- 
ungen  ftetä  aud^  für  bie organifd^e  S^emie  ausübten:  im®anien 
maren  bod^  bie  fpecieQ  innerhalb  berle^teren  porgebradgten  9luf «^ 
faffungen  weniger  burd^  bie  Irabition  gefrdftigt,  aud^  ungleid^* 
artiger  bei  perfd^iebenen  aSertretern  ber  SOBiffeufd^aft  unb  nid^t 
fo  übereinftimmenb  ber  SRittl^eilung  beä  SBiffenä  gu  ©runbe  ge^ 
legt.  aSon  bem  ^l^eite  ber  @^emie  auS,  auf  meld^em  bie  Au- 
torität beg  $ergebrad^ten  weniger  gu  ^errfd^aft  gefommen  war, 
als  auf  bem  anberen,  ging  bie  Seftreitung  ber  Sered^tigung 
jener  Autorität  überhaupt  in  wirffamfter  aSeife  por  fid^. 
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SDafe  bei  ber  ©inroirfung  dou  S^lor  auf  folc^e  n)afferftoff= 
faltige  ©ubftaujen,  roetd^e  afö  ben  organifd^eu  SSerbinbungen 
nal^eftel&eiib  ober  gu  i^xitw  gel^Srig  augefc^en  würben,  ffiafferftoff 
austreten  unb  eine  äquioalente  ?Dlenge  S^Ior  baffir  eintreten  fann, 
war  fc^on  Dorl^er  für  eingelne  gdlle  beobachtet,  ©o  l^atte  j.  35. 
©a^^Suffac  bereits  1815  baS  bei  ber  @inn)irfung  oonSI^Ior 
auf  8Iaufdure  entftel^enbe  ^robuct  auf  ®runb  ber  auatogen 
SSoIumgufammenfe^ung  beSfelben  mit  ber  ber  93Iaufdure  aufgefaßt: 
ba^  in  bcm  erfteren  (acide  chlorocyaoique)  gl^Ior  ben  ffiafferftoff 
in  ber  Unteren  (acide  hydrocyanique)  erfefee.  ©o  l^atte  5^- 
raba?  1821  baSOel  beS  olbilbenben ®afeä  gu  f. g. 2lnbert]^alb= 
e^lorfo^tenftoff  umgeroanbelt  unb  auSbrütfUd^  bemerlt,  ba§  für 
iebeä  SBoIum  6^Ior,  roeld^eö  in  bie  erftere  SSerbinbung  eintrete, 
ein  gteid^  gro^eä  SSoIum  SBafferftoff  auS  berfelben  auägefd^ieben 
werbe.  ®o  l^atten  burd^  SSel^anblung  beS  ^ittermanbelötS  C"H«0« 
mit  e^lor  ay  5  ^  t  e  r  unb  8  i  e  b i  g  1832  eine  aSerbinbung  C^^H^GlO» 
erl^alten  unb  gerabegu  auSgefprod^en,  baß  l^ier  6^Ior  an  bie  ©teile 
von  aSafferftoff  trete.  Slber  fold^e  Dereingelte  ffiol^rnel^mungett 
l^atten  nod^  nid^t  erf ennen  laffen,  roaS  ald  9fiegel  bejügli^  beS  SluS- 
toufd|e3  Don  Söafferftoff  gegen  6^lor  gu  betrad^ten  fei,  unb  roo 
SSerbinbungen  beSfelben  Elementes  ober  berfelben  @ruppe  oon 
©lementen  einerfeitä  mit  äöafferftoff,  anbererfeitS  mit  6^lor  be= 
(annt  waren,  trat  me^r  Und^nltd^teit  beS  d^emifd^en  SSerl^altenS 
als  Uebereinftimmung  beä  Unteren  ^erDor. 

äBeiterge^eube  @rfenntnig  tuüpfte  fid^  gundd^ft  an  bie  Sbt^ 
ad^tung  ber  ©rfejjung  pon  Söafferftoff  in  roafferftoff^altigen 
SBerbinbungen  burd^  eine  dquioalente  3Renge  6^(or.  S)arauf, 
ba|  f otc^e  erfe^ung  in  ber  3legel  nad^  biefem  aSerl^dltniff e  ftatt» , 
finbe,  lenlte  S)uma3  im  Slnfange  beS  Sa^reö  1834*)  bie  Stuf:: 
merlfamfeit  ber  (S^emifer:  bei  ber  aSeröffenttid^ung  von  Unter* 
fud^ungen,  welche  u.  a.  aud^  bie  ^ufammenfe^ung  unb  bie  83ilb« 
ungSmeife  bedS^lorald  gum  ©egenftanbe  Ratten.  Unter  93egug« 
na^me  auf  3)aS,  wad  ®  a  9 » 8  u  f  f  a  c  bei  Sel^aublung  beä  SBad^feä 


*)  Annales  de  chim«  et  de  phys.,  2.  s^r.,  T.  LYI,  p.  140  ss. 
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mit  (§.i)Ux,  roaä  3)umaä  fctbft  bei  aScrfud^cn  über  bie  ©ins 
roirPung  bc§  ©l^lorä  auf  SlerpcutinSl  gcfuubeu  ^abc,  fprat^  ba 
ber  Sefcterc  baoon,  ba§  bei  fold^en  Umroanblungeu  Jebeä  aSolum 
eutiogene«  SDBafferftoffö  burd^  ein  gteid^  grofecä  aSolum  gl^tor 
crfcfet  iDerbe,  unb  alä  nur  fd^eiubar  biefer  SRcgel  roibcrfpred^enb 
crflärte er,  bafe aug  bem SlHo^of  G^mK>^ (C^3,H:=o,5fürO=8) 
bei  ber  einroirlung  von  61^lor  ßl^loral  CsH^CleQ»  entfiele :  bcr 
in  bem  9l«o^olC8H«,2HK)  in  ber  gorm  oonSBaffer  enthaltene 
äBaffer[toff  merbe  burd^  bad(SI^(or  ol^ue  @rfe^ung  nieggenommen, 
in  ber  gundd^[t  re[uttireuben  ©ubftauj  C^H^^O^  aber  werben 
6  3(t.  SBafferftoff  bur(|  eben  fo  Diele  Sltome  (S^lor  erfefet.  S)ie 
für  bie(Sinn)irIungbeä@^lorg  p^  ergebenbc  9fiegel  roerbc  geroi| 
auc^  für  atte  anberen,  SOSafferftoff  auä  SSerbinbungen  entjiel^enben 
Äorper  gelten,  unb  namentUd^  au(|  für  ©auerftoff  a(3  einen 
fold^en  Äörper  fudjte  SJJumag  SDieö  nad^juroeifen.  9llä  all- 
gemein  gültig  laffe  fic^  rool^l  betrad^ten,  bafe  bei  ber  ©inroirfung 
eiueg  fold^en  Äörperö  auf  eine  roafferftoff^altige  organifd^e  SJer* 
binbung  oon  bem  erfteren  eine,  ber  bcS  auätretenben  SGBafferftoff d 
dquiDalente  ^enge  aufgenommen  n)erbe;  möglid^  bleibe  bann 
immer,  bag  bie  bemgemdg  entftel^enbe  SSerbinbung  fid^  mit  bem 
eiuroirfenben  Äorper  felbft  noc^  Bereinige.  —  3^  ^^^  urfprüng* 
lid^en  SJiittl^eilung  biefer  Uuterfud^ungen  an  bie  Sßarifer  2lf abemie 
l^atte  5Dumag  ber  ^eroorl^ebung,  ba§  ba§  (Sf)lox  gemiffen 
Äörpcrn  SGBafferftoff  unter  ©rfefeung  beäfelben  3ltom  für  Sltom 
ent^iel^e,  bie  ©emertung  l^iugugefügt  *),  biefeS  JWaturgefefe,  biefeä 
©efefc  ober  biefe  i^eorie  ber  ©ubftitutionen  fd^eine  il^m  eine  be* 
fonbere  33eneunuug  ju  oerbienen,  unb  er  f daläge  bafür  bie  8e= 
geic^nuug  3JJctalepfie  oor  (/i«TdAr?\j>'i; ,  SSertaufd^ung) ,  meiere 
giemlid^  gut  auöbrüdfe,  ba^  ber  ber  Ummanblung  unterliegenbe 
Äorper  ein  (Clement  an  bie  ©teile  eineä  anberen,  ß^lor  j.  S. 
an  bie  ©teile  oon  SDBafferftoff ,  aufgenommen  l^abe.  älud^  baä 
(S^loral  bilbe  fid^  aud  bem  %lf o](|ol  burd^  ©ubftitution  ober  SReta« 


*)  MemoireB  de  rAcad6mie  des  sciences  de  rinBtitat  de  France, 
T.  XV,  p.  548. 
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Icpflc;  au(|  ©aiicrftoff  lönne  an  bic  ©tcKc  Don  SBafferftoff 
treten,  unb  bte  ©ffigfdurc  gel^örc  gleid^faüg  ju  ben  metateptifd^en 
^robucten  beS  ^Ifol^oB,  weld^en  ^umaS  übrigen^  bamal^ 
QU(|  ©ffigffiuuedtl^cr  unb  Slmeifcnfäure  gured^nete. 

Unter  einem  allgemeineren  ©efid^töpuntt  n>ar  jefet  bie  S3er= 
tretung  be3  SBafferftop  in  organifc^en  SSerbinbungen  aufgefaßt; 
bie  ©runbtage  für  bie  S^^re  non  ben  ©ubftitutionen  unb  für 
bie  SBegiel^ung  mel^rerer  iSubftangen  auf  @ine  unter  JBetrad^tung 
ber  erfteren  als  ©ubftitutionäberiDate  ber  tefcteren  war  gegeben, 
JBeftimmter  nod^  f ormulirte  D  u  m  a  ä  bie  in  ber  |efet  befprod^enen 
3Kitt]^ei(ung  bargetegte  ©rfenntnife  batb  nad^l^er*)»  ©ie  „Sl^e^rie 
ber  ©ubftitutionen"  njurbe  ba  Don  il^m  in  folgenben  SRegcIn 
auägcfprod^en :  SBerbe  einem  roafferftoff^altigen  Äörper  burd^ 
ei^tor,  Srom,  3ob,  ©auerftoff  u.  a.  SDBafferftoff  entgegen,  fo 
werbe  für  jebea  auätretenbe  2ltom  SBafferftoff  1  ?lt  ßl^lor, 
SBrom  pber  ^oh  ober  Va  2lt.  ©auerftoff  aufgenommen;  wenn 
ber  roafferftoffl^altige  Äörper  ©auerftoff  enthalte,  fo  gelte  bie^ 
felbe  Siegel  ol^ne  SRobification;  enthalte  ber  roafferftoff^altige 
ÄJrper  S3Baffer,  fo  werbe  ber  SBafferftoff  beä  Unteren  ol^ne  (Sr^ 
fa^  burd^  einen  anberen  ÄSrper  l^inroeggenommen,  aber  für  bie 
entgie^ung  beä  bann  nod^  übrigen*  SOBafferftoffä  finbe  ber  erften 
SRegel  gemdfe  ©rfefeung  ftatt.  SDaä  feien  Siegeln,  roeld^e  p^ 
auä  conftatirten  SSorgängen  ableiten,  unb  bie  Ableitung  fold^er 
Siegeln  muffe  ber  2(ufftellung  t)on  Sl^eorien  uorangcl^en. 

J)ie  SRegclmd^igfciten,  roeld^e  ®umaS  in  fol(^er  SBeife 
rennen  geleiert  l^atte,  fanben  oon  1834  an,  gundd^ft  bei  jüngeren 
frangöfijd^en  ß^cmifern,  öead^tung.  2lber  ein  weiterer  ©d^ritt 
in  ber  iefet  eingefd^lagenen  Slid^tung  rourbe  aud^  balb  getl^an : 
Saurent,  roeld^er  bamalä  (1834)  feine  mannigfaltigen  Sorfd^= 
ungen  unb  namentlid^  feine  ausgiebigen  Unterfud^ungen  über 
baä  9lapl^talin  unb  bie  oon  bemfelben  fid^  ableitenben  ©ubftangen 
bereits  begonnen,   bie  bei  ber  (Sinmirlung  beS  (Sl^lorä  auf  baS 


I 


*)  1834  im  a^at^eft  bed  Journal  de  pharmacie;  1835  im  Y.8anb 
feines  Trait^  de  chimie. 
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SÄapl^talin  entftel^enben  ^robuctc  aber  nod^  ber  alteren  ge^re 
gemfig  als  bie  (S^Ioroerbinbungen  DOn  ^o^lenmafferftoffeu  be« 
ttad^tet  l^atte,  brat^te  iu  bie  SubftituttouStl^eorie  nad^  bem  3^« 
treten  ju  berfelben  eine  neue  uub  frud^tbare  SBorftettnug :  bie^ 
bag  baS  @inge]^en  oon  (Sl^Ior  an  bie  ©teile  von  äBafferftoff  in 
einer  organifc^en  SSerbinbung  bie  @igenfd^aften  ber  Unteren  im 
ungemeinen  ungednbert  Iaf[e.  S)urd^  eine  ditif^t  oon  Slb^anb- 
lungen,  von  meldten  l^ier  eine  noUftdnbigere  Stnat^fe  gu  geben 
nic^t  tl^untid^  ift,  jiel^t  fid^  bie  @ntn)icfelung  unb  bie  S)arlegnng, 
bie  ffleanfprud^nng  nnb  bie  aSettl^eibigung  biefcä  ®ebanten§.  — 
^ie  ®ubftitutionStl^eorie;  xoxt  fie  Don  ^umaS  gegeben  roar, 
erfannte  fiaurent  juudd^ft,  1835,  an*).  Slber  atöbalb,  nod^ 
1835,  l^ob  er  alS  etroaS  von  i^m  felbftftdnbig  @rfannteS  ^eroor, 
bafe  bie  SSerbinbnng,  in  beren  gorm  ber  fnbjtitnirte  ffiafferftoff 
austrete,  frei  werben  ober  mit  bem  neu  entftanbencn  ©ubftitutionS= 
berioat  vereinigt  bleiben  ttnne**).  1836,  al8  Saurent  feine 
(fpdter  nod^  einmal  gu  ermd^nenbe)  3:i^eorie  ber  organifd^en  ^er« 
binbungen  barlegte,  nad^  meld^er  biefe  fid^  ableiten  von  ßol^Ien- 
roafferftoffen  als  f.  g.  ©tammrabicalen  burd^  SSertretung  beS  iu 
benfelben  entl^altenen  SQafferftoffS  burd^  anbere  Elemente  nac^ 
^equioalenten,  unb  burd^  Anlagerung  von  Elementen  ober  von 
SJerbinbungen,  —  ba  trat  beftimmter  nod^  l^ervor  bie  Seac^tung 
beS  vetfd^iebenen  SSerl^altenS ,  n>eld^eS  baS  an  bie  @teQe  von 
fubftituirtem  SCBafferftoff  in  einem  ©tammrabical  getretene  (S^lor 
unb  baS  in  ber  ^Jorm  von  ßl^lorroafferftoff  mit  bem  ©ubftitutionS= 
probuct  vereinigt  gebliebene  gegen  3leagenticn  geige  *♦♦),  unb 
bie  2luffaffung  eineS  ©ubftitutionSberivateS  unb  ber  ©ubftang, 
von  raeld^er  fld^  baSfelbe  burd^  @ubftitution  ableitet,  als  d^ntid^ 


*)  @o  g.  IB.  in  Annales  de  ohim.  et  de  phys.,  2.  sSr.,  T.  LIX, 
p.  219,  390  B.,  405.  )8gl.  S)umai$  in  berfelben  geitfc^rift,  3.  s^r., 
T.  XLIX,  p.  487. 

**}  Comptes  rendus,  T.  I,  p.  440;  Annales  de  chim.  et  de  phys., 
2.  s^r.,  T.  LX,  p.  223,  327. 

*•*)  Comptes  rendus,  T.  n,  p.  130,  T.  III,  p.  494;  Annales 
de  chim.  et  de  phys.,  2.  sSr.,  T.  LXI,  p.  125. 
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gebauter  unb  analoger  SSerbinbungeu.  ^m  weiteren  SSerfotge 
biefer  SSetrad^tungeu*)  tarn  ßaurent  mc^r  unb  me^r  ju  ber 
^ni'id^t,  bag  bie  Dou^umad  alä^ubftitutiou^t^eorie  gegebenen 
9lege(u  ungenügeub  unb  nic^t  gutreffenb  [eleu,  ba|  feine  eigene 
Subftitutiondt^eorie  etn)ag  baDon  ganj  SSevfd^iebened  fei.  <S^on 
1837  beaufprud^te  er  biefe  3:^coric  al8  nur  i^m  gugcl^örig  **), 
unb  TDad  er  aU  Don  i^m  ertannt  anfal^,  n)a]^rte  er  fid^  ebenfo 
entfc^iebeu,  alä  bie  Se^re  von  ber  ©ubftitution  ber  ©egenftanb 
ernftlid^ercv Eingriffe,  nameuttid^üonSeitenSBerjeliuä'  rourbe: 
atö  1838***)  SDiefer  gegen  ©u ma ö  bie Slnftage  erl^ob,  bafe  5)e|fen 
Subftitution^t^eorie  im  SOBiberfprud^e  mit  ben  ^^^^^^^^t^t- 
principien  ber  Sl^emie  unb  unter  SSerf ennung  ber  etectrod^emif d^en 
SSerfd^iebenl^eit  be§  Sl^Iorä  unb  beä  SQBafferftoffä  baö  eintreten 
beä  erfteren  an  bie  ©teile  beä  Unteren  in  organifd^en  SBerbinb^ 
ungeu  unb  Analogie  ber  (Sonftitution  fold^er  ©ubftanjen  an- 
nel^me,  in  bereu  einer  (5f|lor  SBafferftoff  in  ber  anberen  erfe^je. 
S)umaä  l^ielt  bamaBf)  an  feinem  ©ubftitution^gefeft  ate einer 
Pufig  jutreffenbeu  empirifc^en  SRegel  feft,  oerroa^rte  fid^  aber 
audbriictlid^  bagegen,  bag  er  bem  ©ubftitutionäberiDat  unb  ber 
urfprünglid^en  Subftang  analoge  gonftitution  gufd^reibe  unb  ber 
Slnfid^t  fei,  baä  in  eine  organifd^e  Serbinbung  an  bie  ©teile 
oon  aSafferftoff  eintretenbeß^lor  fpiele  biefelbe  9flotle  roie  biefer, 
©einer)  eitö  übcrnal^m  ßaurent  ff)  S3erjeliu8  gegenüber  bie 
ganje  SBerantroortUd^feit  für  biefe  2lnfid^t:  für  bie  SBel^auptung, 
ba^  bei  (Svfefeung  beö  SSBaff erftoffö  burd^  eine  dquioalenteTOenge 
eiucci  elcctronegatioen  ÄörperS  eine  ber  urfprünglid^en  noi^ 
analoge  ©ubftau}  entftel^e  unb  bie  (^igenfd^aften  bed  electro- 
negatioen  Äorperä    l^ier  fo  ju  fagen  oerljeimlid^t  werben ,    unb 


*)   meiere  Saurent  namentltd^   aud^  in  feiner,    1837  tiorgetegten 
^octor^^ijfertation  entniicfelte. 

**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  86r.,  T.  LXVI,  p.  326. 

***)  3n  einem  ©rief  an';3jtou5e:  Comptes  rendus,  T.VI,  p.633; 
Annales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s^r.,  T.  LXVII,  p.  303. 

t)  Comptes  rendus,  T.  VI,  p.  647,  69;"). 

tt)  Annales  de  cliim.  et  de  phys.,  2.  s^r.,  T.  LXXII,  p.  407. 
ftt^p,   ^twltfclung  ber  Cremte  39 
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gerabe  gegen  3)umag  nal^m  l^ier  Saure nt  bie  ©ubftitutioiid« 
tl^eorie  unb  namentlich  ben@ebanlen,  bag  baä@^Ior  ingemiffen 
gaUen  bie  SRoDe  beä  SBafferftoffä  fpielen  lonne,  aB  fein  eigcn^ 
iffnm  in  ^nfprud^.  ^6er  für  S)uma§  felbft  geftaUete  fid^  bie 
SSorfteQung,  ju  VDtli)tt  er  ftd^  in  biefer  Segtel^ung  gule^i  betannt 
l^atte,  nunanberS;  als  er  1839  bie  Umn)aubtung  ber  (£f|igf dure 
gu  3:ri(I^Ioreffigfdure  entbedt  l^atte:  gu  ber  93erbinbung,  bie  in 
auffaUenberer  SBetfe,  aU  je  Dörfer  beobad^tet  morben  loar, 
gortbauer  ber  d^aralteriftifd^en  ©igenfd^aften  einer  ©ubftanj  bei 
ber  (Srfe^ung  non  JBafferftoff  burd^  Sl^Ior  geigte ,  —  ba  ^ob 
S)umaS'*)  biefe  ^^ortbauer  beg  d^emifd^en  (Sl^rafterS  in  biefetn 
^aUe^  in  anberen  ^^dUen  beftimmter  l^eroor,  unb  ba|(Sl^tor  unb 
aSafferftoff  in  d^nlid^er  SBeife  gum  aiufbau  d^cmifd^er  3^erbinb= 
ungen  mitroirten  I5nnen.  Unter  entfd^iebenerer  ^Ingroeifelung 
ber  electrod^emifd^en  Il^eorie  unb  ber  ©ültigleit  ber  auf  fie  ge- 
grünbeten  SSorftellungen  über  bie  ©ouftitution  ber  organifd^en 
aSerbinbungen  legte  35 um  a 8  bamaW  unb  auSfül^rlid^er  1840**) 
—  ba  unter  9lnerfennung,  bafe  fc^on  cor  ber  Beibringung  ent= 
fd^eibenber  epperimentaler  Semeife  für  bie  3bentitdt  ber  SRoUe  beä 
äBafferftop  unb  be3  fubftituirenbeu  g^lorS  Saure nt  biefe  be= 
l^auptet  l^abe  —  in  ber  nun  non  il^m  entroidfeltenSe^re  dou  bcn 
d^emifd^enl^pen  bieSubftitutionst^eoric  im  2Bef entlid&en  inUeber= 
einftimmung  bamit  bar,  wie  fie  Don  Sau  reut  aufgefaßt  roorben 
mar.  5Da8  il^m  begüglid^  ber  jefet  beffer  atö  früher  geroürbigten 
©rfenntnife  gulommenbe  aSerbienft  glaubte  S)iefer  gegen  5)umaS 
in  weiter  gel^enber  SOBeife  fid^  roal^ren  gu  foöen***);  unb  aud^ 
nad^^er  noc^  [tetd,  noc^  bei  ber  9lbf äff ung  feiner  (e^teiv  unb  erft 
nad^  feinem  lobe  üeröffentUd^ten  ©d^riftf)    war  Sau  reut  be* 

*)  Comptes  renduB,  T.VIII,  p.609 ;  «nn.  b.  ?^arm.,  ©b.XXXII,  @.101. 

*♦)  Annales  de  ohim.  et  de  phys. ,    2.  ß6r.,   T.  LXXIII,   p.  73; 

fetner  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149 ;  9(nn.  b.  $^atm.,  8b.  XXXIII,  @.  258. 

♦♦♦)  Comptes  rendus,  T.  X.  p.  409;  2)uma8'  «nttoott  ha\tif>% 
p. 511;  Sautent'dihttgegnung  in  Ouedneüille'i^  Revue  scientifique 
et  indastrielle,  T.  I,  p.  339,  T.  II,  p.  50. 

t)  Methode  de  ohimie  (Paris  1854),  p.  241  ss. 
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ftrcbt,  nad^juroeifcn,  bafe  baä  bic  ©ubftitutionätl^corie  cigcntUd^ 
Äu^tnod^cnbc  DOn  i^m  ^crrü^rc,  bap  $)icä  Don  55cm,  auf  roaä 
5) um  ad  aufmcrifam  gemad^t  l^abc,  töcfcntUd^  ocrfd^icbcn  unb 
nur  baä  SGBort  ©ubftitution  ber  2lngabc  bc8  @incn  unb  bcS 
Ruberen  gemeinfam  gemefen  fei. 

S)a8  SBorJ^etgel^enbe  Idfet  beu  Slnt^ell  erfel^en,  meldten  einer= 
feiö  5)uma8,  anbererfeitö  Saurent  an  ber  SluffteHung  unb 
auSbilbung  einer  Seigre  l^atte,  bie  balb  in  ©egenfa^  gn  ben  biS^ 
l^er  bejüglid^  ber  Sonftitution  ber  d^emifd^cn  SSerbinbungen  gel= 
tenben  SSorftettungen  treten  unb  jur  Seftreitung  berfelben  fül^ren 
tnu^e.  3<ä^  lann  l^ier  uid^t  auf  eine  ^Darlegung  ber  ?lnfprüd^e 
eingel^ett;  roeld^e  anlä|lid^  ber  2luffteDung  biefer  Seigre  in  S3e= 
giel^ung  anf  bie  mit  il^r  üerfnüpfte  SBetrad^tung  ber  d^emifd^en 
SSerbinbungen  unter  anberen  ©efid^täpunlten ,  als  uorl^er,  für 
nod^  anbere  (Sl^emifer  erhoben  roorben  finb*).  9SoII[tSnbigIeit 
in  ben  eingaben:  Slennnng  3lffer,  bic  fid^  an  ben  ©iScuffionen 
bet^eiligten ;  unb  ^ufjdl^lung  f&mmtlid^er  babei  gemad^ten  ^u^ 
blicationen  unb  aller  bamit  in  ^ufammenl^ang  ftel^enben  Strbeiten 
barf  id^  aud^  nid^t  oerfud^en ,  xotnn  iä)  je^t  über  ben  @treit 
jmifd^en  ber  neuen  Seigre  unb  ben  dtteren  Änftd^ten  berid^te: 
über  bie  SSerfud^c  gur  aSert^eibigung  ber  lefcteren  unb  barüber, 
wetd^en  @rfafe  für  bie  geiftungen  berfetben  begüglid^  ber  Stuf- 
faffung  unb  Slaffification  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  bie  SSer= 
treter  ber  ©ubftitutiongtl^eorie  auf  @runb  ber  Unteren  geben 
ju  fSnnen  glaubten. 

S)eH  erften  Slnroenbungen  ber  ©ubftitutiongtl^eorie  jur 
Deutung  d^emifd^er  SSorgdnge  l^attc  Sergeliuä  baburd^  gu  be* 
gegnen  gefud^t ,  bag  er  il^nen  anbere,  ber  etectrod^emifd^en  S3e= 
trac^tungdnieife  entfpred^enbe  5)eutungen  a(§  bie  gemig  natur- 
gemdgeren  gegenüberfteUte;  in  ben  Don  Saurent  1835  unter= 
fud^ten  d^tov^altigen  Derioateu  beS  ?tap^talind  l^atte  er  g.  93. 
(in  feinem  ^a^vedberid^t  für  1835)  g^toroerbinbungen  fel^r  oer- 
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fd^tcbcn  jufamTncngefc^tcr  aber  nur  Äol^lcnftoff  unb  aGBaffcrftoff 
cntl^altcnbcr  SRabicalc  gefc^cn.  —  1836  (ogl.  ©.606)  Dcroffcnt 
liä^tt  SauTcnt   bic  ©runbjüge  einer  Z^toxit  ber  organifd^en 
SBerbinbungen,  rocld^e  fpfiter  t)on  ll^m  roeiter  auSgebilbct  mürbe: 
bie  ©runbgüge   ber  nad^^er  aU  Äerntl^eorie  bejeld^neten  ße^re, 
bie  roefentlid^  auf  bem  bamaK  bereits  bejüglid^  ber  Subftitution 
(Sriaunten  berul^ten.     Wlt  organifd^e  SSerbinbungen  l^abe  man 
abzuleiten  t)on  Äol^Ienroafferftoffen,  in  beren  fleinfteu  Il^eild^en 
bie  2ltomc  ber  ©lemente  nad^  einfad^en  ^ß^teuüerl^fiCtntfyen  ent^ 
l^alten  feien ;  in  biefen  f.  g.  gunbamental*  ober  ®tainm*9labicalen 
fei  SBafferftoff  erfefebar  burd^  äquivalente  3Jlengen  onbererSte* 
mente   (aud§  ©auerftoff  würbe  al^  in  fold^er  SBeife  SOBafferftoff 
in  bem  f.  g.  9fiabical  erfefeenb  betrad^tet),  unter  ^eroorbringung 
Don  f.  g.  abgeleiteten  SRabicaleu,  beren  ©igenfd^aften  nod^  beneu 
ber  ©tammsStabicale  d^nlid^  feien;   jeber  biefer  2trt  dou  SRabi- 
caten  fönnen  fid^  nod^  elementare  Sltome  (©auerftoff  ober  ßl^for 
ober  SBafferftoff  g.  33.)  ober  gufammengefefete  9ltome   (SBaffer^ 
©l^lorroafferftoff  g,  SB.)  anlagern  unb'  fold^c  aufeerbatb  eine«  JRa^^ 
bicalä  angelagerte  ?ltome  feien  leidster,  alä  bie  innerhalb  eines 
JRabicalS  an  bie  ©teHe  oon  SOBafferftoff  getretenen,    unb  ol^ne 
ba^  fic  erfe^t  werben  muffen,  burd^  d^emifd^e  Slgentien  l^inroeg- 
gunel^men;    bie  ©tamm^   unb   bie  abgeleiteten  SRabicale    feien 
neutrale    ober  mit  ©Suren  Derbinbbare  ©ubftangen,    rod^renb 
burd^  baS  ^wtreteu  oon  ©auerftoff  au^erl^alb  beS  9flabicalä  für 
bie  entftel^enbe  SSerbinbung   ber  gl^arafter  einer  ©dure ,    bur^ 
baä  ^utxtttw  anberer  Elemente  für  5)aS,    maä  bann  entftel^e, 
wieberum  ein  befonberer  Sl^aralter  bebingt  werbe;    bie  Slngal^l 
ber  JJol^lenftoffatome  in  bem  SÄabical  unb  bie  ber  SOBafferftoff- 
atome,    weld^e  in  bemfelben  Dor^anben,    begiel^ungSmeife  burd^ 
dquioalente  9Kengen  anberer  Glemeute  erfe^t  feien,  fei  bie  ndm* 
lic^e  für  alle  bie  SSerbinbungen,  meldte  man  alä  Don  einem  unb 
bemfelben  9iabicale  pd^  ableitenb  gu  betrad^ten  l^abe.    Seffer  gu 
DerbeutUd^en,  wie  er  fid^  bie  a3egiel^ungen  uerfd^iebener  93erbinb= 
ungen  gu  einem  ©tamm=9labical  beute,  ia^  ©intreten  beö  Sl^lorä 
an  bie  ©teile  beä  SKaff erftoffs  unb  ba§  baä  erftere  bie  9loUe  beS 
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Icfetcrcn  fpiclcn  tinnt,  fud^tc  hann  nod&  2  au  reut  1837  (t)g(. 
©.  607),  iubcm  er  bie,  bauu  al§  ©tamm=Äcrue  bejeid^uctcu 
Äol^leuroafferftoff e ,  von  roeld^eu  bie  orgaulfd^eu  aSerbiubuugcu 
abjuleiteu  fcieu,  eiufad^ereu  Ärpftallgeftatteu :  ^riämeu  g.  33. 
Dcrgtid^,  in  bereu  ©den  bie  Äof)Ieuftoffatome,  in  bereu  Äauteu 
bie  SSBafferftoffatome  [tel^cu,  roo  uuu  au  beu  ©ubeu  eiuer  fold^eu 
©ruubform  uod^  9lubcreä  augclagert  aber  ol^ne  3Seruid^tuug  ber 
©ruubform  abfpaltbar,  roo  ol^ue  Slbduberuug  ber  ©ruubform 
iu  il^r  eut^atteueräöaffcrftoff  burd^  eine  dquiüaleute  3Reuge  eineä 
aubereu  ©lemeuteä  uuter^eroovbriuguug  von  abgeleiteteu  Äerneu 
erfefct  feiu  föuue.  —  Slud^  uad^  bem  SBefanntroerbeu  biefer  Se- 
trad^tuugäroeife  erad^tete  eS  S3ergetiu3  uid^t  alä  uStl^ig,  fte 
uub  $)a3,  loaS  fle  bejüglic^  ber  ©ubftitutiou  eutl^iett,  gu  roibers^ 
tegeu.  SRur  ©ou  eiuigeu  ber  von  ßoureut  1836  aufgefteUteu 
Sdjje  ua^m®ergeliuä  iu  feiuem ^al^reSberid^te  SWotig,  um  bie 
SSemerfuug  l^iugugufügcu,  für  eiue  Jl^eorie  üOufoId^erSefd^affeu= 
^eit  erfd^eiue  i^m  eiue  weitere  33erid^ter[tattuug  aU  überpüffig. 
Uub  wtnn  Siebig  batb  uad^l^er  (1838)  Saure ut'g  Sl^eorie 
eiue  eiugel^eubere  93ef pred^uug  *)  guroeubete,  fo  gcfd^al^  $)ie3  uid^t, 
roeil  er  iu  i^r  etroaä  9lugucrfeuueubeä  faub  uub  um  i^r  eiueu 
@iuflu§  auf  bie  eutroidteluug  ber  ßl^emie  gugugefte^eu,  fouberu 
um  bargulegeU;  ba^  fie  uuroiffeufd^aftlid^,  uuuütj  uub  fd^dbtid^ 
fei.  5)cu  barftellbareu  Äol^teuroafferftoffcu  rourbe  bie  gdl^igfeit 
abgcfprod^eu,  Serbiubuugeu  gu  bilbeu,  iu  meldten  fie  uugerfefet 
uo(^  als  Seftaubtl^eile  eutl^alteu  feieu;  werbe  eiuem  fotd^eu 
Äol^teuroafferftoff  eiue  geroiffe  ?Dleuge  SBafferftoff  eutgogeu,  fo 
trete  bafür  meiftcuS,  iu  Uebereiuftimmuug  mit  bem  begüglid^  ber 
93ertretuug  ber  Glemeute  (Srf auuteu,  eiue  dquioateute  3Keuge 
beä  gerfefeeubeu  ÄSrper^  eiu,  uub  biefe  9lrt  uon  ^txltQnnQ 
werbe  gang  groedtmd&ig,  fo,  wie  ©ie8  iu  neuerer  3^it  melfteuä 
gefd^el^e,  al8  ©ubftitutiou  bejeid^net.  geftge^alteu  würbe  dou 
Sieb  ig  barau,  bafe  in  beu  organifd^eu  Serbiubungen  gufammeus 
gefegte  9labicale  eutl^atten  feieu,    weld^e  fid^  wie  uugerlegbare 

*)  «nnolen  ber  ^^armacie,  »b.  XXV,  6.  1. 
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Körper  ocrl^atteii  (ogl.  ^£.578);  e«  fei  f dornet,  Jefet  eine  anbete 
anftd^t  gugutaffen,  uub  bie  Slufgabc  bcr  (S^emifer  fei,  au^  ber 
großen  3o^t  ^^^f^i^  aSerbinbungen  bie  bemfelben  SRabical  ju« 
gel^örigen  aufgufinb^n. 

S)ie  SRcfultate  ber  Unterfud^ungen  frang6fif<l^et  (gl^emifer, 
loeld^e  S)iefe  ber  ©ubftitutiondtl^eorie  gemdg  beuteten,  mürben 
aber  balb  ga^treid^er  unb  griffen  aud^  in  biejenige  Slbtl^eilung 
ber  organifd^en  (S^emie  l^inein,  in  weld^er  bie  Siabicaltl^eorie 
gule^t  ald  gang  befonberS  befeftigt  betrad^tet  n)Drben  war.  1837 
oer5ffeutlid^te  ^Jialaguti  Unterfud^ungen  über  bie  @inn)irtung 
beg  (S.ffiox^  auf  verfd^iebene  Sletl^erarten ;  and  bem  gernftl^nlid^n, 
bamaB  a(S  ^et^plo^^b  G^H^O  betrad^teten  Slet^er  erl^ielt  er 
eine  ©nbftang  dou  ber  3ufammenfefeung  C*S'G1»0  (nad^Ser* 
geling  ©d^reibart  ber  gormein),  au3  ben  oon  ©aucrftoff^^ 
fduren  gebilbeten  äet^ern,  in  roctd^en  neben  wafferfreler  @dure 
%tti)r)lojnfh  angenommen  rourbe,  Subftangen,  in  benen  an  ber 
Steüe  beg  lefeteren  biefclbe  d^torl^altige  »erbinbung  C*H»4^10 
entl^atten  mar.  S^fet,  wo  biefe  SSerbinbung  al8  eine  nod^  bem 
Stetiger  analog  conftitnirte  l^ingefteUt  mürbe,  fprad^  fld^  83 er* 
geliuä  energifd^er  gegen  eine  fold^e  Sluffaffung  unb  bie  i^r  gu 
©runbe  liegenbe  ©ubftitutionätl^corie  auö.  Oegen  biefe  er^ob 
er  1838  (ogt.  vS.  607)  ben  Vorwurf ,  bafe  pe  bem  gortfd^ritt 
ber  äBiffeufd^aft ,  ber  ricl^tigen  ©rfcnntnife  bcr  d^emifd^en  a3or* 
gdngc  l^iuberlid^  fei;  bie  2lnna]|mc,  bafe  (£^lor  an  bie  ©tette  »on 
aOBafferftoff  in  organifd^en  aSerbinbungen  treten,  baft  baS  fo  ent* 
ftel^enbc  ^robuct  nod^  mit  ber  urfprünglid^en  ©nbftang  anolog 
conftituirt  fein  fonne,  fei  ben  gunbamentalprincipien  ber  (gi^emte 
roiberftreitcnb;  bie  electroncgatioe  SRatur  beä  6^lorö  unb  ba« 
grofie  aSerraanbtfd^aftäoermögen,  baä  il^m  gufomme,  bebinge  mit 
^iotl^menbigfeit,  ba§  cg  alä  ein  bef onbcrer  Seftanbt^eil  infold^en 
l^erbinbungen  cntl^alten  fei,  nid^t  in  bie  3Mfttttii"^^f«fe^*«ß  ^^^^^ 
J)iabicatg  eingcl^en  tonne.  (Sine  (ärltdrung  bafur,  bafe  bod^  gmei 
©ubftangen,  bereu  empirifd^e  ijormeln  ßl^lor  in  ber  einen  wie 
S33afferftoff  in  ber  anberen  erfefcenb  geigen ,  in  d^nlid^er  sBeife 
SSerbinbungen  eingugel^en  oermSgen,  oerfud^tc  33  er  geling  je^t 
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auf  @runb  ber  aSorftcttung,  bafe  einem  in  geroiffet  Slrt  [id^  Der- 
l^altenben  Ä5tpet  ein  anberer  jugefügt  unb  il^n  in  aSerbinbungen 
begleiten  linne,    ol^ne  an  bem  SSerl^alten  jeneg  Körpers  ettoad 
äBefentlid^ed,  ol^ne  namentlid^  feinSSerbinbung^Dermögen  ju  änbern. 
(£d  n>ar  blefe  SSorfteUung  feineän)egS  eine ,    jur  S)eutung 
ber  (Sonftitution  Don  ©ubftitutionSberiDoten   neu  porgebrad^te ; 
fie  ftnbet  fid^  fd^on  Diel  früher,  unb  aud^  nic^t  »feiten ;  aber  nur 
an  SBeniged  barf  id^  l^ier  erinnern  um  gu  geigen,  n)ie  fie  bereite 
oorl^er  mel^reren  ßl^emifern  aU  eine  bered^tigte  erfd^ienen  war. 
Salb  nad^  ber  ftd^eren  Srlenntnig  berS^ifteng  ber  Degetabilifd^en 
Safen  loar  Don  9tobtquet  bie,   Don  SSerjeliuS  aud^  fp&ter 
feftge^altene  9(nftd^t  aufgefteUt  morben ,   bag  hiefe  ^5rper  %m^ 
monial  atö  bad  t^re  bafifd^en  @igenf d^aften  Sebingenbe  mit  einer 
anberen  ©ubftang  innig  vereinigt  entl^alten.     3)arauf,  ba|  ge- 
wiffe  ©ubftangen  fid^  mit  ©duren  uereinigen  fönnen,   ol^nc  bei 
ber  SReutralifation  ber  legieren  burd^  eine  SBafe  abgefd^ieben  gu 
merben,  l^atte  Sergeliud  1822  aufmerffam  gemad^t,  unb  u.a. 
bie  3)ti(d^f&ure  für  eine  fold^e  SSereinigung  t)on  @ffigfdure  mit 
einer  elgent^ftmlid^en  tl^ierifd^en  ©ubftang  gel^alten.    S)ie  TOanbel* 
fdure  n)urbe  oon  Sieb  ig  1836  a(d  eine  fold^e  SSerbinbung  au3 
Sittermanbelöl  unb  9lmeifenfdure  betrad^tet;  in  ^em,  roaS  über 
bic  sprobucte  ber  ©inroirlung  gemiffer  ©duren,    t)or  allen  ber 
©d^roefelfdure,  auf  organifd^e  ©ubftangen  fd^on  langer  unb  bann 
namentlid^  feit  1834  burd^  Unterfud^ungen  t)on  ^itfd^erlid^ 
belannt  war,  f d^ienen  gleid^f aOä  ©emeif e  für  bie  ©nfteng  f otd^er 
aSerbinbungen  gegeben,      2ln  frül^ere  ?lnfd^auungen    fld^   an^^ 
fd^liefeenb   war  alfo  bie  ©rlldrung,    roeld^e  SergeUu^  1838, 
bei  ber  gule^t  befprod^enen  9lu8taffunfl  gegen  bie  ©ubftitutionä- 
t^eorie,  baf ür  gab,  wefel^alb  fld^  bie  »erbinbung  O*H»01K)  bem 
2let^9lor9bC*«»0  analog  Derl^atte :  bie  erfterefei2C61+C»H-M3^ 
aud  einem  6I^Ior!ol^lettftoff  unb  ?Wet^qlo):i)b  fo  aufammengefilat, 
ba|  bag aSerl^alten  beö  lefeteren  fortbefte^e  unb  ingoige  S)e^exi 
jldj  bie  gange  aSerbinbung  dl^nlid^  toie  baä  «letl^Tjtoy^b  mit<5a\xx 
ocreinigen  !5nne.  --    3n  ber  ?lttu)enbung  biejer  ©etrad^tun^^ 
weife  auf  bie  bei  ©ubpitutionaDOradugen  entfie^nben  ^rob\^,, 
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ging  fflcrgcliuä  bann  weiter,  um  gegenüber  bcn  ber  ©üb- 
ftitutionätl^eorie  entfpred^enben  unb  an  fie  anfc^üe^enben  ?[n- 
fid^ten  über  bie[e  SSerbinbungen  nad^juroeifen,  bag  bie  Sonftitution 
berfelben  ganj  im  ©nflange  mit  ber,  ber  etectrod^emifd^en  Seigre 
gemdg  auSgebilbeten  [Rabicaltl^eorie  aufgufaffen  fei. 

aSerantaffung  bagu  bot  fid^  balb.  3laü)  ber  (Sntbecfung  ber 
e^toreffigfdure  Derglid^  SDumaä  (Dgl.  ©.  608)  1839  biefc 
alä  C*€180»,*40  ber  effigffiure  C^H^O^HO  alä  eine  a^ntidl 
conftituirte  ©ubftang;  in  ber  @jci[teug  berfelben  unb  in  ber 
Slel^nlid^feit  ber  ©igenfc^aften  mit  benen  ber  ©ffigfäure  fanb  er 
einen  weiteren  unb  entfd^eibenben  SSemeiS  bafür,  baft  in  einer 
organifd^en  Serbinbung  ßl^lor  an  bie  ©teUe  oonaCßafferftoff  treten 
lönne,  ol^ne  bafe  bo§  aSerl^atten  berfelben  roefentlid^  abgefinbert 
werbe.  Unter  ben  organifd^en  Äorpern  eriftiren,  wie  5)uma^ 
ba  auf  ®runb  ber  fflegie^ungen  groifd^en  ber  G^loreff igfdure  unb 
ber  ©ffigfdure,  bem  g^loral  unb  bem  SUbel^pb  au^fprad^,  ge= 
raiffe  S^pen,  welche  unter  ^Jortbauer  be§  (Srunbd^arafterö  be= 
ftel^en  bleiben,  wenn  an  bie  Stelle  von  SBafferftoff  in  i^uen 
ßl^lor  ober  ein  d^nlid^eä  Clement  gebrad^t  werbe.  3"^^"^"^^^^' 
ftettungen  oon  ©ubftitution^probucten  berfelben  ©ubftanj  uuiev 
fid^  unb  mit  biefer  waren  fd^on  oorl^er  gegeben  worben:  fo 
burd^  Saurent,  burc^  ^legnault  für  bie  ©ruppen,  weld^e 
ba$  9lap]^tatin,  baS  ölbilbenbe  @ag  u.  a.  gu  '^u^gang^punftcn 
l^aben;  einen  d^nlid^en  SBau  foldfjer  S3erbiubungen,  fofern  ba^ 
fubftituircube  ©lement  an  bie  Stelle  beö  fubftituirten  SBaffer^ 
ftoff^  trete,  l^atte  bereite  2  au  reut  angenommen,  unb  oou  ber 
(Sr^altung  ber  SRoleculargruppirung  bei  bem  Uebergaug  einer 
aSerbinbung  in  eine  anbere  burd^ Subftitution  f^on3legnault 
(1838)  gefprod^en.  ©ine  erneute  SBead^tung  wenbete  5)umaS 
ber  2lnffaffung  einer  9?erbinbung  unb  einer  fid^  di^nlid^  oer= 
l^altenben,  alä  ©ubftitutionäprobuct  oou  i^r  ableitbaren  burd^ 
Beilegung  beofelben  ^ippuä  gu  {roa^  barunter  gu  oerftel^en  fei, 
würbe  alä  burd^  bie  gegebenen  S3eifpiele  binveic^eub  uerbeutlid^t 
betrad^tet;  al3  d^emifd^e  Ippen  l^atte  furg  oorl^er,  1838,  S3aubri= 
mont   gewiffe  2lrten  beg  ©au'^  ber  Iteinftcu  Il^eilc^en  oon 
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SBctbinbimgcu  auö  Gliomen  bc^jcid^uet).  —  Statt  S^tov  tonne 
man  gcroig  and^  S3rom,  ^^b,  Sd^rocfct  unb  üiclleid^t  ©ancrftoff 
in  SScrbinbungcn  cinfül^ren,  unb  jrocifcnoä  laffen  \\ä)  aud^  bicfc 
cinfad^en  Äorpcr  burd^  geroiffc  gufammengefe^tc ,  nad^  Slrt  bcr 
elfteren  functtonirenbe  Dertreten.  SBa§  bie  elcctrod^emifd^c  ^^eorie 
betreffe,  nad^  roeld^er  bie  SSertretbarfeit  beä  SBafferftoffä  burd^ 
bie  eicctronegatiöften  Äorper  getdugnet  werbe,  fo  berul^e  fie 
roeber  auf  fo  eoibenteu  Jl^atfac^en ,  ba§  man  unbebingt  an  fie 
glauben  muffe,  nodf)  gemdl^re  fie  aB  §t|pot]^efe  für  bie5)eutung 
unb  bie  SSorauäfid^t  ber  S^atfad^en  großen  5Rufeen. 

9lod^  einmal  l^atte  ftd^  Serjeliug  in  feinem  3<^]^re§berid^t 
für  1838  barüber  auägefprod^en,  bag  bie  orgauifd^en  SSerbinb^ 
ungen  nad^  benfelben  ©efefe^en  wie  bie  unorganifd^en  gufammens 
gefügt  feien,  ba§  man  fie  ©cm  gemd^  unter  Slnnai^me  jufammen= 
gefejjter  9iabicate  betvad^ten  unb  ba§  bafür  bie  electrod^emifd^c 
3:i^eorie  teitenb  fein  muffe.  93ei  bcr  Erörterung  bergrage,  bis 
ju  metd^em  SSerl^dftniffe  roo^t  ©auerftoff  einem  organifd^en  3fia= 
bicat  gutreten  fönne,  l^attc  Sergeliug  l^ier  noc^  einmal  baran 
erinnert,  bafe  eä  eine  groar  mol^l  conftatirte  aber  bi§  ba^in  für 
bie  organifd^en  SSerbinbungen  roeniger  in  ißetrad^t  gezogene  $>cr= 
binbuugöart  gebe:  bie  ndnilid),  mo  baS  faure  Orpb  einea  ein= 
fad^en  ober  jufammengefe(jten  9labicalä  mit  einer  anbeten  Subs 
ftanj  Dcreinigt  fei,  o^ne  babci  fein  ajermßgen,  fi^  mit  Safen 
jn  oerbinben,  ju  vertieren.  91(3  eine  fold^e  SSerbinbung  be= 
trachtete  ba  Sergeliu!^  auc^  bie  eben  entbedttc  ©^loreffigfdure ; 
mal^rfc^einlid^  fei  biefe  C'W  tc^O^HO,  auä  Ojcatfdurc  unb 
bem  cntfprci^enben  JJo^lenftoff^lorib  beftc^enb.  Unb  nun  na^m 
er  Slnlafi,  fic^  allgemeiner  über  bie  3?erbinbungen  au^gufpred^en, 
raeld^e  glcidb^eitig  (Sl^lor  unb  Sauevftoff  enthalten:  bafe  in  il^nen 
immer  jroei  nd^cre  Seftanbtljeile,  eine6^tor=  unb  eine  ©auerftoff= 
oerbinbnng  eineö  einfadfien  obereinc^j  jufammengefefetenDtabicalä 
cntl^atteu  feien,  ober  neben  9lnbcrem  ein  felbft  fd^on  fo  gu= 
fammengefe^ter  23cftanbt^eil  roie  j.  33.  baä  je^t  aU  CO^^-CGl^ 
bctrad^tcte  g^tortol^lenojigb.  35urd}  aSeroielfad^ung  ber  gormein 
n)urbe  eä  crmSglid^t,  6^lor  unb  ©auerftoff  cnt^attenbe  Äörpcr 
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in  biefer  9B3ei[e  gu  formuliren :  läutet  f (|on  befanute  unb  bann 
auäi  na^  ber  auSfAl^rli^eren  ^erSffentUd^ung  ber  burc^  9Ka- 
laguti  begügUd^  ber  (Sinmirtung  bed  (S^lord  auf  ^et^etarten 
gefunbenen  Stefultate  bie  babei  erl^altenenSSerbiubungen*).  9lo<l^ 
ftreiiger  al8  frül^er  rourbe  bie  electrod^emifd^e  S^eorie  in  9ln^ 
n^enbung  gebracht:  für  ben  ®d^n)efel  fei  ed  na(i^  bem  electro^ 
6)tmi\ä)tn  (Sl^aratter  bedfelben  n)al^vfd^etnti(^;  ba§  er  ebenfomenig 
als  ber  @auer[toff  in  bie  ^uf^i^^^^f^^^^^fl  ^^^^^  SiabicalS  ein- 
geben  Wune**). 

äSie  Serjeliud  in  fold^er  Sßeife  bie  Seigre  oon  ber  6on? 
ftitution  ber  organifd^en  93erbinbungen  auäbilben  ju  foUen 
glaubte,  fanb  wenig  »eifaU.  ß  i  e  b  i  g  f prac^  \i6)  f ogleii!^  (1839)  *♦♦) 
gegen  bie[e  Slnftd^ten  auS,  a(§  auf  einer  Stenge  t)on  ^ppotl^efen 
unb  unbemiefenen  SSorauSfe^ungeu  berul^enb.  3Benn  baS  @^(or 
bad  Mangan  bei  aUer  äSerfc^iebeul^eit  biefer  (S'temente  ifomorpl^ 
erfefeen  fönne,  fei  eine  (Jrfc^uug  beS  JBafferftoffä  bur(|  ßl^lor 
au(|  ald  inögtid^  ju  betrachten,  unb  S)  u  m  a  d' %uf f äff uug  biefed 
9}orgaugS  fd^eine  beu  Sd^lüffel  für  bie  meiften  Srfd^einungen 
in  ber  organifd^en  @]^emie  abzugeben.  SBenn  bie  SSergleid^ung 
ber  organifd^en  mit  ben  unorganifd^en  SSerbiubungen  für  bie 
@rlenntnig  ber  erfteren  viel  genügt  l^abe  unb  für  Diele  %äfit 
nod^  nid^t  aufgegeben  n)erben  bürfe,  fo  fei  fie  bod^  nur  bid  gu 
einem  gerotffen^uulte  burd^fü^rbar  unb  barüber  l^inauS  bebürfe 
man  neuer  ^rincipien;  ald  l^ier  bie  rid^tige  Deutung  gero&brenb 
mürbe  bie  ©ubftitution  anerfannt. 

3Beiter  ging  in  bem  SBiberfprud^e  gegen  Serjeliud'  Su^ 
ftd^ten  3)  um  ad,  meld^er  nic^t  fomol^I  fold^e  (Sutmidfelung  ber« 
felben  auf  beu  oon  33  er  geling  al3  gefid^erte  betrad^teten  ®ruub= 
lagen,  fonbern  bie  legieren  felbft  beftritt.  3n  einer  1840  ner- 
offentlid^ten  Slbl^anbtung  f)  prdcifirte  er  bie  grage  begügllc^  ber 

*)  «nnalen  bct  ^^ormacic,  »b.  XXXU,  ©.  72. 

♦*)  3)afelbft,  »b.  XXXI,  @.  13. 

♦♦♦)  S)ofeIbp,  ©b.  XXXI,  e.  119,  »b.  XXXII,  ®.  72. 

t)  Comptes  rendus,  T.  X,  p.  149;  «nnal.  b.  ¥^orm.,  »b.XXXTII, 
6.  269. 
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ätnetfennung  ber  ©ubftitution  unb  ber  babei  mSglid^en  ^Jort- 
bauer  bed  d^emifc^en  Zrfpni,  be/(ügtid^  ber  (Sonfequenjen,  loeld^e 
n^  für  btc  Seurt^citung  bi3  bal^in  in  ©eltung  geipe f euer  Seigren 
ergeben.  5)a§  ba8  ©ubftitutionSgefet;  etwas  dlvxti,  nt(§t  f(|on 
aug  bem  Dorl^er  itber  bie  ®efe^e,  naä)  toeld^en  bie  (SIemente 
in  aSerbinbwngen  eingel^en,  S3efannten  einfad^  ju  ^Jolgembeg  fei, 
legte  er  ba  bar,  unb  nja«  ll^m  6^arafteriftifd^e8  gulomme.  HDfe 
Elemente  einer  organifd^en  33erblnbung  feien  fubftituirbar  burd^ 
anbere,  unb  felbft  für  ben  Äol^Ienftoff  rourbe  bie  TOSglidJfeit 
ber  ©ubftituirung  bel^auptet  ^^ür  SSerbtnbungen,  rotl^t  in  ber 
Bejiel^ung  ju  einanber  fielen,  bag  bie  eine  aU  aud  ber  anberen 
burd^  ©ubftitution  l^erDorgegangen  betrad^tet  n)erben  fSnne, 
mxixht  je^t  einge^enber  bie  B^S^^^^^S'^i^  3^  bemfelben  2:9pu8 
erörtert.  S)ie  SBebeutung  be8  legieren  ©egriffe«  me^r  nod^  l^erDor* 
jul^eben,  bfttteie^tnamentlid^StegnauIt  uod^  einmal  beigetragen, 
als  SDiefer  1839  feine  Unterfud^ungen  über  bie  ©inwirlung  beS 
Sl^Iorö  auf  bie  Don  ©l^lorroafferftoff  gebilbeten  Stetiger  beä  SBBein- 
geiftö  unb  be8  ^oljgeiftS  unb  einige  anbere  Sletl^erarten  befannt 
mad^te*);    au8   einem  Äol^lenroafferftoffe  C*H«    (id^  gebraud^e 

roieberum  bie » e  r  3  e  l  i  u  ä  'f d^en  3^^^«")  t^^fl^^  P4/  i"^^"^  ^l  ^^  ^ 
an  bie  ©teHe  von  H  fubftituirt  gebadet  werbe,  Derfd^iebene 
Sletl^erarten  be§  SBeingeiftS  obleiten,  in  roeld^en  mieberum  xot^ 
uiger  ober  mel^r  ffiafferftoff  burd^  6^tor  fubftituirbar  fei;  allen 
biefen  SSerbinbungen  würbe  biefelbe  moleculare  3wfammenfe^ung, 
biefelbe  SRoleculargruppirung  gugefprod^en,  unb  unter  bemfelben 
(Sefld^töpunfte  mürben  aud&  95erbinbungen  jufammengeftcttt,  roic 
«etiler  C*HK),  9llbe^t|b  C*H*0»,  roafferfrei  gebadete  ©ffigfäure 
C*HK)\  meldte  in  ber  ©egiebung  Dorfd^reitenben  ßintretenö 
oon  ©auerftoff  an  ber  ©teile  Don  SBafferftoff  ftel^en.  ?lte  bem= 
felben  med^anifd^en  ober  molecularen  Zrfpn^  wie  ber  ndmtid^en 
uatürlidien  ^amiüe  gugel^orig  mürben  nun  oon  ^umad  alle 
biejenigen  ©erbinbungen  betrad^tet ,    bie  unter  einanber  in  ber 

*)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  2.  ser.,  T.  LXKI,  p.  363;     9[nn. 
b.  S^em.  u.  ^^arm.,  »b.  XXXIII,  B.  310,  »b.  XXXIV,  ®.  24. 


618  ©eftrdtung  öfterer  Seigren  auf  ®ruttb 

33ejie]|ung  her  ©ubftitutiou  eineS  ©tementcS  burd^  eine  dqui« 
Dalente  aWcnge  cineS  anbereu  [teilen,  aud^  xotnn  fic  fo  Derfd^iebcnc 
eigcnfd^aften  befi^en,  raie  g.  33.  ber  Sltfo^ol  C*HöO»  im  85ct=^ 
gleid^e  311  bem  (Sffigfdurel^tibrat  C*ö*0*  ober  ber  ß^toreffig- 
fduve  C*G13J40*;  al^  bemfclben  d^emifd^enJippuä  wie  ber  uäm? 
lirf)eu  ©attung  gugel^örig  biejeuigen  ©lieber  einer  fold^en  größeren 
'ilbtl^eilung,  roeld^e,  roie  3.8.  bic  beibeu  tefetgenaunten  Sauren, 
aud^  Uebereiuftimmung  begüglid^be^  d^einifd^en  (S^arafterS  jeigeu: 
biejicuigen  ilörper,  wie  ©urnaä  fid^  auäbrütfte,  rocld^c  biefclbe 
3lnja]^l  Dou  9lequioalenteu  auf  biefclbc  SBeifc  uerbunben  ent= 
l^alten  unb  mit  benfelben  (Sruubeigeufc^aften  begabt  finb.  — 
Se^üglid^  bcv  Seigre  non  im  organifd^cn  9labicalen  rourbe  ate 
groeifelloö  betrad^tet,  bafe  fold^e  9ltomgvuppen  wie  ba^  Span, 
ba§  2lmib,  ba§  in  ber  Ovalfdure  unb  baS  in  ber  33enjoefdurc 
angenommene  Dlabical  [id^  nad^  ber  9lrt  dou  ©lementen  öcr= 
Italien,  ebenfo  roie  oon  SSerbinbungen  ber  uuorganifd^en  ©Hernie 
ba§  Äol^tenojcpb ,  bie  fd^roeflige  Sdure,  ba§  ©tidfojc^b  unb  bie 
Untcrfalpeterfdurc  al^  in  biefer  9lrt  pd^  oerl^aüenb  belannt 
feien;  aber  bie  @)^iftcnj  oon  iftabicaleu  alö  unoerduberlit^en 
aSerbiubungen  fei  dou  ber  J^ppeut^eorie  nid^t  anjuertennen,  fon= 
bem  für  ba§  ©enjo^t,  für  ba§  ^letl^gl  u.  f.  ro.  fei  @rf e|jung  üon 
aOBafferftoff  burd^  ß^Ior  unter  öeibel^altung  be3  roefenttid^en 
Sl^arafterS  alS  möglid^  gugugcftcl^en.  —-  SSeftimmter  nod^  atö 
Dorl^er  fprad^  fid^  aber  35uma^  jefct  bagegen  auS,  bafe  Ser- 
gel iu3'  elcctrod^emifd)c  JBctrad^tung^roeife  aU  ülid^tfd^nur  für 
bie  Sluffaffuug  ber  Sonftitutiou  ber  d^emlfd^en  93erbinbungen  gu 
nel^men  fei.  dargelegt  rourbe  t)on  i^m,  bafe  nad^  biefer  33e- 
trad^tungSroeife  bie  Qualitdt  ber@temente  bafür  ma^gebenb  fei, 
mie  man  \xt  —  baä  Sl^tor,  ben  Sauerftoff  g.  33.  —  atä  gum 
2lufbau^emifd^er  aSerbinbungen  mitroirtenb,  alä  bic  ©igen» 
fd^aften  bcrfelben  bebingenb  augufel^en  ^abe,  rodl^renb  bic  in  ber 
Unterfud^uug  ber  ©ubftitutionäoorgange  neu  gemonnenc  er= 
feuutni^  baju  fü^rc,  nid^t  bic  Qualitdt  ber  in  eine  SSerbinbung 
eingcl^enben  elementaren  ?Uome  foubern  bic  Sagerung  bcrfelben 
alö  T>aS  augufel^cn,  auf  roaä  bie  ©igenfd^aften  berSBerbinbungen 
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bcrul^eu.  ^crüorgel^oBcn  rourbc  Jcfet,  ba§  bic  clcctrod^cmifd^e 
SBetrad^tungSroeife  eS  uot^tDenbit)  mad^e,  jebe  SSerbinbung  aU 
eine  binar  gcglicbcrtc  an^ufel^cn,  aber  l^crüorgc^oben  rourbc  e3, 
um  barau  bcnSSorrourf  ju  fuüpfcu,  ba^  leine  Slnftd^t  geeigneter 
fei;  bie  gortfd^ritte  ber  organifd^en  ©l^emie  gu  l^tmmen,  al8  bicfe, 
mfil^rcnb  ber  ©ubftitntion3=  unb  S:ppent]^eorie  bie  Seffi^igung, 
d^emifd^c  SSorgfinge  ju  beuten  unb  DorauSjufel^en ,  in  l^ol^em 
®rabc  gufomme  unb  eine  auf  bie  (entere  Stl^eorie  gegrünbete 
naturgemdfee  ßlaffification  ber  organifd^en  3Serbinbungen  in 
SluSfid^t  ftel^e.  5)er  Sluffaffung  ber  Heinfteu  il^eitd^en  aller 
SSerbinbungen  al§  binfir  gegtiebcrter  ©ijfteme  tourbe  Je^t  bie 
2lnna^me  gufammengefefeter  fteinfter  Il^eild^en,  bie  ein  in  jtd^ 
o§ne  fotd^e  ®Iieberung  gefd^loffeneä  ®anjc  bilben:  bic  f.  g. 
unitarifd^e  93etrad^tungän)eife  gegenüber  gefteflt,  unb  offen  tourbe 
auSgefproci^en,  bafe  nun  groei  grunbüerfd^iebcne  iBorfteöungen  in 
ber  ßl^emie  fid^  gegenüber  ftcl^en:  bie  ditere,  rocld^e  ber  Qua= 
litfit,  bie  neuere,  roeld^e  ber  >^a^  unb  ber  Slnorbnnng  ber  eine 
93erbinbung  gufammenfe^enben  Sltome  ben  böuptfdd^tid^en  ©in« 
ftu^  auf  bie  SRatur  ber  aSerbinbung  gufd^reibe. 

SWod^  fanb  bie  neue  Se^re  geroid^tigen  SBiberfprud^.  S  i  e  b  i  g *) 
Derroal^rte  fid^  bagegen,  ba^  er  bie  ©ubftitutionöt^eorie  in  fold^em 
Umfang,  roie  3)umaä  eä  bamalä  meinte,  anerfenne;  nur  in 
fpecieüen  unb  fel^r  befd^rdnften  g-düen  bleibe  bei  ©ubftitutionen 
bie  Gonftitution  ber  urfprünglid^en  Serbinbung  ungednbert. 
3)a6  in  fo  allgemeiner  SSBeife,  wie  SDieä  ©umaö' 2lnfunbigung 
gu  cntnel^men  mar,  jebcä  ©tement  einer  SSerbinbung  unter  Sei= 
be^altung  beä  StipuS  ber  lefeteren  burc^  ein  anbereö  fubftituirbar 
fei,  erfd^ien  aU  eine  unberoiefene  fflel^auptung,  unb  ber  Spott 
barüber,  roaä  nad^  ber  letzteren  SlUeä  möglid^  fei,  blieb  ni^t 
auö**).  ©er  l^drteften  Äritit  untergog  bie  neue  Seigre  Ser= 
gctiuö  in  feinem  3a^rcäberid^t  für  1839,  namentlid^  in  ber 
3ti(^tung,  bafe  eine  genügenbe  ^Definition  ©effen,  roaö  man  unter 


*)  tlnnolen  bcc  Chemie  unb  ^^armocic,  »b.  XXXIII,  @.  30L 
•♦)  3)afelbft,  @.  308. 
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d^emifd^em  %^pu^,  unter  @runbeigeufd^aften  ber  SBerbiubungen 
gu  oerftel^en  l^abe,  burd^  Sumaä  ntd^t  gegeben  fei  unb  bieXn- 
ful^rung  eingelner  iDiKtürlic^  gen>&l^[ter  93etfpiele  bafür  feinen 
(Srfa^  gen>&^Te,  ba§  eben  fo  wenig  gu  erfel^en  fei,  nxid  unier 
gleichartiger  ^norbnung  ber  Sltome  eigentlid^  perftanben  n)erbe 
unb  wie  biefe  ju  erfel^en  fei,  bag  überl^aupt  bie  ©ubftitutiond- 
tl^eorie  eine  fid^rere  t^ul^rung  bei  c^emifc^en  ®etrad^tungen,  atö 
bie  bidl^er  l^errfc^enben  Seigren  fte  geboten  ptten,  leineeweg^ 
abzugeben  nerm5ge.  2Bad  bie  im%nfc^(ug  an  bieSubftitutiond- 
t^eorie  bargetegten  9lefultate  neuerer  Unterf ud^ungen :  fo  ber 
ju  ^alaguti'd  arbeiten  ^injugelommenen  Slegnautt'd  über 
bie  @inn)ir{ung  bed  (S^tord  auf  Slet^erarten  betraf,  glaubte 
33erjeUuä  fiein  feinen  ^^l^redberid^ten  ben  (Sl^emilern  nur 
feineu  eigenen  ^nfid^ten  entfpred^enb  gebeutet  —  ol^ne  aQe  9tüct> 
fic^t  auf  jene  Jl^eorie,  bereu  SSertl^Iofigfeit  in  jeber  SBe^iebung 
fid^  b^wuäfteUe  —  oorlegen  ju  follen. 

^it  gleid^er  ®id^erl^eit  glaubte  Serjeliud  in  ben  näd^ft« 
folgenben  S^^i^en  feine,  ber  ©.  612  ff.  unb  616  f.  befprodb^nen 
SSorfteQung  entfpred^enben  %nft(!^ten  über  bie  (Sonftitution  ber 
weiter  befannt  werbenben  @ubftitutiongberiDate  als  bie  wabr- 
fd^einlid^ren  betrad^ten  ju  I5nnen.  ^ene  SSorfteDung  geftaltete 
fld^  gu  einer  befonberen  Se^re:  ber  oon  ben  gepaarten  äJer- 
binbungen.  9lld  Paarung  (accouplement)  ^atte  ©erwarbt 
1839  *)  eine  geroiff e  2lrt  ber  aSereinigung  organif (!^er  ©ubfian^cn 
mit  unorganifd^en  begeid^net,  bei  weld^er  ftd^  betbe  innig  gu  einer 
SSerbinbung  gufammenfügen,  in  ber  bie  d^arafteriftifc^en  Sigen^ 
fd^aften  ber  beiben  ©ubftangen  nid^t  mel^r  ertennbar  feien,  baS 
SSerbinbungdoermögen  ber  einen,  einer  unorganif(!^en  @dure 
g.  SB.  aber  nod^  erl^alten  fei ;  bie  anbere  in  bie  ^ufammenf e^ung 
einer  fold^en  gepaarten  SSerbinbung  eingel^enbe  @ub[tang  war 
oon  il^nt  ald  ber  ^aarling  (la  copule)  benannt  worben.  Sei 
ber  ä3efpred^uug  ber  bamalä  belannt  geworbenen  f.  g.  Platin- 
bafen:  bag  Slmmonial  in  i^nen  baä  ^igentli^e  bafif^  äBirtfame 


*)  Aunales  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s^r.,  T.  LXXII,  p.  184. 
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fei,  in  feinem  3Äf|re8bcri(!^t  fflr  1840  uol^m  SergeliuS  biefe 
JtUnftanSbrude  an,  unb  er  begeid^nete  nun  als  gepaarte  @duren 
uub  ©afen  fotd^e  SSereinigungen  einer  ©dure  ober  einer  SBafe 
mit  nod^  ?tnberem,  bem  ^aarling,  roeld^e  mit  bem  urfpröngtic^en 
©SttigungöDermögen  ber  ©dure  ober  ber®afe  ol^ne  ^tbfd^eibung 
bed  ^aarlingö  ©atje  §u  bilben  oermogen.  2ln  ©teCe  ber  ber 
©nbftitutiou^t^eorie  entf prcd^enbeu  J^rmeln ,  •  roeld^  ganj  em« 
pirifd^e  feien,  gab  SSerjeliu«  auf  ®runb  beä  über  gepaarte 
aSerbinbuugen  grtannten  fold^e,  roetd^e  er  aK  rationelle  be^ 
trad^tete.  ^IRel^r  roie  einmal  mar  er  aderbiugS  in  ber  Sage, 
felbft  bemerfen  ju  muffen,  ba^  bie  Sejiel^ungen  gemiffer  SBer^^ 
binbungen  fe^r  einfad^  burd^  bie  erfteren  ilformeln  auägebrücft 
werben ;  aber  ba^  (Sinfad^pe,  fiigte  er  bann  bei,  fei  nid^t  immer 
ba3  Sflid^tige.  —  2luf  bem  einmal  betretenen  SBege  mu^te  aber 
aSergeliud,  mollte  er  nic^t  jurüdfge^en,  weiter  oormdrtä 
fd^reiten,  aU  5)ie3  juerft  für  il^n  ju  oermutl^en  gemefen  mar. 
©ie  Sonftitution  ber  bereits  Idnger  befannteu  ©ubftanjen 
^atteSergettttS  bid  je^t  immer  nod^  ber  frül^er  voni^m  auS- 
gebilbeten  äiabicaltl^eorie  gemdg  betrad^tet:  in  f.  g.  maff erfreien, 
au8  Äol^tenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  beftel^enben  ©duren 
baS  burd^  bie  beiben  erften  Elemente  ©ebilbete  a(d  9iabical  an^ 
genommen,  bie  effigfdure  g,  33.  alä  Slcet^lfdure  (C*H»)0»  an= 
gefe^en.  ©ie  ©ubftitutiondberioate  fold^er  ©ubftangen  foQten 
eine  gang  abgednberte  Sonftitution  l^aben,  bie  Sl^Ioreffigfdure 
mit  einem  g^Iorfo^lenftoff  gepaarte  Oyalfdure,  0*61»,  CO»  fein, 
eine  ^e^nUd^feit  ber  ^igeufd^aften,  bed  93er^altend  ber  beiben 
genannten  ©duren,  meldte  mtrftid^  auf  Analogie  ber  (Sonftitution 
berfelben  fc^Ue^en  taffe,  mar  oon  SergetiuS  nid^t  gugegeben, 
aud^  nid^t  nad^bem  ©um ad  ald  fold^e  9le^nli(^(eit  beS  93er^ 
faltend  auSmeifenb  ^eroorgel^oben  l^atte,  bag  unter  benfelben 
Umftdnben,  unter  meldten  bie  gl^loreff  igfdure  gl^loroformC^ööl» 
aW  3^rfefeunggprobuct  giebt,  bie  ©ffigfdure  baö  bem  €l^toroform 
analog  gufammcagcfe^te  ©umpfgaä  C^H*  eutftel^eu  Idgt;  ©er= 
geliuS  rügte  eine  fold^e  äiergleid^ung ,  meld^er  gu  Siebe  ol^ne 
fonftigen  ®ruub  bad  burd^  CH»  auSgubrüdCeube  ^tomgemid^t 
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bcö  ©umpfgafeä  t)erboppeIt  roerbe.  ©ie  Slcl^rtlid&feit  ber  ©Ott- 
ftitution  bcr  ©ffigfdure  unb  ber  ß^tovcffigfdure  rourbe  dou 
33crgeüuä  crft  atä  anncl^mbar  betrachtet,  nad^bem  "iD^elfcng 
1842  bie  SJioglid^feit  ber  3iüdDern)aiibIuug  bcr  lefeteren  in  bie 
erftere  feniien  geleiert  l^attc.  Unb  jcjjt  glaubte  SetjcIiuS 
tiid^t,  bafe  bie  gl^toreffigfduve  in  ber  2lrt  conftituirt  fei,  roic  er 
J)ie§  frül^er  unb  fo  beftimmt  für  bie  Gffigffiure  angenommen 
l^atte;  foubern  [eine  2lnfid^t  iiber  bie  gonftitution  ber  effigfdure 
pa^te  jld)  nun  ber  fpdter  dou  il^m  für  bie  S^toreffigfdure  auf= 
gefteüten  an*):  bie  ©ffigfdure  möge  alö  CaHs^CK)'  gu  it^ 
trad^ten  unb  roie  bie  gl^toreffigfdure  eine  gepaarte  Ojralfdure 
fein,  nur  G^^  ^  atä  ^aarling  an  ber  ©tetfe  t)on  C^Gl*  in  bem 
Gl^Iorberioat  entl^alten. 

©amit  war  bie  3^^*  gefommen,  roo  ber  SQBiberftanb  ©er- 
jetiuä'  gegen  bie  ©ubftitutionätl^eorie  factifd^  erlal^mte :  in  bem 
3ugeftdnbniffe  ber  ©ubftitntion  innerl^atb  bcä  angenommenen 
^aartingg  beiSSerbinbungen,  bie  aK  analoge  anerfannt  würben, 
unb  ungead^tet  ber  5yert]^eibigung  ber  Slnfid^t,  bafe  ber  d^emifd^e 
g^arafter  ber  gepaarten  SSerbinbungen  roefenttid^  burd^  ben  in 
tl^nen  entl^attenen  roirffamen  Seftanbt^eil  bedingt  fei  unb  bie 
3ufammenfefeung  bc§  ^paarlingä  bafür  weniger  in  ©etrad^t  !omme. 
5)ie  Sl^eorie  ber  gepaarten  Serbinbuiigen  fonute  j|e^t  nid^t  mel^r 
alö  ein  ©oUroerf  gegen  bie  ©ubftltution^t^eorie  angefel^en  merben, 
aud^  nid^t  bei  bcr  für  bie  erftere  baburd^  erl^öl^ten  33ebeutung, 
bafe  loid^tige  Unterfud^ungen,  roie  bie  bur(^Äolbe  oon  1843  on 
auögefül^rteu  über  bie  ©inroirfung  bcä  6^Ior§  auf  @d^n)efel= 
fol^feuftoff  unb  über  fid^  anfd^licßcnbe  ©egenftdube,  ganj  il^r 
eutfprec^cnb  gebeutet  bargclegt  unb  baß  Sßerbinbungen  fenuen 
geleiert  mürben,  bereu  fputl^etifc^e  Silbungöroeife  mit  grofecr 
Sid^erl^eit  barauf  fd^Uef^cu  taffe,  bag  unb  roie  fie  atS  gepaart 
conftituirt  angufel^en  feien.  SQäenn  bie  üon  Serge I in S  al§ 
moglid^  l^ingefteHtc  Slnfid^t,  bap  bie  effigfdure  eine  mit  aJietl^pI 
gepaarte  Ojcalf dure  unb  in  fold^er  SBcife  aU  ber  ßl^loreffigfdure 
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anatog  conftituirt  aufgufaffcn  fei,  jcfet  atS  roal^rfd^cinUd^  gc- 
mad^t,  bann  fclbft  alö  bcroicfcu  bctrad^tct  rourbc,  fo  würbe  bamit 
aud^  auäbtücMid^  ober  [tiHfd^roeigenb  bie  SSertretbarfeit  be§  2Baf[er= 
ftoffä  in  einer  aSerbinbiing  —  rocnu  a\xi)  nur  in  bcm  $PaarUng 
berfelben  —  burd^  6^(or  unter  ^ortbauer  beä  c^cmif^en  9Ser= 
Italiens  linb  analoger  ßonftitution  jngegeben.  SScrjeliuä  mar 
otterblngö  biä  gulefet,  au8brücfli(!^  nod^  in  feinem  3al^rc§berid[|t 
für  1845  ber  9J}einung,  bie  Don  i^m  ba  nod^  einmal  alä  unter 
ben  irre  fül^renben  unb  befonnenere  (Srienntnife  l^inbernben  Seigren 
Doranftel^cnb  genannte  ©ub[titutionä=  unb  I^pentl^corie  merbe 
ber  Setrad^tungSroeife  gegenüber  nid^t  ©tanb  l^atten ,  bafe  mau 
bei  ber  SSergleid^ung  ber  ©onftitution  organifd&er  SSerbinbungen 
mit  ber  für  unorganifd^e  fidlerer  erfannten  unb  bei  ber  Jtn* 
nal^megufammengefefeterSJlabicatebel^arre,  jugteid^  aber  andi)  ber, 
in  Dorl^er  nid^t  ju  erfel^enber  3lnäbe]^uung  ftattl^abenben  ©riftenj 
gepaarter  SBerbinbungcn  9te^nung  trage.  ®ro§er  unb  großer 
rourbe  bie  3^^!  fold^er  SSerbinbungen ,  meldte  alä  gepaarte  gu 
beuteu  waren,  votmx  für  fie  bie  9luffaffungen  ber  ®ubftitution§* 
tbeoric  nid^t  gerabegu  aboptirt  werben  follten.  Ueber  mel^r  unb 
mel^r  6Iaffen  organifd^er  SSerbinbungen  erftredtten  [xä)  Unter* 
fud^ungen,  au8  weld^en  bie  (grfe^barfeit  beä  SBafferftoffä  burd^ 
(Sl^lor  u.  21.  unter  gortbauer  be3  d^emifd^en  Sl^arafterä  l^eroor* 
ging;  rodl^renb  oorl^er  5)ie3  —  id^  l^abe  im  aSorl^ergel^enbcn 
einiger  ber  roid^tigften  bejüglici^en  wirbelten  ermahnt  unb  barf 
SSoUftdnbigfcit  b.er  Slngaben  l^ier  nid^t  anftreben  —  namentlid^ 
für  inbiffcrente  Äorper,  für  Sauren  unb  bie  t)on  biefen  gebit= 
beten  Stetiger  nac^geroiefen  mar,  Janb  fid^  ©aäfetbe  von  1845  an 
aud^  für  Safen:  guerft  burd^  31.  333.  §ofmann'ä  ©rfenntnig 
oon  ©ubftitutiondberioaten  beS  9lnUing,  meld^er  bie  oon  fold^en 
3)eriDaten  beg  gind^oninä  burd^  2  au  reut  rafc^  folgte.  Slber 
nid^t  nur  für  fold^e  neu  entbedfte  SSerbinbungen  ~  für  bie  Iett= 
genannten  aU  gepaarte  9?erbinbungen  beö  3lmmonia!ö  —  fon* 
bern  aud^  für  langer  belannte  in  gunel^menbem  Umfang  erfd^ien 
bie  aiuffaffung  berfelben  aU  gepaarter  not^roenbig;  bafe  bie 
effigfduve  alä  eine  gepaarte  93erbinbung  erfannt  fei,   fo  fprad^ 
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SBerjcIiuS  felbfl  au?,  laffe  Dcrmutl^ctt,  bic  mciftcn  ocgcta« 
bilif d^en  @dureii  [eien  gepaarte,  toeuu  man  aud^  nod^  tiid^t  iDiffe, 
was  in  i^nen  ^aarüng,  roaä  SlnbereS,  roaö  in  biefem  baö  SRa^ 
bical  fei. 

9(n  ber  Slnnal^me  ber  @j:iftenj  gufammcngefefeter  Siabicalc 
würbe  ba  nod^  feftgel^alten ,    unb  biefe  Slnnal^me  l^atte  burd^ 
Sunfen*^,    1837  begonnene  Unterfud^ungen    über   bie   f.  g. 
ÄafobptDerbinbungen,    burd^  bie  1840  bewirf te  ^foütung  beä 
Äafobt|t8  eine  ©tüfee  gewonnen,  wie  frül^er  für  fte  nod^  leine 
gegeben  gewefen  war.    @ine  gro^e  SRcil^e  oon  ©ubftanjen  würbe 
ba  erforfd^t,    weld^e  ein  gemeinfameS  ®Iieb,    bie  Sltomgruppe 
C*H"A82  (0^6, H= 0,5,  Aszr 37,5  für  0-8)  enthalten;    t)er= 
fd^iebene  Ojrgbationgftufen  unb  SSerbinbungen  mit  ©d^wefel  unb 
mit@^lor,  ©etem,  ©rom-,  3öb=,  5tuor=  unb  ß^anoerbinbungeu 
biefer  merfwürbigenSltomgruppe  würben  ba  befannt,  weld^e  p<^ 
gauj  fo  wie  fonft  ein  unjerlegbarer  Äörper  Det^dlt;  ba§  biefer 
mit  aKen  ßigenfd^aften  cineä  SKetaHeS  begabte  jufammengcfeftte 
Äorper  nid^t  etwa  blog  eine  l^^pot^ctifd^e  giction  fei,    fonbern 
in  ber  SDBirHid^Ieit  exiftire  unb  p^  i«  berSll^at  in  ifoUrter  ©e- 
ftalt  burc!^  bie 2lrt  feiner 33erwanbtfd^aft  ben  betauen  anreihe*), 
jeigte  8Junfen;   unb  wol^I  l^atte  er  ®runb,  ba  l^cröorjul^cben, 
ba§,    wenn  burd^  biefen  Umftanb   bie  3:]^eorie  ber  organifd^en 
SRabicale  —  wcnigfteng  fo  weit  fie  biefe  Äörperclaffe  betreffe 
—   gu  einer  unbeftreitbaren  Sl^atfad^e  werbe,    anbererfeitä  bie 
Äafobplreil^e  felbft  baburd^  eine  t^coretifd^e  ißebeutung  erlange, 
bie  gu  bem  forgfdttigftcnStubiumil^rerSSerbinbungen  aufforbere. 
Sllä  ben  l^anbgreiflid^ften  SBeweiä  für  bie  SRid^tigfcit  ber  Slnfid^t, 
bafe  bie  organifd^e  SSerbinbungäweife   auf  ber  ^Bereinigung  gu= 
fammeugefefeter  8fiabicale  mit  elcctronegatiücn  einfad^en  Äorpern 
beruhe,  bcurtl^eilte  aud^  Sergeliuä  fd^on  1840  bie  S^iefultatc 
biefer  Unterfud^ungen;  als  ben  ©runbpfeiler  für  bie  Seigre  dou 
ben  gufammengefefeten  SRabicalen  abgebenb  begeid^nete  er  \it  1844. 
9lber  bieÄIar^eit,  mit  wetd^er  [i6)  gemd§  ber  iRabicaltl^eorie  bie 
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S3cjic^ungeu  bicfcr  SScrbinbungcn  barlcgcn  ticken,  bic  @infad^l^cit 
unb  Ucbcrfid^ttid^fcit,  roetc^c  bcr  ©eutung  bcv  ßouftitutiou  früher 
bcfanntcr  33crbinbungcn  auf  ®runb  bcr  Slnnal^mc  3ufammcu5 
gefegter  SRabicatc  lu  i^ncn  um  bic3Rittc  bcä  t)icrtcn  ©cccnniumd 
uufereä  3^^^^"i^i>^^^^  fo  ^i^t  SBcrtl^  gegeben  l^atte,  fonb  \iäf 
feineSroegö  im  SlHgemeineu  in  bcn  iJormuliruugen  roieber,  burd^ 
roel^e  Serjeliuä  in  ber  jc^jt  oon  un3  ju  betra^tenbcn  ^ät 
bie  rationelle  Sonftitution  bcr  organifd^en  3Serbinbungen  au§s 
gubrüdfen  oerfud^te.  ö'inc  Unjof)t  l^gpotl^ctif^erStabicalc  rourbc 
je^jt  neu  angenommen,  aber  bie  Slnnal^me  oou  feinem  berfclbeu 
leiftete  mel^r  SDaS,  roaä  }.  8.  bie  beä  9kett)t§  bejüglid^  ber 
aSergleid^ung  unorganifc^er  unb  organifd^er  SSerbinbungen  unb 
jur  3lneinanberrei^ung  oerfd^iebener  SSerbinbungen  ber  Unteren 
2lrt  feiner  ^t\t  geleiftct  l^atte:  beä  2lcetpt3;  weld^eä  jefet  nid^t 
einmal  me^r  aU  in  ber  ßffigfdnrc  ejciftirenb  angenommen  rourbc» 
—  €tet3  ocrroidfetter  rourben  bie  ^jormetn,  roeld^e  Serjeliuä 
ben  aSerbinbungen  alä  rationcHe  beilegte,  .unb  babci  du^ertt  er 
jld^  bod^  mit  gunel^menber  ©id^erl^eit  barüber,  bag  in  biefen 
gormein  SRid^tigeä  auägcbrucft,  ba^  baä  ^rincip,  auf  roeld^eä  l^in 
fie  conftruirt  feien,  baä  rid^tige  fei.  2Bie  bcroal^rl^citetc  fid^  jefet 
an  il^m,  roaä  er  lange  oor^er  (ogl.  ©.  314)  über  ben  ©influg 
ber  ©erool^nl^eit  bejüglid^  tl^eoretifd^er  3lnfid)ten  auägcfprod^en 
l^atte;  wie  contraftirte  mit  ber  aSorfid^t,  mit  roctd^er  er  feine 
etectrod^emifd^e  J^eorie  aufgcftcttt  l^atte  (ogt.  ©.  513),  jefet  bie 
3noerfid|tIic^feit  in  ber  ätnroenbung  berfelben;  wie  mit  feinen 
friil^eren  ßrinnerungcn  bejüglid^  ber  näheren  SSeftanbt^eite  felbft 
einf aperer  SBerbinbungen  (ogl.  €.569  f.  unb  589  ff.)  bie  Sid^erl^eit, 
mit  njctc^er  er  jefet  au^  für  complicirtere  fotc^e  33eftanbt^ei(e 
angeben  gu  fonuen  glaubte ;  roie  cubüd^  me^r  unb  mc^r  l^croor- 
tretenb  bie  aiuffaffung  folc^er  Seftaubtl^cite  aU  in  beu93erbiub= 
ungen  abgcfc^loffcn  eji'iftirenber  bamit,  ba^  er  felbft  frülier  (ogl. 
©.  590;  fo  aud^  nod)  in  feinem  ^^^^^sberid^t  für  1834)  bie 
gu  bem  Sltom  einer  äJerbinbung  ocreinigten  elementaren  Sltome 
alä  alle  unter  fid^  gu  ©inem  ©angen  gufammenl^ängenb,  bie  f.  g. 
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abgebenb  unb  gerabe  befel^alb  aud^  bie  3lnna]^me  ücrfd^iebencr 
rationeller  gormetn  atS  in  biefem  ©inne  gulfiffig  betrad^tet  l^ottc* 
gür  aSorftellungen,  beguglid^  berer  er  f rül^er  fold^e  SSerroal^rungett 
für  notl^ig  befunben  l^atte,  fprad^  fid^  ©erjeliuä  rürfl^altlofer 
unb  mit  gunel^menber  Seftimmtl^eit  auS,  in  bem  3Jta§e,  aK  jenen 
äßiberfprud^  entgegengefe^t  rourbe  unb  biefer   ©influ^  gewann. 


I  - 


[i-t-- 


SBiberfprud^  gegen  baS  ©^ftem  ber  ßl^emie,  roetd^eä  Ser- 
ge tiuä  reprdfentirte,  roar  aber  jefet  im  DoUften  SÄa^e  t)or= 
l^anben.  SBanfenb  geworben,  nid^t  mel^r  l^altbar  waren  nid^t 
etwa  nur  bie  ^tufid^ten,  weld^c  in  ber  organifd^en  (Sl^emie  oorl^er 
gegolten  l^atten,  fonbern  burd^weg,  aud^  in  ber  unorganifd^en 
©l^emie  waren  altere,  bigl^er  nod^  beibel^altene  Seigren,  wie  bie 
über  bie  ßonftitution  ber  f.  g*  ©auerftofffdurenl^^brate ,  ber 
fauerftoff faltigen  ©alje,  über  bie  95erbinbung3oerpttnif[c  ber 
oerfd^iebenen  ©duren,  fo  in  3"^^^^  gebogen,  wie  wir  35icS  in 
bem  aSorau^gel^enben  betrad^tet  l^aben.  SDumaS  l^atte  JRed^t 
gel^abt,  alä  er  1840  (ügl.©.619)  baüon  [prad^,  bafe  ber  älteren 
Sluf  faffung  ber  d^emifd^en  SSerbinbungen  jefet  eine  grunboerfdjiebene 
gegenüber  getreten  fei:  ber  dtteren  fiel^re,  nad^  wcld^er  für  bie 
aSerbinbungeu  bie  Qualität  ber  barin  entl^altenen  Sltome  alä 
baä  SBSefentlid^e  in  Setrad^t  lomme  unb  burd^weg  bindre  3^- 
fammenfügung  auä  ndl^ere.n  SSeftanbt^eilen  aujunel^men  fei,  bie 
neuere,  nad^  weld^er  bie  ^a^  unb  bie  9lnorbnung  ber  eine  SBer^ 
binbungjufammenfe^enbenSltome  baö  bie  ©igenf d^af ten  berfelben. 
iBebingenbe  unb  eine  aSerbinbung  nid^t  etwaä  bindr  ©eglicbertcä 
fonbern  ©inOangeg  fei.  Äteiner  würbe  irie^ci^I  ber  Slnl^dngcr, 
großer  bie  ber  ®egncr  beä  biöl^er  l^errfd^enben  ©^ftemeä.  S  i  e  b  i  g , 
weld^er  gegenüber  ben  l^ergebrad^ten  Seigren  über  bie  ©duren 
unb  bie  ©alge  aubere  SSorfteHungen  üertreten  unb  bie  Slutoritdt 
ber  erfteren  erfd^üttert  l^atte,  erfldrte  fid^  1845*)  für  bie  neue 
Sluffaffung;  wa§  21.  SB.  ^ofmann  bamalä  gefunben  l^attc: 
bie  ^eroorbriugung  d^lor=  unb  broml^altiger  organifd^er  Safen 
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fd^icn  i^m  ben  bcfinitbcn  Scrociä  bafür  abjugcbeu,  ba§  ber 
d^emifd^e  @^aralter  einer  iBerbiubuug  (einedToegS;  rpte  S)ted  bie 
electrod^emifd^e  Il^eorie  porauSfefee,  t)on  ber  SRatur  ber  barin 
entl^altenen  (Slemente,  fonbern  lebigtid^  t)on  ber  Sagcrnngäroeife 
berfelben  bebingt  fei.  ©old^e  2lnfid^ten  t^eilten  balb  SSiele. 
9lber  SBenige  nur  Derfud^ten,  bie  jefet  gewonnene  ©rfenntnife 
ber  Darlegung  beä  gangen  ©ebieteä  ber  ©l^emie  ju  (Srunbe  ju 
legen:  jener  ©rfenntnife  gemä^  aßem  Dem  Sluäbrudf  gu  geben, 
für  beffen  Slngabe  in  J^ormetn  unb  ^Benennungen  bie  aWeiften 
fid^  nod^  ber  frül^eren  ©d^reib-  unb  ©prad^weife,  wenn  aud^  nur 
al$  etroadconDentioneUSSeibel^attenen^bebienten;  bie  Senf equenjen 
auä  jener  ©rfenntnife  nad^  allen  Slid^tungen  aber  namenttid^ 
aud^  nad^  ber  l^in  in  ^nroenbung  gu  bringen,  bag  unrid^tige 
SSorfteHungeu  über  bie  ^^f^^^w^^^ifüBii^ig  ber  d^emifd^cn  35er» 
binbungen,  über  bie  bis  bal^in  angenommenen  ndl^eren  Seftanb- 
tl^eite  berfetben  befeitigt  unb  nid^t  weiter  Derbreitet  werben. 

%  Saurent  (1807—1853)  unb  (5.  ©erl^arbt  (1816- 
1856)  —  groei  ^ox^ä^tx ,  beren  9'iamen  in  ber  ®ef d^id^te  ber 
(äl^emie  immer  oereint  bleiben  werben  —  waren  e8,  weld^c  ©ieS 
gu  bewirten  fud^ten  unb  mit  unerfd^ütterlid^er  ^[uSbauer  nad^ 
biefem^ieteJ^inftrebten:  Saurent,  berfd^on  1836  (ogl.  ©.610) 
ben  biSl^erigen  SSorftellungen  wiberftreitenbe  2lnfid^tcn  über  bie 
gonftltution  unb  bie  (Slaffification  ber  organifd^en  ©erblnbungen 
audgefprod^en  l^atte  unb  weld^en  bann  bie  Slu^bilbung  biefer 
Slnfld^ten  unter  SBeldmpfung  ber  alteren  Seigre  ftetig  befd^dftlgtc, 
unb  ©crl^arbt,  weld^er  namentlid^  in  ber  le^teren  ölid^tung 
mit  Saurent  unb  bdfür  tl^dtig  war,  bafe  bieSDeutung  d^emifd^er 
aSorgdnge  frei  oon  gictionen  bleibe,  te^tere  nid^t  fo  wie  t^at^ 
fdd^lid^  ©rlannteS  aufgefaßt  unb  Dorgcbrad^t  werben.  @inen 
l^eroorragenbeu  ^ntl^eit  an  ber  Ueberfül^rung  beS  d^emifd^en 
©pftemeS  in  ben  jefcigen  3^^^^^  beäfelben  l^aben  jene  beiben 
SJidnner,  beren  SBirffamfeit  wdl^renb  weitaus  ber  gröfiten  ^txl 
berfelben  fo  wenig  Slnerfennung  faub;  war  eä  bod^  nur  ©er» 
l^arbt,  nad^  Saurent '8  lobe,  gegönnt,  eben  nod^  gu  feigen, 
bag  bie  von  i^nen  oertretene  9tid§tuug  gu  allgemeinerer  ©eltung 
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fant.  ®eibc  l^abcn  in  einer  großen  3a^l  roid^tigcvUntcrfud^ungcn 
baä  SWaterial  oermel^rt,  über  roctd^eS  bie  Chemie  gebietet  unb 
baä  für  bie  Segrünbung  tl^coretifd^er  2ln[id^ten  üon  SSBid^tigfeit 
i[t;  mit  grofeer  Begabung  für  bie  ©rfaffung  üon  Sl^atfac^en 
unter  affgemeineren  ©efid^täpunften  waren  ffleibe  au3ge[tattct: 
Saureut  babei  el^er  geneigt,  in  einer  ^ppotl^efe  unb  in  goU 
gerungen  auä  berfelben  über  J)a3  l^inauöjugel^en ,  gu  roaä  ba§ 
tl^atfdd^üd^  geftgefteffte  bereci^tigen  mod^te,  ©erwarbt  mc^r  an 
©iefeS  fid^  l^attenb^  aber  babei  befdl^igt,  eS  mit  befonberer  Ueber^^ 
fid^tlid^feit  unb  bie  SSejiel^ungen  jroifd^en  einjelnen  S:^atfad^en 
mit  großer  Älar^eit  barjulegen.  SBorjuggmeife  um  beä  3^= 
fammenl^angeg  mit  tl^eoretifd^en  2lnfld^ten,  um  ber  Prüfung  unb 
Seftdtigung  fold^er  Slnfid^ten  wiHen  gemalerten  i^ucn  bie  burd^ 
aSerfud^e  erlangten  3fiefuttate  ^ntereffe;  l^art  beurtl^ellt,  roo  il^re 
9Ingaben  über  SJ^atfad^Ud^eä  beanftanbet  ober  fpdter  berid^tigt 
mürben,  fanben  fie  für  i^re  Seiftuugen  auc^  ba  wenig  ^uftimm* 
ung,  roo  SDieS  nid^t  ber  gaff  mar.  Sei  bem  Serou^tfein,  bafe 
fle  in  ber  2luffaffung  affgemeinerer  Scjie^ungen  gmif^en  bcu 
Derfd^icbenen  Äorpern  unb  bamit  Dieter  ©injell^eitcn  il^ren  >^zii: 
genoffen  oovauS  feien  —  unb  fie  roarcn  eä  — ,  ronrben  pe  burc^ 
bie  3^^fi*n>^ifu^i9  i^i^c^  Slnfid^ten  alä  unmiffenfvf)aftlideer,  oers 
roorrener  unb  oerroirrenber  ©orfteffuugen,  burc^  bie  9lngroeifets 
ung  oieler  il^rer  fflel^auptungen ,  bie  afferbingö  t^eilrocife  mc^r 
auf  tl^eoretifd^c  (Srmdgungen  geftüfet  alä  ejrperimentat  in  gcnügenb 
erfd^cinenber  2Beife  glaubtid^  gemad^t  waren,  oerbittert.  S)cr 
l^erauäforbcrube  Jon,  mit  metd^em  fie  bann  baä  oon  ibuen  aU 
beffer  erfannt  Setrad^tete  SDem,  wa^  ^lubcre  no(^  aU  begrflnbet 
ober  gulöffig  aufaßen,  gegenüberfteUten,  oerle^te  unb  trug  bagu 
bei,  ba^  il^nen  eine  ©curtl^eiluug  gn  S^eil  mürbe,  au  meldte 
jurüdEgubenfen  peinlid^  ift;  rücffidjtäloä  be^anbett  gingen  fie 
rüdffid^täloS  oor  in  bem  Streite  roiber  bie  aSertreter  unb  2ln= 
Pnger  ber  bi^  bal^in  ^errid^enben  fie^ren  unb  bie  Beibehaltung 
älterer  SSorfteöungen ,  oon  meieren  il^re  eigenen  ätuffaffungen 
mel^r  unb  mel^r  bioergirten:  in  ber  S33eife,  bajj  bei  Saurent 
unb  ©erwarbt  ebenfold^e  Setrad^tungen  über  bie  Sonftitution 
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bcr  SScrbinbungcu,  rolc  fic  f^ou  früher  al8  bic  rid^tigen  üor^: 
flcbiad^t  gctocfcn  roorcn,  immer  mc^r  l^cTPOr*,  bei  il^ren  ©egnettt 
immer  mel^r  jurüdtratem 

©ennienc  dtteren SBorfteüungen  l^attcu  bod^  au6)  Saurcut 
unb  ©erl^arbt  juerft  minbeftenS  inSSejic^ung  auf  mclc  fünfte 
getl^eilt  unb  an  jene  [i^  anfd^Uefeenb  l^atten  aud^  fle  bic  frül^eften 
JRefultate  i^rer  gorfd^ungen  bargelegt ;  attmälig  f amen  jie  in 
größeren  ©egenfa^  ju  bcnfetben  unb  gu  ber  f*  g.  unitarifd^en 
Setrad^tuuggmeife.  SBad  fie  ba  }ur  %ierfenuung  ju  bringen 
fud^ten:  eine  aud^  mel^r  atS  gmei  ©lemente  entl^altenbe  SSer* 
binbung  fei  @in  gufammenpngenbcS  @angc  unb  nid^t  fo  au3, 
in  il^r  abgefd^loffenejciftirenben  naiveren  Seftanbtl^eiten  gufammen^ 
gefügt,  n)ie$)ie3  nad^  ber biäl^er  l^crrfd^enbenSluäbrudfSroeife  ber 
%aU  fein  foCte,  unb  au8  eingeincn  SBilbungä«»  ober  3^^^fe- 
ungSmeifen  laffe  fid^  nid^t  barauf  fd^Uegen,  bag  unb  rotl<S)t 
naivere  Seftanbtl^eile  in  einer  SSerbinbung  cntl^alten  feien,  — 
gerabe  5)aä  mar  roieberl&olt  fd^on  uon  ©otd^en  l^erüorgel^oben 
roorbeU;  bie  an  ber  äuSbilbung  jener  SSorftettungcn  t)orjug8s 
roeifen  9lnt]^eil  genommen  l^atten  unb  fie  je^t  nod^  oertraten. 
Daran,  mie  fid^  SBergeliug  l^icrüber  roieberl^olt ,  nid^t  blofi 
frül^er  bcgüglid^  ber  organifd^en  SSerbinbungen  (ogl.  ©.  533) 
foubern  aud^  fpdter  unb  gang  allgemein  geäußert  l^atte,  l^abeid^ 
®.  625  noc^  einmal  erinnert,  baran,  wie  ßiebig  1834  unb 
1838,  ©.  572  unb  597.  ©em  entfprad^  aUerbingä  oft  nid^t  bic 
2(rt,  wie  über  bie  ^wf^^i^^iif^tjung  gemiffer  93erbinbungen  au8 
näheren  SBcftanbtl^eilcn  biäcutirt ,  unb  bie  JBcftimmtl^eit ,  mit 
roeld^er  oon  ber  (äjcifteng  ber  lefetcren  in  ben  erftcrcn  gefprod^en 
rourbe,  unb  namenttid^  bei  SB  c  r  g  e  l  i  u  ä  trat  rodl^rcnb  beä  ©treitcä 
mit  ben  5Weucrern  mel^r  unb  mcl^r  aScrmed^fclung,  wie  man  hin 
dlteren  3Sorftettuugen  gemdfe  bie  3uf ammenf c^ung  geroiff er  Äörper 
benfen  Wnne,  bamit,  wie  biefc  Äörper  roirttic^  conftituirt  feien, 
l^eroor.  S)cr  2Biberfpru(!^  gegen  bie  biäl^erigen  aSorftcHungen 
al3  ^ülfämittcl,  baä  SBcrl^atten  unb  bic  Regierungen  ber  oer* 
fd^iebenen  Äorper  gu  beuten,  ging  aUerbing«  batb  aud^  bal^in, 
ba|  man  felbft  nid^t   in  biefem  ©inne  in  aSerbinbungen   fold^e 
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naivere  SBcftanbtl^cUc  annel^men  bürfc,  bereu  a3orl^onbenfein  in 
i^nen  lüd^t  ertoeiöftar  fei,  bic  für  fid^  uid^t  bargcftcUt  unb  bic 
iiad^  bcr  il^rcu  2ltomen  beigelegten. 3ufammcnfe4>ung  nid^t  enftcng^ 
fällig  feien.  6ä  voax  im  ^inblidCe  barauf,  roie  üielc  fotd^e  SSc^^ 
ftanbtl^eilc :  roie  ülete  f.  g.  roafferfreie  ©durcn,  SRabicatc  unb 
anbevc  l^ppotl^etifd^cÄörpcr  für  bicSlngabe  ber  ^ufammenfefeung 
ber  38erbinbungeu  in  (Sebraud^  genommen,  für  bie  ©rlfiuterung 
bev  d^emifc^en  aSorgfinge  benufet  waren,  ba§  ßaurent  r>on 
1846  an  ofterä  eä  auäfpred^en  gu  bürfen  glaubte,  bie  (Sl^emie 
fei  3U  ber  Seigre  von  ben  Äörpern  gcroorben,  roeld^e  uid^t  ejciftiren ; 
eä  war  im  ^inblidte  barauf,  wie  roitlfürlid^  bie  Slnl^dnger  ber 
dltcren  ßel^ren  in  ber  Slnna^me  von  SUtomgruppen  alä  SRabicaten 
feien,  baß  er  bann  ben  gegen  bie  ©ubftitutionätl^eorie  ergoffenen 
©pott  (©.619)  mit  ber  Slnlünbigung  ber  (Sutbeef ung  einer  als 
©url^pjen  benannten  Sltomgruppe  Dergalt,  oeld^e  als  ein  Siabical 
ju  betrad^ten  unb  bie  bod^  nur  SBafferftoffl^tiperojrpb  \zu 

S)er  äJerfud^,  eine  anbere  Setrad^tungäroeife  für  bie  3^* 
fammenfe(jung  ber  SSerbinbungen  gu  9lnerfennung  gu  bringen, 
glüdte  nid^t  fofort.  aSon  SDenen,  roeld^e  bie  Slotl^roenbiglclt 
eines  fold^en  SJerfud^eS  einfallen,  rourbe  bie  Sluäfül^rung  bcS= 
fetben  aud^  nid^t  in  übereinftimmenber  SBeife  aufgefaßt;  war 
fd^on  oorl^er  bie  Uebergeugung  ber  oerfd^iebenen  ©l^emiler,  loic 
man  ber  3wfttmmenfe^ung  berSSerbinbungen  am  35eften  5tuäbrud 
gebe,  nidjt  übercinftimmenb  gerocfcn,  fo  na^m  nun  nod^  bicUn= 
gtei^artigteit  ber  3lnfid^tcn,  bie  3Kannigfaltig!eit  ber  3Rcinungen 
lüdl^renb  Idngerer  3^^^  i^f  ^iö  über  bie  9Kitte  unfereä  Sal^r- 
l^unbertS  ^inauS,  roo  bic  biäl^erige  3erfplittcrung  einer  tangfam 
norfd^reitenben  aScrftdubigung,  einer  2luSgleid^nng  biä  bal^in  fid^ 
eutgegenfte^enber  3been  gu  roeid^en  begann.  SDagu  trug  roefent 
lid^  aud^  bie  ©rfenntni^  neuer  Klaffen  dou  aSerbinbungcn  bei, 
unb  rid^tigere  9lnffaffung  bcr  ©egicl^ungen  groifd^en  ocrfd^icbcnen 
©nbftangen  auf  @runb  roeiter  gcl^enbcr  ©xpcrimcntalunterfud^^ 
ungcn.  2lber  aud^  mdl^rcub  ber3eit,  für  meldte  baS  2luffommcn 
allgemeinerer  Seigren  in  bem  aSorl^crgcl^cubcn  l^anptfdi^lid^  bc= 
fprod^cn  mürbe,    mar  eine  gro^e  3^^'  midjtiger  SScobad^tungS*^ 
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vcfuttatc  gctüonncn,  waren  bcbcutcnbcrc  ej:pcrimcutaluntcr[ud^= 
ungcu  auäflefül^rt  roorbcn,  bcrcn  einige  in  naiverem  3wfanimen= 
l^ange  mit  ber  Segrünbnng,  mit  berllnterftnfenng  fold^er  Seigren 
ftanben,  njdl^renb  anbere  ebenrool^l  gu  erl^ebtid^fter  ©rroeiternng 
bc8  c^emifd^en  SBiffenä  beitrugen,  ol^ne  sunad^ft  in  bic  ©iäcuff ion 
oon  fragen  l^ineingugreifen,  bie  ba$  d^emifd^e  @v[tem  imSanjen 
betrafen.  9lur  einjetne  Unterfud^ungen  ber  erfteren  Slrt  Tonnten 
im  aSorl^ergel^enben,  thnntn  fpfiter  bei  ber  Darlegung  ber  @nt- 
roitfelung  allgemeinerer  Slnfid^ien  befprod^en  werben;  roenigftenä 
an  einige  anbere  Slrbeiten,  an  anbere  roid^tige  ^ortfd^ritte  ber 
6^emie  biä  gu  1858  etma  miQ  id^  lurj  erinnern ,  beoor  id^ 
barüber  bevid^te,  wie  nad^  ber  Sejtreitnng  ber  dttcren  Seigren 
um  184Ü  bie  ©runblagen  für  bie  |efet  geltenben  Setrad^tungS» 
toeifen  gemonnen  mürben. 
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S3el  ber  SDarlegung,  roie  be^ügtid^  ber  ^^[^"^'"^^^f^fe^'^g 
berÄorper  attgemciueröültigeä  erlannt  njurbe,  tüie  uinfaffenberc 
neue  Slnfid^teu  auffamen  unb  roie  tauge  i^r  (Siuflu^.  fid^  getteub 
mad^te,  fouute  oerl^dltui^mä^ig  nur  roemgcr  uuter  itn  Dielen 
Uuterfud^uugeu  gebadet  roerbeu,  roeld^e  für  ba3  SSorfd^reiteu  ber 
Sl^emie  dou  befouberer  S3ebeutung  geroefeu  finb.  aSeroottftäubigeubc 
Slugaben  ju  bringen  l^abe  id^  bereits  mel^rmatö  cerfud^t:  \o 
©.  300  ff.  für  bie  3eit  feit  Saooifier  biS  um  1810,  fo 
©.439  ff,  uuter  S3efd^rdnlung  auf  Unterfud^ungen  über  ®egcn= 
ftdube,  bie  ber  unorganifd^en  ßl^emie  augd^oren,  für  bie  3^i* 
Dou  1810  bis  1840.  9^od^  einmal  perfud^e  id^  c§,  roenigftenä 
einigermaßen  bie  Südfen  auäjufüUeu,  roeld^e  für  bie  93erid^t= 
erftattung  biä  gu  bem  Icjjteren  ^^itpunfte  nod^  geblieben  finb, 
unb  jugleid^,  foroeit  eS  l^ier  juläffig  ift,  jufajnmeuiuftetten,  roaS 
bem  nad^folgenben  2lbf^nitte  gur  ßrgdnjung  gereid&eu  mag,  in 
roetd^em  id^  bie  9luäbilbung  aHgemeinerer  Seljren  biä  um  1858 
befpred^en  werbe.  Slber  in  bem  ÜJiafee,  als  wir  ber  ©egenroart 
nd^er  lommen,  ftellen  fid^  immer  größere  ©d^mierigfeiten  3)cm 
entgegen,  baß  ein  fold^cr  SSerfud^  in  irgenb  genügenber  SSBeife 
gelinge:  bie  ftetä  ma^fcube  ^ci^I  oon  wirbelten,  bie  alä  roid^tigc 
JU  betrad^ten  finb,  bie  Unmogli(!^feit,  fic  alle  ^ier  namhaft  ju 
mad^en,  bie  Unfid^erl^eit,  roeld^e  auärod^len  unb  reo  bie  (Srenje 
für  bie  l^icr  naml^aft  gu  mac^cnbcn  gleiten,    yioi)  ungleichmäßiger 
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unb  unbcfricbigcnbcr,  atä  btc  friiTjcr  gegebenen  d^nlid^cn  Ueber- 
[id^ten,  wirb  bie  je^t  gu  bietenbe  auffallen;  gan3  abgefel^en  ba= 
von,  ba6  id^  aud^  ffir  fie  über  jene  ^^ii,  1858  etroa,  nid^t  ^in- 
auggcl^e  unb  Slngaben  über  fpdtere  roidjtige  9lrbeiten  unb  bie 
SWamen  3)crer,  roeld^e  fie  auäfül^rten,  feilten. 

95iele3;  waS  bie  3KoIecu(ar=(5:on[titution  ber  jlorper  im 
Sltlgemeinen  betrifft,  l^atte  id^  in  bem  9lbfd[)nitt  über  bie  2lu8'» 
bitbung  ber  atomiftifd^en  S:^eorie  bi§  gegen  1840  (©.  343 
bie  438)  ju  befpved^en:  namentlid&  audEi  bie  üon  2lüogabro 
1811  unb  bann  üon  ?lnipere  aufgefteUte  Se^re,  bafe  jroeievlei 
Slrten  fleinfterS^eild^eu:  pl^pfifatifd^  fleinfte  unb  d^emifd^  Heinftc 
JU  untevfd^eiben  feien.  Diefefiel^re  fanb  lange  nur  bei  roenigen 
e^emifern  3"[^i"i^wng;  bafe  5)umaä  1827  unb  gegen  1837 
(ügt.  e.  424f.  unb437)  i^r  suneigte,  ©anbin  1832,  ^^erfoj 
1835  für  i^re  Speculationen  oon  il^r  ausgingen,  ixai)it  fie 
nod^  uid^t  ju  aDgemeinerer  3lnerfennung.  Darüber,  roie  bie 
Unterf^eibung  bcv  3J}oIccüIe  unb  ber  9ltomc  in  ber  6f}einie 
feieren  ^uß  geroann,  tiabe  iä)  in  bem  folgeuben  ^Xbirfjnitte  gn 
berichten,  unb  ba  wirb  fidft  scigen,  bafe  fie  Ijier  roeniger  gu 
©eltung  fam  auf  ®runb  ber  früheren  aßgemeiueren  85etva^t-- 
ungen  über  bie  gasförmigen  Äörper,  fonbern  roefentUd^  burd^ 
bie  genauere  Unterfnd^ung ,  roelc^e  relatioe  ©eroiö^te  geroiffer 
ÄSrper  einerfeitS  nad^  ber  ©ntfte^ung  unb  ben  (Sigenfd^aften 
ber  lefeteren  ben  ftciufteu  Xl;citd}cn  berfelben  für  ben  freien  ^n» 
ftanb,  roetdje  (^eroid^te  anbeverfcitä  ben  in  bie  ^ufammenfefeung 
folc^er  2:^eild^en  fie  ent^attenber  ©nbftanjcn  eingefienben  Z^ziU 
c^en  jener  Äorpcr  beizulegen  feien:  alä  etroaä  für  beftimmte 
einjelne  Äörper  unabroeisbar  fid)  (SrgebenbeS,  beffen  aSerallge^ 
meinerung  allerbingä  mit  fc^on  oor^er  33el;auptetem  überein* 
ftimmte.  9tn  bie  ^^rfeuntnif^,  baft  aud^  bie  'JJiolecüle  nnserleg= 
barer  jiorper  alä  auä  3ltomen  jufammengefügt  anjufet)en  feien, 
fnüpfteu  fic^  bann  aud^  ^Inroenbungen  berfelben  gur  ©rfldrung 
beä  befonberen  95er^alten3  fold^er  Äorper  in  bem  f.  g.  ©ntfte^^ 
ungäjuftanb    unb  be^  J*^^^"'^^^^^^    ^^^'^^  geroiffen  Umftdnben; 
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namentlid^  au  bie  in  lefeterein  betreffe  Don  93robic  1850  oer* 
ßffeutUd^ten  Slufd^auuugcu  i[t  l^ier  gii  erinnern. 

SGBic  man  mit  ber  @pftenj  d^emifd^  oerfd^iebener  Äörpcr 
t)on  gleid^er  ©temeutarinfammenfcfenng  befannt  ronrbe,  l^abe  i<^ 
©.554  ff.  befprod^en;  roie  bamit,  bafe  bie  fleinftcn  Jl^eltd^en  be3 
ndmtid^en  Äorperä  fid^  ju  roefcnttid^  Dcrfd^icbencn  ÄrpftaBformcn 
anelnanber  lagern  lonnen,  aud^  bereite  (©.  398  ff.  unb  415  f.). 
33er  Seigre  oom  5)imorpl§iSmuä  fügte  bann  bie  oom  2lmorp^i3= 
muä  3*  3^*  Sud^ä  I)"tjU;  ber  t)on  1833  a\\  eä  3U  SBeadJtung 
brad^te,  roeld^e  SSerfd^ieben^cit  ber  (Sigenfd^aftcn  bei  gleid^er  3^* 
fammenfe^nng  bem  Är^ftaöifirt^  ober  .f.  9.  ©eftalttoäfein  ftarrer 
ÄSrper  entfpred^en  fann.  SBergelinä*  2luffaffnng,  bafe  fd^on 
ben  Heinften  Il^citd^en  eines  nugerlegbaren  Äörperä  in  f.  g. 
aßotropifd^en  3^Mnben  be3  lefeteren  nngleid^e  Sigenfd^aften 
jntommen,  leitete  i^n  oon  1840  an  3U  ber  (Sntroidfelnng  ber 
2lnfid^t,  biefe  Uugleid^l^eit  ISnne  and^  nod^  nad^  ber  SSereinignnfl 
mit  9luberem  fortbauern  unb  bie  aSerfd^iebenl^eit  quantitatio 
gleid^  gufammengefe^jter  SSerbinbungen  barauf  berul^en,  bafe  fic 
bo3  ndmtid^e  ©lement  in  Derfd^iebenen  SRobificationen  entl^alten. 

SJlad^  ber  ©ntbcdfnng  beS  Sfomorpl^iömuä  (©.  409  ff.)  war 
aud^  für  lünftUd^  barjuftcUcnbe  Äörper  bie  T^eftfteUung  ber 
Ärpftallforni  wegen  ber  iBejiel^ungen  gmifd^en  ber  (enteren  unb 
ber^ufammenfefeung  oon  erl^ö^ter SSSic^tigfeit.  3Ritf  d^ertid^'ä 
Slrbeiten  in  biefer  SRid^tung,  bie  oon  1819  an  fo  SBebeutenbeä 
ergaben,  fc^loffen  fid6  balb,  oon  1823  an,  bieburd^§.3.  Sroole 
unb  burd^  ^aibingcr,  oon  1826  an  bie  burd^  ®.  9lofe  für 
fold^e  Äorper  aufgeführten  SSeftimmnugen  an;  anä  ber  ftetS 
wad^fenben  S>^^{  ©otd^er,  bie  in  erfprießUd^fter  SSBeife  jid^  na(^» 
^er  mit  berartigen  S3eftimmungen  befd^dftigten,  fann  id^  l^ier 
nur  SBenige  nennen,  meldte  b.urd^  bie  ^Deutung  ber  babei  er« 
l^altenen  SRefultatc  gnrSeantroortung  roid^tiger  d^emifd^er  fragen 
beigetragen  unb  bie  mit  ber  ©ic^er^eit  ber  ltpftattograp]^if(^en 
bie  ber  d^emifd^en  Unterfud^ung  gii  oereinigen  gemußt  l^aben: 
^afteur,  beffen  nod^  einmal  (©.641  f.)  gu  enodl^nenbegorfd^s 
ungen  1848  begannen,  aJlarignac,  ber  oon  1848,  SRammeU^ 
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bcrg,  roeld^cr  dou  1852  an  fo  SBictcS  in  bicfcr  Slbtl^eUnng 
unfcrcä  3Biffcn8  gcleiftct  ^at.  —  (So  mehrte  [lä)  aud^  baä  bc* 
güglid^  bcr  lünftlid^cn  ^croorbringung  ItgftaUirirtcr  ©ubjtangcn 
SScfanntc;  bcr,  biä  1827  jurüdgcl^cnbcn  aScrfud^c  21*  6.  See« 
qucrd'ä,  burd^  fcl^r  longfamc,  namentüd^  burd^  fcl^r  fd^road^c 
clcctrt|d^c  ©tromc  eingeleitete  Sluäfd^eibung  fonft  fd^roierig  Ir?- 
ftaHifirt  bar jufteUenbe  ©ubftangen  in  bie[em  ^uftanbe  gucrl^altcn; 
ift  l^ier  gu  gebenden,  unb  unter  ben  bieten  fpdteren,  üorgugÄ«« 
roeife  aud^  in  ber  Stbpd^t  ber  fünfttid^en  S^ad^bilbung  Irpftatti:: 
firter  3Äineralien  unternommenen  [ei  l^ier  nur  an  bie  burd^ 
©belmen  von  1847,  burd^  ©enarmont  unb  burd^  SDaubr6e 
Don  1849  an  auägefül^rten  erinnert. 

SBd^renb  für  eine  fd^roer  gu  überfel^enbe  2lnja]^t  t)on  SSer^ 
binbungen  bie  ^wfammenfetjungöDerl^ättniffe  unb  bie  fle  au8= 
brüdfenben  ijormctn  erforfd^t  unb  begügtid^  ber  9lnna^me  ndberer 
ffieftanbtl^cile  bie  bereits  befprod^enen  ober  nod^  gu  befpred^enbc 
Slnfid^ten  aufgehellt  unb  biScutirt  würben,  fud^te  man  pd^  aud^ 
barüber  flarer  gu  werben,  unter  roeld^en  Umftdnben  unb  unter 
bem  ©influffe  roeld^er  Ärdfte  bie  ©Übung  unb  bie  3^^Ufeii^9 
von  aSerbinbungen  vor  fic^  gel^e;  aWitfd^erlid^  1834  unb 
Sergeliuä  1835  unterfd^icben  bie  Sontactroirlung  ober  fata- 
I^tifd^e  Äraft  afö  eine  eigentl^ümlid^e,  unb  Siebig  fügte  1839 
5)em,  waä  in  Jener  SJegiel^ung  gu  bead^ten  fei,  bie  SBirlung 
burd^  aWittl^eilung  ber  d^emifd^en  iptigfeit  l^ingiu  —  Ob  SSer* 
tJ^olIet'ä  Se^re  über  bie  SSilbung  unb  3^^f^fc^^9  ^^^^  ^Jer^* 
binbungen,  namentlid^  t)on®a(gen  (t)gt.  ©.229)  etroaä  Sftid^tigeS 
entl^alte,  mar  ber  ©egenftanb  gal^treid^er  Unterfud^ungen,  unter 
benen  id^  l^ier  nur  ber  burd^  ®  lab  [tone  von  1854  an  auäge- 
fül^rten  gebenfen  fann;  nd^ereä  ©ingel^en  l^ierauf,  auf  bie  — 
fo  u.  31.  oon  Sunfen  1853  —  nad^  anberen  SRid^tungen  be* 
güglid^  ber  SBerroanbtfd^aftämirfungen  gefunbenen  9lefultatc  mu^ 
id^  mir  ^ier  tjerfagen. 

SReben  ben  uad^  beftimmten  Proportionen  gufammengefefeten 
aSerbinbungen  blieben  bie  nad^  ftetig  roed^felnben*  SSer^dltniffen 
fid^  bilbenben  nid^t  i)ernad^ldjfigt.     SDic  Soälid^Ieit  vieler  ©algc 
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in  SEBaffer  Bei  üerf(^iebcnen  JemperatuTcn  leierte  ®at|*Suffac 
1819  genauer  fennen,  unb  1839,  bafe  ber  Ucbergang  eineS  Äor- 
per§  a\i^  htm  ftarren  3i^[t^^^^  ^^  ^^^  Püffigen  an  fici^  bie  C53- 
[ic^feit  nid^t  abdnbert.  3)em  vox\)tx  bereite  über  f.  g.  über^ 
fdttigte  Sofungen  befannt  ©emorbenen  rourbe  er^eblid^fte  ©r- 
Weiterung  unb  neue§  untere  ff  e  burc^Soeroers  1850  begonnene 
Unterfud^ungen.  —  2Ba3  in  Setreff  ber  ©aäabforption  burd^ 
2ß.  ^eurp  unb  burd^  ©altou  fd^on  1803  in  ber  2tuffteüung 
ber  nad^  biefen  gorfd^ern  benannten  ©efefec  behauptet  roorben 
roar,  erhielt  feine  33egrünbung  1855  burd^  S3uufen'ä  genauere 
Unterfuc^ung,  roel(^e  jufammen  mit  ben  an  fie  fic^  anfdjUegenben 
Slrbeitcn  ha^  gunbament  unfereä  auf  biefen  ©egenftanb  bejiig= 
liäjtn  SBiffenä  abgab. 

iJftr  fotd^e  ®efeftigung  unb  ©rroeiterung  beS  d^emifc^eii 
SGBiffenS  roaren  aud^  bie  innerl^atb  beg  ©ebieteä  ber  ^^^fit  ge- 
malten gortfc^ritte  üon  er^eblid^em  öelang.  3)o(^  auf  roic 
roenige,  für  bie  ber  ©l^emie  unmittelbar  folgcnreid^fte  oon  biefen 
fann  id^  l^ier  ^iubeuten;  nic^t  einmal  auf  (Sinjel^eiten ,  welche 
bie  Prüfung  beä  3Jiariotte'fd)en  ©efe^eä,  bie  SSerid^tigung  beS 
3luöbe]§nungöcoefficienten  gasförmiger  Äörper  betreffen,  barf  id^ 
^ler  eingeben,  nod^  bie  üerfd^iebenen  älrbeiten  über  bie  iBerbid^t^ 
ung  Don  ©afen  auf^a^len  (an  bie  garabap'ä  rourbe  S.  434 
erinnert;  bie  Äo^Ienfdure  ftellte  in  größerer  5IÄenge  oerflüffigt 
nnb  im  ftarren  3"ft^^be  SLI^ilorier  1834  bar).  SBoÜenbä 
muJ3  id^  bauen  abfte^en,  gn  befpred^en,  mt  bie  f.  g.  med^anifd^e 
Jl^eorie  ber  SBärme  jur  ©eltung  fam,  bie  feitbem  auc^  für  bie 
t^eoretif c^e  ß^emie  fo  üiel  äBid^tigf eit  gu  beanfpruc^en  ^at.  Vixu 
DoUftdnbig  tonnen  aud^  nur  bie  eingaben  über  genauere  93e= 
ftimmung  beä  fpecif.  ©eroid^teä  oon  ©afen  fein,  nzmi  iä),  ber 
baraus  für  bie  ß^emie  l^eroorgcgangenen  SJiefultate  roegen,  ber 
3lrbeiten  oon  Sttrago  unb  Siot  (1806),  oon  Scrjeliuä  unb 
35utong  (1820),  oon  5Dumaä  unb  33ouf fingault  (1841) 
unb  namentlid^  ber  oon  3^1  e  g  n  a  u  1 1  (1845)  gebente.  ©ie  ©ef c^« 
md^igteit ,    rocld^e  baä  fpecif.  ©eroic^t  oon  ©afen  mit  ber  SDif^ 
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fuflon  berfclBcn  ocrfuüpft,  loutbc  iux^  ©ral^am  1831  cnt^ 
bcdt,  1833  in  weiteren  Äreifen  be!annt;  gleid^  l^ier  mag  @r- 
roS^nung  flnben,  ba§  berfelbe  gorf^er  bcr  Unterfud^ung  bet 
Scroegnng  ber  9)?oIccüIe  gasförmiger  ©ubftanjen  nad^l^er  aud^ 
bic  ber  SJlotecüIe  tropf6ar=püffiger  ^ingufügte:  in  feineu  t)on 
1850  an  t)er5ffeuttid^ten  arbeiten  über  bie  SDiffuffion  uou  g^üf* 
figfeiten,  bereu  SRefuItate  fid^  an  bie  begüglid^  ber  (burd^  5)ü- 
t rodlet  1827  fo  benannten)  ©nboämofe  ermorbenen  anfd^loffen 
(bie  weiter  auSgebilbeten  biatptifd^en  85erfa^ren  für  bie  Sd^eib«» 
ung  flüffiger  nnb  gasformiger  Äorper  leierte  ©ral^am  erft 
nad^  ber  ^t\t  fennen,  über  roeld^e  id^  l^ier  beridöte). 

3«  ben  uerfd^iebenften  Il^eiten  ber  gl^emie   bebingte  baä 
eingreifen  pl^gpfatifd^er  gorfd^ungen  ^Jortfd^ritte ,    unb  uergalt 
fid^  ©iefeS  für  bie  ^^pfi!  mit  Bereicherung  ber  i^r  jugel^örigen 
Äeutttniffe.    —    SBie  roid^tig  finb  bie  Uuterfud^ungen  über  bie 
SBBSrmeroirlungen  bei  d^emifd^en  iBorgdngen  geworben,  bie  über 
baS  Sereid^  früher  geroonnener  3lefultate  ^iuauS    unb  biefe  an 
©enauigfeit  übertreffenb  ausgeführt  würben;  fo  burd^  5)ulong 
(t)or  1838),    burd^  Jr;)e6  (Don  1839),    burd)  SlnbrewS   (üon 
1841),   burd^  %ar)xt  unb  ©itbermann  (oou  1844  an;    mit 
ben  fo  lauge  in  (Seltuug  gebliebenen  3ft^tcn  würben  bie  tefeteren 
Unterfud^ungen    1852  unb  1853  gu  einem  geroiffeu  ?lbfd^luffe 
gebrad^t) ,    um  auS  ber  größeren  9lngal|t  ber  an  l^ierber  ein- 
fd^lagenben  arbeiten   SSet^eiligten    (auc^   3-  Sl^omfen'S   Se^ 
fd^äftigung   mit  biefem  ©egenftanbe  begann   jd^on  1853)    nur 
einige  gu  nennen;    unb  wie  fd^wer  wirb  eS,    babei  nid^t  aud^ 
Soldjer  gu  gebenfen,    weld^c  für  bie  ©rmittetung  ber  bei  Sien* 
berungen    beS  pb^fiMifd^en  ^nftanbeS    jtatt^abenben  SGBdrme* 
roitfungen  tl^ätig  waren. 

3u  35 u long  unb  ^etit'S  bereits  ©.  394 f.  befprod^cnex 
ertenutnig  (1819)    eines  B^fcinxmen^ngeS  ijwifd^en  ben  fpecl^. 
SSBdrmen  d^emifd^er  etementc  für  ben  ftarren  3uftanb  unb  be\x 
Atomgewichten  ber  lefttereu  tarn  1831  9leumanu'S  (Sutbe« ixw^ 
eines  eben  fotc^en  S^f^^^^^^^ciugeS  jwifd^en  ben  fpec.  2B&rxiae\x 
unb  ben  f.  g.  ftSd^iometrifd^cu  Ouantitalen  bei  d^emH<!^  ^^'^t.v^Sj 
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jujammcngcf cfetctt  ftarrcn  SScrbinbungcn ;  roit  na^t  e§  mir  auc^ 
liegt;  eine  ooßftdubigcrc  Stufgd^lung  ©ericnigcn  ju  geben,  bic 
au  bcr  ©rforfd^ung  ber  SSejlel^ungen  groifd^en  ber  fpcc.  SBärmc 
iinb  ber  d^emifd^en  3ufammeu)efeung  [tarrer  ©übftaujen  gearbeitet 
l^aben,  barf  id^  bod^  l^ier  nur  bic  ßeiftuiigen  3legnautt*§  (oon 
1840 au;  id^  l^abe  fpfiter  nod^  einmal  auf  fieöegug  ju  ueljmcn) 
l^eröorl^cbeu. 

93on  ben  ©rmittetungen  ber  Stuäbel^nung  ftarrcr  uub  tropfe 
bar=flü|Tiger  ÄSrper  geroannen  oorgugöroeife  bie  für  bie  lefetercn 
au  Umfang  uub  au  ©enautgfeit  burd^  bie  Slrbeiteu  SRe^rerer, 
baruuter  3-  ^ierre'ä  (oou  1845  an),  ©ie  3iefultatc  ber^ 
artiger  ©eftimmungeu  lamen  in  Sinrocubung  für  bie  aSerfud^e, 
S3ciie]^nugeu  groifd^en  ber  SRaumerfüUuug  bcr  burd^  bic  d^emif d^eu 
gormetu  auägebrücftcn  ©eroid^tc  uub  ber  3wfö^^^^^if^fe^ii9  ^^^ 
beticffeubeu  gtüffigleit  gu  erfeunen.  gür  [tarre  ©ubflanjcu 
fold^c  fflcgiel^uugen  uad^guroeifen ,  fud^ten  fd^ou  früher  ©iugclue, 
feit  1839  aJle^rerc,  §.  ©d^röbcr  (oon  1840  au)  u.  21.,  uub 
bauu^  Dou  1841  au,  mürben  in  einer,  mit  ben  [pöter  erlangten 
(£rgebnif[eu  in  naiverem  3iif^^"^^^^^^9^  ftcl^enbcn  SSeife  auc^ 
bie  tropfbar^flüffigcn  aSerbinbuugen  in  ben  ÄreiS  biefer  Unter- 
fud^ungen  gegogen. 

SSon  1841  au  mürben  aud^  SBegiel^ungcn  gmifd^eu  ben  ©iebc^ 
punften  namentUd^  organifd^er  aSerbiubuugen  uub  bcr  3^föwi= 
menfefeuug  berfelben,  mie  biefe  burd^  bic  d^emifd^cn  gormein 
auägubrüdtcn  ift,  crlaunt,  uub  ein  meitcreS  §ülf§mittcl  mürbe 
bamit  bafür  geroonnen,  bic  rclatiocn  ©eroid^tc  bcr  Keinftcu 
Sl^cild^en  fold^er  aSerbinbungen  feftgufteßcn.  —  Unter  S)eucn, 
meldte  bic  ©pauufraft  dou  5)dmpfen  unterfud^tcu,  fül^rtc  Siegs 
uault  (dou  1844  an)  fold^c  JBcftimmungen  für  bic  größte 
3al^l  von  Äorpern  mit  nid^t  übertroffcner  ©cnauiglcit  auS.  — 
SSon  üorgugämcifer  iBebeutung  für  bic  ßl^cmic  mar  bic  ©rmlt^ 
telnng  ber  ©ampfbid^teu.  3lu  bic  Seiftungen  ^xü^txtx:  ©a^^ 
Suffac'g  (©.  334),  ©uma»'  (®.  424),  ÜRitfc^crlic^'ö 
(8.428)  fd^loffen  fid;  bic  einer  großen  ^af)l  t)OU  gorfd^ern  au, 
unter  bie|cnS3iueau'^  (üOul838an),  Sal^ourä'  (üou  1844  au,) 
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Too  er  für  bctt  ©ffigf Surcbampf  baS  (Sonftantrocrbcn  bcr  ©ampf * 
bid^tc  crft  l^od^  über  bem  ©iebepunft  nad^roieS),  §.  ®ainte= 
eUlre  ©eoille'ä  (beffen  SSerfud^e,  ©ampfbid^ten  aud^  obcr= 
l^atb  bcr  bis  bal^iu  cingel^altetten  Semperaturflrenje  gu  beftimmen, 
1859  begannen),  Unb  an  biefer  ©teile  mag  aud^  ber  Don  bem 
Sedieren  (feit  1857)  auggefül^rten  Unterfudjungen  über  bie  von 
il^m  als  3)if|ociation  begeid^nete  ^^^i^^fe^^^fl  d^cmifd^er  aSerbinb- 
ungen  burd^  l^S^ere  3;emperatur  gebadet  werben,  n)eld^e  über 
tl^eitoeife  fd^on  frül^er  (fo  burd^  ©rooe  1847)  wahrgenommene 
unb  Diete  neu  anfgefunbene  l^ierl^er  gel^örige  aSorgdnge  2tuffd^Iu6 
gaben. 

SGBeld^e  SBirfungen  alö  f.  g.  electrotl^ermifd^e  bie  ©lectricitdt 
ausüben  fann,  rourbe  jefet  aud^  beffer  beurtl^citt.  3(ber  aud^  bie 
f.  g*  electrod^emifd^en  SSorgdnge  blieben  uad^  ber  fd^on  frül^er 
(ügt.  @.432  ff.,  452  ff.)  begüglid^  il^rer  erworbenen  ©rfenntnil 
©egenftanb  t)ielfaltigfter  iJorfd^ung.  SBid&tigfte  ted^nifd^e  aCn^ 
roenbung  erl^ielt  bie  ©lectrotrife  in  ber  Don  1838  an  burd^  SR. 
§.  3ocobi  eingef flirrten ,  aud^  burd^  ©pencer  aufgefunbenen 
(Saloanoplaftif,  in  S)em,  maS  1840  burd^  %.  be  la  SRioe, 
burd^  Jp.  unb  ©•  ©lliugton,  burd^  SRuotg  begüglid^  beä 
Uebergiel^enS  eineä  9RetaUeä  mit  einem  anberen  lennen  getel^rt 
unb  bann  oon  fo  Sielen  weiter  bearbeitet  mürbe.  @inge^enber 
lann  id^  barüber  ^ier  nid^t  berid^ten,  ja  nid^t  einmal  über  bie 
SttuSbilbung  unferer  Äenntniffe  über  bie  electrolptifd^en  aSor* 
gdnge  unter  bem  rein  miffenfd^aftlid^en  ©ejid^täpunft ,  wie  mir 
fie  f 0  gol^ltreid^ern gorf d^ern ruad^garabap  2t. ß.SBecqueret 
(rocld^er  1844  ben  SRad^roeiä  bafür  erbrad^te,  bafe  baä  f.  g. 
electrod^emifd^e  Slequioalent  eineä.  (Slementeä  fid^  bei  SluSfd^eib- 
ung  beäfelben  au8  tjerfd^iebenen  ißerbinbungen  Derfd^ieben  ergeben 
lann),  §,  83  u  f  f  unb  oielen  Slnberen  Derbanf en.  SBie  unoott= 
ftdubig  mufe  aud^  bleiben ,  maä  id^  begüglid^  eingelner  für  bie 
gl^emie  roert^oofler  SRefultate  electrolptifd^erUnterfud^ungen  l^ier 
anbeuten  barf :  bie  SBidjtigfeit  ber  1839  unb  1840  oeröffent* 
lid^ten  aSerfud^e  SDauielTS  über  bie  ©inmirlung  eineä  gal« 
oanifd^en  ©tromeä    auf  mdfferige  £5fungen    fauerftoffl^altiger 
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Salje  für  bie  Prüfung  bcr  ditcrcn  Seigre  über  bie  ßonftitution 
bicfer  ©alje;  bie  ber  burd^  23unfcn  (oon  1852  an)  unb  unter 
feiner  Seitung  auägcfül^rten  9lebuctionen  üon  @rb  =  ,  %ltalU 
u.  a.  3KetaIIen  für  bie  miorganifd^e  ©Ijemie,  bie  ber  burd^ 
Äolbe  1847  unb  1849  mitgetl^eilten  Unterfud^ungen  über  bie 
3erfefeung  ber  SSalerianfäure  unb  bie  ber  ©ffigfdure  burd^ 
ben  etcctrifd^en  Strom  für  bie  organlfd^c  gl^emie.  —  Ungelocfert 
erl^ielt  fid^  bie  93erfnüpfung  groifd^en  ber  ©lectricilfitäle^rc  unb 
bcr  ß^emie,  aui)  aU  in  ber  le^teren  nid^t  me^r  fo  wie  früher 
(ogl.  ©♦  499  ff.)  bie  electrod^emifd^e  Z^toxxt  aU  bie  ©runbtage 
für  bie  ^Deutung  ber  aSerroanbtfd^aftserfd^einungen  unb  ber6on= 
ftitution  ber  SSerbiubungen  anerlannt  war.  2)afür  trat  um  fo 
mel^r  l^eroor,  mit  roie  rairffamen  ^ülfämittetn  jur  Einleitung 
d^cmifd^er  $Borgänge  bie  ©lectricitätgtel^re  bie  ©jrperimentald^emic 
auSjuftatten  oermag;  baran  bod^  roenigfteng  mag  iftier  erinnert 
werben,  bag  erfolgreid^er  at3  31.  6.  33  cqu  er  et  1835  ©anielt 
1836  feine  conftante  Äette  conftruirte,  bann  ®rooe  1839  unb 
iBunfeu  1842  bie  nad^  i^ucn  benannten  2tpparate  tennen  (eier- 
ten unb  bie  3nbuctioug=®tectrifirmafd^inen  etroa  feit  1852  für 
ben  ©ebraud^  in  Saboratorien  3)ebeutung  gewannen. 

ißetrdd^tUd^e  erroeiterung  erful^r  baö  begüglic^  ber  d^emifd^en 
SQBirfungen  beä  Sic^teg  erlanute.  Sauge  befd^rdnften  fid^  groar 
bie  hierüber  angeftellten  Unterfud^uugen  auf  bie  genauere  ©r^ 
forfd^ung  ber  unglei^en  SSBirtfamfeit  ber  oerfd^iebeuen  S:^eilc 
beä  Spectrumä  (ba§  bie  oioletten  Stral^len  am  ©tdrtften  roirfen, 
^atte  ©d^eelc  1777  angegeben),      @inen  frdftigen  Slnftofe  ju  V 

oeroielfad^tcr  aSefc^dftiguug    mit  biefem  Oegcnftanbe    gab  bie  ^ 

aSerroirfUd^ung  beä  SSerfud^eg,  Sid^tbilber  ju  fij:iren;  roaöS.St. 
Sftidpce   in  biefer  9ti(^tung  oou  1814  etroa  an  anftrebte    unb  . 

Dou  1822  an  teiftete,  rourbe  nad&  ber  SSerbinbung  SDeäfelben  mit  f 

SDaguerre  (1826)  burd^  bcu  Sefcteren  ocroollfommnet  unb  ju 
ber  1839  befannt  geworbenen  55aguerreotr)pie  auSgebilbet,  in 
wetd^em  ^al^re  au^  Salbot  bie  g-rüd^te  feiner  25emü^ungcn, 
auf  -^Japier  gu  p^otograp^iren ,  oeröffeutlic^te.  5luf  bie  jai^U 
reichen  hieran    [\ä)  antnüpfenben  Slrbeiten  fanu  ic^  ^ier  uid^t 


gfortfd^rttte  ber  (Sf^mit  bid  um  1858.  641 

eingeben,  aber  mä)  bic  fonft  iiodEi  uub  ol^ue  atüdtp^t  auf  fold^c 

2lun)cnbung  bcr  d^cmifc^cn  aBirtfamfcit  bc3  2id^tc3    über  bicfe 

angefteflten  Unterlud^ungeu   ooUftdnbiger  tjorgufül^reii ,      barf 

id^  ^icr  uid^t  uuteruel)nien.    ^ä)  bef darauf e  mid^  auf  bie  1Sr= 

inueruug  an  bie  2lrbeiteu  6.  33ecqucrcrä  (184B)  uub  35ra= 

per*ä  (üon  1837  au),  beffeu  2lugabeu  über  bie  3)iittl^eiluug  ge:^ 

fteigerteu  aSerbinbuugsoeriuogeuä  au  baä  ßl^Ior  burc^  baä  ßou= 

neutid^t  1843  uub  iu  beu  uäc^ftfolgeubeu  3^^^'^^^  ^^^  9lufmert= 

famfeit  ber  G^emifcr  crregteu,    uub  au  bie,   jucrft  ejracte  ©e= 

ftimmuugeu  briugeuben  uub  bie  (Sruublageu  ber  ueuereu  83er= 

Doßfommuuugeu  uufcreä  SBiff  euä  iu  biefeni  Zf)t\U  ber  pl^pfifatifd^eu 

e^emie  abgebeubeu  iJeiftuugcu  Suufcu  uub  Sloäcoe'g,  bereu 

aSeroffeutUd^uug  1857  begouueu  ^t 

3u  eiuer  aubereu  Dtic^tuug    trat  aber  uod^  bie  Optif  ber 

G^emie  nal^e,  inbem  bie  le^tcre  burd^  bie  erftere  mit  eiuer  ueueu 

uub  roid^tigeu  ©igeufd^aft  geroiffer  orgauifd^er  ©ubftanjeu    be^ 

fauut  gemad^t  rourbe:    im  ftüffigeu  ^uftaube  berfelbeu    auf  fie 

burd^briugeubeö  polarifirteö  2id^t  gu  tpirteu,  bie  ^olarifatioug* 

ebeue  iu  beftimmter  äBeife  gu  brc^eu.    2Baä  iu  biefer  öegiel^uug 

burd^  93iot  gegeu  baö  ©übe  bes  ^a^xt^  1815   eutbedft  roorbeu 

mar    (felbftftdubig  mad^te  au  bem  2lufauge  beä  uad^fommeubeu 

Sal^reä  aud^  6eebedE  bal^iu  eiufc^lageubeSeobad^tuugeu),  rourbc 

burd^  i§u  unabldffig   ipeiter  erforfd^t;    mieberum  faun  id^  ^ier 

nur  baran  eriuueru,    ba§  Siot  bereite  1833  biefeä  ffier^alteu 

fold^er  ©ubftaujen  aud^  gu  ber  quautitatioeu  öeftimmuug  ber- 

felbeu  (juudd^ft  beä  ^^cferd)   angumeubeu  fud^te,    ol^ne  ba^  id^ 

bie  ga^lreic^eu  Unterfuc^uugeU;  loeld^e  er  f eiuer  ^b^anbUing  über 

bie  SSermert^uug  bcr  ©ircularpolarifatiou    für  bie   orgauifc^e 

e^emie  (1835)  uod^  fotgeu  liefe,  aufgd^leu  bürfte.      2luc^  auf 

bie  Sieunuug  2luberer,  meldte  uufere  Äcuutniffe  über  biefeuöe- 

gcuftaub  Dermel^rteu,  ^abe  ic^  uid^t  eiujuge^cu;  nur^afteur'3 

2lrbeiteu    mufe  ouäbrücttid^  gebadet  werben,    bie  dou  1848  an 

über  bie  SJegie^uugeu  groijd^eu  ber  Är^ftaUform,  ber  d^emifc^eu 

^ufammeufeftung    uub  bem  2)re^uugäoermögeu    fo  Diel  9luf= 

tldruug  uub  uncrroartete  SHefuttate  brad^teu :  fo  oou  2lUgemeiuerem 
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1852  ben  ^lad^toeiS,  ba^  burd^  entgegengefejjted  S)rel^ungSt)erin5gen 
Dcrfd^iebene  ifomere  ©ubftangcn  bei  il^ver  aSereinigung  mit  fclbft 
opttfd^  actiDcn  ^5rpem  nid^t  mel^r  ]o  bejuglid^  ber  (Sigenfd^often 
unb  fclbft  ber  ^^^f^^i^menfefeung  übercinftimmenbe  SScrbinbungen 
bilbeU;  Toie  Bei  ber  aScreinigung  mit  optifd^  nid^t  actioen.  S)a 
erft  mürbe  ber  SSegrlff  f.  g.  optifd^-Derfd^iebener  SRobiftcaticnen 
ober  Sfomerer,  meld^er  au8  bem  cor  5ßafteur,  g.  33-  für  t)er* 
fd^iebcne  3ii*«^ttrteu  erlannteti  nod^  nid^t  mit  aKerS5eftimmtl^eit 
erfd^loffen  merben  tonnte,  ein  in  ber  g^emie  feftgefteUter. 

SBBal^rcnb  man  Innerl^alb  ber  l^ier  ju  betrod^tenben  ^tit  bie 
optifd^e  ^ctiüitdt  in  bem  Je^t  befprod^eueii©inne  als  ein^ülfS^ 
mittel  für  bie  ©rlennung  gemiffer  ©ubftangen  unb  felbft  für  bie 
quantitative  SBeftimmungeingelnerinSlnmettbung  gu  Bringen  lernte, 
Benu^te  man  gu  bem  crfteren  ^xot(t  aud^  g^ammenfdrbungen 
unb  lamen  SBorldufer  für  bie  erft  fpdter  mit  ©id^erl^cit  gemoiu 
nenene  ©rfenntni^,  rote  bie  ©pectra  tjon  glammen  atnl^altS^^ 
punite  bafür  gemdl^ren  fönneU;  auf  bie  Sttnmefcnl^cit  gemiffer 
Äorper  in  ben  glammen  gu  fd^liegen* 

SlnaWarggrafä  frül^e  a3enufeung  ber  ^ammenfdrbung 
als  eines  WerlmalS,  meld^eS  ^ali  unb  9tatron  unterfd^eibe, 
mar  ©.  215  erinnert;  üorl^er  fd^on  mar  biegdrbung  ber  glamme 
burd^  eingelne  ©ubftangen:  SBorfdure,  ^od^falj  g.  33,  Bead^tet, 
fpdter  mürbe  eS  bie  burd^  anbere:  ©trontian,  fiitl^ium  j.  35., 
unb  gur  Unterfd^eibung  fold^er  ©ubftangen  t)on  dl^nlid^en  unb 
gur  Srfennung  ber  erfteren  bienten  biefe  SEBal^rnel^mungen. 
3.  ^erfd^el,  roeld^er  fld^  1822  mit  ber  Unterfudjung  ber 
t?drbung  ber  gtamme  burd^  oerf d^iebene  Körper  Befd^dftigt  l^atte, 
l^oB  1827  l^eroor,  bafe  bamit  für  bie  entbedfung  fe^r  Heiner 
ajiengeu  ber  lefeteren  ein  SÄittel  gegeben  fei.  —  ©afe  bie  in  bem  ; 

©pectrum    einer    gefdrbten  flamme    mal^rgenommenen  fiinien  t 

über  in  il^r  entl^altene,  in  anberer  9lrt  fd&roierig  nad^gumeifenbe  . 

Äörper  2lu8funft  geben  Munen,   dufecrte  1826  JalBot;    unb  1 

1834  empfahl  SDerfelBe  gur  Unterfc^eibung  dl^nlid^  gefdrbter: 
ber  burd^  Sit^ion  unb  burd^  ©trontian  gerötl^eten  flammen  bie 
35etradjtung  berfelBen  burd^  ein  5ßri8ma  unb  bie  35ea(^tung  ber 
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ba  [id^  jcigcnben  Sinicn,  wobei  er  biefcr  optifd^en  Stuatpfe  bie 
gdl^igfeit  jufprad^,  bie  Ileinfte  aJienge  iebeä  blefer  Beiben  Äörper 
erleuneti  gu  laffen.  SB.  21.  aRitler  oerJffentlidIte  1845  bie 
SRefuUate  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  ©pectra  gefdrbter 
glommen  nnb  bie  bei  (Sinfül^rung  oon  ©aljen  perfd^iebener  Söie* 
taDe  in  bie  SBeingeiftflamme  in  bem  ©pectrum  [xi)  jeigenben 
Sinien.  ®od^  trat,  roaä  für  baä  eine  ober  anbere  SKetatt  ^a- 
rafteriftifd^  ift,  nod6  nid^t  rein  l^eroor.  2Iud^  burd^  bie  oori^er 
genannten  gorfd^er,  meldte  ben  ©ebanlen  an  bie  a3ern)ertf}ung 
ber  Seobad^tungen  über  bie  gdrbung  unb  bie  ©pectra  von 
flammen  für  bie  d^emifd^e  Slnalpfe  auägefprod^en  l^atten,  mar 
bie  ©runblage  l^ierfür  nod^  nid^t  gegeben  morben.  §erfd^el 
betrad^tete  bie  6rfd^einung  alS  ab^dngig  Don  ber  2;emperatur 
ber  glamme,  unb  feiner  Sttnfidöt,  bafe  ba8  aSerbampfen  oon  ©ub^ 
ftanjen  in  ber  glamme  S)aä  l^etoorbringe,  maö  biefe  ©igen* 
t^ümlid^eä  geige,  ftanb  bie  Don  Salbot  gegenüber,  bafe  fold^e 
SQ3irfung  burd^  einen  in  ber  ^amme  befinbttd^en  Körper  aud^ 
ol^ne  SSerflüd^tigung  beSfelben  bebingt  fein  !5nne.  9iod^  nid^t 
feftgefteöt  mar,  meldte  ©ubftanjen  bie  Urfad^e  beä  ^luftretenS 
d^arafteriftifd^er  Sinien  in  bem  ©pectrum  einer  gtamme  ftnb, 
unb  ob  eine  fotd^e  Sinie  au^fd^Uegtid^  burd^  @ine  ©ubftang  l^er« 
oorgebrad^t  werbe  (aß  baä  auftreten  ber  fetten  Sinie  im  ®elb 
bebiugenb  mar  g.  S.  burd^  3:albot  nod^  mand^eg  Slnbere,  aI8 
9latron,  oermut^ungämeife  bef prod^en) ;  nod^  nid^t,  ob  baS  ndm^^ 
lid^e  Sßetatt  in  §orm  oerfd^iebener  SSerbinbungen  in  biefetbe 
JJlamme,  in  ungleid^  l^eiße  ober  fonft  oerfd&iebene  gtammen  ge^ 
brad^t  ungead^tet  ber  3)lannigfaltigfeit  ber  ba  oor  fid^  gel^enben 
(^emifd^en  ^roceffe  immer  an  benfetben  ©teilen  beS  ©pectrumä 
auf tretenbe  Sinien  fid^  geigen  taffe.  äßag  eigentlid^  ba3  ©pectrum 
einer  glamme  atä  in  biefer  entl^atten  na^roeife,  blieb  —  ab:= 
gefeiten  etma  oon  ber  oor§in  ermd^nten  Unterfd^eibung  ber 
©trontian?  unb  ber  Sit^ionflamme  --  unentfd^ieben.  @ine8 
nur,  maä  l^ierauf  SSegug  l^at,  mürbe  in  ber  l^ier  gu  betrac^tenben 
3eit  mit  größerer  ©id^erl^eit  barget^an:  ©man,  beffen  Unter- 
fud^ungen    über  bie  ©pectra  Äol^lenftoff  unb  aöafferftoff    cnt« 
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l^altenbcr  93erbinbungeu  il^m  1856  bie  Unoerdnberlic|feit  bcr 
Üagc  ba  \x^  geigeuber  Siiiicu  ergaben,  erfanntc  bamalä  au^, 
eine  mt  fleine  äRcnge  S^loniatrium  in  ber  g-tamme  bie  ^cKc 
2inic  im  @clb  bc§  ©pectrumä  jum  aSorfd^eine  fommen  läßt, 
unb  roleö  barauf  l^iu,  baß  ba§  2luftreten  bieferSinie  roo^l  ftetä 
aU  bie  Stnroefenl^ctt  oon  SRatrium  in  ber  gtamme  anjeigenb  ju 
betrad^teu  fei. 

2lud)  bieSpcctra  electrifd^cr^unfen  waren  bereite  in  biefcr 
3eit  ©egenftanb  berjorf^ung.  SBl^eatftonc  geigte  1835,  bafe 
bie  jn)ifd6en  üerfd^icbcuen  3Jietallen  unter  SJerflüd^tigung  bcr 
le^jteren  überfpringenbeu  gunfen  gang  oerfd^iebenc  ©pectra  geben, 
unb  er  fprad^  auä,  baß  barauf  l^in  eine  rafdie  ©rfcnnung  bcr 
eingelnen  3RctaUe  inögli(!^  [ei.  ^ilngftrom  unterfd^ieb  1853  in 
bcm  ©pectrum  ber  i^unfcn,  bie  groifd^en  groei  ©türfen  eincS 
2)ietaöeg  in  einem  ®aä  überfd^logcn ,  bie  bcm  ^ctaU  unb  bie 
bem  ®aä  eigentl^ümlid^en  Sinieu.  ^^  tu  der,  beffcn  Untcrfud^^ 
ungeu  über  baä  Spectrum  be§  in  [tarl  üerbünnten  ®afen  fjtx- 
üorgebrac^ten  clectrifd^en  Sid^teö  t)on  1858  an  befannt  würben, 
faub  bamalä,  baß  ücrfd^iebcne  einfädle  ®a[e  d^ötafteriftifd^  Der^ 
[d^icbcne  ©pectra,  ®emeuge  fotci^cr®afe  ©pectra  geben,  in  roe[= 
d)en  bie  ben  Seftanbtl^eilen  gufommenbeu  nod^  erfennbar  finb, 
unb  baß  namentUd^  bie  l)eUen  ginien  im  ©pectrum  auf  bie 
Diatur  bcci  ®afeä,  in  bem  bie  Sid^tcrfd^einung  [tatt  l^at,  gu 
frf)licßcn  gcftatten:  weld^c  einfädle  ®afe  ^icr  tjorl^anbcn  fmb 
ober  bei  bcr  ä^'^f^S^^fl  gufammengefefcter  frei  roerbcn. 

3ln  bie  ertieblid^ftcn  Slrbcitcn ,  roeld^c  in  ber  l^icr  gu  be- 
trad)tenbeu  3cit,  biö  1858,  neben  berScobad^tung  Donglammeus 
fdrbungeu  bie  dou  ©pectrcn  als  ein  §ütf§mittel  gur  ©rtennung 
geiDiffer  ©ubftan.^en  abgebeub  in  9luäfid^t  fteUtcu ,  l^abe  id^  cr= 
innern  raoUcn.  9Äe^r  23ead^tung,  atö  gu  bcr  3^'*  i^^^^  ^^^- 
öffentlid^uug,  rourbc  ibnen  gugcroenbct,  aU  bie  ©pcctralanalpfe 
auf  feftcrc  ®runblage  l^in  in  bie  (Jl^emie  cingcfül^rt  war  unb 
bie  überrajd^eubftcu8flefultate  ergab.  9lber  außerhalb  jener  3cit 
liegt,  raaä  Ä  i  r  c^  1^  o  f  f  unb  S3  u  n  f  e  n  (üon  1859  an)  unter  Jcft^ 
ftcUung  bcä  früher  unbcrütffid^tigt  ober  uncutfdE|ieben  ©claffencn, 
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unter  Slad^rocif ung ,  bafe  bic  in  bcm  ©pcctrum  einer  glammc 
ober  be§  elcctrifd^en  guufeuä  fid^tbaren  l^eflen  Sinien  nur  burd^ 
bie  Sflatur  be§  Äörperlid^en  in  ber  Sid^tqucIIe  bebingt  finb ,  in 
ber  Segrüubuug  unb  für  bie  2lnn)enbung  ber  Spectralanatpfc 
geleiftet  ]§ab.en.  5Reben  ber  Sragraeite  biefer  neuen  9lrt  oon 
optifd^er  9lnatpfe  war®. 215  bie  burd^  fie  ergebene ©rroeiterung 
ber  Äenntniffe  über  bie  unjertegbaren  Äörper  gu  befprcd^en; 
auf  anbere  Slnroeubungen  ber  Spectralanal^fe  unb  in  3Serf nüpf* 
ung  mit  il^r  gelSfte  iJ^^^a^"  ^^^^  i^  W^  wi^^t  cingel^en. 

• 
©injelne  glammenreactionen  raaren  fd^on  frül^e  bei  ben 
SSerfud^en  benufet  roorben,  bie  SBeftaubtl^eile  namentU^  uns 
orgonifd^er  Äorper  mittetft  beä  fiStl^rol^reä  gu  crlennen.  SBie 
bic  2lnn)eubuug  bicfeä  SBerlgeugeä  in  ber  anal^tifd^en  ßj^emie 
fid^  augbitbete  —  oon  ®a^n'g  (in  ba3  üorigc  ^ftl^r^unbert 
jurüct'gel^enben)  fflemüi^ungeu  an  oorjugäroeife  burd^  bie  oon 
aScrjeliuä  aber  aud^  mand^er  2lnberer  ]()inburd^  biä  ju  benen 
^tattner'ä  (Don  1832  an)  unb  uod^  9ieuerer  — ,  i[t  l^ier 
nid^t  im  einjetnen  gu  befpred^en.  Unb  eben  fo  wenig,  roeld^e 
gortfd^ritte  fonft  nod&  bie  anal^tifd^c  gl^emie  in  ber  2luffinbung 
neuer  aSerfal^ren,  in  ber  SSerbefferung  bereits  tdnger  befannter 
mad^te,  unb  wie  fie  nad^  ber  i^r  namenttid^  burd^  Sergcliuä 
geworbenen  2lu3bilbung  mel^r  unb  mel^r  no(^  berei^ert  unb  in 
bie  ^"Jorm  gebrad^t  roorbcn  ift,  in  roeld^er  burd^  3^fömmenfaffung 
unb  Prüfung  beä  üon  9lnberen  ©eleifteten  unb  burd^  ^^f^Ö^^^S 
eigener  geiftungen  §.  9ftofe  fie  in  ocrbienftoottfter  SBBeifc  rc= 
prdfentirtc,  grefeniuS  unb  2lnbere  fie  jefet  üertreten.  —  3iur 
für  wenige  Slbtlieiluugen  biefeS  3^^ifl^^  berG^emie  ift  cä  m6g= 
lid^,  innerhalb  ber  l^ier  eingul^altenbcn  ©rengcn  an  einiget  be- 
fonberöSEBid^tigcä  gu  erinnern,  gür  bie  OaSanalpfe  g.23\  baran, 
roic  fie  burd^  Sunfen  üon  1838  an  bis  gu  ber  3iif<J^^^i^' 
ftcllung  feiner  gafometrifd^en  SKetl^oben  1857  oenjollfommnct 
rourbe,  aud^  au  baS  tjon  [Regnault  1849  befd^riebenc  ^tx^^ 
fal^ren  ober  baran,  wie  befonberä  für  bie  SBeftimmung  ber  3^- 
fammenfefeuug  ber  atmofp^drifd^en  Suft    gu  ber  aSolumanalpfe 
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auä)  bie  ©eiDid^tSanat^fe  lam  (ber  oon  93runner  bereits  1830 
benu^tc  SGBaf[er=2lfpirator  würbe  DOn  1836  an  me^r  beadfttet). 
Ober  fiir  bie  oolmnetrifd&e  ?lnatpfe  auf  naffeni  SBBcge,  bafe 
©ap'Sujfac  juerft  il^r  ©enauigfeit  gab,  welcher  feine  ?In- 
leitung  gur  ß^lorimetrie  1824,  bie  gur  aifalimetrie  imb  xoa^ 
bantit  gufammenl^fingt  1828 ,  bie  gur  SBeftimmuug  beö  ©ilberä 
1832  gufammeufteUtc ,  bafe  unter  beu  rafd^  fld^  mel^renben  93er- 
fuci^en,  ein  fold^ed  aScrfal^ren  aud^  iu  anberen  J? dffcn  auäfül^rbar 
gumad^cn,  bie  t)on3Jiargueritte  1846  belauf 8  ber  33eftimmung 
bed  @ifen3  angegebene  %nn)enbung  beS  übermanganfauren  ^ali'd 
von  befouberer  ®ebeutung  würbe,  unb  bafe  SBunf cn  1863  geigte, 
für  wie  Diele  unb  Derfd^iebene  Körper  bie  genaue  quantitatioe 
@rmittelung  berfelben  in  ber  §erbeifü]^rung  ber  nfimllci^en  fd^arf 
gu  erfennenben  ©nbreaction  bei  geeigneter  äBenu^ung  ber  ndm^ 
lid^en  gwei  SJiormallöf ungen  Slnl^altäpunfte  finbet;  aber  fpecieffer 
barf  id^  nid^t  verfolgen,  waS  augerbem  nod^  burd^  eine  Steige 
von  ^orfd^ern  unb  unter  biefen  namentlid^  burd^  3Rol^r  für 
bie  weitere  ©ntwidfelung  ber  litriranalpfe  geleiftet  worben  ift: 
in  weld^em Umfang  unb  für  wieviele  eingetne ©ubftangen  ältere 
SWetl^oben  auf  il^re  S5rau(!^barfeit  fd^drfer  unterfud^t  unb  ver^^ 
beffert,  neue  auäfinbig  gemad^t  worben  [xni,  ober  wetd^e  Sluä^ 
bel^nung  biefer  3lrt  ber  SHnal^fe  aud^  für  organifd^e  ©ubftangen, 
von  ber  frül^e  bereite  vorgenommenen  acibimetrifd^en  Prüfung 
wdfferigcr  organifd^er  ©duren  biö  gu  ßiebig'8  (1853)  S5e* 
ftimmung  be8  Jg)arnftoff8  im  §arn  unb  weiterhin,  gegeben  wor« 
ben  ift,  2lud^  barüber  fann  l^ier  nid^t  berid^tet  werben,  wie  bie 
guerft  in  ber  JBefd^dftigung  mit  unorganifd^en  ©ubftangcn  gu 
gr5gerer  ©id^er^eit  gelangte  anal^tifd^e  @l^emie  aud^  SSerfa^ren 
gur  @rfennung  unb  ©d^eibung  organifd^er  SSerbinbungen  gu  ge:» 
winnen  wufete,  unb  felbft  fold^er,  bie  ftd^  in  il^ren  ©igenfd^aften 
nal^c  fommen,  unb  wie  bie  erfolgveid^e  £5fung  hierauf  begüg« 
Ud^er  Slufgaben  (fo  g.  35.  in  @taä'  1851  befannt  geworbener 
2lnleitung  gur  9luffinbung  organifd^er  S3afen  in  SBergiftungS- 
fdUen)  eS  erfel^en  tiefe,  weld^e  gortf dritte  in  ber  Äenntnife  beä 
SSerl^altenS  berartiger  SSerbinbungen  gemad^t  waren    unb  nod^ 
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l^lnjugcfügt  lourbcu.  ffiaä  bic  ©Icmcntaranatpfc  orgauif^cr 
Sßcrbinbungcu  betrifft,  fo  l^attc  id^  ©.  522--544  über  bie  erftcn 
aSerfud^e,  fic  auäjufü^ren,  imb  über  bie  9lue(bilbung  berfelben 
für  bie  ^tit  eiuge^enber  gu  berid^teu,  in  toetd^er  bie  jundd^ft 
erlangten  SRefultate  oon  befonberer  SBid^tigfeit  für  bie  ©eftaltung 
ber  9lnfld^ten  über  jene  93erbinbungen  im  SlUgemeinen  waren; 
aber  aud^  babei  barf  id^  nid^t  oerroeiten ,  roie  in  fpäterer  ^tit 
bie  Seftiminnng  einjelner  Elemente  nad^  fd^on  frül^er  benagten 
Sßrincipien  DerooDIommnet,  wie  für  bie  SSeftimmung  eines  ober 
beä  anberen  eiementeS  (beä  ©tidtftoffä  j.  33.  nad^  bem  von 
aSarrentrapp  unb  SGBill  1841  befd^riebenen  aSerfal^ren)  ein 
neues  ^rincip  in  Slnroenbung  gebrad^t  rourbe. 

9Rit  fold^cn  §üffämitteln  ber  Slnalpfe  auggerüftet,  loie  fie 
bei  ber  Unterfud^ung  ber  ^^fttinmcufe^ung  geroiffer  iBerbinbun^ 
gen  erprobt  unb  ju  umfaffenberen  ÜRet^oben  auSgebilbet  rour« 
ben,  in  ber  (Srfenntnife  allgemeinerer  ©d^je  unb  ©efefce  Slnl^altä^ 
punfte  für  bie  entfd^eibuug  einzelner  ^vao^tn  geroinnenb  unb 
Dou  ^em  ©ebraud^  mad^enb,  n}aS  bie,  oorl^in  roeuigfteug  nac^ 
einigen  SRid^tungen  ^in  befprod^eneu  ©e,^iet;ungen  ber  $l^9fif  ju 
ber  ßl^emie  ber  Unteren  an  Unterftüfeung  bieten  lonnten,  —  fo 
war  bie  ß^emie  unabldffig  mit  ber  SJearbeitung  i^rer  Slafgabe 
befd^dftigt:  al8  bie  Urfad^e  ber  SSerfd^iebcn^eit  ber  Äörper  Un= 
gleic^l^eit  ber^ufammenfefung  ber  legieren  nad^guroeifen ,  baä 
aSer^alten  ber  einjelnen  Äörper,  bie  3wfammenfe^ung  ber  ein= 
seinen  ^erbinbungen,  bie  iSejiel^uugen  ber  eingelnen  ©ubftanjen 
ju  anberen  feftjuftellen,  au8  roeld^en  bie  erfteren  entftel^en  ober 
in  bie  fle  übergel^en  lönnen. 

S)a8,  roaö  bie  ßl^emie  in  biefer  §inftd^t  erforfd^te,  mad^te 
pe  aud^  nufcbar  für  anbere  S^txQt  beS  SBiffenS.  2lber  §ier, 
wo  id^  bejüglid^  be8  aSorfd^reitenS  ber  Äenntniffe  über  bie. 
mannid^faltigen  ber  reinen  ©l^emie  gugel^5rigen  (Segenftdnbe  nur 
fo  bürftig  unb  unooDfidnbig  berid^ten  lann,  barf  id^  no(^  rt)t= 
ntger  oerfud^en,  über  biefe  Slnwenbungen  ber  ©l^emie  in  anberen 
S)i8ciplinen  einen  alleS  3Bid^tigere  umfaff enben  UeberblidC  gu  ge- 
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ben.  Sei  ber  SSiclfdltigfcit  ber  Seiftungen,  xotl^t  bei  bcn  auf 
anbeten  ©cbieteu  aU  bcm  ber  reinen  ß^emie  angeftcllten  d^emi- 
[d^en  Unterfud^ungen  balb  bod^  aud^  für  bicfe  ganj  erl^ebtid^fte 
SRefultate,  balb  porjugäroeife  für  bie  anbeten  5Dl3cipttnen  roid^^ 
tigc  etgebniffe  btad^te«,  fann  id^  nid|t  einmal  bie  in  ber  er:^ 
fteren  33egicl^ung  bebeutenbften  Sltbciten  gufauvmenfteüen,  63 
gelingt  mir  nid^t,  aud^  nut  biefe  3ltbeitcn,  fo  weit  fie  bie  9lu- 
wenbung  bet  ß^cntie  in  ben  fünften  unb  ©eroerben  gut  ?luf:: 
gäbe  obet  SSctanlaffung  Ratten ,  in  einet  bcm  SRatjmen  biefeä 
aSud^eS  augemeffenen  Äütge  gut  Uebetfid^t  gu  btingen,  unb  nut 
auf  SBenigeä,  roaä  nad^  anbeten  SRid^tungen  ^in  geleiftet  routbc, 
fann  id^  l^ict  l^inroeifen.  3Bie  oiete  oetbteuftoonfte  gotfd^et 
bleiben  ungenannt,  wenn  uniet  S)enen,  roeld^e  bie  d^emifd^e 
Äenntui^  t)on  ^tobucten  bct  unotganifd^en  Statut:  bet  ^ine= 
tatien  feit  ben  3^itcn  Älaptot^ö  unb  SSauquelin'ä  i30t= 
gugäroeife  gefotbett  l^aben,  uad^  SetgeliuS  nod^  an  §.  unb 
(S.Sfiofe,  Äobelt,  SRammelsbetg  etinuettrottb,  obetunter 
Denen,  roeld^e  von  bem  ®eftd^täpunf tc  bet  ßl^emie  au§  bet  ©eo- 
logie  nüfelid^fte  ©etvad^tnngen  angufteHen  Ic^ttcn,  an  ®.  Si  = 
fd^of  unb  Sunfen.  Unb  roaä  bie  ^tobucte  bct  otganifd^cn 
Statut  angelet:  SBie  rodte  l^ict  eine  9lufgdl^tung  !J)etet  gu  geben, 
roeld^c  pd^  befoubetä  an  bet  Untetfud^ung  von  ©ubftaugen,  bie 
in  ^flangcn  l^ctootgcbrad^t  rocrbcn,  bet^eiligt  l^abcn  obet  audi)  nut 
J)ctct,  bie,  fo  wie  3fiod^tebet  in  feinen  bel^avtlid^  fottgefefeteu 
Untetfud^ungen,  füt  botanifd^  fid^  nol^c  ftcl^enbe  ^flangen  5Daö, 
roag  fie  al§  gcmcinfame  ober  cntfprcd^enbcScftanbtl^eile  cntl^attcn, 
gu  etfotfd^en  fud^ten  ?  2Bic  eine  Slufgdl^lung  SDetct,  n)ctd^cbic$l^9= 
fiologicbct^flangcn,  fofetn  cä  fid^  um  d^emifd^e  33otgdnge  in  ben 
leiteten  l^anbclt,  bet  j[e<jt  ctteid^tcn  ©lufe  bet  etfennlni|  guge* 
fül^tt  l^abcn?  obet  ©etct,  rocld^e  bet  9lgticultutd^emie  butc^ 
il^re  Settad^tungen  unb  c):petimentalcu  Sltbeitcu,  bal^in  gcl^ötige 
gtagen  in  aügemcinftct  SEcife  etfaffcnb  unb  in  ben  fpecicUften 
gdüen  untetfud^enb,  fcftcte  ©tunblagcn  gu  geben  in  bet  neu= 
eten  ^tit,  fo  weit  übet  bicfe  f^itx  gu  betid^ten  rodte,  noc!^  aufeer 
Siebig  unbJBouffingault  bcmül^t  waten?  ©d^on  bie  güQe 
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bcbcutcnbcrficiftungcn  uub  bic  ^ft^t  5)crcr,  rocld^cn  roir  ftc  vtx- 
banfen,  ocrbictct,  l^ier  in  2lnga6cn  barübcr  cinjutrctcu,  roctd^c 
i^ortfd^rittc  in  bcr  Äcnntnlfe  oon  ©ubftangcn,  bic  fid^  in  tl^ieri- 
fd^cn  Organiäntcn  bilbcn,  unb  Don  SSorgdngcn,  bic  roäl^rcnb  bc3 
Scbcng  bcv  Icjjtcrcn  [tatt  l^abcn,  gcmad^t  unb  burd^  roctd^c  gor^ 
fd^cr  ftc  gcftd^crt  würben.  UnmSglld^  i[t  mir  l^icr  bic  83cfpred§= 
ung,  roic  bic  Unterfd^eibung  unb  bie  ttnterfud^ung  bcr  cingclucn 
näheren  Scftanbll^eilc  folc^er  Drganiämcu  Dorfd^ritt  biö  ju 
3)?ulber'g  ^Bearbeitung  bicfeS  OcgenftanbeS  unb  [einem  (oon 
1837  an  gemad^ten)  SScrfud^,  mcl^rere  biefer  Äorpcr  al8  ciufa= 
d^ere  9Jcrbinbungcn  @incr  complicirt  gufammcngefe^tcn  Sltom^ 
gruppe  mit  9tnberem  ju  betrad^ten,  unb  barübcr  l^inauä,  unb 
wie  in  rafd^  auf  cinanber  folgenbcn  ^^^t^'S^wi^w  aud|  auf  bie* 
fem  ©cblctc  jebcr  bem  oorauägegangcncn  gegenüber  neueä  unb 
ertocitcrteä  SBiffen  aufAnmeifen  l^atte,  jebcr  für  baä  in  i^m 
©rreid^tc  burd^  beu  nad^fotgenben  neben  neuer  ©nocitcrung  beS 
SBiffcnö  8eridE)tigung  beffclben  crful^r.  Unmöglid^  ift  c§  mir, 
in  (Jingcln^eiten  elngcl^cnb  über  bic  3lu§bilbung  bcr  Äenntni^ 
ju  berid^ten,  metd^c  d^emifd^  ju  unterfd^eibenbc  Äörper  in  bic 
3ufammenfefeung  cincä  geroiffen  3:]^eiteä  beä  tl^icrifd^en  Orga- 
nismus ciugel^cn,  unb  biefe  Sluäbitbuug  ju  ©erfolgen  oon  ber 
3eit,  in  mctd^er  bic  ^öod^emic  reld^  an  Stnnal^mcn  beftimmt 
bejcid^neter  aber  fonft  (im  SJergteid^c  gu  anberen  SScrbinbungcii) 
roenig  SBcftimmteö  bictenber  ©cftanbtl^eite  mar,  biä  gu  berjenis 
gen,  mo  eine  fo  burd^gefü^rte  Unterfud^ung  roie  bic  über  bic 
»cftanbtl^eile  ber  ^Ieifd^flüffig!cit  burd^  i^ebig  (1847)  möglid^ 
mar;  nnmSglid^,  für  einen  eingetnen  bcravtigen  Jl^cit :  etioa  bie 
(Satlc  anjugebeii,  roie  oiele  9(rbeiteu  ben  bcgüglii^  ber  ^auptf&c^- 
lid^eu  ©eftanbtl^cilc  biefeä  (gecreteä  ben  Äern  entl^üBenben  unb 
5^erroorrcneä  entroirrenben  (1847  begonnenen)  Unterfud^ungen 
©  tr  e  cf  er'ö  ooranägingen.  ©rfel^cn  gu  laffen,  roaä  ber  ^^9fio= 
logie  beS  Xl^ierforpcrS  an  3(ufflarung  d^cmifd^cr  3Sorgäugc  in 
biefem  buv^  ^orjd^ungen  gutam,  roetd^e  oor  unb  nad^  ber  mfid^^ 
tigeu  buvdb  XJiebig  gegebeneu  älureguug  augcfteUt  rourben,  barf 
iä)  gfcic^fallö  nic^t  untcrncljmeu ,    uub  eben  fo  rocnig,    rocld&c 
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aSortl^eile  ble  §eitlunbe  auä  ben  gortfd^ritten  bet  ©l^ctnie  jog. 
S)ag  Idgt  fid|  furg  fagen,  bag  je^t  bie  (Sl^emie,  ald  ein  an  ^i^ 
von  ber  ^eillunbc  gefonberter  Sl^eil  beä  SSBiffenS,  mel^r  für 
biefc  teiftete,  alä  eä  ber  gaH  war  gu  ber  ^dt,  roo  bte  gl^emie 
»efentUd^  in  il^rer  2lnrocnbung  auf  ble  §ei(funbe  unb  aß  ®ruub- 
tage  ber  Unteren  aufgefaßt  unb  betrieben  rourbe  (pgL  ©.  25  ff. 
unb  39);  aber  gu  roeit  würbe  eS  fül^ren,  aud^  nur  burd^  (Srin* 
neruug  an  wenige  SJeifplele  angubeuten,  wie  bie  neuere  6l^e= 
mie  ber  3Äebicin  bief e  93ortl^eite  gerodl^rte:  burd^  il^ren  Slutl^eil 
an  ber  erlenntnife,  roeld^e  d^emifd^e  aSorgdnge  unb  toie  biefe  SSor^ 
gdnge  in  bem  Organiämuä  bei  normalem  3iipo^l>e  beffelben 
ftatt  l^aben,  unb  wie  fie  bei  geroiffen  Äranfl^eiten  abgednbert  finb, 
burd^  bie  ©arbietung  oon  ^ülfämltteln  für  bie  3)iagnofe  bet 
©tdrung  normaler  Functionen,  burd^  bie  Erbringung  be8  be= 
ftimmteren  Slad^roelf eS ,  roaS  eigcntlid^  in  ben  oon  ber  9latur 
gebotenen  Heilmitteln  (aJiineralqueöen  g.  85.)  §eitoirlenbe8  fei, 
burd^  2lbfd^eibung  bcä  in  bcftimmter  SÄid^tung  §eillrdftigen  pou 
ben  Subftangen,  mit  roetd^en  gufammen  e3  bie  Statur  entftel^en 
Id^,  unb  bie  @rmöglid|ung ,  jeneö  für  fid^  unb  unter  gut)er= 
läffigerer  SBered^nung  beä  9iefultate8  feinen  @influ{}  auf  ben 
Organismus  du^ern  gu  laffen,  unb  enblid^  burd^  bie  fünftlid^e 
^eroorbringung  einer  großen  Slngal^t  frdftigft  roirfenber  J^eit* 
mittel. 

Unbefriebigt  laffeu  fold^e  §inn)eifungen ,  roaS  Stile«  für 
eine  ooUftdubigere  Sevid^terftattung  über  bie  ftetS  größere  SBld^^ 
tigfcit  geminneuben  SBegiel^ungen  ber  ß^emie  gu  anbereii  ©iS^ 
ciplinen  unb  bie  Slnroenbungen  ber  erfteren  in  ben  Unteren  bargu= 
legen  mdre  unb  l^ier  nid^t  bargelegt  mcrbcn  lann ;  unbefriebigt 
Idfet  eine  fold^eSReil^enfolge  oon  6apitel-Ueberfd|riften,  gu  roeld^eu 
jegltd^e  2lu§fü]^rung  beä  gugel^örigen  Snl^alteä  fel^tt.  2ltt  ©nU 
geS  roenigftenS  oon  35em  l^abe  id^  l^ier  gu  erinnern,  waS  eine 
genilgenbe  Sefpred^ung  ber  roid^tigeren  arbeiten  iunerl^alb  ber 
gmei  großen  Slbtl^eilungeu  ber  reinen  ß^emie:  ber  unorganifd^en 
unb  bcrorganifd^eii  Steinte  gu  bringen  ^ä  tte. 
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S)ie  gortfcj^ritte  in  bcr  ©rfenutnife  bcr  unjerlcgbaren  ©ub^ 
ftanjcn  l^abc  id^  ®.  207  ff.  gu[ammengcftcllt,  unb  ber  ©.  300  ff. 
Dcrfud^tctt  Ucbcrfid^t  über  bie  l^auptffid^Iid^ftcn  (ärweltcrungen 
beS  d^cmifd^en  SSBiffcnä  feit  Soooifier  bis  1810  l^abe  id^ 
©.  441  ff.  bie  Slufgdl^lung  einiger  bebeutenberen  Sntbectungeu 
nnb  Unterfiid^ungen  anf  bem  ©ebiete  ber  unorganifd^en  Sl^emie 
in  ber  ^tit  t)on  1810  bi8  1840  folgen  laffen.  hieran  fd^Uegt 
ftd^  an,  n)aä  Don  n)id^tigeren  9(rbeiten,  xotld^t  ber  nnorganifd^en 
Sl^emie  gugered^nete  ©egenft&nbe  bel^anbelten ,  id^  ^itx  ^ert)or- 
lieben  barf. 

5)ie  ben  Sauerftoff  betreffenbe  Äenntnife  rourbe  wefentUd^ 
bereid^ert  burd^  bie  SBetanntfd^aft  mit  ber  al8  Ogon  begeid^neten 
ajiobification  bief eä  (SlementeS ;  @  d^  6  n  b  e  i  n  tenite  1840  bie 
Slufmerffamleit  ber  ßl^emifer  auf  biefcn  Äörper,  weld^cm  er 
bamatö  bie  bemfelben  feitbem  gelaffene  93enennung  gab  unb 
beffen  ©rforfd^uug  nad^  allen  9iid^tungen  l^iu  er  fld^  Don  jener 
3eit  an  gur  2lufgabe  fteUte  unb  bel^arrlid^  fortfe^te;  unter  ben 
gal^lreid^en  2trbeiten,  weld^e  gur  Sluffldrung  ber  d^emifd^en  üRa* 
tur  biefer  ©ubftang,  il^rer  ©ilbung  unb  il^reä  aSorfommenS, 
il^rer  SBirfungSroeife  unternommen  roorben  finb,  mag  l^ier  nur 
gebadet  werben  ber  burd^  Sltarignac  unb  burd^  be  la  9iiDe 
1845  (l^ier  tourbe  nad^gen)ief en ,  ba|  bad  materielle  @ubftrat 
in  bem  Ogon  mit  bem  in  bem  gen)ö]^ulid^en  @auerftoff  entl^altenen 
ibentifd^  ift),  Dongrem^  unb  e.a3ecqueren852,  t)on§ou= 
geau  feit  1855,  t)on  Slnbrerog  1855,  Don  S)ie)em  unbXait 
feit  1857  per5ffentUd^ten ,  meldte  bie  weiter  gel^enben  Unterfud^^ 
ungen  (Singelner  ber  genannten  gorfd^er  unb  bie  balb  jid^  an* 
fd^üefeenben  t)on  Sabo,  ©oret  u.  21,  einleiteten  unb  voxht^ 
reiteten.  Sffietd^er  ^ttwad^g  ber  ©infid^t  in  ben  a3erbrennuugS:= 
procefi,  bie  d^emifd^en  Sßorgdnge  in  gtammen,  bie  bei  ber  SSer- 
brennung  Derfd^iebener  Ä5rper  l^erDorgebrad^teu  SBdrmeeffecte 
in  ber  l^ier  gu  betrad^tenben  3elt  würbe,  mug  unbefprod^en 
bleiben. 

®egen  baS  (Snbe  biefer  3eit,  1856  unb  1857,  leierten  bie 
Don  2B6bIer  unb  $.  ©ainte*6laire  ©eoille  erhaltenen 
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SRefultatc  baS  613  bal^in  nur  im  amorphen  ^^ftanb  erhaltene 
SBor  auä)  frpftaUifirt  fommen.  —  ©od^  fd^on  Dor^cr  war  in 
auffallenbfter  SBeife  für  bcn  ^l^oöpl^or  naij^geioiefeu  roorben, 
meldte  aScrfd^iebenl^citen  —  über  bie  geroö^nlid^  bic  9Xuua]|mc 
biinorpl^er  ^wftdube  ober  beä  trpftaUinifd^eu  uub  beö  amorphen 
begleitenben  l^inauS  —  in  ben  p^pfifalifd^en  ©igcnfd^aftcn  fo= 
raol^l  alä  in  bem  d^emifd^en  aSerl^allen  baä  ndmlid^c  ©(erneut 
in  berfelben:  ber  ftarren  Slggregatfotm  geigen  fann;  ber  rot^e 
^^l^oöpl^or  —  beffen  33ilbung  fd^on  f rül^er  btoia^ttt  aber  alä  bic 
eiueä  ^-Pl^oSp^oro^-pbö  gebeutet  roorbcn  roar  —  rourbe  oon  Ser= 
jeliuä  bereite  1843  atS  eine  üon  ber  gcroö^nlic^en  oerfd^iebenc 
ÜKobification  be8  ^^ogpl^orö  betrad^tet,  unb  bic  Dlid^tigfeit 
bicfer  Slnpd^t  würbe  1848  burd^  ©d^röttcr  aufeer  Zweifel 
gefegt,  roeld^er  bamalä  (fpätercr  Slrbeiten  ©esfetbcn  über  biefen 
©egenftonb  nic^t  gu  errodl^nen)  bie  SDarftellung  be§  f.  g.  amor= 
p^en  ^^ogp^org  in  größeren  ü)iengen  unb  Oenauereä  über  bie 
eigenfd^aften  biefcä  Äörperä  befannt  werben  lie^.  SGßic  biefer 
Slad^roeiS  bagu  beitrug,  ber  üor^er  bereits  in  3lngriff  genommen 
neu  Unterfuc^ung  ber  Derfd[|iebcnen  5IRobificationen ,  in  meldten 
baä  ndmlid^e  (SIement  ejciftiren  !ann,  weiteren  2lnfto§  gu  geben, 
fann  id^  l^ier  für  anbere  ungerlegbare  Körper  nid^t  Derfolgen. 
Slud^  nur  weniger  Unterfud^ungen,  weld^e  bem  über  ^5o6p^or= 
Derbinbungen  oorl^er  SJefannten  erl^eblid^eS  SReueö  gufommeu 
liefen,  fann  id^  l^icr  gebenfen:  SBur^'  1842  begonnener  Slrbei^ 
ten  über  bie  untcrpl^oöpl^orige  unb  bie  pl^oäpl^origeSdure,  ber 
genaueren  Unterfd^eibung  ber  bereite  oon  (Sral^am  wa^rgc= 
nommenen  oerfd^iebenen  äfiobificationen  metapl^oöpl^orfaurer  ©algc 
burd^aWabbrell  1846,  burd^  gleitmann  unb  §cnneberg 
1848  mh  burd^  ben  erftcrcn  ber  Sefetgenannten  1849,  gJ.Sl^e. 
narb^ä  1844  unb  1845  belaunt  geworbener  Uuterfud^ungen 
über  bie  aSerbinbungen  bcg  ^l^oSpl^orö  mit  SQBaffcrftoff,  — 
@benjo  fönnen  oon  ben  oieleu  älrbeiteu,  weld^c  über  bie  »er« 
fd^iebenen  ^uftdnbe  beä  »äc^wefelä  uub  über  bie  35erbinbungeu 
beäfelben  auägefül^rt  würben,  nur  wenige,  bie  le^tcren  unb  ua» 
meutUc^  bic  gune^meube   Stugal^l  fauerftoff^altigcr  ©duren  beö 
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©d^rocfclä  betreff cubc  l^icr  (Sriüd^nung  finben;  gu  ber  uiiter= 
fd&roefligeu  gdure  iinb  ber  UntevfcfiTüefeljauve,  roeld^e  in  ber  früher 
befprod^eneu  ^tii  (i}g(.  ©.  442)  ben  tdngft  befannten:.  bcr 
fd^roefligcn  ©dure  unb  bcr  ©d^iDefcIfdure  gugefommcu  njarcu, 
lehrten  S  a  n  g  l  o  i  ä  1841  bie  bann  aö  Stritl^ionfdurc  benannte 
©dure,  gorboä  nnb  ®6tiä  1842  bie  Jetratl^ionfdure,  SSBa= 
deniober  1846  bie  ^entatl^ionfdure  f cnnen. 

SGBaö  bie  rocitere  ©rforfd^ung  faljbilbenbcr  etcmcnle  anbc^^ 
langt ,  mag  gnndiift  an  SK 1 1 1  o  n'ö  1842  unb  1843  bcfannt 
gcroovbeue  Uuterfud^ungen  über  bie  ©aucrftoffDcrbinbungen  beä 
ei^lorc^;  babei  über  bie  SfoUrung  ber  d^Iorigeu  ©dure  erinnert 
roerben.  9(ug  ben  oielen  9lrbeiten,  roeld^c  ba§  ^oi  betrafen, 
unb  namentUd^  ben  t)On  1850  an  fo  ja^Ireid^cn  Angaben  über 
ba§  aSortommen  biefeä  6Iementeä,  aud^  auS  ben  auf  ba§  Srom 
unb  bie  SSerbinbungen  beäfelben  bcgügtic^en  l^ebe  id^  an  biefer 
©teile  feine  einjelne  l^crnor;  unter  ben  auf  ©rrociterung  ber 
Äenntniffe  über  ba§  gluor  l^ingictcnben  5$i^^^9*8  1854  nnb 
in  ben  folgenben  3^^^^^  ocroffentlid^te  Unterfud^ungen,  unb 
ba^  1858  9Rarignac'ä  gorfd^ungen  über  gluor-SDoppclfatje 
begannen,  roeld^e  gundd^ft  burd^  ben9Zad;n)eiäbeä3fömorp^iämu3 
berartiger  93erbinbungen  beä  ©iliciumä  mit  ben  entfpred^enben 
beä  3^^^^^  i^  ^^^  älnnal^me  be3  rid^tigeren  SlequiDalcntgeroid^teä 
für  baä  erftere  ©lement  entfd^eibenb  beitrugen  unb  fpdter  nod^ 
fo  picte  anberc  mid^tige  SRcfultate  ergaben. 

2Ba§  Cypbationsftufen  beg  ©tidEftoffeä  betrifft ,  fei  ber 
SDarftellung  ber  roafferfreien  ©alpeterfdurc  burd^  §.  ©ainte= 
glaire3)et)ille  1849  gebadet ;  maä  unorganif d^e 2(bf ommlingc 
beä  Stmmoniatä,  ber  oou  §.  SRofe  1834  unb  in  ber  ndd^ft- 
folgenben  ^tit  aufgeführten  Unterfud^ungen  über  95erbinbungen 
biefeä  ÄörperS  mit  raafferfreien  ©auerftofffduren.  Damalä 
würben  biefe  ©ubftangen  aU  wafferfreie  3tmmoniaIfalgc ,  im 
®egenfafee  gu  ben  ©alsen  beg  unter  3^*^^*^»^  ^^^  SOBaffer  gu 
bem  Stmmoniat  eutftetienben  Slmmoniumorpbeä  (ogt.  ©.  460  f.)/ 
aufgefaßt,  er)t  oon  1847  an,  wo  33  er  geling  baä  f.  g.  maffer* 
freie  fc^roefelfaure  aimmoniaf  atä  auä  Slmmoniumoy^b  unb  einer 
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als  Slminfd^toefelfdure  benannten  ©durc  ju[ammengefefet  bc^ 
trad^tete,  in  einem  \itxi  iefeigcn  aSorftellungen  ndl^er  tommenben 
©inne*  3^  '^nn  l^ier  für  bie  unorganifd^e  ©l^emie  bie  ©r* 
!enntni§  ber  als  2lmibüerbinbungen  bejcid^neten  ©ubftanjctt 
nid^t  fpecicUer  Derfotgen,  jn  roeld^en  Scrgeliug  bereits  1832 
bie  bei  @inn)irlung  oon  SltfaUmetatten  auf  SlmmonialgaS  cnt^ 
ftel&enben  f.  g*  olit)enfarbenen  ©ubftangen  gegdl^lt  l^atte,  unb  in 
fpdrlid&cr  Slugroal^I  auS  reid^crem  3Jiateriat  fei  l^ier  nur  er:= 
innert  an  SR  c  g  u  a  u  1 1  ^ä  (1838)  93erfud^e  gur  ©arfteHung  f old^er 
aSerbinbungen  burd^  bie  ©inroirfung  üon,  Jefet  alä  (Sl^Ioribe  Don 
©durcrabicaten  betrad^teten  ©ubftangen  auf  Slmmonialgaä  (für 
2lmibe  organifd^cr  ©duren  roar  eine  fotd^e  ©arfteÖungSroeife 
oorgegeid^net  in  ber  1832  burd^  äßöl^lcr  unb  Siebig  befannt 
geworbenen  ©ilbung  beä  iBcngainibä  bei  ©inroirfung  beä  (Sl^tor$ 
beng09t8  auf  ^ÄmmoniafgaS) ,  an  ©erl^arbt'd  (1846)  9Jiit' 
tbeitungen  über  bie  ^^oSpl^amibe:  an  wenige  arbeiten,  roeld^e 
bagu,  eine  gange  Sici^e  roeiter  ge^enber  einguleiten,  beitrugen* 
—  58on  anberen,  aSerbinbungen  beS  ©tidfftoffS  betrcffenben  Un* 
terfud^ungen  flnben  l^ier  uoc^  bie  pon  ©d^rötter  1840  auf- 
geführten ,  1841  befannt  geworbenen  über  bie  bei  ©inroirfung 
Don  Slminoniafgaä  auf  aJietaHoerbinbungen  entftel^enben  ©ticf:= 
ftoffmetattc  (barauf,  bafe  fotd^e  fid^  aud^  birect  auS  atmofpprifd^em 
©tidfftoff  unb  TOetaüen  im  3lugenbUtfe  ber  Stebuction  ber  tefes 
teren  auS  il^ren  Ojrpben  burd^  ©lullen  berfelben  mit  Äo^le  biU 
ben  Wunen,  mad^te  SCBöl^ler  feit  1849  aufmerffam)  unb  bie 
üou  Jyremg  1844  (in  ben  f olgenben ^al^ren  auäfül^rlid^erj  oer* 
offcntli^tcn  über  neue  auä  ©auerftoff,  ©d^wefel,  SBafferftof^ 
unb  ©titfftoff  beftel^enbe  ©duren  ©rrod^nung. 


* 


®egüglid^  ber  perfd^iebenen  ^uftdnbe  beS  ©illciumä,  rocld^eS 
burd^  IBergeUuS  1824  als  amorpl^er  jiörper  abgefd^ieben 
worben  war,  brad^ten  bie  oon  $.  ©alntesgtaire  S)eDiUe 
1854  unb  1855  unb  namentlid^  bie  oon  SDlefem  in  ©emeiufd^aft 
mit  aOB dinier  1856  ausgeführten  Slrbeiten  erweitertes  SBiffem 
aS  über  neue  ©iliciumoerbtnbungen    burd^    i^.  Suff   unb 


^ 
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aSB Sinter  1857  entbcdft  uub  burd^  bcnficfetcrcn  1858  tocttcr  bc* 
arbeitet  rourbe,  gab  ben  2luögangäpunft  ab  für  bie  au^erl^atb 
ber  l^ier  ju  betrad^tenben  ^tii  erlangte  ©rfeuutnife,    baß  baS 
gilicium  SBerbinbungen  gu  bilbeii  fd^ig  ift,  roeld^e  ben  ben  or= 
gantjd^en  jugered^neten  bed  ^ol^tenftoffd  analog  finb.    93on  an^ 
beren  fid^  mit  SSerbinbungen  beä  erfteren  ©lemeuteä  befd^aftigen^ 
ben  gorf(!§ungen    iji  im  Sßorl^ergel^enben  (©.  653)    minbeftenä 
(Siner,  bie  5Iiior=S5oppeIfaIjc  betreffenben  errodl^nt  morben.  — 
SB 5^1  er  fanb  1849,  bag  baä  big  bal^in  aU  metaUifd^eS  Sitan 
betrad^tete  ^ol^ofenprobuct    eine  aSerblnbung    biefeä  ßlementeä 
fei,    unb  erftredtte  feine  Unterfud^ung    aud^  auf  anbere   neue 
litauDerbiubungen.  —    S3ei  ber  Unterfud^ung  dou  ajtineratien, 
meldte  aU  mit  bem  2:antaltt  im  9&ef entlid^en  ibenttfd^  angefel^en 
TOOrben  mareu,  unterfd^ieb  §•  9lof  e  1844  von  bem  Santa!  baS 
9liobium  unb  dou  bem  Unteren  1846  baä  ^elopium:    mdl^reub 
ber  in  ber  nad^folgenben  ^txt    (in  meld^er  aud^,  oon  1846  an, 
K.  ^ermann  fid^  mit  ber  Unterfuc^ung  Don  ©ticbcrn  ber  jene 
SRineralien  umfaffenben  ©ruppe   befd^dftigte)    burd^  SÄofe  be= 
l^arrlid^ft  fortgefe^tcn  Searbcitung  beä  auf  bie{e  Äörper  S3eiüg= 
lid^en  ergab  fid^  il^m  1853,  bafe  in  ben  biäl^er  alä  5Jiiobium  unb 
^etopium  entl^altenb  unterfd^iebenen  SSerbinbungen  ein  unb  ba3- 
felbe  aWetaa  entl^alten  ift;    bie  rid^tige  erfenntni^  ber  a3eiic^= 
ungen,  in  weld^en  biefe  beiberlel  aSerbinbungcn  fte^en,  mar  in- 
beffen  nic^t  mel^r  il^m  oergonnt    unb  fie  würbe  erft  au^er^alb 
ber  3eit,    auf  meldte  biefe  Ueberfid^t  ju  befd^rdnfen  ift  (1865 
burd^SIomftranb  unb  namentUd^  burd^aJiarignac)  erlaugt. 
S)aä  3Kagneftum  leierte  Sunfen  1852  burd^  electrol^tifd^e 
«uäfd^eibung  auä  bem  e^torib  in  größeren  3Kengen  barftcUen, 
unb  bie  (Sigenfd^af ten  biefeä  gWetaUeä  würben  genauer  beftimmt. 
9ln  SKofanber'd  entbecfung  ber  baS  6er  begteitcnben  TOe= 
taUe :    be8  fiantl^anä  unb  beö  SDib^mä  rourbe  bereits  ©.  212  f. 
erinnert,    uub  biefe  eiemente  uub  bie  SSerbinbungen  berfelben 
gaben  balb  ben  Oegenftaub  me^rfad^er  Bearbeitung  ab,    u.  31- 
t)on  1848  an  burd^SKarignac,  von  1858  an  burd^  »unfen; 
an  ienem  Orte  rourbe  aud^  an  bie  Unterfd^eibung  beä  erbiumä 

Sttpp,    Chitvitfclang  bei  d^cmU.  42 
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DOtt  bem  ?)ttrium  butd^  aßofanber  erinnert,  ober  aud^  bie 
biefe  gRetaüe  unb  il^re  SBerbinbungen  betreffenben  weiteren  Un* 
terfud^ungcn  mit  bem  SRad^meif e,  ba|  baS  juerft  als  ein  mit  ben 
eben  genannten  DorlommenbeS  befonbereS  @(ement  betra<l^tete 
Terbium  biefe«  nid^t  fei,  fftnnen  l^ier,  fd^on  aW  in  eine  fpStere 
3eit  faHenb  (bie  von  JBal^r  unb  SBunfen  mürben  g.  83.  erfi 
1866Ber5ffcntttd^t),  nid^tgenannt  merben.  1841  fanb  ^ßeligot, 
bag  ber  big  bal^in  für  metaHif d^eä  Uran  gel^altene^drper  Uran« 
ojr^bul  ift,  unb  geigte  er,  mie  ftd^  baS  Uran  im  freien  ^uftanbe 
barfteQen  Idgt;  nod^  in  bie  ndd^ftfolgenben  ^^xt  erftre^e  fid^ 
bie  aSeröffentUd^ung  [einer,  bie  Äenntniffe  über  baS  Uran  unb 
bie  aSerbinbungen  bedfelben  berid^tigenben  unb  ermeiternben  Un* 
terfud^ungem  3)a8  3llumiuium,  meld^eS  S!B51^Ier  1827  pufoer:: 
förmig,  1845  in  §orm  oon  Reinen  ^etaUfugeln  erl^atten  ^atte, 
fteUte  ^.  ©ainte^eiaire  ^eotlte  von  1854  an,  gleid^faUS 
aud  bem  (S^Ioraluminium  mittelft  eineS  SlUalimetaQeS ,  in 
größeren  SRengen  bar,  unb  fein  aSerfal^ren  Iie|  biefeS  WtttaU 
(für  beffen  ©eminnung  feit  1854  nod^  anbere  9iebuäiond- 
met^oben  atS  benu^bare  angegeben  mürben)  gu  einem  in  bei 
2:ed^nil  Slnmenbung  ftnbenben  merben.  93erbinbungen  beS 
(Sffxom^  gaben  a^aterial  ab  für  bie  99efd^dftigung  mit  ber  grage, 
mie  bei  ^5rpern,  bie  aU  auS  ben  ndmlid^en  Seftanbt^eilen 
nad^  benfelben  äSerl^dltniffen  gufammengefe^t  gu  betrad^ten  mareu, 
bie  @igenf d^aften  oerf(!§iebeu  fein  lönneu,  ba  gu  ber  fc^on  frül^er 
erlangten  Setanntfd^aft  mit  Udlic^em  unb  unlSälid^em  ßl^rom« 
d^lorib  aud^  bie  mit  ungleid^  gefdrbteu  (Sl^romojrpbfalgen  ber 
ndmlid^en  ©dure  lamen  (fte  mürben  u.  a.  burd^  @d^r9tter 
1841,  burd^grem^  1858  unterfud^t),  aber  in ©pccialitdten  ein= 
gel^enb  lann  id^  nid^t  barüber  l^ier  berid^ten;  auf  bie  @]cifteng 
einer  Ueberd^romfdure  mad^te  93arregmil  guerft  1843  auf- 
merifam.  S)ie  fo  eben  berül^rte  grage  fam  aud^  Bei  melter 
gel^enben  arbeiten  fiber  bie  SSerbinbungen  in  93etrad^t,  meldte 
bie  oerfd^iebenen  äRobiftcattonen  bed  3^ii^^)'^9i>^^  ^itben  t5nnen 
(baoon,  mie  für  biefeä  0):9b  gleid^e  3ttfömmenfefeung  bei  un* 
gleid^en (Sigenf c^af ten  ertannt  rourbe,  mar  bereite®. 449 unb 556 
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bic  8ficbc);  au  grcmp'ä  1844  unb  1848  pcriffentlid^te  Unter:: 

fud^uugcn  über  bic  ^tanfdure  unb  bie  aKctajiunfdure    ift  l^ier 

3U  erinnern,  unb  ©egfelben  in  beut  legieren  ^a^rt  bcfannt  ge* 

roorbener  2lrbeit  über  bie  tjerfd^iebcnen  3Jiobificationen  ber  Sin« 

timonfdure  mag  aud^  an  biefer  ©teCe  gebadet  werben,     ©d^on 

Dorl^er;  1840,  l^atte  grem?  bie  e^rifteuj  ber  ©ifenfSure  fennen 

geteert.      5)ie    SÖafferftoffoerbinbung    beg   Äupferä    entbetfte 

aOBurt  1844. 

3d&  werbe  l^ier  uid^t  bie  lauge  5Jlei|e   früherer  SBeobad^t« 

ungen  unb  Angaben  auf  jal^IeU;  weld^e  bie  j[e^t  aU  ammonialaüfd^e 

Äobaltoerbinbungen  benannten  ©ubftaujen  betreffen;    erft  dou 

1851  an    gemannen   bie  legieren   größere  äßid^tigfeit  für  bie 

e^emifer,    burd^  bie  pon  biefem  3a^r  an  burd^  ©entl^  (1857 

gemeinfam  mit  ®ibbä),    burd^  glaubet,  burd^  grem^  unb 

2lnbere  Deröffentlid^tenUnterfud^ungen  unb  um  bergrage  mitten, 

mie  bie  @onftitution  biefer  SSerbinbungen  ju  beuten  fei.      S)te:: 

fetbe  grage  lag  t)or  bejüglid^  anberer  fatjartiger  SSerbinbungen, 

bie  burd^  baö  ^ntxtttn  oon  Slmmoniaf    gu  einem  2WetaDfalj 

ober  weitere  Umwanblung    ber  fo  fid^  bilbenben  5ßrobucte  cnt= 

ftel^en  unb  fid^  fo  oer^alten  wie  einfad^ere  ©alje,  in  meldten  an 

ber  QitUt  eineä  2RetaUe§  ein  auä  SRetaH,    ben  ©lementen  beä 

2lmmoniaJtä  unb  felbft  nod^  3lnberem  jufammengefefeter  Äorper 

fielet»      5)erartige  SSerbinbungen  waren  bamalä  namentlid^  als 

Don  bem  ^latin  ftd^  ableitenb  belannt.     (lieber  bie  (£utbed(ung 

ber    oerf ^iebenen ,    baä    5piatin    begleitenben  SWetaUe    würbe 

©.  213  berid^tet,    unb  id^  fann  l^ier  nid^t  noc^  einmal  barauf 

jurüdtfommen,    nod^  O fann '8  1826  biä  1829  über  Patiuerje 

unb  barin  enthaltene    3Jletatte    gemad^te    3Jiitt^eilungen    unb 

e. 61  aus'  1844  biä  1863  oeröffentlid^te gorfd^ungeu  überbiefe 

SJtetalte  unb  bereu  SSerbinbungen  befpred^en,  nod^  bie  gal^lreid^en 

anberen  l^ierauf  begüglid^en  Slrbeiten  naml^aft  mad^en.)    gür  bie 

©rfenntnife  jener  ^latinoerbinbungen  gab,  waä  aRagnuä  1828 

über  bie  ©inwirf ung  beö  ^jlmmonialä   auf  ^latind^lorür  fanb, 

ben  9lu8gang8punlt  ab;    baran  fd^loffen  fld^  bie  1838   burc^ 

(Sroä,  1840  unb  auäfül^rlid^  1844  burd^  SReifet,  1844  unb 
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in  ben  f otgenben  Salären  burd^  ^:ß  e  9  r  o  n  e ,  1847  burd^  SR  a  e  ro  8 1 9 , 
1850  burd^  ©erl^arbt  oeröffcntüd^ten  Untcrfud^ungcn  an.  S)ic 
meiften  unter  ben  Flamen  biefer  ijorfd^er  laffen  ber  SRei^cn  nac^ 
i^nen  bcgeid^neter  ©alge  gebenlen,  unb  bie  einfädle  ^^fttm^^^^' 
[tcUunB  ber  Flamen  genügt,  an  bie  ?IRannid^faItigfeit  ber  bei 
biefen  Uitterfud^ungeu  entbedtten  SSerbinbungen  gu  erinnern.  — 
©ie  ©eutung  ber  ßonftitutlon  fold^er  SSerbinbungen  rourbc  in 
fel^r  Derfd^icbener  SDBeife  perfud^t.  SergetiuS  betrad^tete  1841 
(ogt.  ®.  620  f.)  fold^e  Äorper  als  Salge  beS  SlmmoniaK  beg.=n>. 
beä  2lmmonium8,  mit  njcld^em  in  il^nen  SRetall  unb  Slnbere«, 
aud^  bie  Elemente  Don  Slmmoniaf  felbft,  uuaBfd^eibbar  ate 
^aarling  Bereinigt  fei.  ©d^on  Dorl^er  l^atte  inbeffen  ©ral^am 
bie  2ln[id^t  bargetegt,  bie  auS  1  5leq.  ^upferd^torib  unb  1  9leq. 
Slmmoniaf  entftel^enbe  SSerbiubung  fei  ate  baS  ©l^Iorib  beS 
ßuprammoniumS  auf guf äffen:  eines  2lmmonium8,  in  wetd^cm 
1  2leq.  ai^afferftoff  burd^  1  2leq.  Tupfer  Dertreten  fei ;  unb  in 
anberen  ammoniafalifd^en  Äupferocrbinbungen  nal^m  er  gleid^s 
falls  biefeS  ßuprammonium,  in  ammonialalifd^en  SBerblnbungen 
bcS  QuedtfilberS  ein  in  entfpred^enber  SBeifc  Ouedfftlber  an  ber 
©teüe  üon  SQBaffcrftoff  eutl^attenbeä  Slmmonium  als  JBeftanbtl^cU 
an.  3)iefe  Slnfid^t  würbe  gundd^ft  wenig  bcad^tet,  aud&  für  bie 
ben  e^arafter  DOn  ©atgen  mit  complicirt  gufammengcfefetcm 
baftfd^em  ®eftanbtl^eil  fo  beftimmt  geigenben  ^latinnerbinbungcn 
nid^t  in  Slnrocnbung  gebrad^t,  begügtid^  beren  ©onftitution  übri= 
genS  nod^  anbere  SSorfteUungen  gedugert  würben,  auf  bie,  atS 
weniger  allgemein  angenommen  unb  fpdter  in  ben  SSorbergrunb 
©etrcteneS  nid^t  oorbereiteub,  id^  l^ier  nid^t  weiter  eingel^en  lann. 
eine  fotd^e  Slnfid^t  erwud^S  aber  fpdter  wieber  bem  3lad^wei3, 
bafe  in  bem  3lmmoniaf  unb  in  bem  Ammonium  SQBafferftoff 
burd^  9lnbereS  unter  gortbaucr  beS  aSerbinbungSDermögenS  ber 
erfteren  ÄSrper  pertreten  fein  fann.  darüber,  wie  biefer  Ulad^- 
weis  burd^  bie  Unterfud^ungen  t)onSOBur^  unb  üonJpofmann 
1849  unb  in  ben  ndd^ftfolgenben  Salären  erbrad^t  würbe,  ^abe 
id|  fpdter  gu  berid^ten.  ©erl^arbt  betrad^tete  1850  bie  f.  9. 
^latinbafen  als  auS  1  ober  2  ^eq.  9lmmoniaf  burd^  baS  @iu- 
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treten  ooit  Patin  (mit  Derfd^iebenem  Slequipalentgeroid^t  in  vtx^ 
fd^iebenen  SReil^cn  üon  ©algen)  an  bie  ©tctte  oon  SBafferftoff 
^erüorgel&enb.  Jpofmann  legte  1851  in  umfaffenberer  SBeife 
bar,  roie  ber  bafijc^e  SeftanbtI&cil  ber  l^ier  in  SÄebe  ftel^enben 
^latinperbinbungen  aU  metalll^altigeS  Slmmonium  aufgefaßt 
werben  tbnnt,  xoit  bieSlnnal^me  elneä  fold^en  Slmmoniumä  uo6) 
in  anberen  f.  g.  ammoniafalifd^en  9JtetaDoerbinbnngen  biefe  in 
einfad^er  SEBeifc  erfaffen  laffe  unb  bie  2luffaffung  aud^  fold^er 
l^ier^er  gel^öriger  Äörper,  roeld^e  2  ober  nod^  mel^r  2(eq.  ©tidt* 
ftoff  entl^alten,  unter  biefem  ®c[id^töpuntte  bei  ber  aSorauSs 
je^ung  möglid^  fei ,  ba§  baä  2lmmonium  felbft  SBafferftoff  in 
bem  Slmmonium  Dertreten  lonne*  3>^  braud^e  nid^t  nod^  be* 
fonberä  gu  erörtern,  t)on  roeld^er  2:ragn)eite  biefe  35orftclIungäs 
roeife  für  bie  gormulirung  ber  ©alge  ber  ^tatinbafen  nid^t  nur 
unb  ber  von  1852  an  unterfud^ten  entfpred^enbenaSerbinbungen, 
»eld^e  bem  ^atin  na^e  fte^enbe  TOetaÖe  bitben  fönnen,  fonbern 
aud^  für  bie  ber  f.  g.  ammonialalifd^en  Äobattbafen  unb  il^rer 
©alge  unb  für  bie  ber  ammoniafalifd^en  3Jietattüerbinbungen 
überl^aupt  geworben  ift;  in  etroag  Derfd^iebener  2lrt,  roaS  ein« 
gelne  Sleil^en  l^ierl^er  gel^öriger  Äörper  angelet,  aber  unter  ^Jeft^^ 
l^alten  an  bemfetben  ©runbgebanten  rourbe  biefc  SSorfteßungäs 
roeife  in  ber  ^ier  ju  betrad^tenben  ^tit  oon  SJiel^reren  —  fo 
namentlid^  oon  SOBetfeien  1856  —  burd^gefü^rt  unb  gegen 
roiberfprec^enbe  9lnfld^ten  —  fo  j.  ».  bie  Don  6.  (Stauä  1854 
unb  1856  oorgebrad^te,  SBerjeliuS'  (ügL  ©.  668)  g}aarlingg= 
I^eorie  geroiff ermaßen  umbrel^enbe,  nad^  roetd^er  in  f.  g.  am^ 
moniafalifd^en  SRetaUbafen  paffioeä  Slmmoniaf  mit  aU  SSafe 
n)ir!famem  SJietaUojc^b  vereinigt  rodre  —  t)crtreten. 

SBenn  id^  in  bem  SSorftel^enben  oiele  Slrbeiten  über  mid^tige 
Ocgenftdnbe  auS  bem  Sereid^e  ber  unorganifd^en  gl^emie ,  oiete 
unb  felbft  bebeutenbe  l^ierl^er  gehörige  Unterfud^ungen  nid^t  auö^^ 
brüdflid^  in  Erinnerung  gebra(^t  ^abe,  fo  wirb  fold^c  aRangeU 
^aftig!elt  in  nod^  l^ö^erem  ©rabe  für  baS  iRadfiftel^enbe  ju  rügen 
fein,  roo  id^  einiget,  roaä  auf  baä  SSorfd^reiten  in  ber  (Srfenntni| 
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organifd^cr  aSerbinbmtgcu   ffiegug  l^at,    übcrfid^ttid^  jufammcits 
gufteHen  ücrfud^c. 

Söcld^c  aScrbinbungen  alä  organifd^c  gu  bcgcid^ncn  [cicn, 
tüaä  bcgüglid^  bcr  ä^f^^wi^^Uefeuug  ober  bcr  SitbungätDcifc 
bicfc  Sßcrbinbuugcn  oon  anbeten,  Don  ben  unorganifd^en  unter- 
fd^eibe :  mel^rfad^  l^atte  id^  [d^ou  in  bein  Slbfd^nitt  über  bie  Q:nU 
roidfelung  ber  organifd&en  ßl^emie  bi^  gegen  1840  —  fonament- 
ttd^  ©•  519  ff.,  533  ff.,  544  ff.  —  früherer  Slnjld^ten  l^icriiber 
ju  gebenTen,  unb  aud^  bereits  (ügt.  ©.  527)  ©effen,  roaä  bie 
oorl^er  aufgerid^tete  unb  lange  beibel^altene  ©^eiberoanb  groifd^en 
fold^en  organifd^en  ©ubftanjen,  bie  bem  ^flangenreid^e,  unb  fol^ 
(i^en,  bie  bem  3:i^ierreid^  angel^orig  feien,  fallen  liefe.  3luf  baS 
ba  2)argelegte  ift  l^ier  nid^t  nod^  einmal  gururfjufommen,  aber 
an  ©ingetneS  au3  5Dem,  beffen  auSful^rlid^ere  Scfpred^ung  Dor- 
ausgegangen  ift,  l^abe  id^  einiges  ©iefem  gur  SBerDoUftdnbigung 
©ienenbe  angufnüpfen. 

3n  einer  cigentl^ümlid^en,  im  2lHgemeinen  nur  burd^  bie 
SebenStraft  unb  nid^t  burd^  d^emifd^e  Äunft  l^eroorgubringenben 
aOBeife  ber  Bereinigung  elementarer  Sltome  gu  organift^en  aSer^^ 
binbungen  glaubten  SBiele,  ©ergeliuS  Doran,  baS  für  bie 
lefeteren  Sl^arafteriftifd^e  gundd^ft  nad§  ber  Ginfül^rung  ber 
atomiftifd^en  SEl^eorie  in  unfere  aBiffenfdftaft  fe^en  gu  follcn. 
5)ann  trat  unter  ben  t)erfd^lebenen  auf  bie  ßonftitution  biefer 
aSerbinbungen  bejüglld^en  SSorfteHungen  namenttid^  bie  in  ben 
aSorbergrunb,  bafe  in  ben  organifd^en  ©ubftangen  Sltomgruppcn, 
f.  g.  gufammengefefete  9flabicale,  in  d^nlid^er  SCBeife  enthalten 
feien,  roie  elementare  Sltome,  ungerlegbare  Siabicale,  in  ben  un» 
organifd^en.  2llS  in  bie  3iiföntmenfefeung  ber  organifd^en  ©ubs 
ftangen  eingel^enb  roar  frül^e  ber  Äol^tenftoff  erlannt;  id^  l^abe 
©.  520  nod^  einmal  baran  gu  erinnern  gel^abt,  bafe  fd^on 
©tal^rs  SBctrad^tuug  eineS  ©el^alteS  an  ^^Jl^logifton  als  etroaS 
für  fold^e  ©ubftangen  Slotl^menbigen  auf  einen  Äol^leuftoffge^alt 
gebeutet  werben  fSnne,  unb  ®.  521  war  angugeben,  in  welcher 
SBeife  SaDOifier  Don  bem Äol^lenftoff  als  einem  in  berartigen 
©ubftangen  enthaltenen  Elemente  fprad^.      5Da  TOurbe  aud^  ber 
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SDBaffcrftoff  al8  ein  in  bic  ^J^f^^n^wicnfe^ung  bcr  Degetabilifd^cn 
unb  bcr  auimalifd^en  ©ubftanjcn  eingcl^cubcä  Clement  genannt, 
unb  bie  Slnfld^t,  bafe  aud^  er  für  bie  SBitbung  fotd^er  ©ufcftangen 
notl^roenbig  fei,  erl^ielt  fid^  lange;  nod^  1837  gab  il^r  35 er^ 
jeliu8  in  feinem  ßel^rbud^  ber  Sl^emie  3lnäbrudt:  Äol^lenftoff 
unb  aSafferftoff  feien  S3eftanbtl^eile  aller  organifd^er  Ä5rper. 
SBenn  in  fpdterer  ^eit  baä  «orl^anbenfein  beS  Äol^tenftop  in 
allen  organifd^en  Körpern  nid^t  immer  befonberä  l^etDorgel^oben 
würbe,  fo  mar  e8  bod^  wie  ©elbftDerftdnblid^eS  ober  allgemein 
»elannte«  t)orau8gef efet ;  fo  g.  83.  roo  Sieb  ig  (ogL  ©.  676) 
bie  organifd^e  (Sl^emie  als  bie  6l^emie  ber  gufammengefe^ten 
Siabicale  l^infteüte,  ol^ne  J^ingujufugen:  ber  fo^lenftoff^altigen, 
war  bod^  au8  bem  unmittelbar  golgenben  gu  entnel^men,  ba| 
bie  l^ier  in  Setrad^t  fommenben  ÄJrper  tol^lenftoffl^altige  feien, 
aber  feineämegS  würben  alle  aSerbinbungen  beä  Äol^lenftoffg 
ben  organif(^en  gugered^net ;  biejenigen,  in  weld^en  neben  Äol^len* 
ftoff  nur  nod^  ©in  anbereS  Clement  entl^alten  ift,  unb  bie* 
Jenigen,  bereu  äJerl^alten  bie  9lnna]^me  binarer  3ufammenfe^ung 
al8  eine  unabweisbare  erfd^einen  lieg,  würben  ber  unorganif d^en 
ßl^emie  gu  einer  3«^*  gugetl^eilt,  in  weld^er  man  (ogl.  ©.  533 
unb  ©.  546)  für  bie  ^robucte  ber  organifd^en  9?atur  3^= 
fammenfefeung  au8  minbeftenS  brei  ©lementen  unb  fold^e  3^= 
fammenfügung  biefer,  bag  fie  nid^t  gu  gwei  näheren  93eftanb« 
tl^eilen  georbnet  feien,  annal^m.  S)a  würben  alfo  g.  33.  (für 
eingelne  fold^eÄörper  war  3)effen  fd^on  wieberl^olt  gu  gebenfen) 
bie  SBerbinbungen  be8  Äol^lenftoffS  mit  ©auerftoff,  bie  Idnger 
belannten  einfad^eren  ^ol^lenwaff erftoffe ,  ba8  iS,r)an  unb  bie 
aSerbinbungen  beSfelben  u.  a.  al8  unorganifd^e  Äirper  bctrad^tet. 
©pdter  liefe  man  eingelne  Äol^lenftoffoerbinbungen ,  aud^  wenn 
nur  nod^  @in  anbereS  Clement  al8  mit  bem  ^ol^lenftoff  in  if)^ 
nen  oereinigt  nad^gewiefen  würbe,  (g.  33,  gewiffc  dtl^erifd^e  Oele; 
ogL  ©.545  f.)  bod^  ba,  wo  man  fie  nad^  il^rer  33ilbung8weife  l^in- 
gefteOt  l^atte:  in  ber  organifd^en€l^emie;  wd^renb  anbere  fold^e 
SBerbinbungen  (g.  33.  bie  wafferfrei  gebadete  Ojcalfdure  unb  ba* 
mit  aud^  ba8  ^pbrat  unb  bie  ©alge  berfelben)  auf  @runb  be8- 
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felben  ^lad^meifed  (dqL  <S.  545)  au^  ber  organif(]^eu  S^emie 
()erau3  unb  in  bie  unorganifd^e  ju  uel^meii  Don  einigen  Sl^e- 
mifem  al8  boS  Slid^tigere  angefe^en  würbe ,  beni  Urtl^eit  an= 
berer  entgegen,  bie  auc^  ^icr  ein  ©elaffen  nnr  in  Organismen 
ober  aus  anerfannt  organifd^en  @ubftanjen  ftd^  bitbenber  Rix- 
per  in  ber  organifd^en  ßl^emie  für  baS  Slngemeffene  hielten. 
S)abei  ernannten  bießrfteren  bod^  an,  bafe  in  i^rereiaffification 
3U  ben  unorganifd^en  gercd^nete  SSerbinbungen  nad^  il^rem  aSer* 
galten  ben  organifd^en  nd^er  fielen,  unb  eine  fidlere  Unter« 
fc^eibung  ober  aud^  nur  conoentionelle  Uebereinftimmung  in  85c* 
jie^ung  barauf,  roeld^e  Äorper  ber  einen  unb  weld^e  ber  anberen 
oon  ben  beiben  großen  ^btl^eilungen  ber  (Sl^emie  jugun)eifen 
feien,  roar  gegen  bie  3)titte  unfereä  ^^l^^l^^nbertS  nod^  nid^t 
gewonnen. 

@ine  ber  jefet  angenommenen  ©runblage  für  bie  Slbgrengung 
ber  organifd^cn  ß^emie  entfpred^enbe  Äuffaffung  mürbe  bod^ 
fd^on  in  ber  fo  eben  angebeuteten  ^txi  oorgebro^t.  ©erl^arbt 
meinte  1844  in  feinem  ©runbrife  ber  organifd^en  ß^emie:  ba 
alle  organifd^e  SBerbinbuugen  ol^ne  SluSnal^me  Äol^Cenftoff  ent= 
l&atten,  fo  fönne  man  bie  organifd&e  ßl^emie  bie  g^emie  beä 
jlo^lenftop  nennen,  unb  1848  in  feiner  (Sinleitung  in  baä 
©tubiumberg^emie:  bcrÄol^Ienftoff  bilbe  eine  fel^r  grofeeBa^I 
üon  93erbinbungen,  bie  unter  ber  gemeinfamen  Segeic^nung  ber 
organifd^en  ©ubftangen  befannt  feien.  ®er  in  fold^erSBeife  ber 
organifc^cu  ©Hernie  guerfannte  Umfang  fd^ien  inbeffen  bamalS 
ben  aWciften  ein  aKgu  groger  gu  fein.  8.  ®metin  l^ob  1847, 
als  er  bie  SSeröffenttid^ung  feines  ^anbbud^eS  ber  organifd^en 
(Sl^emie  begann,  gleid^faUS  l^eroor,  bafe  ber  Äo^lenftoff  baS  ein« 
^ige  roefentlid^e ,  weit  nie  fe^tenbe  Clement  in  ben  organifd^en 
©ubftangen  fei,  unb  in  fo  fern  fonne  man  biefe  fd^led^t^in  bc= 
fiuiren  als  bie  33erbinbungen  beS  Äo^lenftoff S ;  aber  baS  Sltom^ 
geroid^t  beS  tefeteren  eicmeuteS  no^  6mal  fo  grofe  fe^enb  als 
baS  beS  SBafferftoffS  ^atte  er  aud^  als  biefe  ©ubftangen  auS- 
geid^ncub  gu  betonen,  ba|  bie  Ilcinften  S^eild^en  berfelben  aUe 
groci  ober  mel^r  Sltome  Äo^lenftoff  entl^alten,    unb   organifd^e 
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93er6inbuugen  feien  alfo  alle  einfädle  (b.  1^.  nid^t  and  aubereu 
Serbinbuugen  gufammenfe^bare)  ißeTbtnbungeu,  roetd^e  mel^r  alä 
1  Sit.  Äol^lenftoff  entl^alten.  SCBie  e«  jur  Sluerfenuung  fam, 
bag  bag  Sltomgemid^t  bed  ^ol^Ienftoffä  boppe(t  [o  grog  gu  fe^eu 
fei,  alö  eS  l^ier  noc^  angenommen  xoax,  l^abe  td^  in  bem  \oU 
genben  9lbfc^nitte  batjulegen;  bamit  ronrbe  aud^  bie  @d^eibe:= 
roanb  ^infdUig,  roeld^e  (SmeUn  nod^  jroifd^en  nnorganifd^en 
unb  organifd^en  fo^Ienftoff^altigen  ^5rpern  aufredet  galten  gu 
foDen  geglaubt  l^atte. 

©d^on  Dorl^er  raar  ein  anbereä  3Rerfmal  aU  unjuldffig  er= 
!annt  roorben,  auf  roeld^eg  be^ufä  ber  Unter fd^eibung  biefer 
beiben  ©laffen  t)on  Serbinbungen  in  früherer  ^üt  grofeeä  ®e= 
mdft  gelegt  gen)efen  xoax :  bag  im  ^IQgemeinen  bie  ald  organif d^e 
ju  begetd^nenben  ißerbinbungen  unter  bem  ©influffe  ber  £ebeuä= 
fraft  in  Organismen  gebilbet  werben  unb  nur  bie  unorganifd^en 
auä  ben  IJtementen  ober  auä  unorganifc^enSubftangen  tünftli^ 
gufammengefefet  werben  fönnen.  2Ba3  hierauf  SBegüglid^eö  aud^ 
wieber  fc^on  oon  ©ta^t  angebeutet  mar,  roaä  bann  in  ber 
SRid^tung,  bie  S)emarcation§linie  groifd^en  ben  beibcn  großen 
Slbtl^eifungen  ber  Sl^emie  gu  giel^en,  oon  S3ergeUuä  unb  äln= 
beren  anägefprod^en  rourbe,  war  bereits  roieber^oU,  fo  ©.  520, 
533, 546,  in  erinnerung  gu  bringen,  unb  ©.  546  aud^,  welche  Sluä- 
fid^t  auf  fünfttid^e  Jperoorbringung  fold^er  ©ubftangen,  bie  bis 
bal^in  als  nur  bei  bem  fiebenSproceffe  fid^  bilbenbe  angefeben 
loaren,  burd^  SQBöl^ter'S  35arfteltung  beS^arnftoffS  auS  69an= 
fdure  unb  3lmmoniaf  1828  eröffnet  würbe,  ^n  ber  fd^on  burd^ 
©dJeeU  gewonnenen  erfenntni^  ber  Sitbung  einer  fotd^en 
SBerbinbung,  bie  wir  jefet  als  eine  beS  g^anS  begeid^nen,  auS 
©almiat,  Äol^le  unb  fo^leufaurem  Äali  in  ^ol^er  Temperatur 
l^atte  ©louet  1791  bie  ber  )8ilbung  einer  berartigen 33crbinbung 
aus  freiem  Slmmoniaf  unb  Äoble  gefügt ,  unb  bie  aWoglid^feit, 
eine  ©panoerbinbung  auS  unorgauifd^en  .Körpern  entfte^en  gu 
laffen,  fd^ien  gu  ber  ^üt  oon  SOBöl^ler'S  Cntbedfung  SSielen 
aud^  bafAr  gu  fpred^eu,    ba|  baS  @9an  gu  ben  unorganifd^en 
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Äorpern  gu  red^neti  [ei  (bafe  felbft  freier  ©tidftoff  unter  gewiffen 
Umftdnben  gu  (^rtan  umgeroanbelt  werben  Knne,  gab  S)e8s 
foffeä  1828  an,  geigte  goroneS  1841  unb  festen  »unfen 
unb  ^la^fair  1845  unb  unter  SB 51^1  er 'ä  Seitung  1861  an« 
gcftcüte  SSerfud^e  aufeer  3w^^f^0-  ^^1^  "^^  ^^^f^^  ©ntbedung 
n)urbe  aud^  bie  93itbung  Don  Slmeifenfdure  au3  einer  (S^an« 
üerbinbung  aufgefunben:  nad^bcm  S55bereiner  fd^on  1819 
bie  3^^f^^u^9  beä  ameifenfauren  Stmmoniatt  gu  Slaufdure  unb 
SEBaffer  beobad^tet  l^atte,  leierten  ^etouge  1831  unb  @etger 
1832  bie  iBttbung  oon  ^meifenfdure  unb  ^mmouial  au8  93(au= 
fdure  unb  SBaffer  tennen. 

9lber  anbere  93et[piele  lünftlid^er  S)ar[teIIung  organifd^er 
SSerbinbungeu  Don  ben  Elementen  berfelben  au8  n)urben  aud^ 
iiod^  befannt:  gleid^faQd  ungn^eifetl^aft  organifd^er  unb  babet 
beff er  d^arafterlfirter,  a(ä  bie  bei  ber  ©ntroidtetung  non  SBafferftoff- 
gas  mittelft  fo^Iel^altigen  @ifeng  bad  @ad  üeruureimgenbe  @ub« 
[taug  ober  bie  (nad^  Sergeliuä'  aOBal^rnel^mung  1810)  bei  ber 
Siumirfung  Don  @duren  auf®ugeifen  gum  ißorfd^ein  lommeube 
moberartige  3Katerie  ober  einige  anbere  Äörper,  bie  aU  roo^l 
gu  ben  organifd^en  gel^örenbe  man  fd^on  frül^er  aud  Elementen 
ober  bod^  auS  unorganifd^en  @ubftangen  l^erDorgebrad^t  l^atte. 
9Bie  n)id^tig  roaren  aud^  in  biefer  SBegie^ung  bie  pon  £otbe 
1845  oeroffentlid^ten  Unterfud^ungen  über  bie  Serbinbungen, 
lüeldfie  aug  ben  ißrobucten  ber  (ginwirfung  oon  Sl^Ior  auf 
Sd^roefellol^Ienftoff  gu  erl^atten  finb,  roo  bie  SRöglid^feit  nad^- 
flcmiejen  würbe,  oon  bem  ©c^roefeltol^tenfloff  auSgel^enb  einer* 
feitö  gu  ber  bamatS  aK  SJietbpIunterfd^roefelfdure  benannten 
©dure  (ber  metl^^tfd^roepigen  ober  ©ulfometl^plf dure) ,  anberer- 
fcit§  gu  ber  effigfdure  unb  roaS  barauS  nod^  weiter  entftel^en 
faun  gu  gelangen.  Unb  wie  weit  gel^enbe  atefultate  ber  ®tfn^ 
t^efc  organijd^er  ©ubftangen  würben  nad^l^er  nod^  ermatten,  na» 
mcuttid^  bei  33ert^elot'ä  bel^arrUdfe  unb  erfolgreid^  in  biefer 
»üd^tung  auägefül^rten  Untcrfuc^ungcn ,  Don  weld^cn  nur-  ein 
»einer  Il^eil  ber  ^tit  angehört,  auf  bereu  S3ctrad^tung  id^  mid^ 
l)iev  gu  befi^rdnfen  ^abe:    bie  Umwanblung  beS  ^ol^Ieuoxr^be^ 
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ju  9tmcifcn[durc  1855,  1856  bic  ©croinnung  ücrfd^icbcncr  Ro^- 
Icnroaficrftoffc  auä  amcifcnfaurcm  ©alj  unb  auä©(^n)efcHo]^tcn= 
ftoff ,  mit  bcm  Syiad^rociä  bcr  SRögtid^fcit,  auä  fotd^cu  dou  bcn 
Elementen  au3  gufammcngcfügtcu  Äol^tcnwafferftoffcn  burd^ 
©cl^anblung  bcrfelbcn  mit  cbcnfo  3ufammenfe^barcn  ©ubftangcn 
gu  Sltfol^otcn  unb  maä  auS  bicfcn  cutftcl^cn  lauu  gu  gelangen, 
unb  in  ben  folgenben  3a^ren  bie  an  biefe  3Ubeiten  fid^  an* 
f d^tiefeenbcu  unb  bie  ©rgebniff e  bcvfelben  nod^  weiter  erftrecfcnben 
gorfd^ungcn. 

9JJe]^r  aU  biefe  Stnbeutungen  barf  id^  l^ier  nid^t  geben, 
n)0  erftd^tlid^  gu  mad^en  ro&xt,  mt  ba§  fTÜ(;ere  S!)ogma  al^ 
unl^altbar  erfannt  würbe,  ba§  im  Slffgemeinen  bie  §en)or= 
bringung  organifd^er  ©ubftangen  ber  Icbeuben  Jlatur  vorbe- 
halten, ber  Slufbau  fotc^er  ©ubftangen  au3  il^ren  etcmenten 
burd^  d^emifd^e  Äunft  unmöglich  fei.  3lod^  1837  l^atte  Ser= 
geling  in  feinem  Sel^rbud^  im  §inbIidEe  barauf,  wie  wenige 
fold^e  ©ubftangen  entfte^en  gu  laffen  bie  ^l^emie  gu  jener  3^^^ 
t)ermod^te ,  fein  Urtl^eil  bal^in  abgegeben :  wenn  man  aud^  in 
3u!unft  eine  größere  ^a^  berartiger  ^robucte  auä  rein  un= 
organifd^en  Körpern  unb  mit  einer  ber  bcr  organifd^en  ent:^ 
fpred^enben  3^ftt^^^^^i^bi^"9  bargufteHen  lernen  foHte,  fo  fei 
bod^  biefe  unoottftdnbige  SJlad^al^mung  berSRatur  immerhin  aOgu 
unbebeutenb ,  al3  ba^  man  überl^aupt  l^offen  bürfe,  organifd^e 
SSerbinbungen  lünftlid^  l^ert)orbringen  unb  fo,  wie  e§  für  un«» 
organifd^e  meiftenä  mögli^  fei,  bie  Slnal^fe  burd^  bie  ©pntl^efe 
gu  beftätigen.  äKit  Saurent,  meld^er  1836  bie §ülf3mittel  ber 
e^emie  al8  wefenttid^  in  berSlid^tung  mirlenb  anfa^,  bafe  burd^ 
fie  im  ©egenfafee  ju  bem  tjon  ber  5Jlatur  in  ben  ^flangen  Se= 
wirtten  bie  Äol^lenftoff  unb  SOBafferftoff  entl^altenben  aSerbinb= 
ungen  (fo  mürben  aud^  von  i^m  nod^  bie  organifd^en  d^arafteri« 
firt;  t)gl.  ©.  661)  gu  immer  einfad^eren  aSerbinbungen  umgc= 
dnbert  roerben,  —  mit  Sauren t  in  Ucbcreinftimmung  änderte 
fid^  aud^  ©erl^arbt  1842,  bafe  bie  g^emic  gerUgenb,  burd^ 
«naipfe,  unb  nur  bic  SebenSfraft  burd^  ©ijnt^efe  opetlte. 
©d^on  auf  ®runb  fold^er  ©rmcitcrungcn  beä  Söiffeuä,  wie  bie 
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tgetienben  6«fproct|enen  rooten,  —  unb  roie  bebeuteiilw 
fte  fid)  fettbem  nac^  ben  i)erf<^iebenften?tid|tunsen  l^in 
fen  ~  :  fcfiou  ouf  ®tunb  biefer  ©riDeitecungen  btS 
twr  bie  ^utfoi'fuwg  aufjugeben,  ba^  bie  d^tmit  ^5(§' 
na^mäioeife  eine  unb  bie  anbere  ocganifi^e  ffietbinbutig 
glemeuien  awä  jufammeii(c6en  tonne,  übrigens  ouf 
nngen  foli^et  burc^  bie  £ebeuStro[f  ^etoorgebrat^ter 
ngeit  unter  einanber  unb  nameutlii!^  auf  bie  3uTüif= 
}er(elben  auf  einfadieTe  augeniiefen  fei;  bie  HnögHiigteit 
^efe  mar  für  fo  viele  unb  fo  mistige  organifdie  SSet^ 
i  nai^gerotefen,  ba|  fie  minbtftenS  für  bie  ^e^rjo^l 
rganifi^eu  g^emie  jujUjä^Ienben  ©ubftanjen  alä  roa^r- 
anjuerfenuen  roar. 

ineliitie  merlioürbige  Umroanblungen  organifi^er  'Buh-- 
iiter  einonber  lernte  man  aui$  in  ber  ^ier  ju  be= 
n  3f't  kennen:  dou  bem  grauen  atfiert^ume  ^er  6e= 
Die  bie  beS  ^eitieä  ju  einer  geiftigen  t^üfftgfeit  unb 
©ffig,  ober  nodi^er,  jU  angebbarer  3eit  na%en)iefene, 
eä  3"*rä  jU  ber  im  ©auerllee  fic^  bitbenben  ©iure 
■  1784,  ogt.  S.80)  ober  bie  beä  ©tdrtme^lä  jU  3u(fet 
l.  Ätr(^^off    1811),     an    ©iil^tigfeit    nt^t     über- 

aber  biefen  bereits  geläufig  geroorbenen  nnb  bcß^alb 
r  als  munberbat  bettat^tetcn  gegenüber  ju  ber  ^tii 
ibedung  bod|  ein  faft  not^  grSgereS  ^ntereffe  bietenbe. 
f^on  an  biefer  ©teile  nur  einiße  fol(^e ,  oft  ^eroor: 
Uinroaublungen  namhaft  ju  ma<^en,  melcEie  oerpitnig^ 
i^e  nai^  ber  ©Übung  ber  9lineifenföure  auS  beräijein- 
iSbereiner  1822,  cgi.  @.  527;  SDetfetbe  gob  1832 
elluiig  ber  etfteren  Säure  auä  ^üiti   an)    unb  ber, 

liier  niieber  tu  ISriunerung  fommenben  Ueberfül^rung 
äuTein§arnftoff('BJS6letl828,  ug[.S.663)  gefunben 
bie  Umroanblung  ber  §arnfäure  ju  §arnftoff  unb  ber 
;iIantoiäf[üffig(eit  ber  Äu^  oorfommenben  eigent^üm« 
ibftang  (SlBö^ter  unb  Siebig  1837),    bie  beä  in  ber 
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aCBelbenrinbc  entl^altcucn  ©alicinä  ju  bem  pd^tigcn  Ode  bcr 
SBlütl&en  bcr  Spiraea  ulmaria  (^piria  1838),  bic  einer  fetten 
edure  3U  SBernfteinffiure  (roaä  Sromeiä  1840  außer  3^^^^ 
fefete),  bie  beS  Äartoffetfufelole^  gu  ber  in  ber  Salbrianrourjet 
il(|  bilbenbcn  ©dure  (5)uma8  unb  ©taä  1840),  bie  be8 
3uder8  au  »utterfdure  (ißetouge  unb  ®6liö  1843).  aSiele 
anbere,  glei(i^  mcrfroürbige  Umroanbelungen  finben  nod^  in  bem 
golgenben  ©rrodl^nung,  xütwn  au(|  niSft  für  oHe  big  ju  ber 
l^ier  mir  gcftedften  ©renje:  bi3  gu  1858  etroa  reatirirte  eine 
irgenb  Dollftdnbigere  Ueberftd^t  gegeben  werben  fann. 

@in  großer  Il^eil  biefer  Umroanblungen  ftanb  bamit  in 
einftang,  wie  um  1840  (t)gL  ©.  655)  geral)e  begüglid^  ber 
organifc^en  ©ubftangen  Saurent  bie  ß^cmie  aU  complicirtere 
aSerbinbungen  gu  einfad^eren  abdnbernb,  ©erwarbt  im  ©egen^ 
fa^e  gu  ber  fpnt^etifd^en  SBirfungSmeife  ber  Sebenäfraft  bie  ber 
ßl^emie  alä  bie  analptiftj^e  l^ingcfteHt  l^atte.  3^rer  alten  Se= 
geid^nung  aU  @(^eibe{unft  entfprad^  bie  €l^emie  in  ben  ga^l^ 
reid^en  gdUen,  roo  fie  eine  organifd^e  ©ubftanj  fpattete  unb, 
roaä  ba  aK  ein  Jl^eil  be§  in  ber  urfprünglid^eu  SBerblnbung 
(Sntl^altenen  oon  Slnberem  getrennt  würbe,  roieberum  in  ber 
gorm  einer  organifd^en  aSerbinbung  gur  9luäfd^eibung  fommen 
tiefe.  —  S)a^in  gel^örte  g.  ©.  bie  J£)eroorbringung  beä  Sllfol^olä 
auä  3udfer  bei  ber  geiftigen  ©d^rung,  in  ®egie]^ung  auf  roeld^e 
bcr  früher  fd^on  (ogl.  ©.  524  f.  u.  544)  erlangten  erfenntniß 
beä  aSorgangeö  jefet  namentUd^  ©eftrebungen  fid^  anfd^toffen, 
über  bie  SBirfunggroeife  ber  §efe  eine  genauere  ©infld^t  gu  ge= 
roinnen;  roa^  1837  ©oguiarb  be  la  lour;  Äfifeing, 
©d^wann  barüber  f eftfteflten ,  baß  bie  §efe  ein  pflanglid^er 
OrganiämuS  fei,  wie  bcr  Sefeterc  namentlid^  bic©dl^rung  einer 
gtüfflgleit  mit  ber  Gntmidtclung  oon  Organismen  in  i^r  in 
3ufammen]^ang  brad^te,  mie  Sieb  ig  1839  bie  ©d^rung  nid^t 
atö  birect  burd^  bie  entroidPelung  oon  Organismen  bebingt, 
fonbern  als  einen  fpecieUen  gaU  ber  Uebertraguug  ber  d^emijd^en 
Bewegung  oon  einem  in  3^^^fcung  begriffenen  Äirper  auf 
einen  biö  bal^in  nod^  ungerfefeten  auffaßte,     roie^afteur  oon 
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1858  an  bie  eutgegeuftel^enbe  ^nftd^t  Dertrat  unb  augevbem  bie 
neben  Äo^Unfdure  unb  9lßol§oI  bei  ber  ©dl^ruug  beg  ijuderä 
fid^  bilbenben  ©ubftanjen  oottftdnbiger  fennen  leierte  (in  bcr 
Slufpnbung  ber  SBernfteinfdurc  unter  blefcn  ^robucten  war  iffxa 
6.  ©d^mibt  bereits  1847  oorauägegaugeu),  —  5)cf[ctt  gu  er* 
ro&l^nen  ift  bod^  nur  in  ungenügeuber  äßetf e  ganj  Q)enige,  n^enn 
aud^  rool^t  ^auptffid^tid^e  'üRomentc  ber  (Srinneruug  baran  l&er- 
üorl^eben,  roie  maunid^faltige  ©rfidrungen  ber  gciftigen  ©dl^rung 
aufgeftettt  unb  biä  in  bie  lefetDerfloffeuen  Saläre  biäcutirt,  toIc 
gal^lreid^e  arbeiten  über  bie  (^dl^rung  unb  bie  Sdulni|  über« 
l^aupt  in  ber  uuä  ndl^er  ftel^enben  ^dt  audgefül^rt  roorben  [inb. 
—  ^af)in  gehörte  bie  $en)orbrlngung  ber  ©ubftanjen,  roeld^e 
au8  ber  SSerfeifung  t)On  ^Jetten  re[ultiren:  bei  bcm  ^roce§, 
welchen  ßl^eDreurs  claffifd^c  2lrbeiten  War  werben  tiefen, 
auf  bie  in  ber  DOrauSgegangeueu  Setrad^tung  ber  9luSbi(bung 
ber  organifd^en  (S^emie  im  Sldgemeinen  bid  gegen  1840  ^in 
bereits  (©.  541)  33cjug  gu  uel^men  unumgänglich  war.  —  5)o- 
l^in  %tf)bxit  bie  ^eroorbringung  organifc^er  SSerbinbungen  auS 
Körpern,  meldte  neben  ben  erftereu  eine  gucferartige  ©ubpang 
bei  paffenb  beroirfter  ©pattung  gum  SSorfc^eiue  tommen  laffcn 
(unter  ber  ^egeic^nung  ber  ©lucofamibe  fagte  Saurent  1852 
biefe  je^t  geroo^nlid^  alö  ®Iuco[ibe  benannten  Jtorper  gufammen). 
9ltö  baS  erfte  Seifpiel  einer  unter  SluSfd^cibung  oon  Sudtv 
gcrfaHenben  SSerbinbung  roieS  1837  SSSöl^Ier  unb  Siebig'S 
Unterfuc^ung  baS  (1830  burd^  94obiquet  unb  SSoutron- 
@l^arlarb  eutbedfte)  älm^gbalin  nad^.  3)ann  {am  1838  ^i- 
ria'S  cvfte  3(rbeit  über  baS  (1830  t)on  Serouj:  entbedfte,  gu= 
ndd^ft  namcutUd^  ooniBracounot  unterfuc^te)  ©aUciu  unb  bie 
UmroanblungSprobucte  beSfelben,  unb  bie  nun  befonberS  von 
Sieb  ig  l^eroorgel^obene  ^Betrachtung  bed  erfteren  ^orperS  atö 
eines  ber  ©paltung  gu  ^ndtx  unb  einer  auberen  organifc^en 
©ubftang  fd^igcn  faub  ll^re  öeftdtigung ,  gugleid^  mit  ber  Se- 
rid^tigung  ber  für  bie  ba  in  S3etrac^t  fommenben  SSerbinbungen 
angunel^mcnben^ufammcnfefeungSoer^dttniffe  unb  ber  genaueren 
&rforfd^ung  ber  ^tetamorpl^ojeu  beS  ©alicinS ,  burd^  ^iria'S 
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1843  unb  184ö  Deröffentlid^te  Slrbeiten.  Unb  auä)  nod)  im 
Sal&rc  1838  rourbc  bic  immer  nod^  fleincOruppc  f otc^cr  Ä5rpcr 
burd^  ®ta§*  Unterfud^ung  beä  (1835  von  bc  Äonind  cnt= 
bedtcn)  ^pi^toriginä  ctroaö  t)crgr5|crt.  J)ann  aber  meierte  jtd^ 
bic  ?lnja^l  befannter  bcrartigcr  Äorper  rafd^ ,  unb  dou  einer 
weiteren JBerfolgung  mu§  i(|  ^ier  abftel^en,  wie  bi8  ju5ßiria*ä 
1852  nnb  1855  befannt  geworbenen  Slrbeiten  über  ba§  (oon 
Sraconnot  1830  aufgefunbene)  ^opultn  unb  meiterl^in  ber 
ober  Jener  Äörper  qI8  eine  gu  ^u(ttx  unb  einer  anberen  or== 
ganifd^en  @ubftanj  fpaltbare  SSerbinbung  nac^geroiefen  würbe ; 
l^abe  id^  bod^  ol^nel^in  in  bem  SSorl^ergel^enben  ber  SSerfud^ung 
gur  (Erinnerung  an  (Singell^eiten  mel^r  nad^gegeben,  ald  für  biefe 
Ueberflc^t  guldffig  ift. 

3Ba8  in  ber  (Srienntnig  fotd^er  Umwanblungen  geleiftet 
würbe,  wie  bie  [o  eben  bem  ©ebäd^tni^  gurüdCgerufenen  waren: 
eS  entfprad^  ber  Stuffaffung,  bag  bie  d^emifd^e  ^nft  wefentUd^ 
ben  Uebergang  compUcirterer  Serbinbungen  in  einfad^ere  gu  be= 
Wirten  vermöge.  Organif(^e  ©ubftangen  tonnte  man  burd^ 
jold^e  Äunft  gerfefeen  gu  jldrpern,  bie  ben  unorganifd^en  gu= 
gegdl^lt  würben:  burd^  l^ol^e  Temperatur  g.  S3.,  burd^  aSer« 
brennung ,  ober  burd^  bie  Sel^anbtung  mit  frdftigen  Slgentien 
wie  bei  ber  ®.  543  erwdl^nten  3^^f^fcii^^9  ber  Ojcalfdure,  ber 
2lmeifenfdure  mittelft  ©d^wcfelfdure;  ober  man  tonnte  or= 
ganifd^e  ©ubftangen  tünfttid^  gu  Slnberem  werben  laffen  in  ber 
%rt,  ba§  bie  Slbdnberungäprobucte  wieberum  aber  einfad^ere 
organifd^e  ©ubftangen  waren  —  bie  SSemeffuug  ber  relatioen 
(Sinfad^l^eit  rid^tete  fid^  fc^on  frül^e  banad^,  wieoiele^ol^Ienftoff? 
atome  man  al8  in  einem  tieinften  3:]^eild^en  ber  ©ubftang  ent- 
l^alten  angune^men  ^abe  — ,  ober  fo ,  bafe  neben  fold^en  ein* 
fa(!§eren  organifd^en  ©ubftangen  £5rper  auftraten,  bie  wie  aud^ 
etwa  frei  werbenbe  ungerlegbare  gu  ben  unorganifd^en  gered^net 
würben:  fo  g.  99.  bei  gal^Ireid^en  Ojrpbationen  mittelft ©alpeter- 
fdure  ober  ber  JBel^anbluug  Dieler  organifd^er  aSerbinbungen  mit 
Äalil^9brat  in  ber  ^ifee  (wie  l^dufig  auc^  ^ier  Oxalfdure  aU 
einwirtungäprobuct  entftel^t,  leierte  ®ap»2uf  facl829  tennen), 
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ober  bei  ber  trorfenen  5)e[tittatton  organifd^er  aSerbinbung  übcf- 
l^aupt,  nameuiltd^  aud^  bei  ber  t)on  @algen  organifcler  ©duren 
(barüber,  tote  lange  man  baä  Slceton  atS  eine  im  oben  ange^ 
gebenen  ©inne  im  SSergteid^e  gu  ber  effigfanre  einfad^ere  9Ser= 
binbung  bctrad^tete,  l^abe  id^  in  bem  folgenben  Slbfd^nitte  ju  be= 
rid^ten)  unb  bei  dJ^nlid^en^ßroceffen,  ober  bei  ber  ©inroirfung 
aSaffer  gum  2lu§treten  bringenber  Stgentien  (and^  barüber,  wie 
lange  ber  Stetiger  a(ö  einfad^  in  fold^er  2Beife  auä  bem  2Hfo^ot 
fid^  auäfd^eibenb  angefel^en  njurbe,  werbe  id^  in  bem  folgenben 
Slbfd^nitte  ju  berid^ten  l^aben)  u.  91.  — •  Slber  id^  miU  nid^t  toeiter 
gelten  in  ber  9lufidl^lung  oerfd^iebener  3leactionen  unb  ber  §ins 
meifung  auf  bie  frül^eren  2lnfid^ten  über  bie  ©ejiel^ungen  irou 
fd^en  eingelnen  Äörpern,  um  erfel^en  gu  laffen,  in  mie  gal^lreid^eit 
unb  monnigfaltigen  gdlfcn  bie  Slbdnberung  complicirterer  or* 
ganifd^er  9?erbinbungen  gu  einfad^eren  als  baS  oon  ber  ßl^cmie 
gu  ßeiftenbe  baftanb  ober  aufgefaßt  würbe;  unb  waä  bie  SSor^ 
ftellung  betrifft,  ba§  in  umge!e^rter  SRid^tung  gu  wirlen  ber 
fiebenäfraft  oorbel^atten  fei ,  will  id^  aud^  gu  bem  ©.  665  %ix^ 
geführten  Ijkx  nur  nod^  ©iueä  ^ingufügen.  fiiebig  unter- 
f d^icb  1839  für  bie  SSerbinbungen  ber  organifd^en  ß^emie  gweierlei 
fid^  entgegengefe^te  9lrten  oon  ©rfd^einungcn :  bie  entfte^ung 
oon  neuen  Äörpern  burc^  Umfefeung  ber  Elemente  mel^rerer 
Stome  einfad^erer  SSerbtnbuugen  unb  SSereinigung  gu  einem 
aitom  einer  l^o^eren  Orbnung  —  $)ad  brüdfe,  bemerfte  baju 
Sergel iuä  1840,  mit  wenigen  SDBorten  auS,  wa8  bei  bcn 
^roceffcn  in  ber  lebenbenSRatur  oorge^e  — ,  unb  baS  '^tx^tSitn 
gufammengefe^ter  9ltome  einer  p^eren  Orbnung  in  gwei  ober 
mel^rere  nünber  complejce  Sltome  einer  niebercn  Orbnung,  in 
i^olge  einer  Sluf^ebung  beS  ©leid^gewid^ted  in  ber  Slngie^ung 
il^rer  ©lemente,  wo  bie  Störung  biefeö  ©leid^gewid^teg  oeranlalt 
werben  fonne  burd^  2Bdrme  ober  burd^  bie  (Sinwirfung  eineö 
anberen  ÄörperS  in  golge  ber  oon  i^m  ausgeübten  aSerwanbt^^ 
fc^aft  ober  burd^  ben  föinflu^  eineS  in  einer  ÜJlctamorp^ofe  be» 
griffenen  ÄörperS. 

9lu|er   berartigen   lünftlid^en  Umwaublungen    organifd^er 
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JBcrbiubungcn  unter  cinanber:  ba§  auS  compticirtcr  jujammcn= 
gefegten  cinfad^cre  cntftel^eu,  roarcn  jjcbod^  aud^  mannigfaltige 
folc^e  befannt,  bei  roeld^en  minbeftenä  bie  Slngal^t  bcr  in  einem 
Ileiuften  Sl^eitd^en  ber  refuttitenben  SSerbinbung  anjunel^menben 
Äol^lenftoffatome  no(|  bie  ndmlid^c  ift  mt  bei  ber  urfprüng= 
liefen,  unb  ba^u  n)urben  balb  gunel^menb  fotd^e  erfannt,  bei 
roeld^en  fogar  biefe  3lnga]^l  eine  gro&ere  roirb. 

Unter   ben  Umroanblungen   einer  organifd^en  ©ubfianj  in 
eine  anbere,    in  beren  lleinftcn  Sl^eitc^en  biefelbe  Sln^al^t  oon 
ltol^len[toffatomen  enthalten  [ei  wie  für  bie  erftere,    entfpred^en 
bie  am  grül^eften    etroaä  genauer  unterfud^ten    gteid^fallä  ber 
Slnftd^t,  bafe  bie  Äunft  eine  3lbdnberung  nad^  bem  (Sinfad^eren 
l^in  beroirfe.      %vix  ©iejenigen,  weld^e  in  bem  Sllfol^ol  unb  in 
ber  ©ffigfdure  gCeid^  piele  Äo^tenftoffatome  annal^men,  war  bie 
Untere  SSerbinbung,    aU  f.  g.  roaff erfreie  betrad^tet,    eine  ein* 
fad^ere:  eine  fleinere  ^a^  elementarer  3ltome  in  il^rem  Heinften 
Sl^eild^en  eiuf d^lie^enbe ,    aU  bie  erftere    (t)offenb§  bann,  roenn 
man   bie    SBergeliuä^fd^en  Sltomgemic^te,    H:0  =  0,5:8, 
anerfannte),    unb  in  bemfelben  ©inne  war  bei  Slnnal^me  t)on 
gleid^  uiel  Äol^tenftoffatomen  in  bem  2llf ol^ol  unb  in  bem  Stetiger 
ber  lefetere  als  bie  einfad^ere  SSerbinbung  angufel^cn.      S)afe  bei 
fold^en  Umroanblungen    ftd^  anbere  elementare  Sltome    als  bie 
beS  Äol^lenftop,  bie  im  SGBaffer  entl^altenen  j.  93.,  t)on  ber  ur- 
fprünglid^en  SSerbinbung  abfd^eiben,    war  eine  für  oiele  gdlle 
roal^rfd^einlid^   bünlenbe  SSermutl^ung    (oor  beffercr  (ärfenntnife 
ber  3^fö"^^^Jif^fc^^8  ^^^  betreffenben  ©ubpangen  rourbe  g.  33. 
aud^  »ermutiget,    bie  Umroanblung  beä  ©tdrlmel^K  burd^  vtx- 
bünnte  ©d^mefelfdure  gu  einer  gummiartigen  ©ubftang  unb  gu 
3utfer  beruhe  auf  SGBaff erentgiel^ung) ;    unb  bag  babei  auc^  gc* 
»iffe  elementare  Sltome,  g.  33.  beä  ©auerftoffS,  gutreten  fönnen, 
ftanb  außer  3w)«ifrf-      2)od^  tonnten  bie  in  fold^er  SBeife  au8 
organifd^en  Sßerbinbungen  p^  bilbenben  organifd^en  ©ubftangen 
als  im  33ergleid^e  gu  ben  erfleren  einfad^ere  aud^  in  bem  ©inne 
betrad^tet  werben,   bafe  jie  ben  unorganifd^en  ndl^er  [teilen:    fte 
wie  biefe  unfdl^ig  feien,  lünftlid^  roieber  in  bie  erfteren  3Scrbinb= 
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ungen  fibergefül^rt  gu  toerben;  aud  bev  Sffigfaure,  bent  einmal 
audgefd^iebenen9(etl^er  Dermod^te  man  g.SB.  nid^t  mieber  %Uo^o( 
entftcl^en  gn  laffen. 

9Qad  bie  eingelnen  9ieactionen  angebt,  burd^  meldte  man 
jundd^ft  organifd^e  S3erBinbungcn  gu  fold&cn,  für  beten  Heinftc 
Jl^eild^en  ber  ndmlid^e  ©e^alt  an  Äol^lenftoffatomen  anguncl^men 
war  mie  für  bie  ber  erfteren,  ummanbetn  lonnte,  fo  muft  id& 
barouf  ©erjid^ten ,  eine  irgenb  t)oIlftdnbigere  ^wfammenfteHung 
gu  geben,  aiuäfd^cibung  ber  Elemente  be§  SGBafferS  in  bem 
aSeri^dttniff e ,  mie  fie  biefeS  bitben  (maS  namenllid^  frül^e  für 
bie  fd^on  oft,  u.  a.  ©.  531  befprod^ene  Ueberfül^rung  beä  Sllfo* 
l^oö  in  Stetiger  al8  ftattl^abenb  angefelien  murbc),  ©ntgie^ung 
eines  eiementeS  (g.  8.  von  Sßafferftoff  bei  ber  Uebcrfül^rung 
beg^IIo^o»  inSnbel^pb,  mteSiebig  1835  nad^mieä),  Zutreten 
eineä  (glementeS  (beS  ©anerftoffö  g.  33.  bei  bem  Uebergang  be§ 
^(bel^^bS  in  (Sffigfdure,  ober  bed  (S^loxd  gu  bem  ötbilbenben 
®a8  bei  ber  Idnger  fd^on  befa^nten  Sitbung  einer  5tigen  ^tflf- 
figleit  au§  biefem),  ober  baS  gleid^geitige  ©tattl^aben  mehrerer 
fold^er  SSorgdnge:  S)aä  mögen  mol^l  einige  mid^tigere  unter  ben 
9fleacttonen  fein,  bereu  für  eine  fold^e  3^fttwimcnftcIIung  ^itt 
gu  gebenlen  mdre. 

9lber  maS  Wlt^  t)on  ^enntniffen  begüglid^  fold^er  Um« 
manblungdproceffe  tarn  bann  nod^  ben  gundd^ftermorbenen  ^in* 
gul  93on  1834  an  n)urben  bie  auf  ©ubflitution ,  namentlid^ 
beg  (Sl^lorS  unb  dl^nlid^er  Elemente  an  bie  @teQe  Don  SBSaffer« 
ftoff  berul^enben  Umroanblungen  erforfc^t;  roit  S)umad  unb 
2  a  u  r  e  n  t  nad^  bief  er  SRid^tung  in  ber  ermeiterung  unf ercS  SSBiffenS 
ooranfd^ritten,  meldte  9lrbeiten  2lnberer  aufeer  benen  ber  erft« 
genannten  (Sl^emiter  als  DOrgugSroeife  gur  93egrünbung  ber  neuen 
Seigre  beitragenb  t)on  SBebeutung  maren  unb  meldten  äBiberfprud^ 
biefe  erf ul^r,  l^abe  id^  ©.  603  ff.  bef prod^en  unb  an  biefer  ©teUe 
nid^t  nod^  einmal  barauf  etngugel^en.  (Srmdl^nt  n)urbe  aud^ 
fd^on  ©.622,  bag  a)UlfenS  1842  bie  »elanntfd^aft  mit 
bem  fog.  9iüd(n)drt8'©ubftituiren :  e^Ior  burd^  SQSafferftoff  gu 
erfe^en,  einleitete;    ber  ba  gemad^ten  Sfflal^mel^mung ,  bag  ^a« 
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Uum  bei  Slnroefenl^cit  oon  äBaffcr  in  biefer  JRid^tung  toiricn 

fann,  fügtcJJolbc  1845  bic  ^ingu,  ba|  aud^  bcr  burd^  eicctro= 

tpfc    beö   SBaffcrS     auä    bicfcm     auSgufd^cibcnbe  SBaffcrftoff 

fold^c  Söirfung  l^etüorbringen  fann,    unb  bann  mehrte  ftd^  bic 

Äcnntnife  ber  SScrfa^vcn  gnm  9lücfn)firtä*@ub[tituircn,  namcnts 

lt(|  1867,  wo  Scrtl^elot  bic  SRcfultate  bcr  oon  il^in  l^icrubcr  , 

angeftcKtcn  SScrfnc^c  ocroffenttid^te.  —  ©Icid^faHS  in  bem  ^a^xt 

1834  Brad^te  ü)^iitfd^ertid|  jur  SBead^tung,  ba^  bic  ©c^roefct 

fdnrc  nnb  bic  ©alpcterfdnrc  mit  organifd^cn  ©ubftangcn  unter 

Sluöfd^cibung  oon  Sßaffer  eigcntl^ümlid^c  SScrbinbungcn  bilbcn 

f innen,   in  roeld^en  biefe  ©duren  nid^t  mebr  fo  wie  in  ©algen 

berfelbcn  bie  fie  auägcid^ncnbcn  unb  i^re  SluSfd^eibung  ermog'' 

üd^enben  ©igcnfd^aftcn  befi^en.    @inige  fotd^e,   au3  bcr  ©in« 

roirlung  bcr  genannten  @duren  auf  organifd^e  Äörper  refufc 

tirenbe  aSerbinbungen   waren  aHcrbingg  fd^on  oor^er  betannt 

geroefen :  bic  auä  äßcingcift  unb  Sd^rocfclfdurc  cutfte^enbe,  iefet 

als  Hctl^ptfci^rocfclfdure  bejeid^netc,  bie  auö  S^^^S^/  ®^i^^  ^'  51. 

bei  JBel^anblung  mit  ©alpctcrfdurc  cntftcl^enbe,  jefet  aU  ^pifrin* 

fdure  begeid^netc  g.  93.,    unb  fie  waren  aud^  fd^on  alg  aud  or^^ 

ganifd^er  ©ubftang  unb  bcr  gu  il^rcr  ©arfteUung  angerocnbeten 

©dure   ober  einer   niebrigeren   Ojrpbationäftufc    bc§  in  biefer 

©dure   entl^altcnen  ungerlegbarcn  SRabicalS  beftelienb   bctrad^tet 

worben.    ©rötere  Slufmerffamfeit  würbe  j[ebod^  oon  1834  an 

bcn  SSerbinbungen  gugewenbct,  bereu  9ltomc,  wie  3Jiitfd^er  = 

lid^  ba  -barlcgte,    gang  befonberer  2lrt  feien:    SSerbinbungen, 

weld^e  —  wie  g.  33.  bie  au8  SSengoI  unb  ©auerftofffduren  Rd^ 

bilbcnbcn  —  auä  gwei  ©ubftangcn  unter  Sluätrcten  oon  SBaffer 

mit  fo  inniger  aScreinigung  cntftcl^cn,  bafe  bie  SGBieberauäfd^ei= 

bung  ber  gu  i^nen  gufammengetretenen  ©ubftangcn  nur  feiten 

gelinge ;  baä  ©ulfobengib  unb  baä  5rtitrobengot,  bie  ©utf obengot= 

fdure  unb  bie  ©ulfobengoefdure  (wo  bic  frül^eren  aScncnnungcn 

fpdtcr  anberen  gewichen  flnb ,    gebraud^c  id^  l^ier  bie  lefetcrcn) 

würben  u.  a.  alä  Seifpiele  fold^er  aSerbinbungen  naml^aft  gc:? 

mac^t,  übrigen^  über  mittelft  ©d^wefelfdure  ober  ©alpeterfdure 

l^eroorgubringenbc   berartige  Ä5rper   l^inauS  für  oiele  anbere 
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Dermutl^ungSroeife  auägefproc^en,  bag  aud^  pc  gu  berfelBcn 
eiaffc  üon  aSerbinbungen  gel^öreu  lönnen.  ®ic  Setrad^tungS'- 
roeife,  roetd^e  l^ier  Dorgebrad^t  rourbe,  erroieä  fid^  nad^  groei 
©citeu  bin  alä  eine  roid^tige:  roaä  bie  mittelft  ©d^roefelfdurc 
unter  eingeben  eineä  Sl^eiteä  t)on  il^r  in  baS  ^robuct  bargu^ 
[teffenbeu  Äörper  angelet,  für  bie  Seigre  von  itn  gepaarten 
aSerbinbungen  (id^  l^atte  bereite  ©.  613  unb  620  barauf  l^in^ 
gubeuten,  unb  in  bem  folgenbcn  Slbfd^nitte  werbe  id^  barauf 
gurüdEjuJommen  l^aben),  unb  wa^  bie  mittelft  ©alpeterfdure  in 
entfprcd^enber  SSBeifc  l^eroorgubringenben  Körper  Betrifft,  für  bie 
Seigre,  bafe  bie  fpdter  als  SWitrogruppe  bejeid^nete  Sltomgruppc 
fo  wie  S^lor  u.  a.  SBaffcrftoff  fubftituiren  lonnen;  tc^tere 
Sluffaffung  rourbe  non  1839  an  gundd^ft  burd^  33uma8  unb 
burt^  ©erl^arbt  pertreten-  Unb  ber  Slngabe,  mt  oud^  nad^ 
biefer  ©eite  l^in  bie  ©rlenntni^  ber  Umwanbtung  einer  orga^ 
nifd^en  ©ubftang  in  eine  anbere  organifd^e  SSerbinbung  burd^ 
©ubftitution  erweitert  rourbe,  l^abe  id^  l^ier  nod^  bie  ]^ingu= 
gufügcn,  bafe  bie  Ueberfül^rung  ber  in  95erbinbungen  entl^attenen 
Stitrogruppc  in  bie  3lmibogruppc  burd^  bie  ©Inroirlung  von 
SBafferftoff  int  ©ntfte^ungäguftanbe,  gundd^ft  unter  Slnroenbung 
von  ©d^roefelroafferftoff ,  burd^  3i^i^  1842  fenncn  gelel^rct 
würbe. 

3n  erl^ebtid^fter  SBeife  erweiterte  ftd^  aud^  fonft  nod^  bie 
Selanntfd^aft  mit  foorgdngen,  bei  wetd^en  burd^  3^fö^^nng  von 
2lnberem  organifd^e  SBerbinbungen  gu  fold^en  mit  gleid^bleiben- 
ber  Slngal^I  ber  in  einem  fleinften  Il^eild^en  entl^altencn  ^o^tiu 
ftoffatome  umgewanbelt  werben :  unter  ©itbung  t)on  ©ubftangen, 
bie  nad^  bem  ©el^alte  an  elementaren  2ltomen  in  einem  fold^en 
Jl^eild^en  im  9Jergleid^e  gu  ben  urfprünglid^en  complicirtere  ftnb, 
unb  im  Söiberfprud^e  mit  ber  frül^cr  gel^egtcn  aSorftcttung,  bag 
bie  Äunft  beS  gl^emiferS  organifc^e  Äörper  nur  gu  einfad^eren 
abgudnbern  nermöge.  2tn  bemcrleugwertl^e  birecte  Slbbitlonen 
t)on  äBafferftoff  gu  erinnern,  bürfte  bie  ^tit,  über  weld^e  ^iev 
gu  berid^ten  ift,  gwar  nod^  wenig  SSerantaffung  bieten.  33  ö  6  c  * 
reiner  unb  ©l^eoreul   l^atten  allerbingä  fd^on  üon  1817  an 
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baS  3*i^i9"5^i6  ttlS  aus  bcm  ^"^isWau  burd^  ^i^trcten  von 
aöaffcrftoff  entftcl^cnb  bctrad^tct,  aber  controDcrä  blieb  tange, 
ob  nid^t  ber  fd^on  Dotier  auägefproc^encn  9lnftd^t  gemS^  baä 
S^bigbtau  rid^tigcr  al8  au§  ber  SBereinigung  beS  Snbigroei^ 
mit  ©auerftoff  ^eroorgel^eub  angufel^eu  fei;  SBöl^Ur  unb 
Sieb  ig  l^atten  1838  bie  roed^felfeitige  Umroanblung  beä 
SlHoyanS  unb  beä  SlHoxantiuS  al3  auf  einem  ^utxtttn  von 
aSßafferftoff  ju  bem  erfteren  Uy-rv,  einer  SSBegnal^me  Don 
aSBafferftoff  auS  bem  lefeteren  berul^enb  gebeutet.  (Sin  ent:= 
fd^iebenereä  Sftefultat  in  ber  9iid^tung,  eine  organifd^e  ©ubftang 
in  eine  anbere  nur  burd^  SJiel^rgel^alt  an  SQBafferftoff  im  Kein* 
^ten  Z^tilifytn  von  ber  erfteren  fld^  unterfd^eibenbe  umjuroanbeln, 
erjielte  jebod^  Sannigjaro  1853  in  ber  (Sntbetfung,  bafe  au8 
39ittermanbel5t  burc^  JBel^anbtung  beffetbcn  mit  roeingeiftiger 
Äalitofung  ber  ©engplalf ol^ol  gebilbet  mirb,  unb  nad^  bemfelben 
ober  einem  d^nlid^en  aSerfal^ren  würben  nun  anbere  Sltbel^pbe 
(jundd^ft  burd^  Äraut  1854  baä  ßuminol)  in  entfpred^enbe 
%lto^olt  übergefül^rt.  ©old^e  einfad^ftc  3lbbitionen  pon  Sßaffer* 
ftoff,  wie  fie  bei  ©inmirfung  beffelbeu  im  föntftd^ungäguftanb 
auf  organifd^e  ©ubftangen  ftatt^aben  lönnen,  rourben  mit  ©ic^er^ 
l^eit  rool^t  erft  nad^  ber  ^dt  nad^geroiefen,  über  njeld^e  bie  Se= 
rid^terftattung  fid^  l^ier  gu  erftredten  l^at  (bie  Ueberfü^rungen 
beä  Sletl^^tenojr^bä  unb  beS  SUbe^pbä  in  SSBeingeift  burc^  SBurfe, 
anberer  SKbel^^be  unb  be§  2lcetonä  in  Stlfol^ole  burd^  grie* 
bei  1862)- 

9lber  anberer  fd^on  in  Jener  ^tii  erfannter  3wf^P^9^^ 
DOn  elementaren  Sltomen  unb  Don  Sltomgruppen  gu  organifd^en 
aSerbinbungen  ift  gu  gebenfen.  SJiad^  ber  2lnerfennung  beä  iU 
bilbenben  ®afeä  at§  einer  gu  biefen  SSerbinbungcn  gu  red^nenben 
©ubftang  gel^Jrle  baä  fd^on  lange  betannte  ^^robuct  ber  aSer- 
cinigung  beffelbeu  mit  (S^lor  bal^in,  unb  biefeä  ^robuct  würbe 
fpdter  roieberum  ber  Sluägangäpunit  für  bie  ©erotnnung  eineä 
nod^  complicirter  gufammengefefeten  Äörperä:  beö  ©tijcolS  (id^ 
l^abe  auf  biefe  ©ntbedfung  in  bem  folgenben  9lbfd^nitte  guriidE= 
gulommen).    J)ie  (fd^on  1825  unb  1826  üon  Jarabap  unb 
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Rennen  angegebene)  aSerbinbbarleit  beffelben  ®a{e8  mit 
©d^raefelfdure  ju  Sletl^tilfd^rocfelfdurc  würbe  1855  burd^  aer  = 
tl^elot  erroicfen,  unb  bamit  war  je^t  erlannt,  bafe  ein  aug 
einem  Sllfol^ol  burd^  ©ntgie^ung  ber  ©lemente  beä  SBaffer«  ixT 
erl^altenber  Äo^Ienroafferftoff  fid^  micber  in  jenen  Slüol^ol  übet« 
filieren  läfet;  1856  geigte  bevfelbe  f^orfd^er,  bafe  fold^c  Äol^len^ 
mafferftoffe  jid^  mit  SBafferftofffduren  gu  Stetigem  ber  cnifprcd^en^ 
ben  9lltol^o(e  vereinigen  nnb  [id^  aud^  auf  biefem  SSege  ju  ben  leg- 
ieren ummanbeln  taffen.  ^^fü^^^^S  i>^i^  Elemente  bc§  SSafferä 
in  bem  aSerl^dÜniffe,  nad^  weld^em  fie  in  biefem  entl^alten  fmb, 
gu  ber  ©ubftang,  t)on  meld^er  ausgegangen  mar,  bebingte  l^ier 
bic  entftel^ung  be3  ©nbprobucteä ;  f old^e  ^^f ^^^^^9  ^^^  SBaffer 
mar  fd^on  frül^er  mand^mal  bcroirft  morben,  ol^ue  bafe  mon  fie 
immer  —  fo  tange  bie  ^i^fammenfe^ung  ber  in  33etrad^t  lom- 
menben  Subftangcn  für  ben  mögtid^ft  mafferfreien  3^1*^^^  ^^^^^ 
felben  nod^  nid^t  rid^tig  feftgcfteHt  mar  —  alä  folc^c  gebeutet 
ptte  (S© 5^1  er  unb  Sieb  ig  maren  g.  33.  1838  ber  «npd^t, 
baä  9llIoyan  ge^e  unter  SBerluft  oon  SBBaffer  in  f.  g.  roafferfrcic 
?llIoj:anfdure  über)^  mand^mal  aber  aud^  bereite  alä  fold^e  er== 
tannt  (bag  baS  2:erpentind(  bie  Stemente  beä  Safferd  gut 
®ilbung  neuer  a^erbinbungen  aufnel^men  fann,  war  g.  8.  burd^ 
SDumag  unb  ^etigot  1834,  bann  burd^  SQSiggerä  1846 
u.  SK,  nad^gewiefen). 

Stuf  inbirecter  3wfw^tung  DOn  ©auerftoff  berul^te  bie  1857 
gleid^faHä  tjon  Sertl^etot  gur  Äenntni§  ber  ßl^emifer  ge« 
brad^te  Ummanblung  beS  @umpfgafe3  gu  SRetl^ptalfol^oI  nad^ 
DOrgdngiger  Slbdnberung  beä  erfteren  gu  SKetl^ptd^lorür.  3"- 
birecte  3ufül^rung  non  ©auerftoff  gu  einer  organifd^en  ®ub» 
ftang  rourbe  aud^  nod^  in  anbercn  gddeu  bemirlt  burd^  ©ar« 
ftettung  eines,  (£§lor  ober  ein  d^nlid^eä  ©lem'ent  entl^altenben 
®ubftitutionä=©erioate§  unb  ®intretenlaffen  ber  f.  g.  ^pbrojrpU 
©ruppe  an  bie  ©teKe  beS  fubftituirenben  (Slementeä  (roaS 
3fl.  §0  ff  mann  1857  begügtid^  biefer  aSerdnberung  ber  SJRono- 
d^Iorcffigfdure  gu  Ol^colfdure  wahrgenommen  l^atte,  würbe 
1858  burc^  Äefulfi  feftgefteOt,    oon  ^erlin  unb  S)uppa 


Sfoctfi^ntte  bet  (E^emie  btö  um  1858.  677 

aui)  für  bie  SSromefftgfdure  beobad^tet;  t)on  ben  s^^i&^^ft  in 
foI(!§er  3Beife  l^erporgebra(|ten  Umioanblungen  ertüci^ue  id^  l^ier 
nur  ber  ben  te^tgenannten  @l^emifern  1860  gelungenen  ber 
%ernfteinfdure  ju  aBeinfdure  unb  ber  in  bemfelben  ^a^xt  burd| 
^e{uU  audgeful^rten  ber  erfieren  @aure  gu  Slepfelfdure). 
aSon  foI(!§en  inbtrecten  Sßerfal^ren  ber  3utÜ8ung  t)on  @auer)toff 
m5ge  nod^  eines  gebadet  n)erben:  ber  IBel^anblung  organtfd^er 
©ubftangen  nad^  Dorgdngiger  Sinfül^rung  ber  ^mibogruppe  an 
bie  ©teile  t)on  SQBafferftoff  in  t^nen  mit  falpetriger  @dure,  fo 
fern  bie  erften  Slnroenbungen  ber  ©inroirfung  beg  Unteren 
SReageng  jur  Umroanbetung  gemiffer  [tief [toffl^altiger  ©ufcftanjen 
in  anbere  organifd^e  ($iria  ful^rte  fo  1846  bad  ätdparagin 
in  Slepfelfdure  über,  ©tredfer  1848  bie  §ippurfdure  in  a3en= 
3og(qcoIfdure)  ber  l^ter  gu  betrad^teuben  ^tit  angel^ören. 

älufier  ber  Srlenntnil,  roeld^e  SSerftil^ren  bie  Umwanblung 
organifd^er  93erbinbungen  ju  fotd^en  erm$g(id^en ,  bie  fid^  von 
ben  erfteren  nur  burd^  einen  SRel^rgel^alt  an  ©auerftoff  unter- 
fd^eiben,  rourbe  aber  aud^  bie  dou  SJleti^oben  ermorben,  nad^ 
weld^en  fid^  fauerftoff^altigere  Ä5rper  }u  fauerftoffdrmeren  um^ 
roanbeln  laffen.  ^urd^  $iria  unb  burd^  Simpri(!§t  mürbe 
i.  S&.  1856  realifirt,  n)a3  3BilIiam[on  1851  T)oraudgefe]^en 
l^atte:  bie  Ueberfü^rung  einer  ©dure  in  bad  entfpred^enbe 
SHbe^^b  burd^  trodFene  3)eftiaation  eines  ©emengeS  aud  einem 
©alge  ber  erfteren  mit  ameifenfaurem  @atj.  S)ag  bie  nämlid^e 
Ummanbtung  einer  ©dure  nad^  Dorgdngiger  Slbdnberung  ber- 
felben  gu  bem  (Sl^Iorib  einer  in  i^r  entl^altenen  ^tomgruppe 
(biefed  Unne  bei  (Sinmirtung  von  ^upferl^pbrür  bad  gugel^5rige 
SUbel^pb  bilben,  l^atte  Sl^iogga  1853  angegeben)  unb  bann  gu 
bem  (Spanib  burd^  iBel^anblung  be8  Unteren  mit  äßafferftoff 
im  Sntftel^ungdguftanbe  bemirtt  werben  lönne,  geigte  ^otbe 
gleichfalls  1856.  —  einer  fpdteren  ^eit,  als  ber  ^ier  gu  be* 
trad^tenben,  gehört  bie  Sluffinbung  anberer  roid^tiger  Sleactionen 
an,  burd^  rottet  ftd^  Ummanblungen  ber  legieren  9lrt:  (SnU 
giel^ungen  oon  ©auerftoff,  beroirten  laffen.  (SS  ift  fd^wer,  ber 
aSerfud^ung  äBiberftanb  gu  leifteu,  wenigftenS  an  einige  ber  ba 
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in  biefcr  {Rid^tung  erlangten  9iefultatc  ju  erinnern  (bic  x>on 
Ulrid^  1859  bcroirfte  Ueberfnl^rung  ber  3WiI(i^ffiure  in  6l^lor= 
proptonfdure  burcl|  SBcl^anbtnng  ber  erfteren  mit  ^ßl^oäpl^or^ 
fuperc^Iorib  unb  beö  ^robucteä  mit  SEBoffer,  unb  ben  ba  ge^ 
gcbenen  »lad^meiä,  bafi  bie  aRitd^fdure  gu  ^Jropionfdute  rebucivt 
werben  lonnc;  bie  t)on  Sau  t  cm  an  n  1860  birect  mittelft  ^ob- 
wafferftofffdure  bcroirfe  Stebuction  ber  9Ritd^fdure  gu  ^ropion^^ 
fdure  unb  bie  baran  ficl|  an[cl|liej^enbe  ber  SBeinfdurc  uub  ber 
Slepfelfdure  gu  Sernfteinfdure  burd^  ©d|mitt,  ber  aBeinfdurc 
gu  ©ernfteinfdure  unb  gu  Slepfetfdure  burd^  ©effaigne«, 
XDtl^tx  bereite  1849  ben  Uebergong  ber  Sepfelfdure  in  Sßtm^ 
fteinfdure  bei  bem  Raulen  beä  Äatffatgeä  ber  erfteren  unter 
SSBaffer  beobad^tet  l^atte);  aber  bod|  mufe  id|  mid^  SJeffen  cnt= 
l^alten,  einguge^en  in  bie  weitere  Sefpred^ung ,  mie  mau  burd^ 
Ojc^batlon  unb  SRebucfion  organifd^e  33erbinbungen  unter  ein= 
anber  nad|  einer  9iid^tung  unb  nad^  ber  entgegengefe^ten  um:: 
manbeln  lernte:  mie  man  in  einer  bie  (Srmartungen  frü^^erer 
3cit  weit  fibertreffenben  SDBeife  auf  bem  ©ebiete  ber  organifd^en 
ß^emie  bie  Operationen  auSfül^ren  lernte,  meldte  auf  bem  ber 
unorganifd^en  feit  lange  fo  l^duftg  in  ^nmenbung  gefommen 
waren. 

aSBenn  id^  audl  l^icr  etmaä  auSfül^rlidJer  bei  eingaben  über 
baä'Sefanntmerben  t)erf(|iebener  SSerfal^ren  oerroeilte,  organifd^e 
aSerbinbungen  gu  anberen  von  gleid^em  Äo^lenftoffgel^alte  ber 
Ileinften  Il^eild^en  umguroanbeln ,  fo  ift  bod^  bamit  eine  irgenb 
t)oEftdnbigere  Ueberfid^t  für  ba8  aud^  nur  bi8  gu  ber  meine 
83erid^terftattung  abfd^lie^enben  ^dt  in  biefer  SBegiel^ung  ©e^ 
funbene  unb  gur  ®enu^ung  ©ebrad^te  in  feiner  SBeife  gegeben. 
Dafür  mdre  aud^  nod^  fold^er  Umtöanblungen  gu  gebenfcn,  bie 
lebiglid^  auf  Umlagerung  ber  in  bem  Iteinften  5tl^eild^en  ber 
urfprünglidlen  SSerbinbung  entl^altenen  elementaren  Sltomc  be= 
rul^en  (üon  ber  beä  cvanfauren  Slmmoniafä  gu  ^arnftoff  burd^ 
305 1^1  er  1828  an),  ober  fold^cr  unter  Sluötreten  oon  SBaffcr 
Dor  fld^  gel^enber,  wie  bie  beö  ifdt^ionfauren  Slmmoniafä  gu 
2;aurin  (burd^  ©tredfer  1854),   uiib    mannigfad^cr  anberer, 
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bereu  erfcl|5pfenbere  Slufj&^Iung  l^ier  icbod^  nicl|t  erroartct  roer-» 
ben  fann. 

Darüber  l^abe  x^  aber  \\o6)  einige  ?lttgaben  ju  ma^cn, 
rolt  man  t)on  SBerbinbungen  mit  Meinerem  ©el^alte  ber  flelnften 
Z^t\l6)tn  an  Äol^tenftoff  gu  fold^en  mit  größerem  Äol^lcuftoff^ 
gel^alte  auffteigen  lernte:  gu  SSerbiubungen,  xütl^t  auf  ©runb 
baoon  aud^  atd  einfad^ere  gu  betrad^ten  feien,  bag  fie  nid^t  aug 
fold^en  gufammenfe^bar  roieber  gu  ben  Iffeteren  gerlegt  werben 
lonnen.  i^ür  bie  au8  SBeingeift  unb  organifd^en  @duren  gu 
erl^attenben  Stetiger  war  g*  85.  [d^on  1784  burd|  ©d^eele  er« 
fannt,  bann  burd^  Q.f)tntvix,  S^l^^narb  u.  21.  beftfiligt 
roorben,  bafe  fle  bei  einroirhing  paffenber  2lgentien  Der]^dltni6= 
mdßig  leidet  roieber  gu  SBeingeift  unb  ber  angeroenbeten  ©fiure 
werben;  unb  alä  gufammengefefetere  organifc^e  S3erbinbungen 
würben  fie  befel^alb  meiftcnS  (Dgl.  ©.552  f.)  feitbem  angefel^en. 
SWid^t  um  bie  ©arftellung  berartiger  SSerbinbungen  foubem  um 
bie  SSilbung  jold&er  organifd^er  ©ubftangen,  bie  in  il^rer  91  rt 
eben  fo  einfädle  feien  wie  bie  gu  i^rer  ^eroorbringung  bieneu:^ 
ben,  l^anbett  eä  fid^  unS  l^ier. 

gür  bie  Sefpred^ung ,  wie  man  fold^e  Umwonblungen 
realifiren  lernte,  !ommt  mir  weniger  in  a3etrad^t,  waä  fd^on 
frül^e  über  bie  iBilbung  f.  g.  campl^erartiger  ©ubftangen  bei  ber 
einwirfung  fel^r  l^o^er  Temperatur  auf  Äirper  t)on  niebrigerem 
Äol^lenfloffgel^alte  beobad|let  war:  fold^er  ©ubftangen,  bie 
fpdter  als  Äo^lenwafferftoffe  oon  l^öl^erem  Äol^lenftoffgel^alte 
erlannt  würben,  unb  Stel^nlid^eS.  SBir  l^abcn  gunddftft  nur 
glattere  [Reactionen  in'S  9luge  gu  fdffen.  ^ierl^er  gu  gdl^leu 
wdre  g.  ©.  bie  Ueberffil^rung  beä  9llfol^ol3  in  efflgfdure 
unb  in  9let^er  gewefeu  nad^  aSergeliuä'  9lnfd^auung8= 
weife  (ogl.  ©.  571  unb  573),  ba^  in  einem  tleinften  Sl^eild^cn 
beS  erften  Äörperä  nur  l^alb  fo  Diel  Äol^lenftoffatome  entl^alten 
feien  als  in  einem  ber  beiben  Unteren;  aber  35ergeliuä' 
aiutoritdt  ungead^tet  gdl^lte  biefe  Slnfid^t  —  anberen  gegenüber, 
über  weld^e  bereits  frül^er  gu  berid^ten  war  —  nur  wenige 
3ln^nger    (id^  l^atte  fd^on  ©♦  670  auf  ben  nad^folgenben  2lb* 
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fd^nitt  bejüglid^  SDeffen  }u  Berroeifen,  toie  in  und  ndl^erer 
3cit  in  SBctrcff  be8  aifol&olg  unb  be8  Sletl^erS  eine  »et^ 
jeltuä'  SJieinung  entfpred^enbere  Seigre  }u  @eltung  tarn;  ba« 
l^in  aud^  bejüglid^  S)effen,  roa^  bie  Sitbung  beg  Slcetonä  aud 
ber  effigfdure  ate  l^ierl^er  gcl^Srig  erfennen  liefe).  Unter  ben 
Italien,  roeld^e  mit  größerer  SBered^tigung  aU  l^ierl^er  gehörig 
gu  betrad^ten  maren,  m5gen  gundd^ft  einige  in  Erinnerung  ge= 
brad^t  merben,  wo  bie  @ntftel^ung  einet  complicirteren  (im 
fleinften  ^l^eild^en  mel^r  ^ol^Ienftoff  ent^attenben)  @ubftanj  aud 
einer  unb  berfelben  einfad|eren  gu  conftatiren  n)ar:  xoit  j.  9. 
1830  burd^  Sieb  ig  unb  9ß5]^(er'd  Unterfud^ung  berßpanur« 
fdure  für  biefe,  fofern  fie  au8  bem  einfacheren  (S.r)an  beg.:'n). 
einer  mittelfi  beffelben  bargufteQenben  93erbinbung  l^eroorgebrad^t 
n)erben  lann,  ober  bei  ber  burd^Siebig  1835  roal^rgenommenen, 
burc^  gel^ling  1838  feftgefteUten  ©efd^igung  be8  mht^H 
gu  pol^merer  Umroanblung,  ober  bei  ber  burd^  SBalarb  1844 
nad^geroiefenen  SBitbung  oon^otpmeren  beöSlm^Ienö  neben  bie- 
fem  au8  Slmplalfol^ol.  ^n  anberen  i^dden  entftammte  ber 
Äol^lcnftoffgel^alt  ber  neu  entftel^enben  complicirteren  ©ubftang 
oerfd^iebenen  einfad^eren,  unb  namentlid^  ben  einer  e^anoer- 
binbung  ober  beS  (Spand  felbft  lernte  mau  bem  eined  anberen 
organifc^en  Äörper«  gufügen  unb  fo  nod^  fefter  gufammen^ 
l^ottenbe  SBerbinbungen  l^eroorbringen,  al8  bie  (oon  SQBindtlcr 
1832  entbetfte,  von  Sieb  ig  1836  aud|  in  »egiel^ung  auf  i^re 
(Sntftel^ung  genauer  unterfuc^te)  auä  Sittermanbelot  unb  ©lau^ 
fdure  unter  3Ritn)irfung  oon  ©algfdure  flc^  bilbenbe  ÜRanbel« 
fdure:  1847  geigten  eificrfeitS  ^^ranflanb  unb  Äolbe, 
anbererfeitS  5)uma8,  aÄalaguti  unb  Seblauc,  bafe  bie 
au8  9llfol^o(en  al8  @qanoerbinbungeu  ber  in  benfelben  angu» 
uel^mcnben  SRabicale  barfteHbaren  ÄJrper  gu  ©duren  oon  l^öl^e* 
rem  Äol^lenftoffgel^alte,  al8  ber  be8  betreffenben  «tfo^olS  ifl, 
umgeroanbelt  werben  lönnen;  1848  leierte  2t.  SS.  ^ofmanu 
be8  au8  ber  SSereinigung  be8  (£oöu8  mit  bem  Slnilin  l^eroor« 
gel^enbe  epananitin  fennen,  1850  ©tredPer  ba8  au8  «Ibel^^b* 
«mmoniaf  unb  öfaufdure  bei  Slnroejenl^eit  oon  ©algfdure  ent* 
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ftcl^enbc  2l(onin  unb  bcffcn  Uebcrfül^rung  in  3Äit(j^[durc.  ©od^ 
aud^  nod^  für  anbete  einfachere  Äo^tenftoffoerbinbungen  rourbe 
ertannt;  wie  man  burd^  ©inroirfung  oon  il^nen  auf  eine  orga* 
nifcfte  ©ubftonj  biefe  ju  einer  oon  größerem  Äol^lenftoffgel^att 
umroanbeln  fann;  nur  weniger  fotd^er  JReactionen:  ber  burd^ 
ei^iojja  1856  aufgefunbenen  Silbung  bed  3^^^^^^^  ^^f 
Sllbcl^^b  unb  8ittermanbe(5t  bei  bem  ©rrofirmen  mit  ©algfdure, 
ber  burd^  ©ertagnini  in  bemfelben  S^^re  nod^geroiefenen 
©itbung  ber  ^i^intf dure  auä  ^Icet^ld^torür  unb  ©ittermanbetöt, 
ber  burd^  äBanflpn  1858  betannt  geworbenen  Sß^reinigung 
ber  Äol^Ienfdure  mit  S^otriumatl^pl  gu  propionfaurem  Slatron 
mag  l^ier  nod^  gebadet  merben.  %ber  id^  barf  am  @d^Iuffe  biefer 
ol^nel^in  fd^on  gu  audfiil^rUd^  gemorbenen  ^ufammenfteOung  t)on 
SSerfal^ren,  roetd^e  al8  gur  Ummanblung  organifd|er  SBerbinb^ 
ungen  in  anbere  geeignet  aufgefnnben  mürben,  nid^t  Idnger  bei 
ber  Slufgdl&lung  fold^er  perroeiten,  mittclft  beren  au8  ©ubftangen 
Don  fteinevem  Äol^Ienftoffgel^alte  ebenfalls  ats  einfad|ere  gu  be= 
trad^tenbe  t)on  größerem  l^eroorgebrad^t  werben  lonnten,  mdren 
gleid^  nod^  mel^rere  (u.  21.  bie  Ueberfül^rung  ber  9WiId^fdure  in 
®utterfdure  bei  ®äl^rungSt)orgdngen,  wie  auf  @runb  ber  1843 
oon  ^etouge  unb  @6Vii  gemad^ten  Srfal^rungen  erfannt 
würbe)  unb  unter  biefen  ben  l^ier  erwdl^nten  an  SBid^tigfeit 
nal^e  lommenbe  gu  nennen. 

2lIIerbing8  Meibt  biefe  ^ufammenftellung  eine  dußerft  Ifidfen* 
l^af te ;  bod^  ift  e8  mir  ein  Seid^tereä  gu  erf el^en ,  für  wie  mele 
unb  wie  wid^tige  unter  ben  bis  1858  in  ber  organifd^en  ßl^emie 
benu^bar  geworbenen  Umwanblung8t)erfal)ren  ber  Ausgang 
unb  bie  gunel^menbe  beffere  ©rfenntniß  in  bem  SBorl^ergel^enben 
ungenügenb  ober  gar  nid^t  befprod^en  ift,  aH  bie  wnufd^enä^ 
wert^e  @rgdngung  il^m  eingufled^ten.  Unb  nod^  lüdFenl^after 
wirb  bie  93erid^terftattung  begüglid^  ber  nerfd^iebenen  ©rup^^ 
pen  organifd^er  SSerbinbungen  unb  ber  il^nen  gugel^örigen  ein^^ 
gelnen  Äörper  fein. 

S)en  aSerfud^  biefer  ®erid^terftattung  beginne  id^  wo^(  am 
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Scften  mit  einigen  eingaben  über  eine  (Sruppc  t)on  SBcrbinb^ 
ungen,  für  wü^t  bereits  oft  ju  erinnern  roax,  ba^  33iele  jie 
frül^cr  wenn  nid^t  gerabegn  alä  ber  unorganifd^en  ß^emie  ju= 
gel^orig  bod^  als  an  ber  ©renge  jroifd^en  biefer  unb  ber  orga= 
nifd^cn  ß^emie  ftel^enb  betrad^teten,  ©S  waren  S)ieä  bie  ßpan^^ 
Derbinbnngen ,  für  bie  and|  SBergeliuä;  weld^er  il^nen  ge- 
njöl^nlid^  nnter  ben  nnorganifd^en  il^rc  ©teQc  anwicä,  baS 
Sefetere  (fo  g.  83.  1823  auäbrüdttid^  für  bie  JBtaufdure)  an^^ 
erlannte^  Oft  fd^on  l^atte  id^  anf  Slrbeiten  SBegng  gu  nel^men, 
roeld^e  biefe  SSerbinbungen  betrafen,  t)on  ber  S)arftcKung  ber 
33taufdnre  bnrd^  ©d^eete  (1782;  rgl.  ©.  80)  an  über  »er* 
tl^oHct'S  33etrad5tnng  biefer  ©dnre  alä  einer  fanerftofffreien 
(üon  1787  an,  Dgl.  ©.  485)  l^inanö  big  gu  ® aij:=  Suff ac'ä 
3tbfd|eibung  beä  ßpanä  unb  ber  (grlenntnife  beffelben  aß  eine», 
geroiffen  Glementen  analog  fid^  Derl^altenben  gufammengefefeten 
Körpers  (1815,  ugl.  ®.  549  f.)  unb  weiterhin.  SSon  frül&eren, 
bie  Sclanntfd^aft  mit  Äorpern  auä  biefer  ©ruppe  förbernbeu 
Slrbeiten  Ijabe  id^  l^ier  nod^  gu  gebenlen  ber  DOn  5prouft  1806 
unb  Don  Sttner  1809  oeröffentlid^ten,  roeld^er  fiefetere  geigte, 
ia^  aufeer  bem  ©ifen  aud^  anbere  9JietalIe  l^ierl^ergel^Srige  als 
©oppelfalge  angufcl^enbe  33erblnbungen  bilben  Wunen,  unb 
qjorret'S  in  bie  ^a^re  1814  unb  1815  faCenber  arbeiten 
über  fold^c  eifcnl^altigc  Sßerbinbungen  unb  bie  auS  »laufdurc 
unb  eifenorpbul  fid|  bilbenbe  ©dure,  roeld^e  in  benfelben  an- 
gune^men  fei  (biefe  Setrad^tungSroeife  niad^te  ©ap^Suffac 
1823  ber  fpdter  gewonnenen  ©rienntnife  entfpred^enber  in  ber 
^Ännal^me  ber  ©xifteng  einer  SBafferftofffdure ,  bereu  SRabical 
fid|  aus  @ifen  unb  Sgan  gufammenfüge) ;  oon  S3ergcliuS' 
1819'  ausgeführten  Unterfud^ungen  über  eifenl^altige  (Spanoer- 
binbungen  war  bereits  (®.  480)  bie  SRebe,  Don  fpdteren  auf 
biefen  ©egenftanb  begüglid|en  barf  id^  nur  nod^  ber  1822  be= 
fannt  geirorbenen  8.  ©melin'S  errodl^uen,  roeld^e  mit  ber 
©ntbccfung  beS  f.  g.  rotl^en  ©ijaneifenfaliumS  bie  erlenntni^ 
einer  neuen  6taffe  berartiger  SSerbinbungcn  erSffneten.  2)ie 
©jcifteng  ber  ©d^rocfelblaufdure  unb  i^rer  ©alge  rourbe  1808 
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burd^  iß  0  r  r  e  t  ht  Beftlmmtcrcr  SBcif c  bargct^an,  bie  ^ufammcn- 
fcfcung  burd^93cTgcIiuäl820  (Dfll.  ©.  481  uiib  565).  ^Darauf, 
baft  SBöl^lcr'd  nad^l^cr  noä)naäf  ocrfd^icbcuen SRid^tungcn  forl^ 
gcfcfetc  Untcrfud^uugcu  über  ba3  6^an  1822  bic  ej:i[tcnj  bcr 
6panfäurc  f eftftcHtcn ,  war  ©•  565  ©egug  gu  nel^mcn,  unb 
©.659  barauf,  ba§  bcr  SRad^rociä  glcid^cr  3wfÄ"i"^c^if^6wng  für 
bic  ÄnaOfdure  roefcntlid^  mit  gur  ©cgrünbung  bcr  ßcl^rc  t)Ou 
ber  Sfötncrie  beigetragen  l^at;  bie  ^a^l  biefer  ifomeren  Sfiureit 
rourbe  nod^  ücrgrSfecrt  1830  burd^  baS  bejüglid|  ber  gpanurf äure 
©cfunbene  (ögt.  ©.  680)  unb  1855  burd^  bie  von  Siebig  unb 
Don  ©d^i[d|foff  gemad|te  ©ntbedfung  ber  aB  gulminurfdure 
ober  3f oc^anurf dure  benannten  ©durc.  JBegüglid|  ber  auä  ß^an 
unbßl^tor  entfte^enben  SSerbinbungen  fügte  ©erutlaä  ber  Don 
©api^fiuffac  1815  (ogl.  ©.  603)  unterfuc^tcn  pd^tigeren 
1827  bie  ^enntnife  ber  fijceren  (feften)  ^ingu,  bereu  3iiföntmen= 
fefeung  burd^  ßiebig  1834  feftgeftettt  rourbe;  über  bie  (Sjriftcng 
einer  britten  (flüffigen)  SSerbinbung  mad^te  guerft  SOBurfe  1847 
eingaben. 

aSon  ben  gal^trcid^cn  Unterf ud^ungen ,  roeld^e  in  ber  (Sr^ 
forfd^ung  ber  ^crfefeungöprobucte  t)on  epauDerbiubungen  gur 
Äenntnife  roid^tigerer  neuer  Äörper  unb  Äörperclaffen  führten, 
fann  gundd^ft  nur  weniger  gebadet  werben:  ber  bur^  fiiebig 
üon  1829  an  ausgeführten,  roeld^e  (t)oHftdnbiger  1834)  bie3JleUon^ 
Dcrbinbungcn,  baä  Wttlam,  aJlelamin  u.  f.  xo.  in  bie  (Sl^emie  ein:: 
führten  unb  «uSgangäpunfte  für  mete  f pdtere  Slrbeiteu  unb  S)i3- 
cuff ionen  abgaben,   unb  ^  I  a  9  f  a  i  r 'S  (Sntbedtung  ber  9litropruff ib-* 

ücrbinbungcu  1849. 

«tä  an  ber  ©renge  groifd^en  uuorganl^d^en  unb  organi^d^en 
aSerbinbungen  ftel^cnb    würben   frül^er  T)on  aSielen  aud^  ^old^e 
©duren  betrad^tet,    weld^c  in  bem  \.  g.  TOafjerfreien  Bu^taube 
fid^  als  aSerbinbungen  eineS  uugerle9t)areu  SRablcalS :    bcä  ^^V- 
lenftop  mit  ©auerftoff  auSrocijen :     ^0  bie  Di^atidure  uac^  t)e'- 
rid^tigter  erfenntnigbcr3ufammcu^efeuu8  ber^elben  (Dgl-  ®-  ^^' 
bie  oon  Älaprot^  1799   im  ^onxgneiu  auigefunbene  ©auxt, 
uac^bem  fiiebig  unb  3335^ Ut  1830  bie  3u^ammen\efcuua  ^ux 
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jte  crmittctt  l^atten^  bie  douS.  ©melin  J825  cntberftc  Ärofon- 
tdure.  aOBeld^e  9lcfultate  ber  Unterführung  cinjelner  fold^cr 
eduren  erroud^fen,  fann  l^ier  nid^t  jufammengefteöt  werben, 
unb  fe^r  SGBenigcä  nur  üon  S)cm,  roaS  bie  genauere  erforfd^ung 
bed  SSerl^alten^  ftetg  ben  orgauifc^en  Sierbinbungen  gugejäl^ttex 
@duren  ergab;  unb  j[ebed  aSerfud^eä  l^abe  id^  mid^  ju  entl^atten, 
angoben  borüber  gu  mad^n,  wie  bie  ^a^  biefer  ©duren  un^ 
abtdffig  burd^  bie  Slufftnbung,  burd^  bie  fünftlid^e  ©arftettung 
neuer  roud^ö.  5Wur  wenige  unter  ben  ?lrbeiten,  roeld^e  Idnger 
fd^on  befannte  ©duren  jum  SluSgangSmaterial  l^atten,  waren 
in  ben  frül^eren  %bfd|uitten  biefeä  f8u6)ti  gu  befpred^en  gewefen, 
foferu  fte  für  bie  ©rfaffung  ober  ©ettenbmad^ung  allgemeiner 
^ufid^ten  wid^tige  9le[ultate  ergeben  l^atten;  fo  g.93.  (@.  592  ff.) 
auf  gitronfdure,  SEBeinfdure  u.  a.  begügfid^er  bei  ber  ©erid^t«: 
erftattung  über  bie  SSeftreitung  ber  dtteren  Seigre  in  SBetreff  ber 
Sonftitution  ber  ©duren  unb  ber  ©alje,  ober  (©•  608  u.  614) 
ber  Umroanblung  bet  (:?ffigfdure  in  eine  d^ntidl  ftd|  oerl^attenbc 
d^Iorl^altige  ©dure  bei  ber  iBetrad^tung  ber  2luf ftellung  ber  ©üb« 
ftitutionät^eorie.  9lber  unerwdl^nt  fmb  geblieben  ga^Ireid^e  an« 
bere  wid^tigfte  Slrbeiten:  fo  bie  oon  SBö^Ier  unb  Sieb  ig 
1837  unb  1838  oeröffentUd^te  über  bie  ^arnfdure,  weld^e  einen 
nad^  IBergeliud'  Urt^eil  ol^ne  S3eifpiet  baflel^enben  Steid^tl^um 
an  ntvi  entbecften  unb  unterfud(|ten  Körpern  braute ,  \o  eine 
übergroße  ^ngal^t  anberer,  bereu  l^erDorragenbfte  aud^  nur  l^ier 
in  einigermaßen  genügenbe  Erinnerung  bringen  gu  wollen  bie 
S)arlegung  eineä  betrdd^tUd^en  %\ftiUS  ber  organifd^en  (Sl^emie 
benötl^igen  würbe.  2Ba8  allein  ift  an  SBld^tigem  gearbeitet 
worben  in  betreff  ber  aSerdnbcrungen,  wetd^e  gewlffe  organifd^e 
©duren  bei  bem  grl^ifeen  unb  bei  ber  trodfeuen  SDeftiCation  er* 
fal^ren;  unm5glid|  ift  e«  mir,  aud|  nur  begüglid^  eingelner  — 
g.  SB.  ber  SOBeinfaure,  ber  Slepf elf dure ,  ber  Gltronfdure,  mit 
weld|en  frül^e  unb  unter  ergielung  erl^eblid^fter  jRefultate  Un* 
terfud^ungen  in  biefer  SRid^tung  angeftellt  würben  —  l^ier  an= 
gugeben,  wie  balb  tangfamer,  balb  rafd^er  bie  erfenntnife  ber 
ftatt^abenbeu  aSerdnberungen  erlangt  würbe,  bie  ber  SRatur  ber 
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fid^  bilbenben  ©ubftanjen,  bie  ber  3i>^^titdt  einzelner  barauS 
l^etDorgel^eitber  @duren  mit  natürlid^  Borfommenbeiu  SBetd^e 
SSSid^tigleit  lam  ben  93erf ud^en  gu,  getDiff e  @duren  ju  eiufad^eren 
©ubftanjen  gu  gerlegen,  fo  baß  fie  ali  auS  ber  SSeretnigung 
biefer  l^erporgel^enb  betrad^tet  roerbeti  lonnten:  wie  g.  ©.  ber 
3erlegung  ber  (burd^  Siebig  1829  atö  *  eigentl^ümtid^  unter* 
fd^iebenen)  ^ippurfdure  gu  SBengoejdure  unb  bem  von  9ra« 
connot  1820  entbedften  ©IpcocoU  burd|  ^effatgned  1846; 
TOÄd^em  aud^  bie  äöieberl^erftellung  ber  erfteren  ©dure  aus  ben 
beiben  lefetgenannten  ©ubftangen  1853  gelang,  ober  bie  ®patt= 
ung  ber  3:raubenfdure  (ügl.  @.  562)  gu  gen)51^uUd^er  äBein- 
fdure  unb  einer  bamit  ifomeren,  wefentlid^  nad^  il^rem  optifd^en 
ei^arafter  boDon  verfd^iebenen  @dure  burd^  ^afteur  1848; 
unb  bod^  fann  ic^  aud^  bier  nid^t  weiter  barüber  berid^ten,  waä 
fotd^e  Unterfud^ungen  DerDOdftdnblgte  unb  waä  fid|  an  fle  anfd|to6. 
Unerwdl^nt  finb  geblieben  gal^treid^e  älrbeiten,  weld^e  burd^ 
bie  genauere  Unterfud^ung  neu  entbedtter  ©duren  nid^t  nur 
fonbern  aud^  oor^er  bereits  befannter  aUmdtig  Stellten  fid^  dl^n- 
tid^er  unb  aud^  in  SBetreff  ber  ^^fÄnimenfebung  einfädle  SSe* 
gie^ungen  "  (id^  lomme  auf  bie  erfenntni^  fold^et  Segiel^ungen 
gurüdf)  geigenber  @duren  l^erauSbilben  liegen  (g.  93.  gu  ben  f d^on 
fru^e  aud^  l^rer  ^uf^^iiw^^^fei^^B  ^^^  ^'^tifl  erforfd^ten  'äxu 
fangSgliebern  ber  f.  g.  Sleil^e  ber  fetten  ©duren  bie  folgenben 
©lieber  gufügten)  ober  weld^e  bie  für  bie  ©duren  größerer 
©nippen  natürlich  oorlommenber  ©ubftangen  früher  erlangten 
unb  il^rer  3eit  nid^t  beffer  gu  erlangenben  SHefultate  mit  ben 
$ülf8mitteln  ber  ingrolfd^en  weiter  Dorgefd^rittenen  SQ3iffenfd(|aft 
reolbirten  (id^  erinnere  baran,  wie  bie  au8  ei^eoreuTS  fd|on 
mel^rfad^ ,  u*  21.  ©.  641  erwd^nten  Unterfud^ungen  l^eroorge* 
gangenen  Wefultate  aud^  beguglid^  ber  in  ben  ^Jetten  entl^alteuen 
©duren  nod^  für  ©ingell^eiten  burc^  fpdtere  2(rbeiten:  bie  auf 
Sieb  ig 'S  »eranlaffung  oon  1840  an,  bie  burd^  §einfe  dou 
1861  an  unb  burd^  2lnbere  ausgeführten,  SBerid^tigung  unb 
aSeroonftdnbigung  gefunben  l^aben),  bie  Unterfd^eibung  bisher 
für  Ibentifd^  gehaltener  ©ubftangen  al8  ifomerer  ©duren  brad^teu 
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ober  bod^  t)orbcreitcten,  u*  ?l.  Äann  icl|  bei  ber  StuSfüttung 
aud^  biefer  Süden  uid^t  ocrroeitcn,  fo  mögen  bod^  minbeftcnS 
einige  3lngaben  überbaäSefanntroerbcn  mit  cinjetncn  roid^tigercn 
ßtaffen  oon  Äörpetn  l^ier  i^rc  ©teCe  pnben,  bie  fld^  von  or- 
ganifd^en  Sduren  ableiten. 

@inigc3  bie  9lmibe  unb  bie  ^wf^^^^^^^f^ff^^B  berfelben 
SBetreffenbe  fanb  bereits  ©.  461  unb  654  ©rrod^nung;  namcnt^ 
lid^  aud^  ba^  bie  Äenntnife  biefer  Staffe  von  Äörpern  t)on  bcm 
Oyamib  auäging,  roeld^cä  ©umaä  1830  unterfud^tc  unb  fo  be* 
jeid^nete.  ^ag  mit  biefer  burd^  trocfene  S>eftiQation  beä  neu^ 
traten  ojralfauren  Slmmoniafö  bargefteUten  ©ubftang  bie  fd^on 
früher  alä  ^robuct  ber  (Sinmirfung  Don  ^mmoniafflüffigteit 
aufOyatdt^er  roal^rgenommene  ibentifd^  ift,  geigte  Sic  big  1834. 
?113  eine  bem  Oramib  gang  analoge  SScrbiubung  ertannten  unb 
benannten  SBS^ler  unb  Siebig  1832  baä  mieberum  inanberer 
äBeife :  bei  ber  @inroirf ung  oon  «mmoniafgaä  auf  ßl^lorbcngo^t 
crl^altene  Scngamib*  SQäic  bie^ö^l  lünftlic^  l^eroorgubringenber 
berartiger  Äflrper  fid^  nad^l^er  oergröfeert  l^at,  ift  ^ier  nid^t  gu 
»erfolgen;  oon  natürlid^  oortommenben ©ubftangen  mürben  als 
analoge  guerft  betrad^tet  ber  §arnftoff  burd^  SDumaö  1830, 
ba§  älfparagin  burd^  SSoutron-ßl^arlarb  unb  ^elouge 
1833.  aSon  neueren  auf  bicfe  ©laffc  oon  Serbinbungen  begüg^ 
lid^en  arbeiten  fann  id^  nur  furg  berer  gebenfen,  meldte  in 
aSerfnüpfung  mit  fpdter  gu  erorternben  tl^eorctifd^cn  Deutungen 
ber  Slmibe,  ndmlid^  alä  fubftituirter  3lmmoniafe,  meitcrgel^enbc 
aJertretbarfeit  bcä  aOBafferftoffä  im  Kmmonia!  nad|roiefcn  unb 
nad^  nod^  anbcrer  3tid^tung  l^in  in  Sead^tung  gebliebene  3lb= 
tl^eilungen  aufftcKten:  ber  burd^Oerl^arbt  unb  (Sl^iogga  oon 
1853  an  oeröffentlid^ten  Unterfud^ungeu,  meldte  bie  Uuterfd^eib^ 
ung  primdrer,  fecunbdrer  (unter  meldten  aud^  fold^e  ©ubftangen 
il^re  ©teile  fanben,  meldte  Saurcnt  oou  1835  an  alä  3'"ii>= 
Derbinbungen  begeid^net  ^atfe),  tertidrer  einfad^cr  9lmibe,  wie 
audfi  bie  ber  lefcteren  unb  ber  S)iamibc  einführten.  —  S)a8  ba* 
mit  in  3ufammcn^ang  [te^enbe  Sluff ommen  einer  d^nlid^eu  6Iaf» 
fificatiou  ber  3lminfduren  fanu  id^  ^ier  ni^t  befpred^en,  fonbem 
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unter  Jg)inn)eifunfl  auf  ba8  ©♦  663  f.  Slngcgcbcnc  nur  baran  er- 
innern; ba^  bie  erfte  fold^e  @dure  bie  von  SBatarb  1841  aö 
^robuct  ber  (Srl^ifeuug  oon  faurem  ojralfaurem  2lmmoniaI  er* 
l^oUene  unb  unterfud^te  Oxöminfdure  war,  Saurent  1845 
mel^rere  äl^nlid^c  ©duren  alS  bei  ber  ©inroirlung  t)on  Slmmonia! 
auf  f.  g.  TOaffcrfreie  ©duren  fidl  bilbenb  fennen  leierte,  33 er* 
geliuä  1846  für  fold^e  ©ubftangen  bie  gemeinfame  JBejeiilnung 
21minfduren  oorfd^lug.  —  ©ie  ^enntni^  ber  al3  TOtrile  benannt 
ten  aSerbinbungcn  würbe  eröffnet  1844  burd^  gel^ling'S  6nt- 
bectuug  bed  Sengonitrifö  als  be§  ^robucted  ber  trodenen  ^e^: 
ftißation  beä  benjoefauren  SlmmoniaK.  3n  minbcr  glatter 
SBeife  (unter  ben  Sßrobucten  ber  3^^f^few^9  ^^^  SeimS  burd^ 
(Sl^romfdure)  erl^ielt  bann  1846  ©d^lieper  bad  fid^  dl^nlid^ 
oerl^altenbe  aSaleronitril.  1847  würben  burd^  ®uma8,  ÜKa= 
laguti  unb  Seblanc  unb  burd^  %.  SB»  §ofmann  bie  Slm* 
monialfalge  t)on  ©liebem  ber  Slell^e  ber  f-  g*  fetten  ©duren  in 
Slitrile  übergefül^rt  unb  biefe  alä  ibentifd^  mit  ben  alä  6pan* 
Derbinbungen  von  2ll!ol^olrabicalen  bargefteHten  Körpern  be« 
funben,  in  Uebereinftimmung  mit  ben  bejüglid^  ber  gonftitution 
berSRitrile  üon  granllanbunbÄolbe  bamatö auSgefprodJenen 
«nfid^ten. 

SDen  burd^  ©inwirfung  Don  gl^lor  auf  8ittermanbel5l  ent» 
ftel^enben  Körper  Ratten  SBol^ler  unb  Siebig  1832  (t)gL 
©.  566)  als  in  ndd^fter  SBejiel^ung  gu  ber  Sengoefdure  ftel^enb 
betrad^tet:  al8  bie  gl^loroerbinbung  beS  SfiabicalS^  rocld^eS  in 
biefer©durc  ongunel^men  fei.  S)urd^a3e]^aublungmit^]^oäp]^or= 
fuperd^lorib  biefe  ©dure  gu  Jenem  Äörper,  üieleanbere  organifd^e 
©duren  gu  Äörpern  umguraanbeln ,  roeld^e  gu  il^nen  in  ber 
ndmlid^en  »egiel^ung  ftel^en,  leierte  ga^ourä  1846  unb  1848. 
aSon  weld^en  golgen  bie  SSerfügung  über  biefe  ©l^lorDerbinbungen 
unb  fpeciett  bie  Slnwenbung  berfdben  für  bie  SJarftcHung  ber 
f.  g.  wafferfreien  einbafifd^en  ©duren  für  bie  ©eltenbma^ung 
allgemeinerer  2lnfid^ten  in  ber  (S^emie  rourbe^  ift  in  bem  ndd^ft- 
folgenben  Slbfd^nitte  gu  befpred^en,  unb  aud^,  wie  nadj  bem 
ajlufter  beä  ®engovl8  gufammengefefete  fauerftoff^altige  Sflabicale 
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atS  in  einbafifd^en  organifd^cn  ©duren  entl^aüen  anerlannt 
würben.  3n  ^Betreff  fold^er  SRabicate  Ift  an  biefer  ©teile  nur 
angugeben,  bafe  bie  üon  ©crl^arbt  1852  auSgefproc^cne  SSor- 
au3[i(|t,  [xt  feien  aud^  für  \id)  barfteöbar,  in  bemfcften  ^af^xt 
butd^  ei^iogga  (fiir  baS  Sumpl)  Derroirftid^t  würbe,  unb  bag 
Sroble  1858  ^pperojrpbe  fold^er  JRabicale  fennen  tel^rte- 

ÄnS  ber  ©rforfd^nng  beS  aSerl^altenS  organifd^er  ©duren 
ging  and^  bie  Äenntnig  ber  jefet  fo  gal^lreid^en  Staffe  von  SScr^ 
binbungen  l^eroor ,  bie  wir  unter  ber  JBegeid^nung  Äetone  gu:= 
fammenfaffen.  %\ix  baä  crftbelannte  ©tieb  biefer  klaffe,  baä 
fd^on  ftfi^e  roal^rgenommene  unb  nad^l^er  oft  unterfud^te  ?lceton 
fteHten  S  i  e  b  i  g  1831  unb  35  u  m  a  3  1832  bie  ^ufammenfefeung 
feft,  fo  ba§  fid&  nun  bie  SBilbung  biefeö  Äörperä  au3  efftg^ 
faurem  ©alg  einfad^  erlldren  lieft;  bei  itn  fpdteren  Slrbeiten 
über  baS  Aceton  unb  bie  oon  il^m  ftd^  ablettenben  ©ubftangen: 
ben  burd^  Äane  (weld^er  e8  alä  eine  Slllol^olart  betrad^tete) 
1837,  burd^  ©  t  d  b  e  t  e  r  1853  unb  1859,  burd^  «nbere  Deröff entlid^* 
ten  ift  l^ler  nid^t  gu  oerroeilen.  2113  nod^  ber  S3ilbung8n)cif e  unb  ben 
©egiel^ungen  in  ber  ^ufammenfcfeung  bem  3lceton  anologe  rour- 
ben  anbere  Äörper  t)on  1833  an  bead^tet;  gundd^ft  burd^Suffp 
bie  bei  ber  SDeftiffation  fetter  ©duren  mit  Äalf  [16)  bilbenben 
5Probucte;  bamalS  aud^  begann  neben  9Äitfd^ertid^  ^eligot 
bie  Unterfud^ung  ber  bei  S)eftiiration  beä  bcngoefauren  Äalß 
entftel^enben  ©ubftangen,  unb  anbere  3lrbeiten  über  bie  bei  ber 
SDeftittation  ber  Äalffatge  oon  JBaleriaufdure,  Sutterfdure  u,  o, 
entftel^enben  reil^ten  ftd^  an,  unter  roetd^en  id^  nur  ber  oon 
61^  an  cd  1844  auSgefül^rten  wegen  be3  ba  gebrad^ten  9lad^« 
weifeä  errodl^ue ,  bafi  bie  ä^^fcfe^^Ö  fotd|er  ©atge  organifdjcr 
©duren  außer  einem  acetonartigen  aud^  ein  albei^pbartigeä  ^ro- 
buct  ergeben  fann.  ©arübcr,  wie  bie  Slnfid^ten  über  bie 
rid^tigen  gormein  unb  bie  Sonftitution  be8  2lceton8  unb  ber 
ll^m  analogen  Ä5rper  fld^  in  neuerer  ^txt  geftalteten  unb  wie 
bie  f.  g.gemifd^tcn  betone  bcfannt  würben,  berid§te  id^  beffer 
in  bem  folgenben  Slbfd^nltt 

93on  ben  ©liebem  ber  j[e^t  gleid^faHS  gal^Ireid^en  (Klaffe 
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als  Ätbcl^pbe  bcgcid^nctcr  a3crbinbungcn  [taub  rodl^rcnb  tdngcrcr 

3cit  baö  auä  SBeingcift  fid^  btlbcube  9Hbe]^t|b  jicmtid^  t)crcingclt, 

n)eld^c8S)5bcrcincr  feit  1822  bcad^tct  aber  ntd^t  rein  erl^alten 

nod^  Bejüglid^  feiner  Jiatur  mit  Seftimmt^eit  erfannt  l^atte,  bie 

erfi  burd^  Sieb  ig   1835  feftgefteüt  würbe,    fflergetiuä  l^attc 

gfoar  fd^Ott  1836  barauf  l^ingeroiefen,  bafe  baä  Stlbel^pb  unb  baS 

®ittennanbel5t  onaloge,  gu  ber  ©ffigfäure  unb  gu  ber  Sengoe^ 

fdure  in  ber  ndmlid^en  Segiel^uug  [tel^enbe  ÄSrper  feien ;  aber 

wenn  er  aud^  ben  beiben  erftcren  Äörpern  analoge  Sonftitution 

gufd^rieb,    fie  alg  §9brate  entfpred^enber  €)xr)\>t  fauerftofffreier 

Siabicale  betrad^tete,    fo  fam  bod^  biefe  Sluffaffung  roeniger  in 

3lnna^me  alS  bie,    bag  groar  baS  ^Ibel^qb  beg  2Qeingeift§  atS 

fo  conftituirt,    baö  23ittermanbel5l  aber  als  bie  SBafferftoffoer^: 

binbung  eines  fauerftoff^altigen  SRabicalS  an.^ufel^en  fei.    5)a8 

SBittermanbelöl  blieb   ber  ©egenftanb  wid^tiger  Unterfud|ungen 

unb  war  ber  SluSgangSpunft  für  bie  S)arftellung  oieler  neuer 

ajerbinbungen ;    eine  Slufgdl^tung  ber  t)on  il^m  auä  fld^  bilben= 

ben,  roeld^e  nad|  SEBö^ler  unb  ßiebig  (1832,  Dgl.  ©.566  f.) 

fiaurent  oon  1835  an,    3^'^^^  ^^^  1839  an  unb  Slnbere 

lennen  leierten,    ift  l^ier  nid^t  gu   geben.    2lber  bem  Sitter* 

manbetSl    analog    fid^   Der^altenbe  Körper  rourben  aud^   balb 

als  fold^e  erfannt:    fo  fd^on  1834  ber  in  bem  3iw^^t5l  ent= 

l^altene  burd^  SumaS  unb  ^eligot,    1840  ein  in  bem  dtb- 

mifd^sÄummelSl  enthaltener  burd^  ©erl^arbt  unb  ßal^ourS. 

3n   bem   lefeteren   ^al^re   fteüten   ®umaS  unb   ©taS   bem 

Sllbel^pb  aus  SSBeingeift  baS  auS  einem  anberen  Sllfol^ol:    bem 

aim^laltol^ot  gewonnene  gur  ©eite,  unb  SRebtenbad^er  1843 

nad^  ber  Slel^nlid^reit  beS  SSerl^altenS   mit  bem  beS  erfteren  baS 

aus    ©Ipcerin  bereitete  2laoleTn.    9Jiit    ber   ©rmdl^nung  beS 

le^teren  l^abe  id^  frf)on  Segug  barauf  genommen,  auS  mie  oieter« 

lei  ©ubftangeu  aufeer  Slllo^olen  man  burd^  d^emifd^e  SSerdnber« 

ung  berfelben  albel^pbartige  Äorpcr  erl^ielt;    aber  an  mel^r  als 

baS   l^ier    unb    ©.  688  begfiglid^  ber  »ilbung  auS  ben  ent« 

fpred^enben  ©duren  (oergl.  au^-©*  677)  eingegebene  unb  ben 

(pon  ©udtelberger  1847  erbrad^ten)  ^iad^roeiS  ber  (Sntftel^ung 

44* 
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fol^cr  ÄSrper  auS  f.  g.  ^ßroteinftoffctt  bei  einroirlung  itwi^tx 
oxyixxtnitx  Slgenticn  barf  id^  nid^t  erinnern.  ®ic  »ejie^ungen 
biefcr  Körper  gu  gäuren,  in  weld^e  fie  einfod^  burd^  äutreten 
Don  ©auerftoff  übergel^en,  waren  rool^l  ^auptfdd^üd^  baä  für 
bie  anmdügc  3u[ammenfaffung  ber  crfteren  jid^  gu  ©runbe 
fiegenbe;  rote  fld^  fletoiffe  d^aralteriftifd^e  eigenfd^aften  bei 
einigen,  anbere  bei  anberen  ©liebem  biefer  ©ruppe  fanben, 
entgleit  fid^  gleid^faUä  ^ier  ber  SBef pred^ung ,  unb  nur  ©effen 
fei  nod^  gebadet ,  ba§  SB  c  r  t  a  g  n  i  n  i  1852  bie  aSerblnbbarltit 
mit  fauren  fd^roeftigfauren  SlltaUen  als  etroaS  ben  biefer  ®ruppc 
angel^örigen  ©ubftangen  im  SWIgemeinen  3wlommenbc8  ^er^ 
Dorl^ob. 

Sßie  fd^on  bie  Unterfud^ung  beg  aud  SBetngeift  entftel^enbeu 
2llbe]^i|bä  roefentUd^  gur  befferen  er!enntni§  ber  ttmmanblung 
beä  erfteren  in  ©ffigffiure  beitrug,  gaben  aud^  anbere  ©lieber 
ber  ^Ibel^pbgruppe  aSertnüpfungeu  groifd^en  Sllfol^olen  unb  ben 
entfpred^enben  ©fiuren  oA,  unb  um  fo  gal^lreid^ere ,  Je  mel^r 
Äörper  alä  bem  SBeingelft  analoge  erlanni  mürben.  %U  bie 
erfte  unter  itn  ©ubfiangen,  meldte  bem  SBeingeift  an  bie  Seite 
tretenb  ben  Segriff  Sltfol^ol  oon  ©incm  Äörper  auf  mel^rere 
t)on  al^uUd&em  SSerl^alten  auöbc^nen  liegen,  leierten  5)uma8 
unb  ^eligot  1834  bie  in 'bem  ^olggeift  entl^altene  fenneu 
(ogl.©.672f.),  unb  6al^our8'  t)onl837an  neröffentlid^te  Slr= 
beiten  fügten  bie  in  bem  ^artoffelfufeldl  entl^altene  l^ingu. 
9lnbere  in  biefe  Steige  gel^5rige  ^lllol^ole  mürben  fpdter  aU  bei 
geroiffen  ^^rfefcungen  (beä  8fiiciuuä5l8 ,  SBouiä  1861)  ent- 
ftel^enb  ober  in  gufelölen  oorfommenb  (SOBurfe  1862,  61^ an^ 
cel,  gaget  1863)  aufgefunben,  bod^  id^  fann  auf  bie  fle  be* 
treffenben  Sirbetten  nid^t  meiter  eingel^en,  aud^  nid^t  barauf, 
meldte  Slrbeiten  auger  ben  burd^  Suma8  unb  ^eligot  1835 
au8gefül^rten  baä  bereits  1818  burd^  ^l^eoreul  befd^riebene 
unb  oon  il^m  mit  bem  äQeingetft  oerglid^ene  ^etl^at  al8  ein 
©lieb  jener  SReil^c  anerlennen  ließen  unb  mie  nod^  fol^lenftoffs 
rcid^ere  ©lieber  berfelben  auS  SBad^garten  (burd^  Srobie 
1848)  erl^alten  mürben.    (S)er  Jlad^meiä,  ba|  in  biefetbe  SReil^e 
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gcl^örige  i[omcrc  atJol^oIartigc  ©ubftanjcn  cjriftircn,  fdllt  nid^t 
mcl^r  in  bic  l^icr  gu  bctracl|tcubc  >^tit)  —  Slbcr  aud^  au^crl^alb 
ber  jefet  bcfprod^cnen  Otel^c  ftcl^cnbc  Sllfol^olc  rourbcu  belaunt 
©er  ©arftettung  fold^er  auä  albel^^bartigen  ÄJrpern,  juua(|ft 
beS  ©ena^Iattol^olS  (1853)  würbe  bereits  ©.  675  gebadet  5luf 
@runb  ber  1844  peröffeutlid^ten  Unterfud^ungen  beä  Ättobtaud^= 
Öls  bur^  JßJertl^etm  uub  beS  ©eufölS  burd^  SBilt  roar  in 
biefen  ©ubftanjen  ein  bem  Slet^^t  fid^  ftl^nlid^  üerl^oÜenbeS  9k* 
bical:  baS  Slöpl  angenommen  njorben;  bafi  SSerblnbungen  beS 
legieren  t)on  bem  ©tpcerin  anS  bereitet  werben  lönnen,  geigten 
©ert^elotunbßnca  1854,  nnb  fie  felbft  leierten  oon  ba  an 
wie  aud^  iJ^^i^  1855  unb  Gal^ourS  nnb  ^ofmann  1856 
eine  größere  3^5^  fotd^er  33erbinbungen  fennen,  unter  roeld^en 
ber  .SlB^latfol&ol  burd^  bie  lefctgenannten  ©l^emiler  bargefteöt 
rourbe.  —  2)ie  Sefanntfd^aft  mit  einer  SJleil^e  t)on  ©ub[tangcn, 
bie  als  minbeftenS  ben  Sltfol^olen  nal^efte^enbe  gu  betrad^ten 
feien  aber  aud^  bie  ©igenfd^aften  oon  ©duren  bepfeen,  eröffnete 
ein  aus  bem  ©teinfol^Ientl^eer  abgefd^iebener  Körper,  baS  ^^t- 
not;  burd^  ölungc  mürbe  eS  1834  unter  ber  »egeid^nung 
ßarbolfdure  befd^rieben,  burd^  fiaurent  1841  mit  ©rlenntni^ 
ber  ijbentitdt  mit  ber  erfteren  unter  ber  ^Benennung  ^l^en^I* 
l^pbrat,  unb  bei  ber  Unterfud^ung  burd^  ben  lefeteren  ©l^emifer 
mürbe  eS  gum  SluSgangSpunft  für  bie  ©arfteHung  gal^Ireid^er 
unb  roid^tiger  3)erit)ate,  meldten  pd^  fpdter  burd^  bie  9lrbeiten 
ainberer,  namentUd|  bie  unter  aGßilliamfon'S  ißeitung  1854 
auSgeful^rten  nod^  mel^rere  gugefeöten  (baS  Don  JReid^enbad^ 
1832  aus  §olgtl^eer  abgef d^iebene  Äreof ot ,  meld^eS  feit  Sau:: 
reut'S  Uuterfud6ung  beS^^enolS  als  mit  biefem  inber§aupt= 
fad^e  ibentifd^  angefel^en  roorben  mar,  betra^tcte  als  etroaS 
roef entließ  batjon  SSerfd^iebeneS  ©orup^SBefaneg  guerft  1851). 
5)ie  ocrfdöiebenen  9U!o]^ole  gaben  baS  ^Jiateriat  ab  für  bie 
©arfteüung  einer  großen  3^^^  anberer  SSerbinbungen :  f old^er, 
bereu  fflilbung  unter  tiefer  eingreifenber  3^^f^lJ^^^9  ^^^^  ^^"^= 
pticirterer  Ummanbelung  beS  angeroenbeten  3llto]^otS  ftatt  l^at, 
unb  fold^er,  bereu  ^ufammenfefeung  no^  gu  ber  beS  fie  l^eroor* 
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bringenben  2llfo]^oW  in  elnfad^erer  Sejiel^uttg  fielet.  9Son  bcm 
aSeiiigeift  au3  fteUten  ©  o  u  6  e  i r  a  n  1831  unb  S  i  e  b  i  g  1832 
bie  ©ubftanj  bar,  voü^t  5)uma8  1834  bei  richtigerer  (Sr- 
lenntnlfe  ber  ^ufammenfefeung  berfetben  alä  (Sl^loroform  be^ 
nannte.  2luä  beni  aDBeingeift  rourbe  aud^  erl^alten  1832  burd^ 
Sic  big  baä  ßl^loral;  beffen  3^ifommenfe^ung  gleid^faUä  bnrc^ 
3)umaä  1834  fe[tgcfteKt  wnrbe,  unb  baä  3lcetal,  roeld^eä  be^ 
reitä  von  S)5bereiner  unter  ben  Ojc^bationSprobucten  bcä 
aOBeingeiftS  neben  ^llbel^pb  (pgl.  ©.  689)  wal^rgenommeu  1833 
von  Sieb  ig  genauer  unterfd^ieben  unb  1835  unterfud^t,  übrU 
genä  feiner  3ufammenfefeung  nad^  er[i  burd^  ©tag  1846  rid^tig 
erfannt  rourbe*  ^nx  frül^e  unb  oft  fd^on  Dorgenommene  Se* 
l^anblungen  beS  SBeingeiftä  mit  anberen  Körpern  fonnten  fpdtere 
genauere  Unterfu(!^uugen  bod^  nod^  bie  Stuffinbung  bis  ba^tn 
unbea(i^tet  gebliebener  ^robucte  ober  bie  93erid^tigung  älterer 
angaben  bringen;  fo  j.  S.  bie  burd^  35ebu3  über  bie  @iu* 
roirtung  ber  ©afpeterfdure  auf  ben  SOBeingeift  oon  1856  an 
üerjffentli^ten  in  ber  Gntbedfung  ber  ©tpojrplfdure  unb  bc8 
(Stpojcalä.  gar  bie  Derfd^iebenen  bem  SGBeingelft  fid§  anrei^enbcn 
SlHobole  lernte  man  Umroanblnngen ,  roie  fie  gundd^ft  für  ben 
erfteren  erfannt  roorben  waren,  auäfi^ren:  Ojc^bationen  j.  33. 
ju  albe^gbartigen  ©ubftanjen  unb  gu  ©dureu  (in  lefeterer  ^t^ 
giel^ung  ift  nod^  beS  burd^  3)  um  ad  unb  ©taä  1840  auf«' 
gefunbenen  aSevfal^renä ,  einen  3llfol^oI  burd|  ©inroirfung  oon 
Äalil^pbrat  bei  l^Sl^erer  Temperatur  in  bie  entfpred^enbe  ©durc 
übergufül^ren,  gu  gebenfen) ;  ober  Körper  bargufteHeu,  roetd^e 
gu  ben  betreffenben  Sllfol^olen  in  ber  udmtid^en  Segiebung 
ftel^en,  wie  ber  geroo^ulid^e  2lctl^er  gu  bcm  SBeiugeift  (bie  oer^ 
fd^iebenen  5lnfi^ten  iiber  bie  Sletl^erbitbung,  gu  roetd^en  9Rit  = 
fd^erli^  unb  Siebig  1834,  ©ra^am  1850  unb  9lnbere 
famen,  lann  id|  l^ier  nid^t  befpred^en,  unb  über  baS  in  bem 
lefcteren  ^a^x  in  ^Betreff  ber  33egiel^ungeu  groifd^en  ben  3lct^ern 
unb  ben  gugel^origcn  TOol^olen  bur^  aBilliamfon  SJlad^^ 
gerolefene  berid^te  id|  beffer  in  bem  folgenben  Äbfc^nitt) ;  ober 
burd^  Sluätretenlaffen   beä    gangen    ©auerftoffge^alteS   in   ber 
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gorm  öon  SBaffcr  ou8  Slltol^otcn  bicfc  ju  Äol^IcuTOoffcrftoffen 
umguiDanbeln  (fo  g.  93.  fteUten  fd^on  1835  ^umaS  unb  ^e« 
Ugot  QuS  bem  SCetl^al  bad  €eten  bar);  ober  burd^  (Sinfül^ren 
eiueä  SUfaUtnetadeä  an  bie  stelle  oon  äOBafferftoff  in  einem 
Sllfol^ol  ©ubftangen  dou  fo  mad^tigem  SintDirtungSDermögen 
gu  geipinnea,  me  bie  DOit  Sieb  ig  1837  atö  auä  SBeingeift 
fid^  bilbenb  erfaunten.  SEBie  auä  bem  aCBeingcift  lernte  man 
aud^  aud  anberen  ^(({ol^olen  €duren  oon  ber  $lrt  ber  oon 
Sertürner  4819  aU  aud  SBeingeift  unb  €d^n)efel)dure  fid^ 
giifammenfe^enb  betrad^teten  unb  ald  €d^n)efeln)einfdure  be- 
geid^neten  barfteden  (biefe:  bie  [pdler  alä  2letl^glfd^roefel[dure 
benannte  @dure  unterfud^ten  gundd^ft  namentlid^  91.  93 o  gel 
1819,  Jpennell  1826,  ©erullaS  1828;  ba&  auä  ben  burd^ 
aÄagnuS  1833  unb  1839,  burd^  SJlegnault  1837  oeröffent^- 
lid^ten  Unterfud^ungen  über  bie  einn)ir?ung  ber  wafferfreien 
@d^mefel[dure  auf  3Beingei[t  unb  auf  ölbilbenbeS  &ai  bie 
Äenntnife  ber  aU  Sletl^ionfdure ,  Sfdtl^ionfdure,  ©arbplfulfat 
begeid^neten  SSerbinbungen  l^erDorging,  fei  l^ier  errod^nt),  unb 
benen  biefer  ©duren  oergleid^bare  aSerbinbungen ,  roeld^c  gu 
anberen  einfad^eren  Säuren  in  dl^nlit^er  SSegiel^ung  ftel^en,  wie 
Jene  gu  ber  ©c^roefelfdure  (über  bie  frül^eren  SDäa^mel^mungen 
ber  @;:ifteng  anberer  ^jletl^erfduren  fann  id^  l^ier  feine  Angaben 
mod^en,  aber  erinnert  möge  boc^  baran  werben,  ba§  ^elouge 
1833  bie  einer  berartigen  von  ber  ^l^oäpl^orfdure  fid^  ableiten- 
ben,  3Ä  i  t  f  d^  e  r  l  i  d^  1834  bie  .ber  Slet^plojralf dure ,  5)  u  m  a  S 
unb  5peligot  1840  bie  ber  Wltt^U  unb  ber  Slet^pHol^len^ 
fdure  au^er  ^roeifel  festen).  2lu8  Beife'ä  1822  f>t-- 
gonnenen  Unterf ud^ungen ,  auf  bie  bereits  ©,  443  Segug  gu 
nel^men  war  unb  roeld^en  fld^  fpdter  bie  von  ßouerbe  (1836), 
SDefainä  (1847),  5)ebu8  (von  1849  an)  u.  a.  anfd^loffen, 
ging  bie  Äenntnife  ber  fold^en  ©duren  fid^  an  bie  ©eite  fteHen- 
ben,  von  S^^U  alä  Xantl^ogenfdure  benannten  ©dure  unb  ber 
oon  il^r  fid^  ableitenben  ÄSrper  Terror.  95on  ben  2llIol^olen 
audgel^enb  lernte  mau  il^nen  Dergleid^bare  aber  an  ber  ©teQe 
beä  ©auerftoffS  ©d^mefel  eutl^altenbe  äSerbinbungen ,  nad^  bem 
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3Jhifter  beä  von  3^U^  1833  cntbedfteu  3Wercaptan3  unb  mclc 
anbete  gu  erl^atteu. 

Unter  ben  von  ben  Sllfol^olen  auä  batjuftettenben  95er- 
binbungen  oergröfecrte  p^  flonj  befonberä  bic  3a]^l  ber  f.  g, 
gufammengc[ej}ten  9let^er  (wie  bie  5lnfid^ten  über  bic  S)c3ie]§= 
ungen  bcrfelben  gu  ben  ©ubftmtgeu,  au§  roeld^cu  pe  P^  bilbcu, 
frül^er  waren  unb  berid^tigt  würben,«  ift  bereite  ©.552  f.  befprod^en 
worben);  unb  mannigfattige  ©llbung^roeifen  würben  für  fie  gu 
ber  guerft  in  Slnwenbung  gebrauten:  birect  eine  ©aure  auf 
Sltfol^ol  einroirfen  gu  laffeU;  erfannt.  (Singel^enber  taun 
id^  barüber  l^ier  nid^t  berid^ten,  unb  aud^  waä  elngelne  ba^in 
gel^örige  Äörper  betrifft,  l^abe  id^  mid^  auf  wenige  eingaben  gn 
befd^rdnlen.  ^n  ben  fd^on  länger  befaunten  berartigen  a3cr= 
binbungen  lamen  neue  fauerftofffrele  (ben  ^pbrotl^ionätl^er  fteHte 
gucrfl  5D5be reiner  1831  bar  unb  atä  aiet^plfulfür  unter = 
fud^te  il^n  genauer  8flcgnault  1839;  bie  erfte  entfpred^enbe 
g^anuerbinbung  würbe  burd^  ^elouge  1834  betannt)  unb 
fauerftoffl^attige;  unter  ben  tefeteren  fold^e  von  unorganifd^en 
©duren  (ber  ©alpeterfdure  g.  SB.,  beren  SÄet^ptdtl^er  burd^ 
SDumaSunb^eligot  1834,  beren  »ctl^gldt^cr  burd^  SStil^ 
Ion  1843  bargefteHt  würbe;  ber  ^ol^tenfdure,  beren  %tt\jXfU 
dtl^cr  ettling  1836  erl^ielt;  ber  »orfdure  unb  ber  Äicfe(= 
fdurc  burd^  ßbclmen  von  1844  an),  ober  oon  ©duren,  bie 
als  an  ber  ©renge  gwifd^en  unorganifd^en  unb  organifd^en 
ftel^enb  betrad^tet  worben  waren  (ber  ©^anfdure  unb  ber 
©ijanurfdure  g.  85.;  an  SOBur^'  1848  begonnene  Slrbeiteu, 
weld^e  aud^  fo  Diele  UmwanblungSprobucte  bc8  cpanfauren 
Sletl^rilä  fennen  leierten,  ift  l^ier  gu  erinnern),  ober  Don  ©duren 
üon  unbegweifelt  organifd^er  5Jiatur,  unb  Slet^er  t)on  biefer  ?lrt 
würben  aud^  alä  natfirlid^  oor!ontmenbe  aufgefunben  (baS 
falic^lfaure  aWetl^pl  int  ©ault^eriaol  burd^  Sal^ourä  1843). 
—  ©arauf,  wie  oon  1837  an  für  Jauerftoffl^altigc  unb  für 
fauerftofffreie  Sletl^er  bie  ©rfefcbarleit  barin  entl^altenen  SQBaffer- 
ftoff^  burd^  S^lor  unb  bie  babci  cntftcl^enbcn  ^robucte,  gundd^ft 
burd^  bic  Untcrfud^ungen  oon  SKalaguti,  Saurent,   dttQ* 
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nault  evTauut  TDurben/  fomme  id^  l^ier  uid^t  noif  einmal  ju^ 
rfitf^  unb  btc  ©.  693  f.  gcmad^tcu  9tngaben  über  bic  ©ar* 
fteHung  oon  Sllfol^olcn  ftd^  abtcitcnbcr  SBcrbinbungen ,  rocld^c 
im  aScrgleid^c  gu  onbereti  ou  ber  ©tede  oon  ©auerftoff  in  beu 
lefctereu  Sd^roefel  entl^alteit ,  tamx  iä)  aud^  ^ier  nid^t  burd^ 
[pecicllere  beiüglid^  fold^er  fd^roefell^altiger  itörper  DerDoßftfiubi*' 
geil,  bie  ftd^  ben  f.  g.  gufammeiige[e^teu  ^(etl^eru  gut  @eite 
fteUeu. 

SltS  beu  guerft  nur  au8  lüuftlid^er  ©arfteHung  berfelbeu 
befannteu  f.  g.  gufammengefefeten  Sletl^ern  analoge  aSerbinbungen 
waren  aud^  fd^on  feit  Idngerer  ^tit  geroiffe  natürlid^  Dorlom« 
mente  Äörper  betrad^tet  roorben:  bie  gctte  burd^  Sl^eoreul 
feit  1823  in  ber  SBeife,  bafe  fle  auä  einer  roafferfreieu  Sdure 
unb  einer  ©ubftang  gufammengefe()t  feien,  raeld^e  bei  ber  9luä= 
fd^eibung  unter  SVufnal^me  dou  SBaffer  atä  ©Ipcerin  gum  93or- 
fd^cin  fomme;  aber  fpdt  erft  getaug  bie  fünftUd^e  ©arfteQung 
aud^  fold^er  Äörper  (^elouge  unb  ®6tiä  bie  beä  Sut^rinS 
1843).  SDie  SBetrad^tung  be§  ©Ipcerinö  al8  eineö  bem  aBein* 
geift  gu  Dergteic^enben  Äörperä  rourbe  unterfingt  burd^  bie 
©arfteHung  gufammengefeftterer  ©duren  oon  bem  erftereu  auö, 
toeld^e  bereits  tdnger  befannteu  oon  bem  SBcingeift  fid^  ableiten^ 
ben  oergleid^bar  feien:  fo  ber  t)on  ^etouge  erl^altenen  ©l?« 
cerinfd^roefelfdure  (1836)  unb  ©ttjcerinpl^oäpl^orfdure  (1845). 
Die  eingetneu  oor  1853  über  baä  ©I^cerin  oeröffenttid^ten  21  r- 
beiten,  bie  big  ba^in  über  feine  gonftitution  unb  bie  SBegiel^ung 
ber  mit  ©dureu  in  ben  ^tiizn  oereinigten  ©ubftang  gu  il^m 
aufgeftellteu  2lnfld^ten  fann  ic^  l^ier  uid^t  befpred^en,  unb  einiges 
loid^tigere  feit  1853  über  biefen  ©egenftanb  ©rforfd^te  fte^t  mit 
bem  Sluffommen  aHgemeinever  aSorftellungeu  gu  jener  3^^^  ^^^ 
fo  engem  ^wfammenl^ang ,  bafj  id^  in  bem  fotgenben  9lbfd^nittc 
batauf  njie  auf  bie  ©rfenutni^  f*  g.  mel^ratomiger  Sltfol^otc 
überl^aupt  eingugel^en  l^abe. 

JBiS  bal^in  mufe  id^  aud^  bie  33erid^terftattung  barüber  oer- 
fd^ieben,  wie  bie  Sfolirung  ber  alä  SÄabicale  in  ben  f.  g.  ein= 
atomigeu  Sllfol^olen  angenommenen  Äol^tenmafferftoffe  realiflrt 
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tourbe.  Stber  einige  Jlngaben -über  baS  Scfautttoerbcn  Don 
Äörpern,  weld^e  ouä  biefeu  SRabicolen  unb  ?WetaIIcu  beftel^en, 
l^aben  l^ier  il^re  ©tcHe  gu  finben.  5)ie  fpdter  fo  ja^lreid^  ge- 
worbene aieil^c  biefer  Körper  eröffnete  iai  Äalob^t;  SSutt« 
fen'g  Unterfud^ungen  ber  Snbftangen,  roeld^e  Txö^  ate  iBer* 
binbungen  beS  ald  ^atob^l  benannten  SRabicatö  auf f äffen  liegen, 
unb  bag  bie  ^bf(!^eibung  bed  lejjteren  1840  gelang,  ^atte  lij 
bereits  @.  624  gu  befprcd^en;  alä  auS  S£flt\^r)l  unb  ärfen  be= 
ftebenb  beutete  biefen  Äörper  gucrft  Äolbe  1848.  3n  bem 
folgenben  ^affx  entbetfte  granflanb  bie  "^ü^U  unb  bie 
2let^9toerbinbung  beä  3^"!^  (©enauereS  über  foldje  SSerbiub- 
ungen  beS  3lnfS  t^eitte  er  oon  1852  an  mit)  unb  fal^  er  bie 
©nfteng  al^nlid^er  SBerbinbungen  nod^  anberer  9KetaKe  DOrauS. 

1850  leierten  fiöroig   unb  ©d^roeijer,   barau  anfd^llegenb 

1851  unb  1852  Saubott  bcrartige  SBerbinbungen  beä  Sinti* 
mon8  fennen;  1852  Deröffenttid^tengr  auf  taub,  Sa^ourS 
unb  diiä)tf  SSroig  unabpngig  unter  einanber  il^re  Unter- 
fud^ungen  über  bie  be^^^^^ä,  unb  ber  Sefeterc  1853  aud^  über 
bie  beä  SBtei'ä  auögefül^rte  (bie  Äenntnig  ber  festeren  förberte 
bann  lieber  SBudton  1858);  über  bie  iBerbinbungen  beä 
9trfeng  gaben  bie  von  San  bot  t  unb  t)on  @:a^ourd  unb 
dii6)t  1853  unb  1854,  bie  üon  Saetier  1858  be!annt  Qt^ 
mad^ten  9lrbeiten  Sluffd^lufe*  S)em,  roaS  von  1852  an  granf* 
fanb  unb  Slnbcrc  bejüglid^  ber  (Srifteng  oon  ©ubftangen  gc^ 
funben  l^atten,  bie  alä  fold^e  93erbinbungen  be§  CuecffttberS 
entl^altenb  angufel^en  roaren,  fügte  SBucfton  1858  bie  3folir= 
ung  bc8  Quedtfilbcrdtl^glS  unb  beä  Quedfitbermctl^gte  binju, 
unb  in  bem  (enteren  Saläre  mürben  aud^  SSerbinbungen  oon 
Stllol^olrabicaten  mit  SllfaUmetallen  burd^  28a n ftp n  belannt. 
©inigen  biefer  auä  SUfol^otrabicaten  unb  SWctaUen  bcftel^eubcn 
aSerbinbuugen  (nid^t  aKe  9lrbeitcn>  nid^t  alle  jS^x^^Jjtx  lonnten 
l^ier  namhaft  gemad^t  merben ,  meldten  bie  big  gu  1858  er* 
morbene  Äenntnig  über  biefelben  gu  oerbanfen  mar)  liegen 
burd^  ben  3^ad^roei3  geroiffcr  Slel^nlid^Iclt  in  bem  98crm5gen, 
fid^  mit  Ruberem  gu  oereinigcn,  bie  burd^  SBöl^ler  oon  1851 
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an  nbtx  bad  (oon  i^m  1840  bargefteUte)  SEcßurdtl&pl  unb  1853 
über  baS  (t)on  S5n)ig  1836  erl^attene)  ©elenfitl^pl  au^ge- 
fül^rtcn  ober  Dcranlafetcn  Untcrf ud^ungen  aud^  bicfc  aSerfiinbungen 
au  bic  Seite  treten. 

3)ie  oerfd^iebenen  im  Saufe  ber  ^tit .  eutbedtten  Slllol^ole, 
namentlid^  bie  mit  bem  SEBeingeift  fid^  in  ©ine  Sleil^e  [tettenben 
gaben  aud^  9luSgangSpunfte  ab  für  bie  S)ar[tellung  verfd^ie« 
bener  Äol^Ienroafferftoffc,  roeld^e  ju  ben  betrcffenbeu  Slttol^olen 
in  berfelben  93ejte]^ung  fte^en,  n)ie  baä  olbilbenbe  @a%  gu  bem 
äöeingeift.  Son  ber  ßntbccfung  biefeö  @ajeä  unb  feiner  ©l^lor* 
oerbiubung  mar  ©.  303  bie  Siebe  geroefen,  von  ber  ©rfenntni^ 
ber  .3^fammeufefeuug  beä  crfteren  ©.  292  ff.  unb  531 ;  bejüg« 
lid^  ber  3^ftt^w^^'if^fe^'^8  ^^^  le^jteren,  beä  Sletl^plend^loribö 
beftdtigten  ^umaä  1831  nnb  9tegnautt  1835  bie  Stid^tig^: 
feit  ber  fd^on  frül^e  für  fie  gemad^ten,  nad^^er  beftritteuen 
9(nnal^me.  9iegnautt  (e^rte  bamald  aud^  bie  tlbfpaltung 
Don  S^tormafferftoff  auä  biefer  aSerbinbung  fennen  f ogt.  ©.  574), 
unb  1838  bie  non  il^r  auä  entftcl^enben  ß^torfubftitutionä« 
probucte,  roeldje  Don  fo  großer  Söebeutung  gemefen  fiub  in  ber 
(Jutmitfetung  ber  ©ubftitutionä-  unb  I^peut^eorie  (ogt.©.  614) 
unb  gufammen  mit  ben  1839  oon  bemfelbeu  gorfd^er  erl^altenen 
©ubftitutionSberioatcn  beg  9let]^i)ld^lorürä  für  bie  (Srfeuntnife 
mid)tiger  ^fomerieu  (barübcr  l^inauS,  ba^  2Bur^  1857  unb 
(Sentker  1858  bei  »e^anblung  beS  Sllbe^^bä  mit  qj^oäp^or-- 
fuperd(|lorib  bie  mit  bem  2let^ptend^lorib  ifomere,  oon  bem 
©rfteren  a(d  Slet^^tibend^lorib  benannte  ©ubftauj  fanben,  bereu 
:;5bentität  mit  bem  erften  ber  burd^  3iegnault  au8  3let]^9l= 
d^lorür  erl^altenen  ©ubftitutionöberioate  ©eilftein  1859  uad^= 
mieä,  faun  id^  ^ier  begüglid^  beö  ©cfanntroerbenö  mit  ifomeren 
atetl^^tens  unb  9let^plibent)erbinbungen  feine  eingaben  mad^cn). 
€old^e  Äol^lenroafferftoffe ,  auö  bcrartigeu  2l(fo]§oleu  ober  in 
auberer  2lrt  bargefteüt,  oergrofecrtcu  bie  3öbl  ber  a3erbiub= 
uugeu,  für  meldte  erfel^en  muvbe,  baß  fte  in  bem  SSer^altniffe 
ber  ^^Jol^merie  gu  eiuanber  ftel^eu  (bie  ßTiftcnj  metamerer  @tie= 
ber  biefer  Steige   oon  Äo^leumafferftoffeu  ergab  fid^  erft  nod^ 
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ber  ^txt,  auf  roeld^e  l^ier  bie  SBctrad^tung  ju  befd^rdutcn  ift); 
havon,  bo6  für  bie  ßrfenntnife  bcr  ^olpmcrie  baä  Selannt« 
roerben  ciiieä  gu  bem  ötbilbenbeu  ®aä  in  biefem  95er^ciltttij|e 
ftel^enben  Äol^lenroafferftop  von  SBid^tigfeit  roar:  bc8  von 
gar  ab  a 9  1826  mit  SBeftimmtl^eit  iintcrfd^iebenen ,  fpfitcr  al8 
SButpten  benannten,  war  fd^ou  ©♦  559  f.  jn  fpred^eu* 

Unter  ben  ^robucten ,  roeldde  fi(^  Bei  ber  3^^^fewn9  »on 
fettem  Oel  burd^  ftarfe  §ifee  bilben,  unterfcä^ieb  bamalS  5^- 
rabat)  aufeerbem  aud^  ben,  oon  SJlitfd^erlid^  na(]^  ber  S>ar= 
ftettung  beff elben  auä  Senjoefdure  1833  aU  ®enjin  bejeid^ncten 
unb  Don  ba  an  eingel^enb  unterfud^ten  Äol^lenroafferftoff  (aud^ 
^eligot  erl^iett  benf elben  balb  nad^9Äitfd(|erli(!^  auäSenjoe^ 
fdure):  ben  SInfaugäpuntt  einer  roid^tigen  dtdfft  Don  a5er= 
binbungen,  in  bie  alä  jugeprige  ©lieber  jundd^ft  ©erl^arbt 
unb  (Saigon rS  1840  bie  au8  €uminfdure  bargefteSte  unb  alä 
ßumen  bejeid(inete  ©ubftanj  (fie  roar  fd^on  1837  burd^  3« 
^Pelletier  unter  ben  bei  S)eftilIation  beö  ^arge^  ber  ©ee- 
fid^te,  eutfte^enben  ^ßrobucten  unterfd^ieben  roorben),  1841  bie 
im  giömifd^sÄümmelöl  entl^altene  unb  al8  ßpmen  benannte 
treten  liefen ,  roeld^eu  bann  no^  baS  (guerft  von  pelletier 
1837  in  ber  eben  angegebenen  äßeife,  nad^l^er  oon  Slnbcrcn  au8 
anberen  Äorpern,  u.  a.  au8  bem  S^olubatfam  erl^altene  unb  olö 
loluin  bqeiti^nete)  Joluol  unb  ba8  (von  ©aJ^purö  1850 
unter  beu  S)efti(latlon8probucten  beä  ©olgeä  gefunbene)  SE^loI 
angereiht  rourben.  S)a8  SSorfommen  oerfd^iebener  fold^cr  Äol^^ 
leuroafferftoffe  in  bem  ©tetnlo^tentl^eer  erroieä  ÜJianSfictb 
1848;  bie  S^ntl^efe  p^erer  ©lieber  ber  mit  bem  SBengol  6e- 
ginnenben  Dleil^e  von  Äol^lenmafferftoffen  von  biefem  au8  unb 
bie  ©rfenntni^  ber  mSglid^en  ^f^merien  gel^ort  einer  fpdtercn 
al8  ber  l^ier  gu  betrad^tenben  3^^*  ^^*  —  Unter  ben  ^robucten 
ber  ©eftittation  ber  ©teinfol^len  unterfd^ieb  ©arben  1820  bie 
von  j£ibb  1821  ebeuba  gefunbene  unb  al8  Tiapl^talin  benannte 
©ubftang,  meldte  fpdtcr  oft  ber  ©egenftanb  d^emifd^er  Slrbeiteu 
mar:  u. 9t.  1826  fürgaraba^  unb non  1832 an  fürßaurent, 
raelc^er  inbeuuad^folgeuben^al^ren  otele  ber  oon  bem^iap^talin 
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[xS)  ab(ettenben  ®ubftangen  entbeut  unb  unterfud^t  l^at,  bte  für 
bie  %udbi(bung  ber  @ub[tttution9tl^eorie  von  be[onberer  SBid^tig« 
Icit  flcrocf cn  finb  (ogl.  ©.  605  f.  unb  614) ;  für  Äol^lcnwaffcrftoff e 
gleid^en  Urfprungg  fanb  i^ri^fd^e  1857  bie  Sefd^tgung,  mit 
^ifrinfdure  SSerbinbungen  eiujugel^eiu  %l^  eineg  ber  ^robucte 
ber  trocieneu  ^eftiQation  von  .Körpern  organifd^en  Urfpruug^ 
unterfd^ieb  Sleid^enbad^  DOtt  1830  an  bag  a(ä  Paraffin  be- 
jeid^nete,  für  roeld^eS  erft  fpdt  erlannt  rourbe,  ba^  eä  auä  Der= 
fd^tebeneu  abet  dl^nlid^en  ^ol^Ienroafferftoffen  gemengt  ift. 

(Sine  güllc  ifomerer  SSerbinbungen  ergaben  bie  über  Ster- 
pentin-öl  (ba^  bie  (Srienntnife  ber  3^fÄ^^^'^f«few^^9  bedfelben 
Don  93ebeutung  n)ar  für  bie  iBeurtl^eilung;  maä  bie  organtfd^en 
SSerlinbungen  d^arafteriftre;  Htte  id^  bereits  @.  545f«  gu  ermdl^nen) 
unb  dl^nlid^e  flüd^tige  Oele  auägefül^rtenUnterfud^ungen;  menige 
nur  unter  biefen  flnb  genannt,  votnn  i^  an  bie  t)on  ©umaä 
1832;  oon  Sland^et  unb  ®el(  1833,  pon  @oubeiran  unb 
(Sapttaine  unb  oon  $.  @ainte-@Uire  ^CDiüe  1839  unb 
1840;  t)on  Sert^elot  1852  unb  in  ben  ndd^ftf  olgenben  S^l^ren 
DerSffentlid^ten  erinnere;  aber  me^r  von  il^nen  barf  id^  l^ier  nid^t 
aufjdl^Ien  nod^  befpred^eU;  mie  bie  Unterfd^eibung  eingelner  ©lieber 
biefer  ©ruppe  oon  Sfomeren  bei  genauerer  ßrforfd^ung  ber 
p]^9ftlaßfd^en  ©igeufd^often  berfelben  unb  beS  d^emifd^en  93er:: 
l^altenä  (namentUd^  aud^  beS  gegen  (Sl^Iormaff erftoff ;  ben  f*  g. 
(ünftlid^en  (Sampl^er  aud  Terpentinöl  l^atte  guerft  ^iubt  1803 
erl^alten)  oorfd^ritt.  —  %iix  Diele  Äol^lenmafferfioffe  tonnte  id^ 
bie  Slrbeiten,  »eld^e  fie  guerft  ober  erl^eblid^  beffer  lennen  lif)x^ 
ten,  l^ier  nid^t  naml^aft  mad^en,  für  mel^rere  in  fpdterer  3«^* 
TOid^tig  geworbene  nid^t  barauf  l^inroeifen,  meldte  SÖBal^rnel^m' 
ungen  unb  eingaben  begüglid^  il^rer  fd^on  frül^er  gemad^t  waren 
(für  ben  buvd^  ©ertl^elot  oon  1859  an  unterfud^teU;  aU  Slce* 
tplen  begeid^neten  g.  iB.  bereits  1836  burd^  @.  5D  a  o  9 ;  weld^er 
il^n  als  ^robuct  ber  einmirf ung  oon  fol^lenftoffl^altigemÄalium 
auf  ©äff er  erl^alten  l^atte);  aber  eS  brdngt,  biefe  Ueberfid^t  if)^ 
rem  ©übe  gugufül^ren ,  weld^e  ol&nel^in  fd^on  meit  über  baS  be^ 
abft^tigte  SSfta^  auägebe^nt   geworben  ift  unb  bie  aud^  nur  an« 
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blieb  (bafe  j.  SB.  gu  beni  butd^  §ofmantt  uub  9ÄuSpratt 
1845  bargeftetttcn  $RitranUin,  roelddcS  baä  crfte  fflcifpiel  cineS 
bafifd^en  SRitro :=  ©ubftitutionäberioateä  abgab,  Slrppc  1854 
ein  ifomcreä  erhielt)  u.  f.  w.  Unb  nod^  roemgcr  barf  id^  bann 
babci  oenocilen,  über  bie  Gntroidelung  ber  Slnrocnbnng  von 
Slnilinberioaten  in  ber  Jed^nif  gu  berid^ten:  rocld^e  frühere 
aSBal^rne^mungen  über  bie  SSitbung  t)on  garbftoffen  von  bem 
3lniUn  au§  fd^on  in  ber  l^ier  gu  betrad^teuben  ^tit  gemad^t 
waren  unb  wie  bie  ©arftellung  fotd^er  garbftoffc  gegen  baS 
enbe  biefer3eit  bie  JBcbeutung  gu  geroinnen  begann,  gu  roeld^cr 
fie  balb  gelangte. 

a»it  bem  Slnilin,  mit  ben  in  gleid^er  SGBeife  auä  ben  5Ritro= 
©ubftitutionäprobucten-anbercr  Äol^lenroafferftoffe  atöbemScngol 
abguteitenben  SBafcn  rourben  fünftlid^c  organifd^e  SBafen  befanut^ 
bie  —  im  ©egenfa^e  gu  ben  guerft  entbedften  f.  g.  5ßflangcn= 
Slllaloiben  —  aud^  flüchtige  pttb.  S^üd^tige  SSafen,  roeld^e  bie 
5Watur  fi(§  bilben  Idfet,  waren  übrigen^  aud^  bereits  gefunbcu: 
ate  bieerfte  berfelben  baäSonün  burd^Seiger  1831.  SÄofd^cr 
alä  bie  ^a^  ber  lefcteren  roud^ä  jjebod^  bie  ber  fünfttid^  bar= 
guftcUenben.  SEBaä Unperborben  (ogl.  ©. 701)  1826  nament« 
lid^  in  aSegiel^ung  auf  eine  als  Oborin  benannte  in  bem  flü(^ttgcn 
Sl^leröt  üorlommenbe  Safe  erfannt  l^atte,  fanb  betrdd^tlid^fte 
©rroeiterung  burd^  Slnberfon'ä  1846  begonnene  Unterfud^^ 
ungen,  bie  bann  eine  größere  Slnga^l  von  SBafen  uerfd^icbencr 
SRei^en  al§  auS  biefem  SRol^material  gu  geroinnenbe  nad^roiefcn. 
J)tcfe  Unterfud^ungcn,  bann  bie  von  1855  an  burd^  (5.®.aBiU 
U  a  m  S  auSgefül^rten  trugen  aud^  roefentlid^  gu  ber  Äemitnig 
ber  bei  bev  DeftiHation  dou  @tein!ol^len  entftel^enben  t)erfd^iebcn= 
artigen  Safen  bei;  aud^  beäßefeteren  1854  oeröffenttid^ter  2lrbcit 
über  bie  in  ben  J)eftittation§probucten  bitumin6fcr©d^icfer  cnt- 
l^altencn  SBafen  mag  l^ier  gebadet  werben. 

Slber  mel^r  barf  id^  l^ier  roieberum  nid^t  bringen  begügüd^ 
beä  iBefanntroerbenS  mit  bem  SSorfommcn,  mit  ber  S3ilbungS= 
roeife  oon  ©liebern  ber  unä  jefet  befd^fiftigenben  (£laf[c  organifd^cr 
SSerbinbungen,  unb  SWid^tS  fiber  bie  er!enntni^  ber  SBcgiel^ungen 
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groifd^cn  bcti  in  fo  Dcrf d(|icbcncn  SBBcifcn  crl^altcncttBaflfd^cnSub- 
ftattjcn,  über  bie  ©croinnung  fold^cr  mittclft  anbcrcr  ^ptoccffc, 
al3  bct  l^icr  in  Erinnerung  gcbrad^ten:  über  bie  Sluffinbung 
fo  mannigfoltiger  SScrfal^ren  xoü^t  au^erbcm  für  bie  lünftUd^e 
©arfteHung  organifd^er  SBafen  in  Slnroenbung  gelommen  finb. 
®ie  bie  f,  g.  fubftituirten  9lmmoniale  burd^  SBurfe  unb  bur(]^ 
§ofmann  1849  entbedt  unb  aud^  langer  bereite  belannte 
35afen  aU  biefen  gugel^örig  gebeutet  würben ,  werbe  iä)  in  bem 
fotgenben  9lbfd^nitte  ju  befpred^en  l^aben,  um  ber  Sragroeite 
roißcn,  roeld^e  biefer  SSermel^rung  beS  d^emifd^en  2Biffen§  für  bie 
@rf äff ung  allgemeinerer  Slnftd^ten  guf am ;  3)em,  roaä  mir  §  o  f = 
mann  bejüglid^  ber  Sefanntfd^aft  mit  ben  oerfd^iebenen  Slrten 
f.  g.  fubftituirter  ^mmoniale  oerbanfen,  fügte  a5erfelbe  1851 
aud^  bie  mit  itn  lünftUd^  bargeftcllten  f.  g.  Slmmoniumbafen 
l^inju,  unb  bie  1858  von  il^m  gegebene  ©eutung  geroiffer  fd^on 
Dorl^er  (juerft  burd^  6loej  1853  als  ^robucte  ber  ©inrolrfung 
von  9lmmonia!  auf  bie  gl^lor«  ober  ®romt)crbinbung  beS  31et^9- 
len§)  befannt  geworbener  93afen  atä  S)iamine  befeftigte  er  burd^ 
bie  Don  ba  an  auägefül^rten  Slrbeiten,  meldte  biefe  9lrt  orga= 
nifd^er  ©afen  bei  ben  ßl^emifern  gur  Slnerfennung  brad^ten. 
3u  bem  fotgenben  Slbfc^nitte  l^abe  id^  aud^  Segug  gu  nel^men 
auf  bie  burd^  ^.  2:^enarb  1845  eingeleitete  Selanutfd^aft  mit 
fflafen,  weld^e  feinen  ©tidfftoff  aber  bafür  ^l^oSpl^or  entl^alten; 
l^ier  ift  gu  erinnern  an  bie  burd^  Sal^ourä  unb  ^ofmanu 
t)on  1855  an  über  fotd^e  SSerbinbungcn  Deroffentlid^ten  Unter« 
fud^ungen,  weld^e  über  bie  erfteren  ümfafjtnbere  SCuälunft  gaben. 
yRif)x  nod^,  alö  eä  bei  ben  ber  üorliegenben  2lrbeit  ge* 
gogenen  ©rengen  für  oielc  S:i^eile  biefer  Ueberftd^t  gu  rügen  ift, 
mürbe  id^  ba8  3^tfiffi9^  überfd^reilenb  in  bie  Eingabe  oon  @ingel- 
l^eiten  l^ineingeratl^en,  moHte  id^  barüber  berid^ten,  wie  in  ber 
l^ier  gu  betrad^tcnben  ^dt  Derfd^iebene  3^tf^Yorten,  bem  ©tdrf- 
mel^l  na^e  ftel^enbe  Slaturprobucte  unb  anbere  fid^  anreil^enbe, 
unter  p^  fi^nlid^c  Ä5rper  unterfd^ieben  morbeu  finb,  wie  von 
x^nm,  von  ber  ©eBulofe  u.  a.  au3  eine  grofee  3^^^  ^^^  33eri«» 
oaten  bargeftcHt  roorben  ift,  unb  wie  aud^  bie,  fold^c  SSerbinb:: 
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uttgctt  umfaffenbe  9lbt^eilung  bcä  d^emifd^cn  SSBiffenS  Betrftd^t^ 
Ud^fte  ©rroeiterung  erfüllt;  baBci  üerroeilcn  batf  id^  uid^t,  roel<3^c 
aOBid^tigfeit  oud^  Dictcm  jene  ©ubftongen  ©etreffcnben  gulommt 
unb  gäbe  eä  fetbft  nod^  meistere  uon  i^nen  auS  erl^altene  Prä- 
parate, bie  fo  oicl  ?luf feigen  crvcgtcn,  rolc  baS  ^projr^Iiu,  roelc^cd 
©d^onbein  1845  entbedfte  unb  beffeu  SBcreitung  1846  auci^ 
Söttgcr  unb  Otto  auffanbcn.  —  SDaäfelbe  gilt  ffir  anbete 
Slbtl^eitungen  ber  organifd^cn  ßl^emie,  in  roeld^c  bie  bcr  lefetercii 
angel^origen  SSerbiubungeu  aufecr  auf  ®runb  beä  d^emifd^en 
ßl^araltcrä  aud^  auf  anbere  ©igenfd^aften,  baS  SSorfornmen  unb 
bie  aSerroenbbarleit  l^in  ju  orbnen  fid^  dou  friil&er  l^er  fo  l^art- 
nadfig  erhalten  l^at.  (Sä  gilt  u.  2(.  für  bie  garbftoffe,  roic 
roid^tig  aud^  bie  fie  betreffenben  unb  oon  il^nen  auSgel^euben 
Unterfud^ungen  für  bie  Sluäbilbuug  ber  Sl^emie  geworben  ftnb. 
2lber  wie  rodre  eä  moglid^,  ^ier  jufammenjufteHen,  roaS  gu  bcn 
9IrBeiten  oon  Sl^eoreul  (1807  unb  1808),  oon  6rum  (1823), 
oon  »erjeliu«  (1826),  üon  J)umaä  (fd^on  1822,  namentli^ 
1833  unb  1836)  über  bie  SRatur  unb  bie  5Xbf5mmünge  be8 
3nbigo'S  bie  oon  (Srbmann  (oon  1839  an)  unb  bie  oon 
Saurent  (feit  1840)  an  9leid^t^um  ber  Äcnntniffe  über  aSer^ 
binbungen ,  bie  oon  biefer  ©ubftauj  fic^  ableiten ,  l^ingugefügt 
l^aben,  ober  aud^  nur  fo  wie  eben  bie  roid^tigeren  unter  bcn 
bejüglid^  ber  ^rapp-^arbftoffe  (oon  njeld^en  baS  ^Ugarin  burd^ 
6oIin  unb  aioblquet  1826  ifoürt  rourbe)  auögcfül^rten 
Unterf Übungen  gu  nennen,  ober  auä  ber  größeren  3^^t  oon 
2lrbeiten,  roeld^c  bie  auö  gled^tcn  gu  erl^altenben  garbftoffe  gum 
® egenftanbe  Ratten,  außcr  ben  burd^  91  o  b  i  q  u  e  t  (er  leierte  1829 
baä  Orcin  unb  baS  Orccin  fennen),  burd&  Äane  (1840),  burt^ 
Sten^oufe  (1848  unb  1849)  ocröffentUd^tcn  nod^  aller  bcr^ 
jenigen  gu  gebenlen,  bie  roefentUd^  gu  ber  (Srforfd^ung  bcr  aSilb« 
ung  unb  ber  9?atur  biefer  ^Jarbftoffe  beigetragen  l^aben;  ber 
(Srfolg  eines  fotd^en  aSerfud^eä  würbe  notl^roenbig  ein  gang  un= 
genügenber  fein,  wenn  nid^t  in  einer  für  l^ier  attgu  weitlfiufigen 
SOöeifc  bie  gortfd^ritte,  rocld^e  jebe  fpdtere  Unterfud^ung  imSSer^ 
gleid^e  gu  bcn  früheren  brad^te,  minbeftenä  angebeutet  rodren. 
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SBo  c8  fo  [d^tocr  fdflt,  fid^  ber  Singabc  oon  @lnjcl]|citen 
ju  cntl^altcn,  unb  baä  rocitcrc  ©ingel^cn  auf  fold^e  bod^  utt«« 
juldffig  ift;  ftel^c  iä)  bcffcr  baoon  ab,  bic  l^icr  ocrfud^tc  lieber^ 
ftd^t  einiger  roid^tigeren  i^ortfd^rittc  ber  e^cmie  bi§  um  1858 
üerooHftSnbigen  gu  rootten.  2Ba3  il^r,  fo  rate  [xt  l^ier  Dorliegt, 
fel^lt  unb  bafe  il^r  namcntlid^  SSoUftdubigfeit  unb  ©leid^md^igfeit 
abgelten,  ift  mir  fetbft  rool^t  erfid(|tUd^;  aber  id^  roiti  bei  nod^= 
maliger  ^eruorl^ebung  ber  ©d^roicrigfeiten ,  bie  il^r  mit  Sfted^t 
porgumerfenben  9Rdnget  gu  uermeiben,  nid^t  Derroeilen. 

S)ie  üorftel^enbe  Ueberfid^t  erftredf te  [lä),  wenn  gleid^  groif d^en= 

burd^  auf  tl^eoretif d^e  Seigren  Segug  gu  nehmen  war,  überroiegenb 

auf  fold^e  ©rroeiterungen  be§  d^emifd^en  SBiffenä,  roeld^e  birect 

au3  ejrpcrimentalen  gorfd^ungcu    l^croorgingen.      Slttgemeincre 

Slnfid^ten,    roeld^e  früher  über  bie  ßonftitution  l^ier  errodl^ntcr 

Äorpcr  aufgefteHt  würben  unb  gu  Stnerfennung  lamen,    ftnb 

bereits  in  üorl^ergel^enben  Sttbfd^nitten  befprod^en  roorben,    unb 

baS  ba  bariiber  SRitgetl&eilte  pnbet  tl^eilroeife  burd^  baä  in  biefe 

Ueberftd^t  aufgenommene    (Srgdngung;     ol^ne  baft  jebod^  über 

äße  in  biefer  SBegiel^ung  t)orgebrad^ten  Setrad^tungen,  meldte  ben 

bereits  auSfül^rlid^er  erörterten  nad^folgten,   l&ier  l^dtte  berid^tet 

werben  lönnen.      SSoüftdubig  fann  SDiefeä  aud^  jefet  nid^t  ge^- 

fd^el^en.     aSoUftdnbigfeit  lann  id^  roeber  anftreben  in  bem  @in= 

gelten  barauf,   wie  an  dltere  33orftelIungen  erinnernbe  über  bie 

ßonftitution    ber  organifd^en  SSerbinbungen    in  fpdterer  ^tit 

roieber  oerfud^t  würben  (an  bie  ©.  550  f.  befprod^enen  erinnernbe 

g.S.  nod^  1839  burd^  ^erfog),    nod^  in  fpccieDerer  SSerf olguug, 

weld^e  SSergleid^ungen  groif d^cn  oerf d^iebenen  Körpern  bead^tungä* 

wertl^e  Regierungen  für  biefelben  erfel^en  liefen  (SSergleid^ungen 

gmifd^en  fd^roefelfreien  unb  fd^roefcll^altigen  aScrbinbungen  g.  93. 

in  anbererSlrt;  al§  gundd^ft  innerl^alb  ber  unorganifd^enS^emie 

burd^   SRebeneinanberftellung    üon  ©auerftoff^    unb  ©d^n)efel= 

uerbinbungen  gefd^el^en  war:   innerhalb  ber  organifd^en  ©Hernie 

ndmtid^   aud^  in  ber  burd^  ^itfd^erUd^  1833  angebal^nten, 

burd^  ©erwarbt  unbSl^ancet  1852,  burd^^olbe  namentlid^ 
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1860  weiter  entroidelten  SBeife ,  geroiffe  95crbinbungen  al8  in 
berfelbeu  SSegiel^ung  gu  ber  Äol^lenfdure  mt  anbere  ju  bcr 
©d^raefetfdure  ftel^enb  gu  betrachten).  SSieler  fold^er  Slnftd^ten 
fann  id&,  roo  fle  öberl^aupt  in  bem  golgenben  ©rrodl^nung  fin» 
ben ,  nur  im  aSorbcigel^en  gebenfen;  für  auäfül^rüd^ere  ®ar* 
legung  mu|  iS^  mid^  auf  bte  Seigren  befd^rdulen,  xotii^t  nac^ 
ber  2luffteHung  ber  SRabical*  unb  bann  ber  ©ubftltutionä-  unb 
düeren  S^pentl^eorie  oon  gang  befonberem  ©inftufe  auf  bie 
Meinungen  ber  ßl^emiler  waren,  unb  auf  bie  Jg)eranbilbung  ber 
SBorfteHungen,  bie  in  unferer  3^ü  tJorgugSroeife  (Geltung  l^aben. 


<$eriiit0{(bitn(|  beMtetteteit  <^^xtn  Met  hit  i^emif^t 

g;oitft{tiitioii  hex  ^itpet. 

3(1  l^abe  In  einem  frül^eren  «bfd&nitt  (©.  582—631)  ba* 
ruber  berid^tct,  wie  um  1840  bie  Dorl^er  bcjüglid^  ber  @onfti= 
tutton  ber  unorganifd^en  93erbinbungen  gelteuben  Slnfid^ten  unb 
bie  in  Uebereinftimmung  mit  bcnfelben  für  bie  organifd^eu 
aSerbinbungcn  entroidcite  SRäbicaltl^eorie  beftrittcn  würben. 
9(n  bag  btä  bal^in  S)argelegte  l^aben  wir  l^ier  wieber  angu:: 
fnüpfen. 

Sei  einem  ©inoerftdnbniffe  ber  (Sl^emifer  barüber,  wie  bie 
Sonftitution  ber  unorganifiä^en  SBerbinbungen  aufjufaffen  fei; 
bei  ber  Slnerlennuug,  bag  bie  organijd^en  iBerbinbuugen  aU  in 
berfelben  SBeife,  wie  bie  unorganifd^en,  conftituirt  gu  betrad^ten 
feien,  namentUd^  in  ben  erfteren  jebod^  Sltomgruppen,  guf ammeu* 
gefegte  Sflabicale  in  ebenfold^er  3Beife  in  bie  ^^f^^^^nfe^ung 
eingeben;  wie  elementare  Sltome  in  bie  ber  Unteren,  —  unter 
biefen  93orauSfe^ungen  war  eine,  ber  ber  unorganif^en  SJer- 
binbungen  entf pred^enbe  iBetrad^tung  unb  @(afftfication  aud^  ber 
organifd^en  gu  erwarten  gewefen,  unb  baß  biefeä  ^itl  ein  mit 
ber  ^tit  erreid^bareg  fein  werbe,  l^atten  bie  93ertreter  ber  3la= 
bicaltl^eorie  bei  ber,  ©.  564  ff.  befprod^enen  ©ntwidetung  ber* 
felben  gehofft,  wenn  aud^  gundd^ft  nur  für  einen  uerl^ftltntfes 
md^ig  lleinen  Il^eit  ber  organifd^en  SSerbinbungen  eä  alä  er* 
mittelbar  erfd^ien,  wetd^e  9tabicale  in  il^nen  angunel^men  feien, 
unb  felbft  l^ier  oerfd^iebene  9tnnal^men  in  biefer  iBegiel^ung  fid^  \ 
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flcgcnübcrftttttbcn.    Slbgcfcl^en  batjon,    ba%  aud^  für  bic  unor= 
ganifd^cn  aSerbiiibungcn  bic  älteren  Seigren  über  bte  n&^eren 
©eftanbtl^eite  berfetbeu  in  Bw'^if^I  S^jogen  roürben,    war  ber 
SJlabicaltl^eorie ,     fo   wie  biefe    gucrft  erfaßt    unb  üorgebrad^t 
war,  baä  bejüglid^  ber  ©ubftitution  ©rtannte  entgegengetreten, 
unb  auf  baä  Sediere  bie  Darlegung  ber  Begleitungen  ber  öer= 
fd^iebenen  aSerbinbungen   unb  namentlid^  ber  organifd^en,    bie 
glafPfication  berfelben  gu  grünben,    würbe  angeftrebt.     i?ür 
©ieienigen,  weld^e  in  ber  oon  ber  [Rabicaltl^eorie  eingefd^lagenen 
Kid^tung  gu   bel^arren  für  baä  SRid^tige  l&ielten,    würbe  eine 
93«rüdfrid^tigung  SDeffen,    n)a§  ©ubftitutionäT)orgdnge    leieren, 
not^roenbig;    S)icienigen,    weld^e  ber  Sftabicaltl^eorie  beftritten, 
bafe  fie  in  ber  für  fie  cerfud^ten  SGBeife  eine  ©runblage  für  bie 
Setrod^tung  ber  organifd^eu  9Serbinbungen  abjugeben  Dermöge, 
mußten  anbererfeitä  gugeftel^en,  bafe  Ätomgruppen  an  bie  ©teile 
oon  einfad^en  Sltomen  in  aSerbinbungen  eintreten,   ia%  fie  für 
ben  aiufbau   oon   SSerbinbungen   wie   einfädle   2ltome  wirlen 
Wnnen*    S)em,  waä  l^ierüber  für  bie  S^anoerbinbungen  aU 
bewief en,  für  bie  SImmoniumDerbinbungen  alä  wal^rfd^einlid^  an= 
gufel^en  war,  fügte  fid^  jefet  namentlid^  nod^Sold^eä  l^ingu,  wa3 
bie  Unterfud^ungen  über  bie  (Sinwirlung  gewiffer  unorganifd^er 
©duren  auf  organif d^e  ©ubftanjen  ergaben :  Unterfud^ungen  wie 
bie  oonaJiitfd^erlid^  1833  mit  ber ©rf orf d^ung  ber ©inwirlung 
ber  ©atpeterf fiure,  ber  ©d^wefelf Sure  auf  ba8  Senjol  begonnenen, 
weld^e  biefen  gl^emiter  1834  urtl^eilen  ließen,    baß   in  fold^en 
gdHen  unter  aSereiniguug  von  SOSafferftoff  au8  ber  organifd^en 
©ubflang  unb  pon   ©auerftoff  auä  ber  angewenbeten  ©dure 
ju  auStretenbem  SBaffer  ba8  in  beiben  Körpern  außerbem  (Snt= 
laltene  fid^  ju  einer  befonber8  innigen  SSerbinbung  pereinige; 
wenn  fold^e  33erbinbuugen  guudd^ft  nod^  meiften8  al8  au8  einem 
organifd^en  0;:9b  unb   einer  ©dure   be8  ©tidfftoffS    ober  bc8 
©d^wefelS  bejiel^enb  angefel^en  würben,    fo  fam  bod^  balb,  t)on 
1839  an,  gundd^ft  burd^  S)uma8  unb  burd^  ©erl^arbt,  aud^ 
eine  anbere  SSorftellung  in  Slnwenbung :  bie,  baß  in  jenen  SSer* 
binbungen  SBafferftoff  burd^  Unterfatpeterfdure  ober  fd^weftige 
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©äurc,  ober  bod^  burd^  3ltomgruppcn  oou  bcr  3iifttw^wicn* 
fcfcung  bicfcr  ©äurcn  fubftitiürt  fei,  unb  bic  ^al^l  bcr  bcfami- 
tcn  gäOc,  in  rocld^en  bic[c  ©etrad^tungärocife  fid^  atä  eine  mit 
bcm  fonft  begüglid^  ber  ©ubftitutioneu  (grfannten  in  einifang 
fte^enb  erroieä,  roud^S  nun  rafd^.  SDofe  aufammengcfetjte  Äor= 
per  C]ciftircn ,  weld^e  fid^  nad^  Slrt  ber  einfad&en  nerl^atten  unb 
namenttid^  wie  biefe  Söafferftoff  in  SSerbinbungen  nad^  bcm 
SlequiDatentDcrl^dttniffe  erfefeen  fonnen,  würbe  nid^t  nur  oon 
ben  aSertretern  ber  SRabicattl^eoric  fonbcrn  aud^  von  bcn  aSer= 
tretern  ber  ©ubftitutionätl^corie  unb  ber  in  21nlnüpfung  an  bie[e 
ücrfud^tcn  ©^fteme  angenommen;  aber  barüber,  in  fbetti^em 
Umfange  man  fold&e  Slnnal^mcn  mad^en  bürfe,  gingen  bic  9ln* 
fid^len  ber  Dcrfd^iebencn  ©l^emifer  fel^r  auSeinanber. 

SBci  ber  SDartegung  ber  S^pentlicorie  1840  erlannte  aud^ 
S)umaä  eä  nod^  an,  ba^  Sltomgruppen  fld^  wie  elementare 
Sltome  ücrl^aücn  lönnen  (ogl.  ®.  618),  unb  ^i^gcprigfeit  an 
bcnfelben  2:9puä  nal^m  er  ba  aud|  für  fold^c  SSerbinDungen  an, 
beren  eine  ein  jufammengefefeteä  SRabical  (9lmmonium  g.  35.) 
on  ber  ©tcHc  eineS  ©Icmentcä  (Äalium)  in  ber  anberen  ent= 
l^alte.  Slbcr  eä  blieb,  bei  ben  ba  gegen  bic  biSl^erigc  SSorftcHung 
oon  gufammengefefeten  Sfiabicalen  erl^obcncn  93ebenlen,  jmcifel= 
l^aft,  njann  man  für  bic  ßlaffification  nad^  Sppen  —  roo  bic 
3a]^l  ber  gu  einem  5ltom  ber  SSerbinbung  gufammengetretenen 
einfad^en  ober  fid^  fo  wie  einfädle  ocrl^altenben  Sltome  in  SBc« 
traddt  fam  —  mcl^rcre  etemcutarc  Sltomc  aB  gufammen  für  (Sin 
elementareä  gdl^lenb  angufel^cn  l^abc,  unb  cä  l^atte  biefe  Unfld(|er=^ 
l^eit  gen)i|  Slntl^eil  baran,  baß  bic,  immer  nur  an  wenigen 
®eifpielen  erläuterte  3luffaffung  geroiffer  aSerbinbungen  als 
bemfelben  molecularen  ober  ddemifd^en  Sppuö  gugcl^öriger  Äor- 
per  niemals  in  auSgebel^ntcrer  SDBeife,  gum  Orbnen  roenigftenä 
beä  größeren  I^^ilcä  bcr  oerfd^iebenen  aSerbinbungen ,  oerfud^t 
würbe;  als  tjcrfd^icbencn  Jppen  gugel^Srig  rodren  gubem  fold^e 
Äorper  —  bic  Dcrfd^iebcnen  Sllfol^ole  g.  93.,  bic  il^ncn  ent= 
fpred^enben  ©duren  u.  a*  —  gu  betrad^ten  gerocfen,  bie  eine 
große  Slnalogie  beS  Scrl^altcnä  geigen   unb  für  weld^e  S)ieä 
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aud^  in  ber  frül^erett  Slnfd^auung  berfetbcn  afö  analoger  SSerbinb* 
ungen  äl^nlid^er,  wenn  and^  Dcrfd^ieben  3nfammcngefefeter  SRa- 
bicalc  2lu§bmcf  gefunben  l^attc.  —  5)ie  33ort]^eile  bicfcr  An* 
fd^anungäroeife  mit  ©em ,  roaä  bie  ©ubftitutiouSlel^re  an  ab- 
anbcmng  berfclben  nöt^ig  gemad^t  l^abc,  gu  oereinigen  fud^tc 
Saurent'ä  Sl^eorie  ber  organifd^cn  93crbinbungen  in  ber  Sc- 
gicl^ung  ber '  Ic^jteren  auf  wirüid^  eriftircnbc  ober  bo<|  al8 
eriftcnjfdl^ig  oorauSgufe^enbeÄol^lenroafferftoffc  in  ber  ©.610  f. 
bcfprod^encn  SBeifc,  wobei  ein  analogeä  aSerl^alten  Derf deichen 
gufammengefe^tcr  Äol^lenroafferftoffc  ]^in[id^tli(^  ber  för  fic 
möglid^en  95erdnberungen  unb  be§  Uebcrgangeä  in  anbcrc,  Don 
i^ncn  fid^  abicitenbe  unb  felbft  roieber  analoge  SSerbinbungcn 
angenommen  tourbe,  roit  aud^  balb,  bag  eine  befc^rdntte  Slnga^l 
Don  einfad^er  gufammengefe^ten  2ltomgruppen  SBafferfloff  in 
bcm  f.  g.  gunbamental=SRabical  ober  ©tammfcrn  erfefcen  lönne. 
3uftimmnng  einer  größeren  ^a^  von  gl^emifcrn  fanb  inbeffen 
aud^  biefe  Z^toxit  nid§t,  an  roeld^e  [i^  bafür,  bafe  bie  Dcr- 
fd^iebenartigen  organifi^en  ©ubftanjcn  il^r  gemd§  clafPftcirt 
werben  lönnen,  nod^  bie  ©.  620  crrod^nte,  balb  aud^  roeitcr 
auägebilbete  oon  ben  gepaarten  SSerbinbungen  anfd^lofe;  toit 
jene  S^eorie  in  ber  erften  ^dt  nad^  ber  SluffteCung  berfelben 
üon  SSertretern  ber  dlteren  SRid^tung  beurt^eilt  rourbe,  mar 
©.  611  angngeben;  waä  tjon  i^r  in  ©umaä'  2;9pent]^eorie 
aSerwertl^ung  fanb,  lieg  in  ber  l^ier  il^m  gegebenen  ^Darlegung 
me^r  üon  ber  urfprünglid^en  2luffaffung  Saure ut^ä  wegfegen 
als  bag  eg  auf  fie  l^ingerciefen  l^dtte;  nod^  nai^bem  8.®melin 
bei  ber  legten  üon  il^m  bearbeiteten  Sluftage  feineä  §anbbud|e3 
ber  ßl^emie  (beffen  bie  organifd^e  S^emic  umfaffenbe  Slbtl^eiluug 
üon  184.7  an  oeroffenttid^t  würbe)  bie  Äerntl^eorie  ßaurent'S 
bagu,  bie  organifd^en  SSerbinbungen  eiugutl^eilen  unb  gu  orbneu, 
aU  bie  geeignetfte  befunben  unb  benufet  ^atte,  würbe  biefelbe 
bod^  nur  oerl^dttnifemdöig  wenigen  Sl^emlfern  gu  einer  vertrau- 
ten, mit  gleid^er  Ucbergeugung  angenommene  Seigre. 

äBenn  l^ier  Don  SSertrctern   ber  ©ubftitutionStl^eorie   baä 
aSor^anbenfein  oon  9ltomgruppen,  weld^e  fld^  einfad^en  Sltomen 
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dl^nli^  Dcrl^Qttcn,  jugcftanbcn  rourbc,  fo  blieb  bod^  auf  icucr 
©citc  bcftritteit;  bafe  fold^c  jufammcngcfcfetc  SRabicale ,  xoit  fic 
bic  SRabicaltl^coric  vovfftx  Diclfod^  angenommen  l^atte:  baS  Slce« 
tpl,  boö  2letl^t|t  u.  f.  ro.  in  SBcrbinbungen  aB  abgefd^toffene 
Il^eilc  ber  legieren  roirflid^  oorl^anben  feien.  Unter  ©cibe^alt« 
ung  ber  ffiorftellung ,  bafe  SRabicate  in  biefem  ©inu  ejriftiren, 
l^atte  SBerjetiuä  feine  frül^eren  Sluna^men  barüber,  roet^e 
Sltomgrnppen  alä  fold^c  SRabicale  in  geroiffen  SSerbinbungen 
entl^alten  feien,  fallen  gelaffen:  bie  (roaff erfrei  gebadete)  @fp9= 
fdure  g.  33.  nid^t  mel^r  alä  eine  ©auerftoffoerbinbung  beä  älces 
t^Iä,  ate  (C**48jO»  gebeutet,  fonbern  als  eine  ©auerftoffüer« 
binbung  beä  Äo^enftoffä  mit  weiter  ein  Äo^tenraafferftoff 
gepaart  fei,  aU  ÜKet^9l=0;calffiure  C^H^C^Os  (ogt.  ©.  622), 
aSon  S)em,  roaä  bie  frül^ere  SRabicaltl^eorie  an  ©infad^l^eit,  an 
Ueberfid^tlid^feit  ber  JBetrad^tungöroeife  gewahrt  l^atte,  war  ba- 
mlt  Diel  oerloren  gegangen;  5)ieä  unter  SSeibel^altung  ber 
Orunbbegriffe  jener  Jl&eorie  roieber  ju  geroinnen  unb  babei  bem 
bejüglid^  ber  ©ubftitutioneu  ©rtannten  9ied^uung  ju  tragen 
rourbe  aud^  Derfud^t,  fo  namcutlid^  1850*)  in  Äolbe'ä  3ln= 
na^me  gepaarter  SRabicale»  SSBieberum  rourbe  l^ier  bie  6ffig= 
fdure  als  au8  Sauerftoff  0»  einerfeitä  unb  bem  bamit  aSer«» 
einigten,  G*H^,  aU  bem  grociten  näheren  SBeftanbll^eil  auberer- 
feitä  gufammengefe^t  aufgefaßt,  biefer,  baö  f.  g.  9lcetpl  aber  alä 
auä  ÜRet^pl  C«H»  unb  Äol^tenftoff  C^  gepaart ,  fo  baft  ber 
tefetere  auSfd^IiefeliÄ  ben  angriffSpunft  für  bie  SSerroanbtfd^aftä- 
Irdfte  be8  ©auerftoffä,  beä  ßl^lorä  u.  f.  ro.  biete;  in  ent- 
fpred^enber  SQBeife  rourbe  ffir  aubere,  ber  ©fpgfdure  analog  fid^ 

Derl^altenbe  aSerbinbungen  bie  3uf^"i"^^iif^fe"^9  ^^^  ^^  ^^"^^ 
onjunel^menben  SRabicale  aufgcfafet,  für  bie  gepaarten  SRabicale 
©ubftituirfiarfeit  beä  in  bem  ^^aarling,  für  bie  alö  nidftt  gepaart 
angefel^enen  (bie  Sllfol^olO  SRabicale  ©ubftituirbarleit  be8  in 
il^nen  enthaltenen  SQäafferftoffä  burc^  6^lor  u.  a.  alä  möglid^ 
anerfaunt,  unb  bie  auf  ®ruub  fold^er  2tnnal^men  unb  ber  (Sx- 
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rodgung,  wcld^c  fo  conftruirtc  8flabicatc  in  Dcrfc^icbeucn  ©üb* 
ftaujen  t)Orau§jujcfecn  feien,  ergielte  überfid^tUd^ere  Setwd^tung 
einer  groBcn  Slnjal^l  Don  aSerbinbungen  baburd^  nod^  crroeitcrt, 
bafe  bem  ©d^roefel  eine  äl^nlid^e  fflcfdl^igung  wie  bem  ^o^tn^ 
ftoff:  burd^  SSereinigung  mit  gJaorlingen  gufammengefefete  9la= 
bicale  ju  bilben,  jngefprod^cn  würbe. 

Slber  aud^  biefer  SSerfud^,  bie  SRabicaltl^eorie  in  einer,  mög- 
üd^ft  an  bie  frül^eren  95or[teffungen  nod^  anfd^Ueßcnben  SBcifc 
aufredet  ju  Italien,  fanb  bie  3wftiminung  ber  ßl^emifer  im  3111= 
gemeinen  nid^t  3)er  ©laube  an  bie  @j:iftenj  [otd^er  gufammcn* 
gefetjter  SRabicate,  roie  fie  frül^er  unb  ba  nod^  angenommen 
würben,  al^  abgefd^Ioffener  ®cftanbt^cile  Don  fficrbinbnngen  war 
erfd^nttert.  SDa,  roo  ein  Sl^eit  einer  SScrbinbung  bei  ber  @in* 
roirinng  berfelben  anf  eine  anbere  in  biefe,  ein  ©tement  — 
JiBaffcrftoff  j.  SB.  —  in  il^r  erfefeenb,  eintritt,  fallen  bamalä 
fc^on  aSiele  aud^  in  fold^en  ^aUtn,  wo  Dorl^er  ba§  ©intretcnbc 
als  einen  be[onberen  ®cftanbtl^cil  in  ber  neu  entftcl^enben  aScr^ 
binbung  abgebenb,  als  in  ber  J^^orm  cineS  gufammengcfefetcn 
SflabicaB  in  i^r  ejriftirenb  betrad^tet  morben  mar,  nur  nod^  bie 
fflilbung  einer  93erbinbung  burd^  ^Bereinigung  ber  bciben,  bei 
ber  ©inroirfung  jmeier  ©ubftanjen  unter  Sluäfd^eibung  geroiffcr 
Sll^eilc  berfelben  (t)on  SSBafferftoff  auS  ber  einen  unb  ©auerftoff 
aus  ber  anberen  in  ber  %onn  üon  SBaffer  g.  S.)  übrig  blei:: 
benben  Il^eite  ju  einem  neuen,  in  fid^  gang  gufammenl^dngenben 
unb  nid^t  fo,  mie  S5ie§  frül^er  gebadet  morben  mar,  gegliebcrten 
Äörpcr;  maS  in  bie  3nfammeufefeung  beS  entftel^enben  ÄorperS 
aB  ein  fotd^er  übrig  bleibenbcr  Zf)txl  einer  ©ubftang  (le  reste 
ober  le  restant,  mie  ©erl^arbt  guerft,  1839  (ogl.  6.  620), 
5)aä  begeid^net  l^otte,  maä  fpdter  bei  ber  meitercn  SluSbilbung 
ber  unS  l^ier  befd^äftigenben  S3ctrad^tung  t)on  il^m  alä  r^sidu, 
im  JJeutfd^en  gemöl^nlid^  als  JÄcft  benannt  mürbe)  eingeigt, 
lonnte  bie  3^fö^^^^^f^fe^"g  ^^^^^  biSl^cr  angenommenen  9ia* 
bicalS  befifeen ,  rourbe  aber  nid^t  mel^r  in  bem  früheren  ©inn 
eines  f öligen  aufgefaßt,    unb  je  nad^  t)erfd^iebenen  SBilbuugS* 
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weifen  berfclbcn  a3cr6iiü)ung  war  blcfe  als  butd^  bie  bereinig:» 
ung  t)erf(i^icbener  SÄefte  cntftanbcn  ongufcl^en.  —  TOit  ber  gu« 
ncl^menbett  Slnjroeifetung  ter  realen  ©jirifteng  fotd^er  SRabicale 
xjerlmnb  jid^  ber  3«^^^!^  baran,  ob  man  nberl^aupt  begügtid^  ber 
?lnotbnung  ber  elementaren  Sltome  in  einem  Keinften  Jl^eild^en 
einer  aSerbinbnng  etwaö  erforfd^en  Wnne,  ob  man  begüg= 
lid^  ber  in  einer  etwaS  complicirter  gufammengcfe^ten  aSer- 
binbung  entl^altenen  naiveren  S3eftanbtl^ei(e  @tn)ad  angeben,  ob 
man  überl^aupt  [old^e  SJeftanbtl^eite  in  einer  berortigen  SSer- 
binbnng  annel^men  bürfe.  ^ti^t  bilbete  [id^  gu  einer  mit  größerer 
IBeftimmti^eit  Dorgebrad^ten ,  mit  mel^r  SWad^brudf  vertretenen 
Seigre  ©aö  aug,  roaS  fd^on  vor  unb  balb  nad^  1830  (ogl. 
@.  589)  oon  Einigen  bel^anptet  worben  war,  wag  ^an^ 
brimont  1838*)  afö  baä  Sftid^tigere  pertl^eibigt  ^ötte:  ba§ 
man  ternftre  aSevbinbungen  (bag  f,  g.  ©ddroefelf äurel^ijbrat  g.S.) 
nid^t  als  au3  naiveren  ®e[tanbtl^ei(en  (waffcrfreier  ©Sure  unb 
SBaffer)  gufammengefe^t  fonbem  einfad^  burd^  bie  Eingabe  ber 
2lrt  unb  ^^^t  ^^^  ^^^i^  entl^altenen  elementaren  2ltome  gu 
formuliren  ^abe,  waä  SDumaä  1840  (vgl.  ®.  619)  in  ber 
Sluffaffung,  bie  fleinften  SEl^eild^en  von  SSerbinbungen  feien  in 
fid^  gefd^toffene  @ange  ol^ne  fold^e  binäre  ©tieberung,  wie  fie 
ber  electrod^emifd^en  Zl^eorie  gemd^  angenommen  werbe ,  ber 
lefeteren  gegenüber  gefteBt  l^atte.  S)er  bualiftifd^en  SSetrad^tungä» 
weife  trat  jefet  bie  unitarif^e  entfd^iebener  entgegen,  ©atb  ur= 
t^eitten  SWel^rere,  ©ererbt  voran,  baß  bie  Slnnal^me,  jebe 
SSerbinbung  fuge  fid^  aud  gwei  93eftanbt]^eilen  gufammen,  eine 
irrige,  bafe  bie  SSorfteÜung  beftimmter  naiverer  Seftanbtl^cile  in 
complicirter  gufammengefe^ten  Sßerbinbungen  eine  unbegrünbete, 
minbeftenS  eine  nid^t  gu  beweifenbe  nod^  burd^gufü^renbe  fei. 
©a^  erSaubrimont*^ Slnfid^t  biö  gu  einem  gewtffen  ®rabe 
tl^eile,  erttörte  ©erl^arbt  1844  in  ber  eiulettuug  gu  feinem 
Pr6ci8  de  chimie  organique,  unb  feine  ^^Piwiniuug  gu  ber, 
bie  bualiftifd^e  SBetrad^tungSweife  beftreitenben  9luffaffung,  iebe 
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SSetbiubung  fei  ein  ©angeS,  eine  SBereinigung  Don  elementaren 
£]^eild^en,  unter  benen  eineS  ober  meistere  burd^  anbere  erfe^t 
nierben  fönnen,  ol^ne  bag  bie  Statur  bed  gangen  ©pftemeä  ba< 
burd^  t>erdnbert  n^erbe.  S)ad  neue  ©^ftem,  roeld^eä  gu  %n« 
erlennung  gu  bringen  er  beftrebt  fei,  d^arafteriftrtc  er  1848  in 
bem  iBorroort  gu  feiner  Introduction  k  l'^tude  de  la  chimie 
par  le  Systeme  unitaire  bal^in,  ba|  nad^  bemfelben  aQe  Körper 
alä  au^  3R0lecü(en  befte^enb  betrad^tet  votxitn,  bie  in  ftd^  geeinte 
feien,  mit  einer  3lnorbnung  ber  barin  enthaltenen  elementaren 
Sltome,  meldte  eine  beftimmte  fei  aber  nid^t  in  abfotuter  fonbem 
nur  in  relatioer  SBeife  {aU  eine  dl^nlid^c  in  gewiffen  aSer» 
binbungcn  nad^  bem  ubereinftimmenben  aSer^atteu  ber  leiteten) 
erfannt  werben  Hnne* 

3n  au^gefprod^enftem  Sontrafte  bagu,  mie  man  rod^renb 
Idngerer  ^dt  bie  ndl^eren  SBcftanbtl^eile  geroiffer  complicirter 
gufammengcfe^ter  aSerbinbungen  gu  fennen,  ober  bod^  roenigftenä 
auf  biefe  (Srlenntnig  l^inarbeiten  gu  foSen  glaubte,  beurt^eilten 
eg  nun  l^emorragenbe  gorbercr  unferer  SGBiffcnJd^aft  als  baä 
SRid^tigcre,  üon  Solchem,  roaä  bod^  nur  gu  gictioem  ful^re,  gang 
abgufel^en,  ben  SSerbinbungen  bie  gormein  beigutegen,  meldte 
bie  3uffl"^w^^^f^fewtt9  ber  Heinften  J^eild^en  au3  elementaren 
2ltomen  angeben  ol^ne  bie  Slrt  ber  (Sruppirung  ber  legieren 
auebrüef  cn  gu  motten,  unb  bei  ber  Darlegung  ber  Silbung,  ber 
^crfe^ung  t)on  aScrbiubungen  nur  bie  factifd^en  ©egiel^uugen 
groifd^en  ben  babei  in  ffletrad^t  fommenben  ©ubftangcn  IJerDor- 
treten  gu  laffen.  9ln  bie  ©teöe  bcä  frübcren  ©trebeuä,  bie 
rationellen  gormetn  ber  ißerbinbungen  aufgufu^en  unb  oon 
il^nen  für  bie  grildruug  ber  d^emifd^en  SSorgdnge  ©ebraud^  gu 
mad^eu,  trat  jefet  mieber  gunel^menbe  iöenu^ung  ber  empirifd^en 
gormetn.  gür  bie  ^eroorl^ebung  beä  (Semeinfamen  bei  SSer- 
dnberungen  analoger  ©ubftangcn  unter  benfelben  Umftdnbcn 
biente  bann  balb  ber  b^ufigere  ©ebraud^  allgemeiner  gormein, 
Qm^nQ«  g.  35.,  WO  wtitw  htx  Uxi^ait  geroiffer  numerifd^er 
93egiel^ungen  groifd^en  ben  Sltomangal^len  ber  eingelnen  Elemente 
bie  ber  ftattl^abenben  ?lbdnberuug  ber  ^ufammenfefeung  in  einer. 
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bic  ßinjctffiUc  gufammcnfaffcubcu  aCBcifc  moglid^  war,  unb  für 
bie  3ScrbcutU^ung  mcl^rfad^  in  bcrfctbcu  9lrt  ftattl^abcubcr  SSor^ 
gdugc  bic  Slniücnbung  allgemeiner,  fd^ematifd^er  ©teid^ungen: 
ber  @ebraud^  Don  gormelu  unb  ©teid^ungen,  beren  SSenufeung 
8  au  reut  unb  ©erl^arbt  jundd^ft  ben  SSorrourf  jugog, 
d^emifd^e  Sllgebra  gu  treiben;  eine  Ueberfld^t  über  bie  3^- 
fammenfe^ung  analoger  SSerbinbungen  unb  bie  ber  bei  gleidfjer 
SSerdnberung  berfelben  refuUirenben  wieberum  analogen  Äörper 
foUten  bie  gormein  gerodl^ren,  roeld^e  fiaurent  1845  aß  f.  g. 
fpnoptifd^e  Dorfd^lug,  unb  bie  Regierungen  gmifd^en  SSerbinb- 
ungen  unb  ben  ©ubftangen,  aud  roeli^en  fte  fld^  bilben  ober  in 
bie  fte  ftd^  gerfefeen,  foHten  bie  thtn  fo  begeid^neten  gormein, 
roüSft  ©erl^arbt  unb  (Sl^ancel  1851  empfal^len,  fofort 
erfel^en  laffem 

@elbft  für  bie  unorganifd^e  S^emie,  in  roeld^er  bie  fo  lange 
l^errfd^enb  gemefenen  SBorfteQungen  über  bie  ndl^eren  Reftanb- 
tl^eile  ber  93erbinbungen  fi^  minbeftenS  couDentioneUe  ©eltung 
unb  Dorgug8n)eife  3lnn)enbung  bei  ber  Eingabe  ber  3uf<i^^^^' 
fe^ung  Idnger  Itroa^xttn,  xonxit  t>erfud^t,  in  fold^er  3äeife  bad 
i^^  3w8^^8rige  ol^ne  3^ii^^^i"9  ^^^  ^^potl^efen  begüglid^  ber 
rationellen  (Sonftitution  ber  SSerbinbungen  bargulegen;  fo  von 
©erl^arbt,  unter  ^Bereinigung  ber  fonft  al8  unorganifd^e  unb 
organifd^e  (Sl^emie  gefd^iebenen  Sbtl^eilungen  in  @in  ©angeS, 
1848  in  feiner  DOrl^in  (®.  714)  errodl^nten  Introduction  ä 
r6tude  de  la  chimie.  ^n  ber  organifd^en  Gl^emie  l^atte  ber 
iftere  SBed^fet  ber  Slnfid^ten  über  bie  ßonftitution  berfelben 
äSerbinbungen  ben  SQSiberftanb  gegen  bie  Slnmenbung  empirifd^er 
ober  unitarifd^er  gormein  Heiner  fein  laffen;  roaS  aber  biäl^er 
an  SSetra^tungöweifen  für  l^ierl^er  gehörige  aSerbinbungen,  dou 
(SlaffificationdDerf ud^en ,  dou  Sd^reibarten  für  bie  gormein  in 
9lnn)enbung  gebrad^t  morben  n)ar,  blieb  immer  nod^  in  ©ebrau^. 
S)iefen  (Slaffiflcationdoerfud^en  gefeilte  fid^  aber  nun  nod^  einer, 
ber  SoSfagung  t>on  ben  ^^potl^efen  begüglid^  ber  rationellen 
Sonftitution  ber  SSerbinbungen  entfpred^enber  unb  bod^  bem 
d^emif^en  SBer^alten  berfelben  Sfted^nung  tragenber  ^ingu:    bie 
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eiafpfication  m^  Sfieil^en.  ^n  SRcil^en  orbncte  bie  organifticn 
SScrbinbungen  Saurent  bereits  1836,  bei  ber  crften  Darlegung 
feiner  Äerntl^corie ,  roo  er  in  biefelbe  Keilte  alle  bie  ©tamnt= 
ferne  [teilte,  in  welchen  ba§  iBerl^filtnife  ber  Äol^tenftoff^  unb  bcr 
SBafferftoffatome  baä  nfimlid^e  tft,  in  Unterabtl^eilungen  ®incT 
SRei^e  —  in  ber  t^olge,  wie  bie  2(nja]^len  biefer  elementaren 
Sltonte  in  einem  Meinften  Z^til(!)tn  beä  ©tammferneä  abnel^meit 
—  jjeben  ©tammfern,  bie  au8  i^m  burd^  ©ubftitution  entftel^en« 
ben  Äerne  unb  bie  oon  ben  Äernen  burd^  Anlagerung  von 
3lnberem  fid^  ableitenben  SSerBiubungen ;  in  abgednberter  SBeifc, 
nad^  ber  fteigenben  Slnjal^t  ber  Äol^Ienftoffatome  in  ben  Äernen, 
[teilte  er  [pater  —  namentlid^  1844  —  ixt  SRet^en  ber  oon  ben 
le^teren  abiuleitenben  aSerbinbuugen  gu[ammen,  unb  bamit,  wie 
eine  [olci^e  2lrt  ber  (Sta[[lficatiou  naci^  Sfiei^eu  am  3n>cdfmd|igftcn 
einjurid^ten  [ei,  mar  er  noc^  bei  ber  9lbfaf[ung  [eiueä  testen 
SBerleg,  ber  Methode  de  chimie  be[d^dttigt.  SOBir  Dermeilen 
bei  biefctt  a3er[ud^en,  bei  bcr  Jlomenclatur  ber  oer[d5iebenen 
2lrten  loon  SScrblnbungen,  meldte  Saurent  t)or[d&lug  o^ue  bog 
[ie  in  ollgemeinere  21nmenbung  fom,  l^ier  nid^t.  —  S)le  3u- 
[ommen[telIung  oon  aSerbinbungen  in  SReil^en,  [o  bofe  bcr  Ueber=^ 
blidt  über  dl^nlid^  fid^  oerl^oltenbe  ©ub[tanjen,  über  bie  SJejie^s 
ungen  oud^  ber  entfpred^enben  ©lieber  Don  Steigen,  meldte  mit 
undl^nU^en  eigen[d^af ten  begabte  Äorper  entl^olten,  erleid^tcrt 
[ei,  gelang  in  einer  mel^r  berüdf[i^tigten  S33ei[e  ©erl^orbt. 
3Bie  [td^  SBerbinbungen ,  bereu  eine  [id^  onberen  auf  ®runb 
großer  Slel^nlid^feit  in  bem  d^cmi[d^en  SSerl^olten  an  bie  Seite 
[teilt,  nod^  i^ren  Jörmeln  ju  regetmofeig  t)or[d^reitenben  Siei^cn 
gruppiren ,  mürbe  bo  benufet ;  rooä  ©  d^  i  e  l  1842  für  bie  in 
Derfd^iebenen  Altol^oleu  ougenommeneu  Slobicole  bead^tete  unb 
als  mol^l  oud^  nod^  für  onbere  orgouifd^e  äJerbinbungen  ftatt- 
l^obenb  DorouSfo^,  moä  SD  um  od  boun,  nod^  in  bem[etben  3<^l^ve, 
für  bie  ©lieber  ber  SRei^e  oon  ©duren,  in  meldte  bie  mid^tig[ten 
fetten  ©duren  gel^oren,  erfel^en  lie§:  bofe  bie  gormein  um 
C»*i2  ober  ein SWuUiplum  booon  t)er[d^ieben  [inb,  bilbete®er= 
l^arbt    oon    1843  on  gu  einer  umfoffenbcren  SluffteUung  bcr 
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t)on  tl^m  ate  l^omologe  SSerbinbuugen  enil^altenb  bejeid^neten 
SRci^en  au3:  Stellten,  bcren  ©lieber  bei  Slcl^ttlid^Icit  beS  d^cmi- 
fd^en  aSerl^altenä  bicfe  ©iffercug  ber  gormein  geigen.  SBenn 
@er]^arbt  in  feinem  Pr^cis  de  chimie  organique  (1844  unb 
1845)  ber  93efd^rei6uu9  ber  organifd^en  SSerbinbungen  aud^  gu^ 
ndd^ft  eine  ßtaffificalion  berfetben  gu  ®runbe  legte,  roetd^e  ber 
ba  von  il^m  conftruirtcn  f.  g.  a3crbrennungä=8eiter  (echelle  de 
combustion)  entfprad^:  bie  SSerbinbungen  gu  orbnen  uad^  ben 
Stufen ,  meldte  fie  nad^  ber  9(nga^l  dou  ^ol^leuftoffatomen  in 
il^reu  Keinften  S^eild^eu  eiunel^men,  unb  bei  itn  auf  gleid^er 
©tufe  in  biefer  SBegiel^ung  ftel^enbeu  93erbinbungen  t)on  ben  an 
SBBafferftoff  reid^cren  gu  ben  an  biefem  ©lement  ärmeren  übergu= 
gelten,  fo  fauben  bod^  fd^on  l^ier  bie  ^uf ammenfteUungen  l^omo« 
loger  SBerbinbungen  in  SReil^en  oielfad^e  Slnmenbung;  unb  in 
ber  om  ©d^luffe  beä  eben  genannten  Sffierfeä  Don  ©erl^arbt 
gegebenen  (£(af fification  ber  organifd^en  93erbinbungen  nad^  i^ren 
d^emifd^en  ^^unctioneu  traten  in  ben  Unterabtl^eilungen  bie 
l^omologen  Dlei^en  noc^  ftärfer  l^erDor.  ©ic  a3ead^tung  ber 
l^omologen  aSerbinbungen  ift  geblieben;  weniger  allgemein  unb 
weniger  bauernb  loar  bie  ber  bann  dou  (Serl^arbt  nod^  an« 
gelnüpften  Unterfd^eibung  ifologer  aSerbinbungen  ald  d^emifd^ 
d^nlid^er,  für  roetd&e  bie  für  l^omologe  d^aralteriftifd^e  3ufammen= 
fe^ungdbiffereng  nid^t  ftatt  l^at,  unb  l^eterologer  alä  fold^er, 
meldte  burd^  einfädle  Umfe^ungen  aug  einanber  entftel^en  fönnen 
unb  nad^  il^rer  iBilbungSmeife  üermanbt  finb,  ol^ne  Sle^ntid^feit 
bed  d^emift^en  SSerl^altend  gu  geigen. 

SlaffificationSprincipien  maren  alfo  Dorgefd^lagen ,  nad^ 
meldten  bie  ungd^ligen  unb  ftetd  ftd^  mel^renben  organifd^en 
iBerbinbungen  georbnet  werben  fonnten,  beren  3ufammenfe^ung 
unb  beren  d^emifd^eö  SJerl^alten  genügenb  befannt  fei ,  aber  gu 
allgemeinerer  Slnnal^me  famen  biefe  sprincipien  nid^t,  SDiand^eS 
gwar  würbe  i^nen  entlehnt  aud^  dou  S)enjenigen,  weld^e  an 
frül^eren  Slnfid^ten,  an  Ueberfommenem  begüglid^  ber  ßintl^eitung 
jener  SSerbinbungeu  nod^  feftl^ielten :  baran,  wie  mau  nad^  VLx- 


718  ^eronbilbung  bet  neueren  Seilten  über 

fprung  unb  SSorfommcn,  nad^  2lbftammung  oon  einer  (finget 
be!auuten  ©ubftanj,  nac]^  anbercn  nod^  untcrgeorbnetcren  3Äcrf= 
malen  frfil^er  größere  ober  Heinere  Slbt^eitungen  organifd^r 
©ubftanjen  gefonbert  l^atte.  ^nx  bie  Slnerfcunung  unb  für  bie 
©urd^fül^rung  fold^er  6faf ftflcationSprincipicn ,  xoit  bie  je^t 
befprod^enen  roaren,  lam  aber  aud^  nöd^  StoaS  in  fdttxa^t, 
bejüglid^  beffen  unter  ben  ©l^emifern  in  ber  ^üi  um  bie  SKitte 
unfeveä  3^^^^^^*^^^*^  8^^6^  aReinungSüerf^iebenl^eit  l^crrfd^tc: 
meldte  gormein,  wenn  aud^  nur  aU  empirifd^e,  ben  nerfd^iebencn 
ajerbinbungen  beizulegen  feien,  roeld^e  retatioe  ©eroid^tc  ben 
fteinften  Stl^eild^en  berfelben,  wcld^e  rclatioc  ©ewid&te  ben 
Sltomen  ber  (Elemente,  unb  bamit  aud^,  na^  meldten  Slngal^Ieti 
biefe  in  einem  Ileinftcn  Il^eild^en  einer  SSerbinbung  tttt^ 
Italien  feien. 

3d^  ^abe  in  einem  frül^eren  Slbfd^nitte,  meld^er  bie  3luö* 
bilbung  ber  atomiftifd^en  Sl^eorie  biä  gegen  1840  jum  ©egeit- 
ftanbe  l^attc,  barüber  bcrid^tet,  in  mie  oerfd^iebcnen  SBeifen  biä 
bal^in  bie  Scftimmung  ber  ben  ©tementen  beijulegenben  Sltom^ 
ober  SSerbmbungSgemid^te  oerfud^t  morben  n)ar;  eä  n>urbe  am 
©d^luffe  biefeä  2lbfd^nitteä  (®.  436  ff.)  l^eroorgel^oben ,  roeld^c 
SBiberfprüd^e  in  ben  (Srgcbniffen  ber  bis  ju  jener  ^tit  gut 
geftftellung  ber  2ltomgen)id^te  ber  ©lemente  benu^ten  Setrad^ts 
ungäroeifen  alä  ferner  ober  gar  nid^t  loäbare  Dorlagen,  wie 
bamalä  oon  l^crioorragenbften  gl^emifern  ber  Segriff  beä  atom« 
geroid^teä  überl^aupt  alä  ein  unfid&erer  unb  in  ber  ß^emie  nic^t 
mit  aSortl^eil  aujumenbcnber  beurtl^eitt  mar,  unb  bie  Ueber=^ 
geugung  auägefprod^en  rourbe,  beffer  al8  nad^  Sltomgewid^tctt 
gebe  man  uad^  Slequioalentgeroid^ten  ber  ©temente  bie  3ufammen*  • 
fe^ung  ber  aSerbtnbungen  an.  ©aS  ßefetere  mar  oon  mehreren 
ßl^emifern  fd^on  oorl^er  feftgel^aücn  morben,  roeld^e  bie,  n)ie 
immer  oon  i^nen  benannten  relatioen  ©emid^te,  nad^  benen  bie 
eiementc  in  SSerbinbungen  eingeben  unb  bie  am^roedhnfifeigften 
ber  Singabc  ber  ^^if^mmenfefeung  ber  legieren  gu  ©runbe  gu 
legen  feien,  nur  auS  d^emifd^en  Il^tfad^en ;  bem  ^i^f^in^^^n- 
fefeungSocrpitniffe  ber  Serbinbungen  unb  namentUd^  analoger 
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SSerbinbungcn  aBlcitcteu.  2lbcr  gu  einer  ©inigung  war  eä  ha- 
molS  ntd^t  gefommen;  bie  Dcrfd^iebenften  ©eroid^tc  würben  in 
bem  vierten  ©ecennium  unfereg  S^^tl^unbertä  unter  bemfelben 
SJerbinbungggeroid^täsSeid^en  eines  eiementeS  Derftanbem  Wlifi^ 
renb  —  um  mid^  auf  einige  wenige,  namentlid^  für  organifd^e 
SBerbinbungen  in  Setrad^t  fommenbe  (Stemente  gu  befd^rdntcn  — 
bei  Dielen  englif^en  ffil^emifem,  in  ©eutfd^lanb  namentlid^  bei 
©melin  bie  »erbinbungSgeroid^te  H=i,  N  =  l4,  Cl=35,5, 
0=6  für  0=8  gefegt  würben,  fanben  aud^  bie  33er geliuS« 
fc^en  atomgewid^te  H  =  0,5  (o.  baä  ©oppelatom  H=  i),  N  =  7 
(0.^  =  14),  a=  17,75  (0.  Gl  =  35,6),  0=6  für  0=8 
Dielfad^  Slnwenbung,  unb  ben,  tmnterl^in  bod^  StwaS  t)on  Ueber^ 
einftimmung  Dermittelnben  ©ebraud^  ber  ^ti^tn  für  9)oppelatome 
bei  ben  erfteren  ©tementen  üermeibenb  festen  5)uma§  (t)gL 
©•430 f.),  8  au  reut  unb  anbere  frangöfifd^e gl^cmiler  bamalä  auc^ 
no^  0=3  für  0=:a  SGBie  gro§  ba3  ©ewid^t  eineä  Iteinften 
I^eild^enä ,  baä  gormelgewi^t  einer  SSerbinbung  gu  fefeen  fei, 
würbe  erfd^loffen  barauS,  nad^  weisen  einfad^en  SSerl^Sttniffen 
bicfelbe  fxd^  mit  ©ubftangen  vereinige,  für  beren  fleinfte  Sl^eit 
d^en  bad  relative  @ewid§t  betannt  fei;  ober  banad^,  unter  Sei:: 
legung  weld^eä  ^ormelgewid^teS  an  @ine  SSerbinbung  biefe 
in  einfad^per  Segiel^ung  gu  einer  anberen  auä  il^r  fid^  bitbenben 
ober  gu  il^r  fid^  umwanbelnben,  il^rem  ^^ormelgewid^te  nad^  ald 
belannt  betrad^teten  ftel^e;  in  Ermangelung  fold^er  Slnl^altä^ 
punfte  würben  bie  gormein  fo  gefd^riebcn,  bafe  fie  in  einfad^fter 
SOBeifc  baS  3^fö^"^^^^f^^"^9^^^^^^^*"i6  auäbrüdften,  anbererfeitS 
aber  aud^  mand^mal  unter  betrdd^tli^er  SSeroielfad^ung  beä  ein- 
fa^fteu  SludbrudCd  fo,  bag  fte  gewiffen,  als  guoerldffige  ^n]^altS= 
punite  gew&^renb  angefel^enen  t^eoretifd^eu  Slnfi^ten  fid^  fügten. 
S)ie  ©rö^e  beS  oon  ben  ^^^^^^S^^^^^^^  f^^  Elemente,  von 
ben  gormelgewid^ten  für  aSerbinbungen  im  ga8=  ober  bampf* 
förmigen  ^uftanb  erfüllten  JRaumeä  würbe  in  Setrad^t  gegogen, 
bod^  in  ber  Art,  ba|  biefe  ©röfee  ein  ftetä  gleid^e  fein  muffe, 
nur  für  bie  gasförmigen  ©lemente  na^  SSergeliuS'  fd^on 
frül^e  unb  lange  gemad^ter  Slunal^me   für  bie  Ermittelung  ber 

ite^p,  tntwidctttsg  bei  C^te,  46 
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atomgcwid^te  bcr  Ic^tcrcu  (Dgl.  ©.372  f.  u.420f.),  »on  iDcIc^er 
Stnnal^tnc  er  felbft  bod^  julcfet  (t)Bl.  ©.  427  fO  äuSna^incn  gu 
ftatuirctt  als  unabweisbar  befunben   l^atte;    onbere  €^emtfer 
(ogL  @.  359  f.  u.  381)  waren  ber  Slnfid^t  geroefcw,    unb  bicfc 
anfielt  war  je^t  oon  93telen  getl^etlt;  bag  foId^eiSewid^tSmengen 
Derfd&iebcner  Elemente,    rocld^e  ben   bcn  lefetcren  beigulegcnbcn 
aitomgeroid^ten  enifpred^en,  ungleid^e,  nur  in  cinfad^en  ^tx'^alU 
niffen  unter  elnanber  ftel^enbe  3fidume  erfüllen  f 5nnen*    Slllgemein 
war  bad  Sediere  angenommen  fürSSerbinbungen:  bag  ben  burd^ 
bie  gormein  berfelben  auägebrucften  ©eroid^ten  ungleici^e,    nur 
in  einfad^en  SSerl^dltniffen  unter  etnanber    unb   gu  ben  SRaum- 
erfftUungen   ber  burd^  bie  Sltomgewid^te  angegebenen  ©ewic^td^ 
mengen  unjerlegbater  ©ubftaujen  ftel^enbe  SRaumcrfüHungen  gu* 
fommen  Mnnen»      SDag  bei  bem  SEBaffer  HO  ober  H«0,    beut 
©tidf oypbul  NO  0.  NK),  ber  [(^me|ligen©fture80«,  bemÄo^tou 
ojrpb  CO,  ber  Äol^lenfdure  CO«,  bem  «ceton  C^HK)  o.  C>H«0 
u,  l  xo.  bie  ben  ri^tigen  ^Jormelgewid^ten  jufommenbe  9laum« 
erfüttung  eine  l^alb  fo  grofee  fei,  al3  bei  bem  ^ttbel^pb  C*B[*0* 
0.  C*H»0^  bem  ©ffigdtl^er  C^H^O*  o.  C^H^O*  unb  ben  melften 
organtfd^en  SSerbinbungen,  würbe  alä  ctwaS  factifd^  ©tattl^abenbc« 
betrad^tet,    unb  wenn  aud^  t)on  Säergeliud  bezweifelt  würbe, 
ba§  bem  Stetiger  als  C*»»0    ber  aifol^ol  als  C*««0«  an  bie 
©eite  ju  fteQeu  fei,  fo  würbe  bod^  dou  il^m  feineSwegS  etwa  bie 
ungleid^e  StaumerfüQung,  weld^e  bann  ben  ^^ormelgewid^ten  beiber 
©ubftangen  gutommt,  als  einen  ©runb  gum  ^i^^^f^l^  abgebeub 
betrad^tel;  war  ^ieS  bod^  etwaS  bei  ben  Don  il^m  wie  dou  an« 
bereu  gl^emilern  ben  in  biefer  Segiel^ung  Dermeintlid^  beftbefannten 
aSerbinbungen  guerfannten  gormein  fel^rgewol^nlid^  [i^  StiQtnhti, 
unb  glaubte  er  fclbft  bo^  fpdter  (1839)  bie  ^wfammenfefeung 
ber  fleinften  Sl^eild^en  gewiffer  SSerbinbungen  rici^tig  gu  beuten, 
inbem  er  benfelben  gormein  unb  entfpred^enbe  ©ewid^te  (bem 
gl^lorbengopl    g.  ©.  C"»*'^0«G1'^=:  C**ö'^€l8+ 2C"«K)«) 
beilegte,  welci^en  wieberum  gang  anbere,  immerhin  aber  nod^  gu 
ben  fonfl  Dorlommeuben    in   einfad^en  SSerl^dltniffen  ftel^eube 
Sftaumerf üQungen  eutf pred^en.  äBaS äloogabro  (ogL @. 349 ff.), 
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was  «mpÄrc  (ogl.  ©.  354  ff-)  gcIcl^rt  Italic,  übte  —  wenn 
aud^  nod^  Erinnerungen  an  eS  mand^mal  (ogt.  @.  424  f.,  437, 633) 
Dorlamen  —  feinen  einftufe  barauf  auä,  roaS  für  bie  Seftimms 
ung  ber  relaÜDen  ©eroid^te  ber  Meinften  Il^eilci^en  unzerlegbarer 
unb  gufammengefe^ter  Körper  als  bead^tenSroertl^  angefel^en 
n}urbe;  faft  allgemein  n)urbe  namentti(i^  nod^  baran  feftgeJ^atten, 
bag  biejenigen  Ileinften  I^eitd^en  ber  Äörper,  als  bereu  Äggre« 
gate  man  roal^rnel^mbare  3Jlengen  ber  im  freien  ^^ft^nbe  bar« 
gefteUten  ^5rper  gu  betrad^ten  l^abe,  aud^  biejenigen  Ileinften 
Il&eild^en  biefer  Körper  feien,  burd§  bereu  3^fö^wieufüguug 
ein  tleinfteS  S:]^eild^en  einer  SSerbinbung  eutfiel^e. 

S)ie  le^tere  SSorftellung  u)urbe  aud^  dou  ©erl^arbt  uod^ 
uid^t  beftritten,  als  S)iefer  1842  in  feinen  Unterfud^ungen  über 
bie  d^emifd^e  (Slaffification  ber  orgauifd^en  ©ubftangen*)  ben 
9ta4n)eiS  gu  führen  fud^te,  baS  ©erai^t  ber  Ileinften  Sl^eitd^en 
—  er  nannte  biefe  ®en)id&te  gang  aügemein  Slequioalente  — 
mel^rerer  ©ubftangeu  fei  bisher,  ben  für  bie  SJie^rgal^l  ber  or^ 
ganifd^eu  SSerbinbungen  als  bie  ©eroid^te  biefer  S^eild^en  auS^^ 
brüdfenb  angenommenen  gormein  gegenüber,  irriger  SBeife  um 
bie  $dlfte  gu  {lein  angenommen  morben.  93on  fold^en  ißer« 
biubungen  auSgel^enb,  bereu  |$ormelgemid^te  in  bem  elaftifd^- 
flüffigen  3#Ä^  ^i^^^  4"^^t  f^  großen  Slaum  erfüllen ,  als 
0  =  8  ©eroid^tSt^. ©auerftoff,  erörterteer,  nod^  C~6,  H=:OA 
N  =  7  für  0  =  8  laffeub;  ba§  bei  ben  3^^f^fe^ttÖ^"  berfelben 
immer  burd^  CK)*  ober  9Äultipla  ^ieroon  auSgebrüdtte  ©eroid^tS» 
mengen  Äol^lenfaure,  bvixä)  H*0«  ober  aWultipla  l^ieroon  auS:: 
gebrüitte  ©eroid^tSmengen  SBaffer  gur  SluSfd^eibung  lommen, 
nid^t  aber  burc^  CO»  ober  H»0,  ober  SRultipla  biefer  ©emid^te 
nad^  ungeraben  ^a^Un,  auSgebrüdfte  SRengen.  er  folgerte,  bafe 
baS  f.  g,  Slequioalent  ber  Äo^lenfaure  rid^tiger  burd^  CK)*, 
baS  beS  aCBafferS  huxä)  H^O»  auSgubrüdfen  fei:  burd^  gormel* 
gemid^te,  melden  biefelbe  Sftaumerf üUung  gufomme  n)ie  bem,  ba 
f d^on  (für  bie  eben  angegebene  Sebeutung  ber  ^ixä)tn  N  unb  H) 


•)  3ottmal  für  practif^e  Chemie,  8b.  XXVn,  @.  439. 
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attgemein    butcj^  N«H«  auSgebrürftcn  2lequtt)alentgcn)id^tc    bcd 
Slmmoniate.     SCBo  gegen  ®a§,  toaä  ©crl^arbt  al«  baS  Slid^^ 
tigere  onfal^,  ©iberfprüd^c  oorlagcn,  betrafen  bicfc  bic  3ctf e^ung 
ober   bie  SBUbung  fotd^er  SSerbinbungen,    rocld^c  —  wie  j.  ©• 
ber  Äo]^len[dure=,  ber  Ojralffiures,  ber  gcroöl^nlid^e  Stetiger,  bad 
Slc^ton  u.  a.    —    felbft  [d^on  mit  bcn  il^nen  BiSl^er  Beigelegten 
gormelu  Stuänal^men  von  bem  bcjügtid^  ber  afiaumerfüHung  fonfl 
al§  SRegel  3)aftel^enben  ab^abtn:  bei  biefcn  ^otmelgeroid^ten  nur 
l^alb  f 0  grofee  8laumerfüBung  geigen,  alö  fonft  für  bie  organifd^cn 
SSerbinbungen  ftatt  l^at.    ©afe  bie  gormein  jener  SSerbinbungcn 
felbft  guuerboppeln  feien,  fud^te  ©erl^arbt  jefet  jn  jeigen  unb 
bafür  aus  bem  Serl^alteu   ber  für  bie  entfd^eibung  ber  grage 
in  Setrad^t  gu  giel^enben  ÄJrper  —  fo  g.  ©.,  ba§  bie  Ojcalfdure 
unb  bie  Äol^Ienfdure  alä  groeiboftf d^e  ©duren  gu  Betrad^ten  feien, 
ba8  Slceton  bei  ©inroirfung  ojrpbirenber  Slgentien  roieber  ©ffig- 
fdure  gebe  —  SBeroeife  Beigubringen»    SBie  für  bie  Äol^Ienfdure 
C^O*,    baS  SBaffer  H^O»  ergaben  fid^  bann  aud^  für  bie  Der= 
'  fc^iebenen   organifd^en  SSerbinbungen  —    fotd^e  Äörper ,    ^oB 
©erl^arbt  l^erDor,  roie  fie  in  ^flangcn  auS  Äol^lenfdure  unb 
SSBaffer   gebilbet  werben    unb   auS  weld^en  Äol^lenfdure   unb 
3Baffer  roieber  entftel^en  Tonnen  —   gormein,    in  weld^en  ber 
Äol^lenftoff    burd^  C«   ober  aWultipta   baüon,    ber  ©auerfloff 
bur^  0«  ober  3Kultipla  bat)on  auägebrüdft  war.    3n  ©egieljung 
barauf,    bafe  bie  burd^  H«  auägcbrüdfte  3Jienge  SSBafferftoff  aU 
1  5ttequiüalent  biefeä  (glementeg  Betrad^tet  werbe,  glaubte  ©er^: 
l^arbt  baä  Sttequiualcnt  beg  Äol^lenftop  al8  rid^tiger  burc^  C», 
baS  beö  ©auerftop  burd^  0»  angegeben  anfe^en  gu  follen,  unb 
alle  bie  gormein  üon  SSerbinbungen  erlldrte  er  barouf  l^in  für 
unrid^tig,  in  weld^en  bie  Slngal^len  ber  barin  entl^altenen  burd^  C 
unb  burd^  O  auSgebrücftcn  Ouantitdten  Ä^ol^lenftoff  unb  Sauer- 
ftoff  nid^t  burd^  2  tl^eilbar  feien.     SQBieberum  baran  erinnemb, 
bag  baS  äBaffer,  weld^eS  in  feinem  f.  g.  SlequiDalent  4  Sltome 
ober  2  Slequioalente  Sffiafferftoff  cntl^alte,    bie   l^auptfd^lid^fte 
©ubftang  fei,    bie  bcn  gur  JBilbung  ber  ftidfftofffreien  ^pangen» 
ftoff e  nöt^igen  SBafferftoff  liefere,   behauptete  er  aud^,    bafe  in 
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jcbet,  ba§  f.  g.  Slequbalent  einer  ftirfftofffreieu  aSerbinbung 
rid^tlg  angebenben  gormel  bie  Slnjal^I  ber  aGBafferftoff^Sltomc 
burd^  4,  bie  ber  3Bafferfto[f=9lequit)atente  burd^  2  tl^eilbar  fein 
muffe  (auf  bie .  JBefpre^ung  dou  SSerbinbungen ,  roeld^e  ßl^Ior 
ober  ein  fil^nlid^ed  (SIement  enthalten,  erlldrte  ©erl^arbt  l^ier 
nid^t  eingel^en  }u  n)oIIen);  nur  in  ben  älequibalentformeln  ftict^ 
ftoff^altiger  ©ubftanjen  f önne,  ba  für  baS  bie  Queffe  beä  ©ticfs 
ftoffä  in  ben  ^{langen  abgebeube  ^mmonial  fetbft  S)ied  ber  ^^aU 
fei,  eine  ungerabe  älnjal^l  von  äBaffcrftoff=2lequiDalentcn  ent- 
Italien  fein.  9ln  feine  Seftimmung  bed  ^equiDalenteä  beS 
SBaffer«  ju  H*0«  im  SSergteici^e  gu  ber  beä  f.  g.  ©ffigffiure:: 
^^brateä  C*H»0*  Jnüpfte  ©erl^arbt  bie  SBemerlung  an,  ba| 
baS  Untere  nid&t  al8  C*H«03,H«0,  nid^t  als  roirflid^  SBaffer 
entl^altenb  betrad^tet  roerben  lönne.  %li  Slequioalentformeln 
ber  baflfd^en  SSltta\loxr)it  nal^m  ©erl^arbt  fold^e  an,  xodi^t 
entf pred^enb  ber  beS  ffiaff erä  auf  0»  2  3leq.  SlnbereS :  SRetatt 
entl^alten;  al8  baS  SlequiDalent  eineä  SßetaQeS  betrad^tete  er 
bie  ^enge  bedfelben,  wü^t  bei  ber  @algbi(bung  an  bie  @teUe 
üon  1  3leq.  Söafferftoff,  H»  in  ber  ©fiure  tritt,  unb  ba8  3lequi= 
Dalent  bed  2Baf[erftop  =  1  gefegt  ba3  beä  ä3(ei'd  bemnad^ 
al8  burci^  Pb  =  103,6,  baä  beä  Satciumä  alä  burd^  Ca  =  20 
u.  f.  n).  auSgebrüdCt.  3)iefen  SlequiDalentgeroid^ten  unb  ben  fl^ 
an  bad  be8  SSSafferftoffä  =  1  nod^  anfd^Uegenben  be8  Sl^lord 
=  35,6,  beä  ©tidfftoffä  =  14  u.  a.  gegenüber  fei  alfo  baä  beä 
^ol^lenftop  boppelt  fo  gro^  al8  frül^er,  n&mti^  =  12,  baS  bed 
@auerftoff8  gleid^faQd  boppelt  fo  gro6  at8  bi^^er,  ndmtid^  =  16 
gu  fe^en,  unb  biefe  93erboppe(ung  ber  biSl^er  angenommenen 
aequioalentgeroi^te  aud^  für  ©d^roefel,  ©elen,  S^rom  u.  a. 
Dorgunel^men.  —  ©ie  f.  g.  Slequioalentgemid^te,  meldte  ©er* 
l^arbt  l^ier  afö  bie  im  SSergteid^e  mit  bem  beä  Söafferftop  rid^* 
tigeren  bem  Äol^tenftoff,  bem  ©auerftoff,  bem  ©d^roefel  unb  bem 
©eleu  guertannte,  ftanben  unter  ftd&  unb  gu  bem  be8  SBaffer* 
ftoffS  genau  in  bemfelben  SSerl^dltnig,  mie  bie  biefen  (SIementen 
oon  a9erge(iu8  beigelegten  Stomgeroid^te  (ogt.  ©.  422);  @er= 
l^arbt  mad^te  l^ierauf  nid^t  aufmerifam,   obgleid^  er  mand^mal 
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(fo  Begüglid^  ber  ^^fötnmenfcfeung  beS  SBBaffcrä)  baDon  fprad^, 
bag  er  ba3  SlequioalentDerl^&Itntg  dg  au6)  baS  ^tomDer^dttniB 
angebenb  betrad^te,  unb  fo  Tonnte  nad^  feiner  ©arftellung  bc3 
©egenftanbeS  er  aU  Steuerungen  aud^  in  einer  Slid^tung  an* 
ftrebenb  betrad^tct  werben,  nad^  roeld^er  l^in  ®ie8  gar  uid^t  ber 
gaH  war ,  rodl^rcnb  anbererfeitä  bie  Don  il^m  aU  bie  wahren 
äequicalente  ber  ©lementc  l^ingeftettten  ©eroid^te  feineSwcgä 
immer  —  fo  j»  ©.  nid^t  bei  ©auerftoff  unb  6^lor  —  SRengcn 
auäbrftdften,  meldte  d^emifd^sdquioalent  im  eigentlid^en  unb  l^er^ 
gebrad^ten  ®inne  bed  äBorted  finb.  3)aburd^  trat  gurüdt;  idoS 
er  n)irtlid^  9{eued  geltenb  gu  mad^en  fud^te:  bag  bei  Seibel^altung 
ber  für  bie  3JietaIIe  im  ?lUgemeinen  biSl^er  angenommenen  Slequb 
oatentgeroid^te  unb  ber  ©eroi^tc,  raetd^c  burd^  bie  ben  meiftcn 
organifd^en  SSerbinbungen  biäl^er  beigelegten  gormein  auägebrutft 
waren,  bie  f.  g.  Slequioalent::  ober  in  SBerbinbung  eingc^cnben 
©emid^tc  be8  Äol^lenftop,  beS  ©auerftoffä  u.  f.  xo.  boppclt  fo 
groß  ju  fe^en  feien,  aß  SDieä  biäl^er  gef^el^cn  war,  ba§  man, 
wie  bie  gormein  beä  SEBafferS  unb  ber  Äo^lenffiure,  fo  aud^  bie 
einer  gewiffen  Slngal^l  r>on  SBerbinbungeu  bafür,  bafe  fie  biefe 
neuen  Slequipalentgewid^te  beä  Äo^lenftop ,  beS  ©auerftoffä 
u.  f.  w.  in  fid^  entl^alten  ttnnen,  gu  rerboppeln  l^abe  —  fo  bie 
beä  Äetl^erä,  beä  SlcetonS,  vieler  aRetallojcpbe  u.  a.  — ,  unb  bafe 
bann  bie  gormein  flüd^tiger  SSerbinbungen  (aud^  unorganifd^er, 
wie  außer  ber  beä  SBafferä  unb  ber  ^ol^tenfciure  bie  beä  ©tidP- 
ojr^bulä  u.  a.)  allgemein  fold^e  ©ewid^te  reprdfentiren ,  weld^e 
im  ©aäs  ober  5)ampfguftanb  glei(^  große  SÄdume  erfüCen. 

©erwarbt  l^atte  l^ier  —  wieä  er  aud^  barauf  l^in,  baß  bie 
gormein  eingclner  SJerbinbungen  eine  aSereinfad^ung  bann  er* 
Italien,  wenn  man  bie  Don  il^m  boppelt  [o  groß  alä  früher  an- 
genommenen f.  g.  9lequioalentgewid^te  einiger  ©lemente  burd^ 
bie  d^emifd^en  ^tx^l^tn  ber  lefeteren  auägebrudtt  fein  laffe  —  bod^ 
ben  d^emifd^en  2^iä)tn  für  bie  Elemente  bie  ©ewid^täbebeutung 
gelaffen,  weld^e  i^nen  Sergeliuä  beigelegt  ^atte:  fo  wie®.  721 
erinnert  H  =  0,6,  C  =  6,  0=8  u.  f.  w.  gefefet ,  unb  5>em 
gemdß  in  bem  oben  erläuterten  ©inne    baä  f.  g.  Stequioalent 
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bcg  aBaffcrftop  burd^  H%  bed  Äol^tcnftop  butd^  C^  bed 
@aucr[toffd  burd^  0^,  bcr  Äol^Icnfdurc  burd^  CK)\  beg  SEBaffcrä 
burd^  H*0^  bed  »Iclojr^bS  burd^  PbK)«  u.  [.  xo.  auSgcbrüdft. 
StamentUd^  für  fauerftoff^altige  unorganifd^e  SSerfeiubungen,  be- 
rcn  Wälder  gcbrdud^lid^c  gormcln  0=8  ©txo.^Zf).  ©auerftoff 
einfd^Ioff en ,  toar  il^m  eine  SSerboppetung  biefer  i^ormeln  afö 
notl^menbig  erfd^ienen,  lod^renb  bie  meiften  ber  fär  fauerftoff- 
l^attige  organifd^e  SSexbinbuugen  angenommenen  |$ormeIn  O' 
ober  ein  ^uUiplum  bat)on  enthielten.  üDied  Derontagte  ©er« 
l^arbt,  olg  er  bie  i^ortfe^ung  ber  je^t  befprod^enen  Unterfud^- 
ungen  1843  t)eröffentlid^te  '*'),  ju  ber  bamatä  mel^rfad^  befp5ttelten 
9leu|erung,  man  l^abe  bie  ^^ormeln  ber  organtfd^en  Sl^emie  auf 
ein  gmeifad^  fo  grofee«  ©eroid^t  ©auerftoff  bejogen,  a(8  bie  ber 
unorganifd^en  @^emie ,  bem  organifd^en  ©auerftoff  ein  boppelt 
fo  groged  ®en)id^t  beigelegt  alä  bem  unorganifd^en.  ^er  Sßer^ 
boppelung  ber  Formeln  unorganifd^er  SSerbtnbungen  unter  S3e« 
laffung  ber  iJormeln,  roie  fle  biä^er  ben  organifd^en  aSerbinb^ 
ungen  im  3(IIgemeinen  beigelegt  morben  raaren,  gog  aber  |e^t 
©erl^arbt  bie^albirung  ber  Unteren  gormein,  um  fle  mit  ben 
erfteren  uergleid^bor  ju  mad^en,  Dor.  ijür  H  =  1  ©.«2:^,  ©affer« 
ftoff,  Gl  =  35,5  ©.=2;^.  e^lor,  N  =  14  ©..I^.  ©tidftoff  lie|  er 
ie^t  bur(^  C  12  ©.=2:|.  Äo^lenftoff,  burd^  O  16  @.^%ff.  ©auer« 
ftoff,  burd§  8  32  ®.^%^.  ©c^mefel  auggebrücft  fein;  bie  gormel 
ber  Äol^lenfäure  rourbe  jefet  CO^  bie  beä  ©afferä  H»0 ,  bie 
beS  »leiojrpbä  Pb^O,  bie  beä  ©ilberojr^bä  Ag«0,  bie  besaBein^ 
geifteä  C«H«0,  bie  beä  d&loreffigfauren  ©ilberS  C«a»AgO«,  bie 
beä  neutralen  meinfauren  Äali'ä  C^H^K^Qe  u.  f.w.  2)ie©r56e 
bed  oon  H  =  1  @."1ff.  SBBafferftoffgaS  eingenommenen  WaumeS 
=  1  SBot  gefegt,  erfüllten  bie  burd^  bie  gormein  flüd^tiger  SSer- 
binbungen  angegebenen  ©emid^te  ber  le^teren  im  elaftifd^^^flüffigen 
3uftanbe  burd^gdngig  2  aSolume;  fo,  bag  5)ie8  jutreffe,  ^abe 
man  überl^aupt  bie  gormein  flüd^tigerSSerbinbungenangunel^men. 


[ 


*)  Vttd  bei  Revue  scientifique  et  indnstrielle,  Mars  1843    in  bem 
Soutn.  f.  pract.  (ü^emie,  fib.  XXX,  €>.  1. 
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$üt  bie  93erbinbungen  gasförmiger  (SIemente,  natnentlid^  bte 
be§  SBafferftoffS  unb  bed  ©auerftoffd  gu  äBaffer,  ^atte  ©et'* 
^axht  fd^on  Dorl^er  barmtf  aufmertfam  gemad^t,  bag  bei  Sötu 
legung  ber  dou  il^m  für  biefe  (Elemente  atd  rid^ttg  betrad^teten 
9[equit)aIentgetoid^te  an  biefe  bod  93er]^d[tnt|  ber  ^^fammeti' 
fe^ung  ber  93erbinbuug  nad^  SlequtDalenten  gugteid^  bad  nad^ 
SSoIumen  ber  Seftanbt]^ei(e  fei;  jlejjt  l^ob  er  nod^  befhmntter 
l^erDor;  ba§  bei  SBafferftoff,  (S^lox,  35rom,  3ob,  ©tidtftoff  unb 
©auerftoff  bie  fpec  ©eroid^te  ber  ®afe  ober  S)ämpfe  im  SBer* 
^dltniffe  ber  Don  il^m  biefen  Elementen  beigelegten  f,  g.  Sequi* 
Dalentgeroid^te  ftel^en  unb  bag  er  f Ar  fold^e  Körper  9(equiDatente, 
Sltome  unb  SSoIume  ald  S)agfelbe  bebeutenb  betrad^te.  90>tx 
winn  ©erl^arbt  fid^  bann  aud^  nod^  gang  allgemein  ba^in 
auSfprad^,  ba|  biefe  brei  SuSbrüde  f^non^me  feien,  fo  tonnte 
S)ie3  bod^  nur  für  SSergleid^ung  t)on  ungertegbaren  ©ubftangen 
unter  einanber  ober  oon  Serbinbungen  unter  einanber  gelten, 
benn  bie  f.  g.  ^tequioalente  ber  erfteren  nal^men  im  ©aä^  ober 
^ampfguftanb  einen  nur  l^att  fo  großen  9iaum  ein,  ald  bie  ber 
Unteren. 

Slnbere  fleinfte  2:]^elld&en  ber  Äörper  al8  bie,  für  meldte  er 
bte  Ermittelung  ber  f.  g.  Slequioalentgemid^te  oerfud^te,  gog  ba 
©erl^arbt  nod^  nid^t  in  93etrad^t.  9lud^  nod^  nid^t  in  feinem, 
1844  unb  1845  oeröffentlid^ten  PrScis  de  chimie  organique, 
in  roeld^em  er  bie  f.  g*  SlequiBalentgcmid^te  ber  Elemente  fo  mic 
er  fte  burd^  bie  uorl^ergel^enben  Unterfud^ungen  *)  feftgefleHt  gu 
l^aben  glaubte,  unb  bie  ©d^reibart  ber  Formeln,  rotlS^t  fo  eben 
befprod^en  rourbc,  in  Slnroenbung  brad^te.  —  SSBciter  aber  ging 
iefet  8  au  reut  in  einer  Slbl^anblung  über  bie  •  ftidfftoffl^altigen 
Äörpcr,  roeld^e  il^ren  aUgemeinften  SRefultaten  nad^  1845**), 
auäfül^rlid^  1846  ***)  bcfannt  mürbe.    aSerfd^iebene  ©emid^te  lieg 


*)  S)tefe  legte  ^er^arbt  1843  and^  in  ben  Annales  de  ohlm.  et 
de  phys.,  3.  s^rie,  T.  VII,  p.  129,  T.  VIII,  p.  238  bar. 

*^)  Comptes  rendus  de  FAcad.  des  so.,  T.  XX,  p.  850« 

***)  Annale«  de  ohim.  et  de  phys.,  8.  s^r.,  T.  XYm,  p.  266. 
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l^icr  in  ben  cin3clncn  atbfd^nittcn  feiner  Darlegung  Saure nt 
noä)  burd^  biefelbeit  3^^^^^^  K^^  @Iemente  aU  ^Itomgeioid^te  ber 
lefcteren  auägebrutft  fein,  unb  Derfd^iebene  gormctn  —  einfad^ere 
ober  üerboppelte  —  flubet  man  2)em  entfpred^enb  ba  füt  bie^ 
felben  aSerbinbungen  gefd^rieben;  inberSd^reibart  iSer]^arbt% 
roeld^er  Saurent  fetbft  ben  aSorjug  gab,  unb  für  fie  bie  öon 
bem  ^rfteren  ben  Elementen  beigelegten  f.  g.  %equiDatentgen)id^te, 
wie  fie  in  bem  juu&d^ft  SSorl^erge^enben  bie  d^emifd^en  3^^^^^ 
bebeuten,  ju  @runbe  legenb  gebe  id^  l^ier  ben  3^^^^^  biefer^lb- 
l^anblung  Sa ur ent'd  an.  3Baä  ©erwarbt  ^equioalente  ber 
Elemente  genannt  ^atte,  bejeid^nete Saurent  aU  ^torne.  (^er« 
l^arbt'g  S3e§auptung  (ogL ©•  722 f.),  bafe  in  ben  rid^tlgen  gor* 
mein  mafferftoffl^attiger  aSerbinbungen  bie  Slnjal^l  ber  3lequi= 
oalente  SSBafferftoff  immer  eine  gerabe  fei,  erweiterte  Saurent 
ba^in,  ba§  ©aäfclbe  nid^t  nur,  wenn  aCBafferftoff  burd^  fub» 
ftituirenbe  Elemente  mie  Sl^lor  u.  f.  w.  ober  in  (Salgen  burd^ 
aRetattc  erfefet  fei,  für  bie  ©umme  ber  2ltome  beä  SBafferftop 
unb  ber  il^n  oertretenben  Elemente  für  ftidfftofffreie  aSerbinb- 
ungen  gelte,  fonbern  aud^  für  SBerbinbungen,  meldte  ©tidfftoff 
ober  einen  biefem  analog  functionirenben  einfad^en  ^5rper  ent:: 
l^alten,  menn  man  bie  Sltome  biejer  unb  ber  oorgenannten  Ele- 
mente gufammenred^ne ;  jundd^ft  für  organifd^e  ©ubftangen,  aber 
unter  ^^i^^^^^B  ^^^  unorganifd^er  ftidffto  ff  faltiger  SSerbinb« 
ungen  bei  ber  ^erjäl^lung  oon  äSelegen  für  feine  S3el^auptung, 
fteate  Saurent  ben  ®a^  auf,  bag  in  )eber  aSerbinbung  bie 
(Summe  ber  Sltome  beä  aaäafferftoffä,  beä  ©tidfftop,  beä  gJl^oS= 
p^orä,  beS  ^rfend,  ber  3ßeta(Ie  unb  ber  f.  g.  Halogenen  Körper 
(beg  gl^tord  u.  a.)  eine  gerabe  ^a^  fein  muffe,  unb  aU  un* 
rid^tige  gormein  beurt^eilte  er  aUt  bie,  für  roeld^e  35ieä  nid^t 
gutrifft  3)eutli4ier  nod^,  aU  ^ie§  bei  ber  erften  ^uffteQung 
beS  f.  g.  ®efe^ed  ber  paaren  ^tomgal^len  burd^  ® erwarbt 
(ogl. @«  722 f.)  jU  erfel^en  gewefen  mar,  trat  je^t  l^eroor,  ba^ 
biefeS  ®efe^  etmad  Slnbered  entl^alte,  als  mag  in  SBergeliuä'  , 

3luffaffung  gelegen  l^atte,  geroiffe  Elemente :  SBafferftoff,  6l^lor, 
©tidftoff  }.  8.  gelten  im  3l(lgemeinen  nur  na($  S)oppelatomen 
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in  aScrbtnbungen  ciu ;  nad^  bicf er  9luf f affung  war  Bei  (5rf e^ung 
von  ©affcrftoff  burd^  ßl^tor  in  bem  flcinften  S:]^elld^en  einer 
aScrbinbung  nur  baä  ©intreten  von  Cl^  o.  €1  an  bie  ©teile 
uon  H^  0.  H  ober  überl^aupt  eine  SluSraed^felung  im  aSer^dlt- 
niffe  geraber  2ltom=2lnjal^len  ju  erwarten,  rodl^renb  mit  jenem 
©efe^e  ani)  bie  Sluämcd^felbarfeit  im  33erpttniffe  ungcraber 
9ltom=3lnga]^len  inginllang  ftanb.  —  9lberrodl^renb®cr]^arbt 
für  bie  Ermittelung  ber  maleren  [.  g,  2lequioatente  mefentUd^ 
gufammengcfefete  Äörpcr  in  ^ztxa^t  gcgogen  unb  für  bicfe 
burd^jufül^ren  gefud^t  l^atte,  bag  bie  atä  rid^tige  anjune^menben 
gormetn  berfelben  ©emid^te  reprdfentiren  muffen,  meldte  im 
®a§s  ober  ©ampfguftanb  glcid^  gro^e  SRdumc  erfüllen,  behüte 
Saurent  biefe  Setrad^tung  aud^  auf  fold^e  gufammcngefefete 
ÄJrper,  meldte  fld^  mie  unjerlegbare  oerl^alten,  unb  fetbft  auf 
lefetere  auä.  (Sr  l^ob  l^eroor ,  bafe  man  burd^  bie  d^emifd^en 
gormetn  nid^t  bie  abfotuten  Slngal^ten  ber  ju  je  einem  9ÄolecuI 
vereinigten  elementaren  3[tome  —  ba  traten  bie  Segriffe  TOo« 
lecul  unb  ältom  roieber  alä  beutlid^ft  unterf(!^icbene  l^eroor  — 
angeben  !6nne,  mol^t  aber  baS  aSer^dttnife  ber  2tnjal^ten  oon 
ältomen  eines  Elemente^,  elementarer  Sltome  überhaupt,  n^eld^e 
gu  itn  ÜJJoIecülen  oerfd&iebener  SSerbinbungen  gufammcngefügt 
finb :  bafe  nur  in  bicfem  ©inne ,  menn  g.  35.  bcgogen  auf  bie 
Slngabe  HNO^  für  ba§  SKolecul  ber  ©alpetcrf dure ,  bie  8tn* 
gäbe  HCl  für  bag  ber  Sl^lorroafferftofff dure ,  CHN  für  baä 
ber  Sijanroafferftofffdure  u.  f*  xo,  etroaä  mirttid^  ©rmittelbareä 
entl^atte.  2lber  bann  fei  aud^  ba3  SSftokcni  beS  freien  6pan8 
burd^  C^N^  ba§  beä  freien  gl^lorö  burd^  Gl«,  baä  be8  freien 
SBafferftoffö  bur(^H»,  baä  beä  freien  ©auerftoffS  burd^  0«  auS= 
gubrüdten:  burd^  ^Jormeln,  meldte  für  ©tidtftoff,SBafferftoffu.  f.  ro, 
mit  bem  f.  g.  ®efefe  ber  paaren  2ltomgabten  in  einHang  ftel^en 
unb  ©eroid^te  auSbrüdfen,  bie  benfelben  9flaum  erfüllen  mie  bie 
aWoleculargemid^te  ber  oorgenannten  unb  anberer  SSerbinbungen ; 
bafe  roirftid^  einem  awolecul  eineä  ber  genannten  ©lemente, 
fpecieH  bem  beS  El^IorS  bie  ^ier  angegebene  ^iif^mmenfefeung 
gutomme,  gel^e  barauS  ^txvox,   ba|  in  aßen  gdHen,  in  meldten 
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(SfjUox  auf  ctnc  organifd^c  @ubftau3  einwirft,  burd^  CV  ober 
aRultipla  l^icroon,  nicmatö  aber  burcj^  Ol  ober  9WuItipIa  ]§ier= 
Don  naä)  ungeraben  S^^trt  auögebrfidte  SWengen  Sl^Ior  gur 
©inroirfung  lommen.  allgemein  l^abe  man  ben  oerfc^iebenen 
Äörpern,  ben  jnfammengefefeten  uiib  ben  unzerlegbaren,  für 
ben  3uftanb,  in  bem  fie  für  fid^  barfteßbar  fmb,  gormein  bei* 
gulegen,  roeld^c  gleid^er  Siaumerfüöung  enlfpred^en:  bemDonH« 
erfüllten  8Solum,  wenn  man  Srud^tl^eite  (bafe  weniger  2Baffer= 
ftoff,  ©l^Ior  u.  a.,  aB  bie  ^txtl^tn  H,  Cl  u.  a.  auöbrurfen,  in 
einer  f^ormet  angugeben  fei)  oermeiben  rooUe;  bie  biefen  gormein 
entfpred^enben  ©emid^te  geben  bie  3J?olcculargeroid^te  ber  Ä5rper, 
Unter  bem 3Äolecul  eineä  ©lementeä  oerfte^e  er,  fagte  Saure nt, 
bie  Iteinfte  9Jienge  beSfelben,  meldte  man  anroenben  muffe,  um 
eine  SBerbinbung  gu  beroirfen,  roäl^renb  bte  Sltome,  mit  ben  oon 
©erl^arbt  angenommenen  ©croid^ten  berfelben,  bie  Meinften 
©emid^tämengen  ber  (glemente  repräfentiren ,  roeld^e  in  einer 
aSerbinbung  ejriftiren  lönnen.  S^beä  3Jiolecut  eines  ©tementeä 
beftel^e  auS  minbeftenS  2  2ltomen,  laffe  ftd^  al§  2  2ltome  tut- 
l^altenb  betrad^ten  unb  lonne  [xi)  in  biefe  bei  bem  (Singel^en  in 
aSerbinbungen  f palten;  mitSKmp^te  nel^me  er  an,  bafe  bei  ber 
aSereinigung  beä  ©l^lorS  mit  bem  SGBafferftoff  med^felfeitige  3^^- 
fe^ung  ber  9Äotecüle  biefer  Äörper  ftattl^abe.  ^wti  groge 
(Slaffen  t)on  (Elementen  unterfd^ieb  ^itx  Saure  nt:  bie  at3 
SWonafibe  begeid^neten  (mol^in  u.  a.  ber  ©auerftoff  gel^öre),  oon 
meldten  ein  eingelneä  Sltom  in  aSerbinbungen  eingel^en  fönne, 
unb  bie  alä  ©pobibe  benannten  (unter  biefen  feien  u.  a.  aOBaffer^ 
ftoff,  ei^tor,  ©tidfftoff),  üon  meldten  jebeS  Sltom  nur  gufammen 
mit  einem  beSfelben  ober  bod^  eineä  gu  berfelben  ©laffe  gel^örigen 
©temeuteS  in  aSerbinbungen  eingugel^en  oermöge;  Se^tereä  begog 
|id^  barauf,  ba^  in  aSerbinbungen  bie  Summe  ber  2ltome  ber 
©^obibe  immer  eine  gerabe  ^a^  fei*  aSeildufig  nur  mag  l^ier 
Bemcrlt  werben,  ba|  für  eingelne  ©^obibc,  namentlid^  für  SSflt- 
taQe,  Saurent  bie  burd^ bie  ^Itomgemid^teaudgebrüdten Stengen 
al8  nod^  weiter  tl^eitbar  betrad^tete,  fo  ba§  SSrud^tl^eite  ber  Atom* 
gewid^te  mel^rerer  ^RetaUe  gufammen  fo,    wie  fonft  eine  gange 
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Stnjal^I  Sltomgeroid^te  eineä  aRetaffcä,  einen  iBcftanbtl^ell  einer 
3ierbinbung  abgeben  lönnen;  unb  ebenfo  nur  im  SSorbeigel^en, 
ba§  er  bie  ©jcifteng  üon  SSerbinbungen  nid^t  uubead^tet  tte§, 
bereu  3JiolecuIargen)id^t  —  roie  g.  35.  baä  beä  ©almiaK  NH*C1 
—  einen  boppelt  fo  großen  SÄaum  erfüllt,  atä  ber  buriJ^  bie 
3JioIecuIargen)id^te  auberer  SSerbiubungen  erfüllte  ift,  unb  ba§ 
er  l^ier  eine  S^eilung  eineä  aÄoIecuB  einer  fold^cn  aSerbinbung 
in  gwci  bei  bem  Uebergang  in  ben  claftifd&^flüffigen  3^fttt^i> 
annal^m.  SBid^tiger  ift  unä  bei  bieferSSefpred^ung  ber  ?(njtd^ten, 
tueld^e  Saure nt  bamald  barlegte,  n)ie  er  über  bie  93egie^ungen 
ber  Slequioalentgeroid^te  gu  ben  ÜKoIecutar*  unb  Sltomgeroid^ten 
ber  Äörper  urtl^eilte.  gür  bie  ©duren  gundc^ft,  bereu  Stequis 
Dalentgen}i(!^te  burd^  bie  gur  9leutraUf ation  ber  ndmn(!^en3)tenge, 
1  ^eq.  ^ali  notl^igeu  Mengen  gegeben  feien,  l^abe  man  gu  be- 
ad^teU;  ba|  baä  SSerl^dltnig  ber  %eq.=®en)id^te  IeineSn)eg§  not^« 
roenbig  baä  ber  3}!o(ecuIargen)id^te  auäbrüde,  fonbem  (e^tered 
in  anberer  SSBeife  feftgufteßen  fei;  roir  oerfolgen  l^ier  nid^t  in 
(gingelnl^eiten,  roieSaurent  3)ieä  für  oerfd^iebenbafifd^e ©duren 
erörterte,  wie  er  ©rünbe  bafür  beibrad^te,  bafe  perfd^iebene  bis« 
l)er  ald  einbaftfd^e  angefel^ene  ©duren  a(9  mel^rbafifd^e  gu  be^ 
trad^ten  feien,  unb  bie  ^enngeid^en  ber  (enteren  üerooQftdnbigte 
unb  in  allgemeinerer  SBeife  gufammenfteQte«  SQad  ba3  Sequi- 
üalengner^dttui^  für  ©lemente  betrifft,  fo  geftanb  Sau  reut  bie 
aSeftimmbarleit  beäfelben  nur  für  ben  gall  gu,  bafe  ein  ©lement 
aw  bie  ©teile  eineS  anbercn  in  einer  aSerbiubung  unter  ^etüor« 
bringung  einer,  ber  erfteren  gang  analogen  SSerbinbung  treten 
fann:  für  (S^lor  unb  93rom  g.  S5.,  ober  für  SBBafferftoff  unb 
©l^Ior  banac^,  ba§  bei  ©ubftitution  be8  erfteren  in  organifd^en 
^erbinbungen  eine  ber  urfprünglid^en  nod^  gang  analoge  ©üb« 
ftang  entfte^t;  aber  auä  bem  35erl^dltni§  ber  SJiengen  ©l^lor 
unb  ©aucrftoff,  weld^e  fid^  mit  berfelben  Quantität  Äalium  gu 
Sl^lorfalium  unbÄali  oereinigcn,  laffe  fic^  bei  ber  Undl^nlid^teit 
bicfer  SScrbinbungen  3lid^tä  begüglid^  einer  Slequioaleng  ber  er* 
fteren  (glemente  f d^tiefeen,  unb  eine  ba^in  gielenbe  ©d^lufefolgerung 
fei,    wenn  man  und^nlid^e  SSerbinbungen  i^r  gu  ©runbe  lege, 


bie  d^emtf^e  (EonftUution  ber  Stbvptt.  731 

um  fo  unfid^crer,  ba  man  ja  bann  unter  bcn  Derfd^icbencn  a5cr= 
binbungcn  eines  @tementeä  mit  einem  3n)eiten  eine  ober  bie 
anbete  ber  SSerbinbung  beS  erften  ©lementeä  mit  einem  brüten 
Dergleid^en  tinne. 

SBaS  ©erl^arbt  unb  Saurent  barüber  bargetegt 
l^atten,  wie  bie  ben  Derfd^iebenen  SBerbinbungen  gufommenben 
gormetn,  atö  ben  2luäbrutf  ber  3iiftti«^^^f^few^i9  ^^^  ^^^  ®«*= 
töid^te  ber  fleinften  2:]^eild^en  ber[elben  gebenb,  rid^tig  gu  er* 
mittein  unb  anjunel^men  feien,  maä  fie  in  ©ejiel^ung  barauf 
bel^auptet  l^atten,  ba|  biefe  ©eroid^te  bei  unjerfe^t=t)erflüd^tig5 
baren  Äirpern  gleid^er  SRaumerfüttung  für  ben  ©aä«  ober 
©ampf  juftanb  entfpred^en,  unb  ba|  bie  Summe  ber  SBafferftoff=, 
(SfjUox',  ©tidtftoffatome  u.  f,  m.  immer  burd^  2  tl^eitbar  fein 
muffe,  —  alles  J)ie8  fanb  gunSd^ft  bei  ben  ©l^emilern  ebenfo^ 
n)enig  Eingang  als  bie  von  ©erl^arbt  gegebenen,  t)on  Sau  = 
rent  aboptirten  Sltomgemid^te  für  bie  oerfd^iebeneu  Elemente. 
9lod^  bel^ielten  meitauS  bie  3ßeiften  ben  Sltomgemid^ten  ber  SSRi^ 
taDe  gegenüber,  roie  biefe  SerjetiuS  in  ffiegiel^ung  auf  0  =  8 
beftimmt  l^atte,  biefcS  2ltomgcn)id^t  für  ben  (gauerftoff ,  S  =  16 
für  ben  ©d^roefel ,  C  =  6  f ür  ben  Äol^lenftoff ,  H  =  0,5  ober 
Uz=l  für  ben  SÖBaffcrftoff ,  Cl=i  17,75  ober  01  =  35,5  für 
baS  (Sl^tor  u.  f.  m.  bei,  nur  barin  unter  einanber  oerfd^iebener 
9Äeinung,  ba^  bie  ©inen  gerabegu  biejenigen  3Kengen  SBBaffer= 
[toff  (1),  (Sl^lor  (35,5)  u.  f,  ro.  atS  (Sin  atomgemid^t  biefer 
(SIemente  auSbrüctenb  betrad^teten,  meldte  9  er  gel  iuS  nod^  als 
bie  ®tro\^tt  gmeier  9(tome  je  eines  Elementes  anfal^,  bie  aber^ 
toie  gugeftanben  rourbe,  im  Slügemeinen  nur  gufammenmirfenb 
fo,  mie  fonft  1  9ltom  eineS  Elementes,  in  »etrad^t  gu  giel^en 
feien*  SSBie  oortl^eitl^aft  aud^  2.  ©melin  über  Laurent 'S 
unb  ©erl^arbt'S  Änfld^ten  urtl^eilte:  bagegen,  bie  f.  g. 
Stequioalentgemid^te  beS  Sedieren  als  bie  Sltomgemid^te  ber 
ßlemente  unb  bamit  bie  neue  Sd^reibart  ber  gormein  für  bie 
T)erf(||iebenen  SBerbinbungen  angunel^men,  fd^ienen  il^m  bod^  1847, 
als  er  bie  93er5ffentlid^ung  beS  bie  organifd^e  @]^emie  enthalten' 
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ben  ZfftxU^  feined  ^anbbud^eg  begann,  gerotd^tige  @rünbe  gu 
fpred^cn,  unb  er  blieb  bei  bet  dlteren  SluSbrutfäroeife,  ©er- 
warbt felbft  glaubte  in  feinem,  üon  1853  an  »eröffentlid^tcn 
Trait6  de  chimie  organique  fid^  ber  legieren :  ber  @d^rei6att 
ber  gormein  unter  ^wS^^^^i^^^^ß^^S  ^^^  S5er jeliuä'fd^en 
Sltomgcroid^te  für  bie  Elemente  bebienen  gu  foUen,  ate  ber 
gebrduci^Ucl^eren ,  wenn  aud^  mit  ber  SBorerinncrung ,  bafe  er 
2)ieS  tl^ue  um  beffer  erfe^en  ju  taffen,  wie  irrational  ber  ®c- 
braud^  biefer  gormein  fei,  unb  baß  er  ber  ^tit  eä  überlaffcn 
molle,  eine  9ieform  ald  bereci^tigt  baftel^en  gu  laffen,  n)eld^e  Don 
ben  Sl^emilern  nod^  nid^t  allgemein  aboptirt  fei;  unb  erft  in 
bem  legten,  1856  oeröffentlid^ten  33anbe  biefeS  Sßerleä  nal^m 
©erl^arbt  für  bie  S)arlegung  allgemeinerer  Setrad^tungen, 
um  feine  ©ebanlen  beffer  oerbeutlid^cn  gu  fönnen,  bie  Senu^s 
ung  ber  t)on  il^m  als  bie  rid^tigeren  abgeleiteten  Sltomgemid^te 
ber  Elemente,  ber  aU  bie  beffere  fd^on  frül^er  empfohlenen 
©d^reibart  ber  gormein  für  SBerbinbungen  roieber  auf.  —  S)ie 
ißeibel&altung  ber  dlteren  Sltomgemid^te:  C  =  6,  0=8  für  H 
0.  **  =  1,  unter  2lblel^nung  ber  oon  ©erl^arbt  unb  8a u  = 
r  e  n  t  alä  bie  rid^tigeren  angef eigenen  (C  =^12,  O  =  16  für 
H^l),  liefe  baä  f.  g.  ©efefe  ber  paaren  2ltomgal^len ,  welches 
oon  ©erl^arbt  unb  Saurent  für  bie,  in  ben  gormein  Don 
93erbinbungen  oortommenben  Slngal^len  von  Sltomen  bed  SBaffer« 
ftoffS,  beä  ©tidfftoffS  unb  ber  biefe  (Slemente  oertretcnben 
Äörper  aufgeftcUt  roorben  mar,  aud^  auf  Äol^lenftoff  unb 
©auerftoff  audgebel^nt  fein;  bod^  mürbe  eS  oon  ben älnl^dngern 
ber  dlteren  ^nfid^ten  unb  felbft  @old^en,  meldte  bie  neuen  83or< 
ftellungeii  nid^t  fd^led^tl^in  oermarfen  aber  baS  nad^  il^rem  Ur- 
tl^eil  barin  SSead^tenSmertl^e  mit  bem  $ergebrad^ten  in  eine 
gemiffe  Sludgleid^ung  bringen  gu  fönnen  meinten,  ald  eine  nur 
bei  ben  organifd^en  SSerbinbungen  unb  ba  nid^t  ol^ne  ^luSnal^men 
fid^  geigeube  SRegelmdfeigleit  berücfftd^tigt.  SDag  in  ben  rid^tigen 
gormein  meitauS  ber  meiften  organifd^en  äSerbinbungen  bie 
Slngal^l  ber  Jtol^lenftoff^  unb  bie  ber  ©auerftoffatome  eine  gerabe 
fei,    ba|  ^affelbe  aud^  für  bie  3ltome  bed  äBafferftoffd ,    beS 
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©tidfftop  unb  bcr  biefc  eicmcntc  üettrctcnbcn  Ä5rpcr  bcr  gaü 
fei,  tDurbe  anetlannt,  aber  ^udnal^men  toutben  aU  bod^  ftatt- 
l^abenb  ftatuirt:  mit  fold^e  ol^ne^m  ald  bei  unorganifd^en  SSer^ 
bittbungen  —  bem  SDBaffer  mit  ber  il^m  nod^  beigelegten  gormel 
UO,  ber  ©d^TPefelfdure  mit  ber  gormel  80^  bcr  Äol^lenfdure 
mit  ber  ^Jormel  CO*  unb  benSalgen  berfelben  u.  o.  —  l^dupg 
Dorlommenb  angefel^en  wurbeU;  jd^ienen  au^  einjelne  organifd^e 
SSerbinbungeit  fener  9iegelmd^tg{eit  nid^t  gu  unterftel^en  unb 
n)urben  fie  ald  ^luäual^men  t)on  berfelben  abgebenb  betrad^tet. 
Unb  ebenfo  rourbe  ntd^t  anerlannt,  ba^  aQe  rid^tigen  Formeln 
ber  äSerbtnbungen  fold^e  @en)id^tdmengen  berfelben  oudgubrüdCen 
l^aben ,  votlöft  im  ®a^^  ober  3)Qmpf3uftanb  benfelben  9iaum 
erfüllen;  für  bie  SSerbinbungen  ber  unorgantfd^en  gl^emie  l^ielt 
man  immer  nod^  baran  feft,  bag  bie  il^nen  beigelegten  i^ormeln 
rid^tige  fein  lönnen,  wenn  aud^  bie  burd^  biefelben  reprdfentirten 
©emid^te  nid^t  burd^meg  gleid^e  fonbern  nur  in  einfad^en  33er^ 
l^dttniffen  fte^enbe  9idume  einnel^men,  unb  menn  für  meitauä 
bie  meiften  organifd^en  SSerbinbungen,  beren  fpecififd^ed  ©emid^t 
für  ben  ®a^'  ober  S)ampfjuftanb  beftimmbar  n)ar,  ben  burd^ 
bie  bamalS  bereite  für  fie  angenommenen  gormein  auggebrüdften 
©emic^ten  gleid^e  SRaumerfüDung  gufam  unb  S)ied  als  baä  in 
ber  Siegel  ©tattl^abenbe  ^ervorgel^oben  mürbe,  fo  glaubte  man 
iodf  aud^  einigen  l^ierl^ergel^ftrigen  @ubftan}en  gormein  alä 
rid^tige  gufd^reiben  gu  muffen,  bie  l^iermit  nid^t  in  (Sinllang 
ftanben  fonbern  bie  einer  anbem,  namenttid^  einer  nur  l^alb 
jo  großen  3taumerfüHung  entfprad^en.  —  2Ba8  an  SBiberfprüd^en 
gegen  bie  uon  ©erl^arbt  unb  Saurent  vertretene  Setrad^t^ 
ungäroeife  unb  an  fc^einbarer  Sered^tigung  gum  SSBiberftanbe 
gegen  bie  allgemeinere  Slnna^me  berfelben  nad^  biefen  vtx- 
fd^iebenen  9lid^tungen  oorlag,  fiel  tl^eilmeife  jufammen  unb  fanb 
bann  gemeinfam  @rlebigung. 

Unter  ben  organif^en  SSerbinbungen,  meldten  gur  ^txt  ber 
äuffteOung  ber  oon  ©erl^arbt  unb  Sau  reut  für  roal^r  ge- 
IJaltenen  ©efefce  gormeln  beigelegt  mürben,  bie  biefen  ©efefcen 
entgegen  waren,  lie^  &n  J^eil  eyperimentale  Prüfung  ju,   ob 
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bicfe  gormetn  rid^tige  feien  ober  nld^t ,  ob  jene  ©efefce  in  ber 
^l^at  aügemeine  @üUigIeit  l^oben  ober  biefe  il^nen  abgufpred^ 
fei.  Sei  biefen  SBerbinbungen  tonnte  bie  Slnal^fe  barübcr  ent= 
fd^eiben ,  ob  roirflid^  auf  bie  burd^  ble  gormel  auägebrfldfte 
Äol^Icnftoffinenge  eine  ungerabe  Slngal^I  von  ffiafferftoffatonien, 
eine  ungerabe  2lnjal^l  Don  SBafferftoff«  unb  ©tidpoffatomen 
jufantmengenommen  fomme,  ober  ntd^t;  bie  gureid^enb  genaue 
Unterfud^ung  ber  ©ubftanjen,  rotlift  au8  ber  SSereinignng  einer 
SBerbiubung  mit  anbercn,  j.  83.  unorganifci^en  Äörpern  refultiren, 
lonnte  enbgültigen  Sluffd^lufe  barfiber  geben,  ob  in  ber  gormel 
jener  SSerbinbung  eine  geroiffe  3^^^  ^^^  Äol^lcnftoff^f  ober 
©auerftoffatomeu  ober  eine  etniaä  anbere  entl^alteu  feL  SDie 
aSutterfSure  (ba8  f.  g.  J&pbrot)  g.  ».  mit  ber  il^r  nod^  1842 
jugefd^riebenen  gormel  C^H^o*  roiberfprad^  bem  in  bemfelben 
3|a]§r  für  bie  Ängabl  SBafferftoffatome  in  ftidffto  ff  freien  ©ub^ 
ftangen  DOn  ©erl^arbt  (ogl.  ©.  722  f.)  »el^aupteten,  ba8  ©t?* 
cocoU  mit  ber  i^m  1838  gegebenen  gormel  G^um^O'',  baS 
ßl^inon  mit  ber  il^m  1844  beigelegten  gormel  C"ö»0*  u.  a. 
ben  bejüglid^  ber  maleren  Sltomgemid^te  beg  ^o^IenftoffS  unb 
beg  ©auerftop,  (egüglid^  bed  ©efe^eg  ber  paaren  ältomgal^Ien 
Don  ©erl^arbt  unb  Saure nt  aufgefteDten  9(nfld^ten;  aber 
neue  Unterfud^ungen  ergaben,  ba^  biefe  SSerbinbungen  bie 
©lemente  in  anbercn  ©eroid^täoerl^dttniffen  entl^atten,  al8  por> 
l^er  für  fie  angenommen  mar:  in  ©eroid^tänerl^dltniffen,  roeld^e 
ber  »utterfdure  (1843)  bie  gormel  C^HK)*,  bem  ©l^cocott  bie 
(fd^on  1845  oermutl^ete,  oon  1846  an  beftdtigte)  gormel 
0*0*^0*,  bem  g^inon  (1845)  bie  gormet  C^^H^O*  guweifen 
liefen.  2)ie  berid^tigten  gormein  ftimmten  gu  ©erl^arbt'8 
unb  8  a  u  r  e  n  t'8  ©ef e^en,  unb  für  bie  ©erid^tigung  biäl^er  an- 
genommener gormein,  bafür  wie  bereits  porliegenbe  ober  gu 
groeifell^aftcn.  Slefultaten  fül^rcnbe  Slnal^fen  am  SRid^tigften  gu 
beuten  feien,  bot  bie  Äenntnife  jener  ©efefee  felbft  ben  genannten 
gorfd^ern  älnl^altSpunf te ;  unb  S)em,  wie  fid^  in  fold^er  SBeife 
3lbdnberungen  bigl^er  für  guldffig  eradftteter  gormetn  aW  notl^^ 
n)enbige  Dermutl^en  liefen,    gefeilte  fid^  auc^  nod^  bie  Serücf« 
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jid^tigimg  l^ingu,  ob  eine  SSerbtubung  nad^  tl^rem  ganjcn  3Scrs 
l^alten  atö  roal^rfd^einUd^  mit  anbeten  33erbinbungen  von  fidlerer 
fe[tge[teUten  gormein  l^omolog  gn  betrad^ten  fei. 

gür  Diele  SSerbinbnngen,  beren  biSl^erige  gormein  mit  ben 
Slnpd^ten  ©erl^arbt'g   unb  Saure nt^ä    nid^t  in  einllang 
[tanben,  ergab  fid^  biefer  burd^  bie  iBerid^tigung  ber  gormein 
in  bem  ©inne ,  ba^  bamit  gugleid^  erlannt  rourbe,    blefe  SBer- 
binbungen  enthalten  bie  (Slemente  in  anberen  ©emid^täüerpitniffen, 
als  man  oorl^er  geglaubt  l^atte.    Slber  für  anbere  SSerbinbungen 
ftanben  bie  bereits  ermittelten  SSerl^dltniffe ,    nad^  meldten  bie 
Elemente  fld^  gu  il^nen  Dereinigt  pnben,    aufecr  allem  S^ti^tl, 
unb  bie  gormein,    meldte  man  biefen  SSerbinbungen  beigelegt 
l^atte  unb  gemöl^nlid^  nod^  beilegte,  ftanben  bod&  mit  ©er  l^arbt'ä 
unb  Saurent^S  Slnfid^ten  in  SQSiberfprud^.    ©o  namentlid^  bei 
unorganifd^en  SSerbinbungen:    bei  bem  SOBaffer  mit  ber  gormel 
HO,  ber  Äol^leufäure  mit  ber  gormel  CO^,  ber  ©d^roefelfdure 
mit  ber  gormel  80«,    bem  f.  g.  ©d^roef elfdureljpbrat .  mit  ber 
gormel  SO^^HO  o.  SHO*,   ben  ©algen   ber   beiben  lefeteren 
©duren  unb  melen    anberen    gufammengefefeten  Körpern  ber 
3Rinerald^emie ;    fo  aber  aud^    bei   organifd^en  SSerbinbungen. 
3iod^  urtl^eilten  g.  33.,  anberer  SBeifpiele  nid^t  gu  gebenten,   faft 
alle  S^emifer,    ber  Ojralfdure  lommebem  2(equiDaleutgeroidf)te 
berfelben  entfpred^eub  bie  gormel  C30»,**0  =  Cä»«0*  gu;   nod^ 
glaubten  SSiele,    bie  einfad^ere  ©rlldrung  ber  Ummanblung  ber 
effigfdure  C*M*0*  gu  ?lceton  fpred^e  bafür,    ba^  bie  gormel 
be§  Unteren  rid^tig  C^H^O  gu  fd^reiben  fei;    nod^  l&ielten  bie 
ÜÄeiften  in  bem  ©inne  ber  Sletl^pltl^eorie,  in  meld^em  biefe  Dor- 
gugämeife  (Singang  gefunben  l^atte  (ügl.  ©.571  ff.),  baran  feft, 
bemHlfol^ol  C*HoO»  gegenüber  fei  für  ben  au§  bemfelben  ent* 
ftel^enben  gett)5]^nlid^en  9let]^er  bie  gormel  C*H»0  alä  bie  rid^tige 
angunel^men.    Següglid^  fold^er  SSerbinbungen,    meldte  mit  ben 
für   fie   allgemeiner  angenommenen  gormein  Sluänal^men  Don 
bem  ©efefee  ber  paaren  Sltomgal^len  abgaben  unb  wenn  flüd^tig 
gleid^geitig  baoon,    ba§  ben  burd^  bie  rid^tigen  gormeln  au8= 
gebrüdften  ©emid^ten  ber  Derfd^iebenen  SSerbinbungen  im  ©aä* 
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ober  2)ampf juftanb  glcid^  grofec  SiaumcrfüIIung  gufommc,  l^atten 
®erHtbt  uttb  Saurcnt  bcl^auptct,  Jene  gormein  uiib  bamit 
bie  ben  Ileinpen  Il^cild^en  ber  betreffeuben  Äörpcr  beigulegeiiben 
©eioid^te  feien  gu  oerboppeln,  unb  nai)  ber  einen  roie  nad^  ber 
anberen  SRid^tnng  l^in  feien  bann  bie  fd^einbaren  Slnäna^men 
befeitigt.  $)icfc  SBel^auptnng  fanb  bantalä  roenig  SBeifaE,  Diel 
Seftreitung.  Ueberwiegenb  war  bie  Sluffaffung,  ba§  bie  SSer= 
boppclnng  fold^cr  gormctn  mir  befel^alb  uorgefd^lagen  werbe, 
um  ben  SSiberfprud^  gegen  bie  Don  ben  Sleuerern  aufgefteHteu 
aber  nid^t  anberä  aufredet  gu  l^attenben  unb  nid^t  genügenb"'gu 
begrünbenben  2lnftd^ten  l^inmegguraumcn;  nid^t  geroürbigt 
Tourbe,  roaä  ©erl^orbt  fd^on  1842  (Dgl.  ©.  722)  aU  für  bie 
ermlttetung  ber  gormein  unb  ber  f.  g.  SlequiDalente  beä  SBafferS 
unb  ber  Äol^tenfdure  in  Setrad^t  gu  giel^enb ,  waä  er  ba  fd^on 
Dom  d^emifd^en  ©efid^täpunft  aus  für  bie  aSerboppelung  ber 
gormcl  bcä  2lceton§,  roaS  er  unb  fiaurent  bafür,  bafe  bie 
Äo)^  teuf  Sure ,  bie  ©d^mefelffiure,  bie  Ojralffiurc  groeibafifc^e 
©duren  feien,  Dorgebrad^t  l^atten.  ©urd^fd^Iagenb  bafür,  bafe 
baö  lange  nid^t  9lner!annte  bod^  enblid^  gur  ©eltung  lam,  war 
ber  IRad^roeiS,  baß  bie  gormel  beä  Sletl^erS,  fo  roic  man  ftc  im 
aSergleid^e  gu  ber  beä  Slllol^otä  bigl&cr  faft  allgemein  alä  bie 
rid^tige  betrad^tet  l^atte,  in  ber  2:i^at  gu  uerboppeln  fei. 

3d^  l^abe  fd^on  frül^er  barüber  berid^tet,  wie  mcittragcnbe 
aSorfteDungen  über  bie  ßouftitution  ber  organifd^en  ©ubftangen 
fid^  an  bie  iBetrad^tung  gerabe  biefer  beiben  Jf örper :  beä  Stetiger« 
unb  beS  aifol^oK  gefnüpft  l^atten ;  namentlid^  @.  570  ff,  barüber, 
roic  1833  Don  SBergeliuS  bie  «nfid^t,  ber  «et^er  fei  bie 
©auerftoffoerbinbung  einc8  gufammengefe^ten  SRabicalä,  wie 
bann  1834  t)on  Sieb  ig  in  ctroaä  anberer  ©eutung  ber  ©om 
ftitution  beS  Sletl^erä  bie  ainpd^t,  bafe  er  baä  Oy^b  lineä  fotd^en 
SRabicalä  unb  ber  Slllol^ol  ia^  ^pbrat  biefeS  OjrpbeS  fei,  in 
bie  ei^emie  gebrad^t  mürbe.  Siebig  betrad^tete  ben  Stetiger  a(8 
auä  1  2lt.  beä  SRablcalä  Slet^pl  G*H^  unb  1  m.  ©aucrftoff 
beftefienb ;  » e  r  g  e  l  i  u  8  l^atte  il^n  als  au8  2  ?lt.  bcS  »iabicaK 
Cm^  (H=:0,5  für  C=r6  unb  0  =  8)  unb  1  Sit  ©auerftoff 
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gufammengcfcfet  Bctrad^tct  unb  l^icft  bamalä  unb  [p&tcr  an  bicfcr 

?Dlcinung  roic  aud^  barau  fcft,    bcr  SWfol^ol  fei  C^Hso,    baä 

Oygb     eines    befonberen    9iabical3,     nid^t   %ttf)r)loxr)i^r)ixat 

(C*I4*)0,«0  im  ©inne  Siefeig'ä.     »ergeliud'  Sluffaffung., 

bafe  ber  Slet^er  unb  bcr  Sllfol^ol  oerfd^iebene  SRabicate  entl^alten, 

lag  roo^I  gundd^ft  bie  bamalä  dou  il^m  gel^egte  Uebergeugung 

gu  ®ruube,    man  l^abc  fold^cn  aSerbinbungcn  bie   cinfad^ften 

gotmetn  gu  geben,  burd^  roeld^e  fid^  i^re  3wfammenfefeung  auS:: 

brüdfeu  taffe,  unb  bann  in  biefen  baä  mit  ©auerftoff  ^Bereinigte 

als  SRabical  gu   betrad^ten.     Slber  aud^  nad^   bem  SSerl^alten 

beiber  ©ubftongen  glaubte  er  ©rünbe  für  feine  SBetrad^tungäs 

weife  unb   gegen  bie  Sieb  ig '3  beibringen  gu  tonnen:    fd^on 

1835  ben  gegen  Sie  big '8  9ln{ld^t  fpdter  fo  oft  mieberl^otten 

©inrourf;  bafe  ber  Slttol^ol,  rodre  er  wirllid^  ein  ^gbrat,    bei 

ber  einroirlung  fold^er  Subftangen  wie  g.  S.  wafferfreier  Äalf 

unter  Slbgabe  üon  SBaffer  gu  Stetiger  werben  müfete.    3lu8  ber 

SSergleid^ung  ber  5Dampfbid^ten  Don  SSerbinbungen  mit  benen 

ber  in  il^nen    ongenommenen  Seftanbtl^eile    glaubte  er  1837 

aSeftdtigung  bafür  ableiten  gu  lonnen,  ba^  ber  Stetiger  fo,   wie 

er  eS  frul^er  bel^auptet  l^atte,    aud  einem  SDoppetatom  SRabicat 

unb  1  2lt.  ©auerftoff  beftel^e;    erinnert  aud^  2)ie8  roieber  an 

neuere  SSorfteQungen,  wie  ja  aud^  bie  Don  S3ergeliu8  bamalS 

für  Sltfol^ol  unb  für  Slet^er  gefd^riebenen  empirifd^en  gormein 

C*H*öO  unb  C^H^O   mit  ben  jje^t  gcbraud^ten  übereinlommen, 

fo  bürfen  mir  bod§  nid^t  Dergeffen,  bag  bie  gmei  %tome  Siabicat, 

bie  er  im  ^etl^er  annal^m,   anberer  ^rt  waren  aU  baä  in  bem 

Wtol^ol  angenommene  SRabicalatom.  —  Siebig'8  Slnfld^t  war 

bamatö,    war  in  ben  gundd^ft  fotgenben  S^l^ren  bie  Dorgugg^ 

weife  verbreitete;    nad^   il^r  wie  nad^  ber  t)orau8gegangenen, 

bamaI8  aud^  no6)  pon  @ingetnen  beibel^altenen  f.  g.  ^etl^erintl^eorie 

(ogL  ©•  653)  würbe  bie  SBilbung  be8  SLetl^erS  au8  Sllfol^ot  in 

ber  2lrt  betrad^tet,  bafe  ©in  fleinfteä  2:]&eild^en  be8  tefcteren  ©in 

tteiufteS  St^eitd^en  be§  erfteren  gebe.     3ltä  ©erwarbt  1842 

auf  iBergeliuS'  SSorftellung  infofern  gurüdftam,  ba§  aud^  er 

ba  bie  S«ot]^wenbig!eit ,    bie  gormel  be8  Sletl^erä  ber  be8  «Ifo^. 
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l^olä  gegettübcr  ju  perboppetn,  unb  bic  ©Übung  dou  1  2Icq. 
«etiler  au8  2  2leq.  »Ifo^ot  behauptete,  lounte  er  f üt  biefc  »c= 
l^auptuug  aUerbingg  leine  ©rüubc  anfül^ren,  bie  bem  d^emifd^cn 
ffierl^alten  bc8  erftereu  Ä5rper8  ober  bem  bei  ber  entjiel^ung 
beffelben  gu  Seobad^teubeu  eutuommen  gen)e[en  lüfireu.  S)ie 
cntgegenftel^enbe  ftttere  2ln|i(i^t  blieb  noä)  bic  im  2lUgcmeincn 
angenommene,  aud^  uod^  nad^bem  in  ber  SBeiterful^rung  ber 
bamald  bereits  begonnenen  Unterfud^ungeu  über  bie  Sejiel^uugen 
jniifd^en  ber  3uf<i^^^^f^^u^S  ^^^  ^^^  ©iebepunit  bei  d^emt^ 
fd^en  aSerbinbungen  @d^r5ber  1844  au8  ber  anndl^ernbeu 
©leid^l^eit  ber  ©iebepunItäsSifferengen  gefd^loffen  l^atte,  ber 
äetl^er  entftel^e  au3  bem  Sllfol^ot  eben  fo  wie  [onft  f.  g.  gii* 
[ammengefe^te  (^etl^^It^)  ^etl^erarten  aud  ben  ent[pred^enben 
©durel^^braten.  9tod^  1848  glaubte  SL  @melin  bem  %[et^er 
bie  formet  C*H*0  (H  =  l,  C  — 6,  0  =  8;  bie  beS  «Ho^otä 
C*H«0«>  gefd^ricben)  belaffen  gu  [oQen.  ©ie  big  bal^in  unent^ 
fd^iebene  ^^rage  über  bie  malere  SJioIecuIarformel  bed  %tt^tv^ 
entfd^ieben  1850  bie  9%efultate,  meldte  äßilliamfon  bei 
SSerfudJen  über  bie  ©nmirfung  ber  ^^boerbinbung  beS  in 
einem  SUIol^oI  angunel^menben  9labicatö  auf  bie  oon  einem 
anberen  Sllfol^ol  fld^  ablcitenbe  Äaliumoerbinbung  erl^iett; 
mag  bei  ber  SDarfteQung  eines  Sletl^erS  auS  @inem  ber  biSl^er 
6elannt  geworbenen  Sltfol^ole  gmeifell^aft  geblieben  mar:  o6  gu 
ber  JBilbung  oon  1  3Rol.  beS  erftereu  1  ober  2  ^oL  beS  leg- 
ieren beitragen,  mar  e8  nid^t  mel^r,  als  SBitliamfon  oon 
gmei  oerfd^iebenen  Sllfol^olen  auSgel^enb  aSerbinbungen  fenneu 
leierte,  bie  jid^  bem  gemS^nlid^en  Stetiger  unb  ben  anberen  f.  g. 
einfad^en  Sletl^erarten  gang  an  bie  ©eite,  mit  il^nen  in  @inc 
Sieil^e  ftellen  unb  bod^  ungmeifell^aft  9lefte  beS  einen  unb  bed 
anberen  ^tfol^olS  entl^alten,  ober  bereu  SRolecuI  gu  bilben  gmei 
SJiolecüle  3llIo]^ol:  je  eines  oon  jebem  ber  beiben  angemenbeten 
Sltfol^ole  in  SBed^felmirfung  getreten  fein  muffen.  ?luf  weitere 
eingetl^eiten  beS  aBilliamfon'fd^en  aSerfal^renS  gur  ^eroor- 
bringung  fotd^er  SSerbinbungen ,  f.  g.  gemifd^ter  Stetiger,  unb 
barauf,  wie  fid^  fofort  bie  (Srlenntni|  anfd^Io^,    bag  biefet6en 
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fld^  aud^  nod^  in  anbetet  SSBeife  bitten  Knnen,  btoud^e  id^  l^iet 
nid^t  einguge^en;  aud^  tti(^t  auf  Angaben  batübet,  raie  bet 
aSetfuc^  mifttang ,  je^t  nod^  bie  f.  g.  einfachen  Sletl^et  mit  ben 
ootl^et  il^nen  beigelegten  gotmeln  als  einfad^ete,  bie  [.  g.  ge* 
mifd^ten  Sletl^et  atä  butd^  3Setcinigung  bet  etfteten  untet 
einanbet  entftel^enbe  compUcittete  SSetbinbungen  gu  bettad^ten* 
Slbet  batan  ift  l^iet  ju  etinnetn,  bag  baS  in  SlöiUiamf  on'« 
Untet jud^ung  gu  ^un)enbung  getommene  ^tindp ;  n)ie  auf  bie 
tid^tlgen  gotmeln  biöl^et  meift  in  miglid^ft  einfädlet  SSBeife  auf= 
gefaltet  93etbinbungen  butd^  bie  93etgleid^ung  bet  leiteten  mit 
gang  d^nlid^en  f.  g.  gemifd^ten  gefd^loffen  n^etben  ISnne,  alg« 
batb  fid^  aud^  füt  anbete  ^5tpetclaffen  aU  bie  DOtbefptod^enen 
Sletl^et  nu^bat  etroieS:  ein  neuet  93en)eiS  füt  bie  Sibafidtdt 
bet  Ojralfdute  unb  bet  ^ol^tenf&ute ,  unb  bafüt  bag  man  bie 
juetft  ben  3let]^etn  betfelben  gegebenen  gotmeln  ju  petboppeln 
l^abe,  mutbe  1850  oon  Sl^ancel  butd^  bie  ^atftellung  bet 
f.  g.  gemifd^ten  {%tt^r)l  unb  "SSltt^l  ent^altenben)  Slet^et  bet 
genannten  @&uten  etbtad^t;  ein  neuet  Sßtxoüi  bafüt,  bag  bie 
ftül^et  bem  Aceton  beigelegte  $otme(  gu  oetboppeln  fei ,  1851 
Don  2B  i  1 1  i  a  m  f  0  n  butd^  bie  S)atftellung  eines  f.  g.  gemifd^ten 
Acetons. 

3n  biefet  SGBeife  fam  e8  mel^t  unb  mel^t  gu  Oettung,  bafe 
mau  im  9lIIgemeinen  füt  flüd^tige  SBetbinbungen  fotd^e  gotmeln 
als  bie  ^ufammenfe^ung  unb  baä  telatioe  ©en^id^t  bet  fleinften 
3:i^ei(d^en  bet  etfteten  tid^tig  auSbtüdenb  angunel^men  l^abe, 
xüti^t  gleid^  gtoget  iRaumetfüUung  im  ©aS^  obet  Stampf» 
guftanb  entfpted^en;  unb  baS^^t^^ff^^  ^^^  ©efefeeä  bet  paaten 
^iltcmjal^len  bei  biefen  ^otmetu,  unb  namentlid^  aud^  bei  benen, 
meldte  |e^t  aU  betid^tigte  in  ^ufna^me  lamen,  lieg  biefeS  @efe^ 
aUgemeinet  nod^  ald  DOtl^et  aud^  füt  nid^t  flüd^tige  SSetbinbungen 
aU  ^titetium  bafüt  bettad^ten,  ob  bie  il^nen  beigelegten  ^otmeln 
guläffigc  feien,  SBaä  jefet  füt  aSetbinbungen  —  gundd^ft  oot= 
gugSmeife  füt  otganifd^e  —  anetlannt  mutbe,  bei  meldten  nut 
(Sine  3ltt  Heinftet  2:i^eild^en  in  Settad^t  lam,  n)utbe  abet  nun 
balb  von  bet  SRel^tgal^I  bet  @^emitet  au(i^  al8  gültig  gugeftanben 
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für  unjcrlcgbare  uitb  biefen  [icä^  dl^uUd^  Der^attenbc  3ufammcn= 
gefegte  ©ubftaujen,  unter  3w[ti"^"^^^^9  ^H^/  ^^6  W^  jrocicrtci 
Keittftc  Jl^eilc^cu  ju  untcrfd^cibcn  jcicn:  'bie  3)iolccüIe  oK  bic 
Ilcinftcn  einen  Körper  im  freien  S^^ft^ube  gufammenfügenben 
unb  bie  3ltome  alä  bie  fleinfteu  in  aSerbiubungcn  beäfetben 
eingcl^enben  St^eild^en.  ©iefe  Unterfd^cibung  war  bisher  nod^ 
nid^t  ju  2lnnal;me  gelommen;  fclbft  für  gufammengefcfete  ©üb* 
ftanjcn  ber  eben  ertodl^ntcn  2lrt  roar  ftc  btn  meiften  ß^emifern, 
unb  aud^  ©old^en  bie  flc^  fonft  ben  neueren  Slnftd^ten  nid^t  uer= 
fd^loffen,  als  etoaä  Unjuldfflgeä  erfc^ienen;  baS  ®c[efe  ber 
paaren  Sttomjal^lcn  roar  atä  für  bicfe  ©ubftangcn  unb  für  un« 
gerlegbarc  nid^t  gültig  betrad^tet  roorbeu.  SBie  Saureut  1845 
unb  1846  oon  ben  9Jiolecülen  beä  6^lor3  Cl«,  beä  gpauä  C*N» 
(0  =  6,  N  =  14  fürH  =  1)  u.a.  bie9Uomc  alä  nur  baä  ^atb  fo 
große  @twiä)t  befifeenb  unb  burd^  bic  S^i(S)tn  unb  gormein  Gl, 
C»N  u.  f,  VD.  auägubrüdfenb  unterfc^icben  l^tte,  würbe  ©.  728  f. 
Befprod^en;  bod^  mar  aud^  S.  ©mcliu  nod^  1847  ber  9lnfi^t 
gemefen,  bem  ^r)an  fomme  aud^  für  ben  freien  ^i^f^^^^^  i>^^' 
felben  bie  gormel  C^'S  gu  unb  eä  befonberä  gebe  eine  oon  ben 
SluSnal^men  oon  bcm  ©efe^c  ber  paaren  Sltomjal^len  ab,  bic 
nid^t  mol^l  gu  lieben  fein  bürf tcn.  2Bic  auc^  bicfe ,  oon  S  a  u  = 
reut  erneuerte  Unterfd^eibung  als  eine  unabroeiäbarc  gu  Sln^ 
erfennung  fam,  Inüpftc  fld6  an  bie  J)arfteffung  unb  Unter- 
fud^ung  f.  g.  gufammengefefeter  9labicalc  im  freien  3uftanb,  unb 
gmar  fold^er,  bereu  ?Uiolecüle  ftd^  nid^t  fo  leidet,  mic  baS  bcä 
e^anS,  in  bie  fie  gufammenfefeenben  2ltome  fpaltcn. 

$)ie  Sllfol^olrabicale  maren  bie  Äorper,  an  meldten  bie 
gl^cmifer  bie  Jlotl^mcnbigleit  biefer  Unterfd^eibung  lernten.  — 
5)ie  aScrmirflid^uug  SDeffen,  maä  Sieb  ig  bereits  1834  (ogL 
©•  571)  bei  ber  Slnnal^mc  bcS  3iabical8  Sletl^^l  Q^B.^  (C  =  6, 
H  =  1)  in  bem  Stetiger  unb  bem  9ll!ol^ol  oergeblid^  angeftrebt 
aber  als  ein  bod^  nod^  gu  erreid^enbeS  betrad^tet  l^attc:  bie 
3foltrung  beS  Slctl^plS  liefe  aKerbingS  nod^  lange  auf  fld^  roar^ 
tcn.  ^M  ber  burd§  Somig'S  SSerfud^c  über  bic  ©iuioirfung 
beS  Äaliumä  auf  Slctl^pld^lorür  1838  erregteu  §offnuug,  l^icr» 
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bei  werbe  Sletl^pl  frei,  fanb  man  [id^  getdufc^t;  baäSletl^^l  war 
aud^  nod^  nid^t  ifolirt,  atä  Saurent  846  (in  ber  ©•  726  ff- 
befprod^enen  Slbl^anblung)  fid^  bal^in  auöfprad^,  bem  Stetl^^I, 
roiwn  eS  für  fic§  ejciftircn  fönne,  werbe  bie  gormel  C^H*®  gu= 
fommen.  S)ie  3f^li^iiii9  ^^^  Sletl^^lä  unb  anberer  %lto^oU 
rabicale  gelang  erft  fpdter.  Jiad^bem  bnrd^  granflanb  unb 
Äolbe  1848  bei  aSerfud^en,  auä  bem  3let^9lcpaniir  mittetft 
jtalium  baä  Sletl^pl  abgufd^eiben,  ein  ®aä  von  ber  3^fammen= 
fefeung  beS  SKetl^plä  erl^alten  morben  war  unb  Äolbe  biefen 
Äörper  1849  aud^  alä  ein  bei  ber  B^^f^b^^fl  ^^^  ©ffigfdure 
burd^  ben  electrifd^en  ©trom  entftel^eubeä  ^robuct  !ennen  gelehrt 
l^atte,  geigten,  oon  1849  an,  grau  IIa  nb*ä  Unterfud^ungen, 
wie  baä  %ttf)^l,  mit  anbcre  Sllfol^otrabicale  auö  ben  ^probucten 
ber  ©inroirfung  dou  3"^^  ^^f  bie  S^bDerbinbungen  biefer 
SRabicate  ifoUrt  werben  Jönnen.  SOSol^t  mürben  jundd^ft  bie 
Ileinften  Sl^eitd^en  biefer  Äörper :  beS  ^Ketl^plä ,  beä  Sletl^^lS, 
beS  2lm9t3  u.  f.  m,  aB  burd^  bie  gormein  C^H^  C*H^  C^^H" 
u.  f.  m.  ju  reprdfentirenb  betrad^tet;  burd^  gormetn,  meldte  nur 
l^atb  fo  großer  Staumerfüllung  im  ®a8=  ober  ©ampfguftanb 
al§  bie  fonft  gemol^ntid^  Dorlommenbe  entfpred^en,  unb  bie  bem 
®efet  ber  paaren  9ltomga^len  entgegen  finb.  9lber  roaS  nun, 
1850,  Don  ©erl^arbt,  bann  Don  21.  3Ö.  §ofmann,  pon 
aGBurlj  behauptet  rourbe,  ba|  biefen  Äol^lenmafferftoffen  nad^ 
bem  d^emifd^en  SSerl^alten  berfflben,  nad^  ben  ©iebepunK3= 
bifferengen  bie  ber  normalen  SiaumerfüHung  unb  bem  eben 
errod^nten  ©efe^e  entfpred^enben  t)erboppelten  Formeln  jU* 
gutl^eilen  feien,  fanb,  wenn  eä  aud^  bamalS  burd^  gr  auf  taub 
unb  burd^  Ä  o  l  b  e  beftritten  mürbe,  mel^r  unb  mel^r  ^uftimmung ; 
maä  bie  erfteren Sl^emifer  alä  ba§  SRid^tige  anfallen,  maS  Sau* 
rent  1850  bal^in  erlduterte,  ba^  bei  bem  greimerben  eines  f.  g. 
9llto^olrabical§  je  gmei  2ltome  beäfelben  fid^  gu@inem  Ileinften 
Jl^eild^en  beä  ÄJrperä  im  freien  3wftanbe  beäfelben  vereinigen, 
roaS  §ofmann  (roeld^er  bie  JRealifirung  beä  ®ebanlen3  aud^, 
aber  ol^nc  baä  gel^offte  SÄefultat  gu  ergielen,  uerfud^te)  unb 
Srobie   ba  ooraudfa^en :    bag  aud^  mol^l  gmei  Sttome  per- 
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fd^iebener  OTol^otrabicale  ftd^  gu  einem  tleiuften  Il^eild^en  cincS 
im  freien  B^f^^^^  auftretenben  Äörperä  Dcreinigcn  fonncn,  — 
c8  würbe  1855  burd^  32Bur^'  ©arftcHung  ber  f.  g.  gemif^ten 
Slllol^otrabicale  beftdtigt 

S)a§  bctt  SUfol&oIrabicalen ,  j|e  nad^bem  ftc  im  freien  3^- 
ftaub  ober  in  a?erbinbnngen  cntl^alten  finb,  jmei  tjerfd^iebcne 
gormein,  bie  ©emid^te  oon  groeiertei  Itcinften  Jl^eitd^cn  au§- 
brndfenb,  gnlommen,  würbe  j[efet  oon  ben  ^Weiften  al3  feftgeftcHt 
Benrtl^eilt.  S^fet  gewann  bie  oon  ßanrent  oertretenc  SSor- 
ftcHung  oon  ben  SWolecnlargemid^ten  iinb  ben  Sltomgeroid^tcn, 
unb  wie  biefe  and^  bei  bem  ndmlid^en  Äorper  gn  unterfd^eiben 
feien,  road^fenbe  Sead^tnng.  SSBaS  man  biSl^er  für  baS 
Qr)an,  für  ungertcgbarc  Äörper  nod^  nid^t  jugcftanben  l^atte: 
bafe  je  groei,  bafe  überl^anpt  mel^rere  gleid^artige  Sltome  jur 
SBUbung  @ineä  f leinften  3:i^eitd^enä  eineä  ÄSrperä,  fo  wie  bicfcr 
im  freie  n  3uftanb  eyiftirt,  gnfammentreten  .fönnen,  5)a§  würbe 
nad^  ber  ©ntfd^eibnng  ber  iJrage  über  bie  ßonftitntion  ber  freien 
ätfol^olrabicale  oon  ben  9Keiften  nid^t  mel^r  in  Slbrcbc  gefteflt 
unb  bie  gormein  (G^W)\  CP,  H^  u,  f.  w.  würben  aB  wirtlid^ 
bem  freien  ß^an,  bem  freien  gl^lor  ober  SDBafferftoff  gulommenb 
anerlannt  3)od^  lamen  ba  bie  oon  ©erl^arbt  unb  im  än^ 
fd^lufe  an  ©effen  2lnfld|t  oon  fiaurent  bem  Äol^tenftoff ,  bem 
©auerftoff  unb  ben  oom  festeren  fid§  d^nlid§  oerl^altenben  ete^ 
menten  beigelegten,  benen  ber  meiften  anbereu  Elemente  gegen* 
über  im  SJergleid^e  gu  ben  frül^eren  Slnnal^mcn  oerboppelten 
2ltomgewid^te  uod^  nid^t,  fo  wenig  aU  oorl^er  (ogl.  ©.  731  f.), 
in  allgemeineren  ©ebraud^, 

35lc  Uebergeugung,  bafe  bie  oon  il^nen  angenommenen  (bie 
oerboppelten)  Sltomgewid^te  ben  thtxi  genannten  Elementen  wirf= 
lid^  gufommen ,  l^atte  inbeffen  ben  SSorf Smpfern  ber  neueren 
Slnfid^ten  balb  ®runb  bafür  abgegeben,  ber  SCppentl^eorie,  fowie 
biefe  oon  ®umaä  1840  bargelegt  worben  war  (ogl. ©.617 f. )^ 
uid^t  guguftimmen;  unb  bie  Ermittelung  jener  9ltomgewid^tc 
gufammen  mit  J)cm,    waä  begüglid^  ber  ^Beilegung  berid^tigter 
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SRotcculavformcIn  an  meistere  ÄSrpcr  crfannt  rourbc,  bot 
bann  Slnl^altSpuuftc  bafüt,  in  aubcrcr  a5>cifc  bic  ^ufammeu' 
fe^uugcu  ocrfd^icbcncr  3Scrbinbuugcn  ^u  üevgteid^cn  uiib  nameut- 
Ud^  bic  oon  compUcirtcrcuSSerbuibuugeu  auf  bic  dou  ciufad^crcu 
gu  bcgicl^cu.  —  SDumaä  ^attc  cS  aU  moglid^  angefeuert,  bic 
aScrbinbungeu  burd^  ^^^tl^cilung  an  geiüiffe  f.  g.  mcd^auifd^c 
Sippen  unb  rocitcrc  (Sintl^eilung  jebcä  berfelben  in  f.  g.  d^emifd;c 
2:9pen  gu  daffificiren ,  unb  alS  bemfelbcn  med^anifd^en  Sppuä 
gugel^örig  alle  biejenigen  aSerbinbungen  betrad^tet,  rocld^e  in  i^ren 
Ilcinften  $:^citd&en,  ndmlid^  ben  bic  3w|^"^"^^iif^tJii^9  berfelben 
auSbrüdtenbcn  ^Jormcln,  bic  ndmlid^c  9lnga^t  oon  Slequioalcntcn 
ungcrlegbarer  Äovpcr  entl^alten;  für  bic  ba  inSetrad^t  Iommen= 
ben  ©tcmcntc  in  Uebereinftimmung  mit  S5em,  roaö  roir  jefet  nod^ 
unter  bcn  Slcquioalentcn  berfelben  ücrftc^u,  l^atte  er  bcn9Xlfol^ol 
C*He02  unb  biceffigfdurc  C*it*0*  (C  =  6,  Or.8  für  Hz^l) 
bemfelbcn  med^auifd^en  Ippuä  eingereiht,  9Uä  05 erwarbt 
1842  (ogl.  ©.  721  ff.)  gu  bem  SRefultate  fam ,  baB  bic  biäl^er 
für  Äol^lcnftoff  unb  ©auerftoff  angenommenen  9ltomgen)id^te 
gu  Dcrboppctn  feien,  unb  er  bic  fo  oerboppeltcn  ©erotd^tc  als 
bic  TOa^ren  Stcquioalcntgeroid^tc  biefer  ©Icmentc  bcgeid^netc, 
fprad^  er  ftd^  bagegen  au3,  bafe  TOol^ol  unb  ©ffigfaure,  jefet 
C2H«0  unb  C^H^O^  (C  =  12,  0  =  16  für  H  =  1)  ©lieber  bcä= 
fclben  Jppuä  feien,  weil  fie  Dcrfd^icbene  Slngal^lcn  üon  2lequi= 
oalenten  ber  fic  gufamuieufefecnben  Elemente  cntl^alten. 

9lnbcrcrfeitä  ergaben  fid^  j|c(jt  fold^e  9Serbinbungen  aU  bic 
ndmlid^e  ängal^l  Don  9ltomcn  in  il^ren  Ilcinften  Stl^eild^cu  eut= 
l^oltcnb,    roeld^c  man  frül^er  al3  aud^  in  biefer  Segie^ung  felir 
ungteid^  conftituirte  angefe^en  l^atte.    2luf  ©ruub  ber  je^jt  dou 
il^m angenommenen 2ltomgcn)id6te  ftcÜtcSaurent  fd^on  1846  in 
ber  ©.  726  ff.  befprod^cnen  5lb^anblung  mit  bem  aSJaffcr  HHO 
cinerfeitä  f.  g.  ^DietaCor^bl^ribrate  HMO  unb  wafferfreic  '3Kctaa= 
•  oypbc  MMO,    anbererfeitä  baö  f.  g.  Spj)\>xai  ber  untcrc^lorigcu 
©durc  CIHO,    bic  f.  g.  roafferfreie  uuterd^lorige  ©durc  CICIO 
unb  ©aljc  biefer  Sdure  ClMeO  gufammen.     2Baä  l^icr  für  ein= 
fad^erc  Scrbinbungen  oerfud^t  war:    fie  aU  in  analoger  SBBeije 
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gufammengefebt  ju  betrad^ten,  würbe  aud^  für  complicirtere  an- 
gestrebt.  SDmnalS  fd^ou  tu  ber  %rt,  bag  man  aud^  ^tomgruppen 
atä  unjcrlcgbare  Sltome  in  cinfad^eren  33erbiubuugen  crfc^cnb 
aufal^;  mit  benu  Sau  reut  1846  ber  foebeu  in  erinnerung 
gebrad^tcn  ^wfammeuftcUung  ocrfd^iebencr  Serbinbungen  mit 
SEBaffer  HHO  aud^  bie  beä  Sllfo^otä  EtHO  unb  beä  «et^crä 
EtEtO  (mo  Et  bie  al§  Sletl^pl  benannte  Sltomgruppe  bebeutetc) 
l^injuffigte;  aber  jundd^ft  namenttid^  bei  d^emi[d^  fid^  d^nlid^ 
Derl^altenben  SBcrbinbungen.  SSereltä  1845*)  liattc  ßaurcnt 
©aljen  berfetben  ©durc,  meldten  bamalä  [clftr  unter  fid^  ab= 
weid^eube  gormein  beigelegt  mareu,  (beu  fd^roefelfaureu  ©alsen 
aud^  [o  Dcrfd^iebencr  fflafen,  roie  (äifenojcpbut  unb  ©ifenoypb, 
unb  felbft  fd^rocfetfauren  SJoppelfatjen)  gormetn  uon  übcr= 
einftimmenbem  SKufter  3U  geben  üerfud^t,  inbem  er  bie  9JiögU(|= 
feit  annal^m,  bagfelbe  3Retatt  tonne  tu  oerf d^iebenen  Serbinbungcn 
mit  ücrf^iebenen  f.  g.  Sltomgeroid^ten  entl^alten  fein  (bie  Unter» 
fd^eibung  oon  Fe  unb  fe  würbe  bamatä  oon  il^m  gemad^t)  unb 
fflrud^t^eile  f.  g.  2(tomgeu)id§te  perfd&iebcner  3)ietalle  !5nnen  ju- 
fammen  mie  1  Sltomgeroic^t  @ineä  3Äetatteä  in  SBerbinbungeu 
eiugcl^en.  SBeld^e  übele  Seurtl^eilung  aud^  bamaß  unb  nod^ 
einige  3eit  fpdter  fold^c  3lnna]^men  fanben,  mir  l^aben  il^rer  l^icr 
gu  gebenfcn  alä  3^i^9Jii&  ^^für  abgebenb,  wie  eä  bantalS  fd^on 
brdugte,  aud^  anfd^einenb  fel^r  ungleid^artige  SSerbinbungcn  aU 
bod^  im  äöefcntlid^en  nac^  bem  ndmtid^en  3Jiufter  gufammcn* 
gefcfet  JU  erfaffen,  unb  biefeä  Streben  fül^rtc  balb  bal^in,  nod^^ 
mala  in  einer,  ber  ^auptlel^re  ber  9labicalt^eorie  minbeftenä 
einigermaßen  fid^  roieber  ndl^ernben  2Beife  complicirtere  ©cr^ 
binbungen  al8  in  ber  Segiel^ung  ju  einfacheren  fte^enb  ju 
betrad^tcn,  bafe  uujerlegbare  3Uome  in  bcn  lefeteren  burd^  Sttom- 
gruppen  in  ben  erfteren  erfe^t  feien,  unb  gmar  burd^  2ltom= 
gruppen,  meldten  nid^t  etwa,  (fo  mie  j.  35.  ber  Unterfalpetcrfdure 
ober  einer  ältomgruppe  öon  ber  ^iif^^^^^^^f^fe^^^^Ö  berfetbcu)' 
baä  aSermögeu  juerfannt  mar,  ©lemente  im  eigcutlid^en  ©iune 


*)  ^gl*  Comptos  rendus  de  TAcüd.  des  sc,  T.  XX,  p.  851. 
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bcä  SQBorteä    (unter  Sctaffung    bc8    d^cmifd^cu  ©l^araftcrä   bcr 
aScrbiubung)  ju  fubftituircn. 

3ii  bev  Sluf [tctfuug  bcr  f.  g.  neueren  'Jppeut^eorie,  bereu  2lu3- 
bitbung  wir  jefet  gu  Derfolgen  ^abeu,  rourbc  $)ieä  Derfud^t. 
SBaS  biefe  in  ber  eben  augebeuteten  SQSeife  leifteu  wollte,  war 
fd^on  lauge  üorl^er  Derfud^t  roorben.  35ie  SRabicaltl^eoric  bcrul^te 
bereits  auf  ber  33crgleid&uug  compücirter  gufammeugcfefetcr 
orgauifd^er  ©ubftaujen  mit  eiufad^cr  jufamiiiengefefeten  un- 
organifd^eU;  auf  ber  JBegiel^ung  ber  erftercn  auf  bie  lefeteren 
unter  ^Inual^me,  ba§  in  [tMu  ^wf^mmengefefeteg  an  ber  ©teile 
Don  Uujerfegbarein  in  biefeu  ftel^e;  unb  uod^  weiter  war  in 
foldöer  Se3ic]^ung  —  gleid^fallS  unter  ber  Jlunatjme,  bafe  jufammen= 
gefegte  ÄJrper  in  al^nlid^en  SScrbinbungSfornien  au  ber  ©teile 
von  einfachen  ftel^en  lönnen  —  bie  f.  g.  erweiterte  äBafferftoff= 
fdurent^eorie  ober  Sinartt^corie  ber  ©alge  gegangen,  rocld^e 
aud^  bie  ^^brate  fauerftoff^attiger  ©auren  unb  bie  ©alje  ber 
lejjteren  aU  ben  einfad^ft  jufaminengefefeten  SBafferftoffffiuren 
unb  im  oon  benfelben  gebilbcten  ©algen  analoge  SScrbinbungen 
betrad^tet:  bie  erfteren  ÄSrper,  wie  man  fid^  fpfiter  auSbrüdfte, 
auf  bie  lefeteren  belogen  l^atte.  9lber  fo,  wie  ber  neue  SScrfud^ 
fid|  geftaltete,  unterfd^ieb  er  fid^  bod^  roefentlid^  oou  feinen 
SJorldufern. 

3d^  ^atte  ©.  709  f.  baran  ju  erinnern ,    wie  uufid^er  eä 
nad^  ber  3lufftellung  berlppentl^eorie  war,  roeld^e  Sltomgruppen 
oon  ben  Sln^ngeru  biefer  Sl^eorie  al3  jufammengefefete  Sfla- 
bicale  gu  betrad^teu  feien,    ©er  Segriff  fold^er  3labicate  erl^iett 
M    i»tnter    uod^  atö  ein  iutdffiger  unb  fclbft  not^meubiger ; 
weniger  gegen  bie  Seibcl^attung   bicfeS  SJegriffeä  alä  gegen  bie 
auägebel^nte  3(nwenbung  beffelbcn  unb  nameutUd^  gegen  bie^lrt 
unb  aCBeife,  in  weld^er  bem  bualiftifd^en  ©riftem  gemftfe  oon  it|m 
gur  2lnna^me  einer  grogen3a^t  ]^9pott)etiid)cr  Äbrper  ©cbrau«^ 
gemad)t  worben  war,    rid^tctc  fid^  bie  SBetämpfung    burd^   bie 
aSertreter  be3  unitarifd^en  ©ijftemeö.     Slber  wie  aud^  biejc  ae1j= 
teren  (Dgl.©.713f.)  baä  ttcinfte  Jl^eild^eu  j-cber  Sßerbiubuna  aU 
ctwaä    gang  in  fid^  ^ufammenpugcnbcä  ^iufteUteu  uub  ba\ut 
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eine  9luff äff ung  beanfprud^ten,  bie  pon  ber  Vi^tv  für  roal^r  ge= 
](ia(teucn  Setrad^tung  jcbeö  foldjen  Il^eitd^euä  alS  etroaä  auö 
groeigefoubertenSl^eUeuaScftel^eubcii  ganj  oerfd^iebcn  fei:  batjon, 
bQ§  baä  f 0  3ufammeupugenbe  in  \xä)  gegliebert  fei,  lamen  au^ 
fle  nid^t  ab.  3lnx  in  unfieftimmter  SÖßeife  war  gioar  bei 
55uma3'a?erfii(^  einer  Jtipcntl^eorie  (©.eiTff.)  über  bic  gagcr- 
ung  ber  3ltomc  innerl^alb  fold^er  Jl^eild^en  Don  SBerbiubungen 
gefproc^en,  l^ßd^ftcnä  angegeben  roorben,  für  roeld^e  33erbinbungen 
eine  dl^nlid^c  Sagernng  ber  9Uome  anjuncl^men  fei  ol^nc  biefe 
gu  prdcifiren,  aber  bie  Slbpngigfeit  ber  (Sigenfd^afteu  einer 
SSerbinbung  oon  ber  Sagerung  ber  in  il^r  enll^aüenen  clcmcn^ 
taren  Sltome  roar  bo(^  auäbrüdfüd^ft  l^eroorgel^oben  roorben. 
ajeftimmter  l^atte  fid^  Sanrent  bei  ber  2luf fteflung  feiner  Äern^ 
tl^eorie  (ügt,®.610f.)  barübcr  auögefprod^en,  roic  man  fid^  bie 
Sagerung  ber  ein  fleinfteä  Jl^eild^en  einer  SSerbinbung  jufainmen' 
fefeenben  3ltome  ju  benfen  l^abe:  meldte  2ltome  als  im  Äeru 
befinblid^,  roeld^e  alä  an  benfelben  angelagert  gu  betrad^ten  feien. 
SDie  Äerntl^eorie  war  cigentUd^  nid^t  ber  unitarifd^en  Seigre  ent» 
fpred^eub  geroefeu;  fpdter,  roo  Saurent  gu  ben SReprdfcntauten 
ber  lefcteren  gcljßrtc,  trat  bic  Sluffaffung  beä  Äerncä  unb  bc2 
il^m  Slngelagcrten  alö  roirflid^  gefonbert  in  einer  SSerbinbung 
ej:iftirenbcr  X^eile  bcrfetben  mel^r  gurüdf.  (Stroaä  -  einerfeitä 
bavauf,  wie  man  fid^  bie  ©lieberung  von  aSerbinbungen  benfen 
lonne,  anbererfeit^  auf  bic  Sead^tung  üon  9ltomgruppen  atS 
Partien,  roenn  gleid^  nid^t  gefonberten  Seftanbtl^eilcn  einer  SBer- 
binbnng  ©e^enbeä  trat  aud^  1843*)  bei  Saurent  l^eroor  in 
3)effen  bamalä  Derfud^ter  Glaffification  ber  organifd^cn  gugteid^ 
mit  unorganifd^cn  35erbinbungen  nad^  geroiffen  Slbtl^eiluugcn, 
bic  man  rool^l  alä  je  aSerbinbungcn  t)on  gtcid^em  I^puä  cin= 
fd^tie^enb  auffaffen  fönnte,  in  roeld&en  Dcrfd^icbcn  gufammens 
gefegte  5Uomgruppcn  an  berfelben  Stelle  ftel^en  unb  mit  bem 
udmlid^en  Slnberen  ocreinigt  feien*  —  3Beniger  ®ead^tung  fd^enfte 
©crl^arbt  bamatg  S)em,    voa^    fid^   alä   bie  ©lieberung  beS 


*)  Comptes  rendus  de  TAcad.  des  sc,  T.  XVII,  p.  311. 
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^Koleculcä  eine  SSerbinbuug  begeid^nfcn  Idßt,  unb  bie  empirifd^cn 
SJiolecuIarfortneln  gebraud^tc  er  in  feinem,  1844  unb  1845  Der- 
öffentlid^ten  Pr6ci8  de  chimie  organique  lieber  alg  f old^e,  rocld^c 
@troaS  bejüglid^  bieferOIieberuiiganbeuten.  (Sr  ^abe  in  biefem 
SSBerle,  fagte  ©erl^arbt  in  bem  SSorroorte  ju  bemfelben,  ben 
f.  g.  rollen  g^i^^^ct^  ^^^^  SSor^ug  gegeben,  er  l^abe  d^emifd^c 
SKripen  angenommen,  um  befto  leidster  gn  allgemeinen  ©efefeen 
gu  gelangen,  meldte  von  alten  J^eorien  über  im  SSovauä  an= 
genommene  Steigungen  ber  9Uome  ooHfommen  unabl^dngig 
feien;  er  fei  mit  rationellen  gormein  fparfam  geroefen,  nid^t 
atö  ob  er  in  ber  gangen  orgauifd^cn  ßl^emie  lebiglid^  3"f^^"^^^= 
fefeungSoerl^filtniffe  gmifd^en  Äol)lenftoff,  SKafferftoff,  ©tirfftoff 
unb  ©auerftoff  finben  mod^te,  fonbern  befel^alb,  weil  biefe  ^al^len^ 
üerl^filtniffe  bie  eingige  poptioe  ©ad^e  feien,  über  weld^e  man 
fid^  allgemein  Derftfinbigen  fönne.  3loi)  gegen  ben  ©d^lufe  beS 
genannten  SBerfeS  l^in  erörterte  ©erl^arbt,  bie  ©ruppirungen 
ber  ©temente  in  ben  a?erbinbungcn  ober  bie  Sonftitution  ber* 
felben,  roeld^e  man  burd^  bie  rationellen  gormein  au^gubrüdten 
fud^e,  feien  groar  aud^  gu  bead^ten,  aber  bie  ßonftitution  ber 
Äörper  laffe  fid^  nur  in  relativer  SDBeife  erfennen;  jjebe 
rationelle  gormel  fei  nur  ber  2luSbrudt  einer  TOetamorpl^ofe 
beS  betreffenben  Äorpcrä,  einer  JReaction,  unb  je  nad^  ben 
aSorgdngen,  bie  man  auäbrüdten  roolle,  fonnen  oerfd^iebenc 
rationelle  gormein,  bi8  in'ä  Unenblid^e  umgednbert,  anmenbbar 
fein;  unb  bod^  mu^te  aud^  ©erl^arbt  l^ier  fid^  bal^in  auä= 
fpred^en,  baä  SBerl^alten  folc^er  3Serbinbungen,  roeld^e  (mie  bie 
9lmibe  ober  bie  f.  g.  gufammengefe^ten;2letl^erarten)  auö  geroiffen 
©ubftangen  (3lmmoniat  ober  ^Älfol^olen  unb  Sauren)  unter 
Sluöfd^eibung  beftimmter  Elemente  (ber  beä  JBafferä)  entftel)enb 
tiefte  (pgl.  ©.  712)  ber  erfteren  in  fid^  entl^alten:  bei  3wfö^^* 
ung  biefer  Elemente  roieber  jene  Subftangen  gu  geben,  fd^einc 
gu  beioeifen,  Uajj  bie  tiefte  in  jenen  SSerbinbungen  biä  gu  einem 
geroiffen  ®rabe  nod^  biefelbe  Slnorbnung  il^rer  Elemente  ^ben, 
wie  fie  in  ben  ©ubftangen,  au3  benen  fie  [tammen,  ift.  —  5)ie 
grage  über  bie  innere  ©lieberung  ber  gufammengefetjten  ?Kole* 
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cüte  bcl^iclt  8  au  reut  fortb&uernb  fefter  im  2luge;  fo  roenn  er 
1845  in  ocifd^iebeneu  Slbl^attblungeit*)  [ld§  bal^in  auSfprad^,  in 
bctt  compUcirtcrcn  3Scrbinbinigcu  Ijabe  man,  er  fei  baoou  über= 
geugt,  nid^t  (Sine  ©nippe  von  ?ltomen  fonbern  gen)i§  mehrere, 
aber  gu  ber  3luffinbuitg  berfclbeu  tomme  man  auf  bem  üon  ben 
ei^emiferu  biSl^er  eiugefd^Iagenen  SBcge  nid^t,  uub  »icber  |er- 
oorfiob,  bic  Slneinanbcrorbnuug  ber  9ltome  im  3)?oIecuI  fei,  roic 
er  fd^ou  lauge  uermutl^et  l^abe,  ftd^crlid^  dou  größerem  ©inffu^ 
auf  bie  ©igcnfd^aften  ber  TOateric,  als  bic  ^Jlatur  ber  atome. 
!5)iefer  Ucbergeugung  gab  Saureut  uod^  in  feinem,  unbeeinflußt 
Don  ©erl^arbt'ä  2tuffteUung  ber  f.  g.  neueren  Si^pent^eorie 
abgefaßten  legten  SSerfe**)  2luäbrudf,  roo  er  alö  ttwa^  rool^l 
gu  SeroeifenbeS  anerfannte,  bafe  atterbingä  für  bie  2lneinanber= 
lagerung  ber  elementaren  Sltome  eine  ^rdbiäpofltion  uor^anben 
fei,  n)etd&e  bie  d^emifd^en  ©igenfd^aften  gemiffer  SScrbinbungen 
guerftärengeftatte;  in  ben  5ßitroi)erbinbungen  mit  ben  fie  au§= 
geid^nenben  ©igenfc^aften ,  in  beu  aSerbinbungen  beftimmter 
Sduren,  beftimmter  organif(§er  Safen  n.  f.  ro.  muffen  beftimmte 
©ruppen  üon  2ltomeu  entl^alten  fein,  auf  bereu  aSor^anbenfein 
ba§  ber  ©igeufd^aften,  meldfte  bie  betreffenben  aSerbinbungen 
d^araf terifiren ,  berul^e,  aber  biefe  5lnetnanberorbnung  an  fid^ 
für  eingelne  SSerbinbungen  uub  bic  in  il^nen  enthaltenen  ©ruppen 
gu  ermitteln,  fei  unmöglich  unb  man  fönne  nur  erfenncn,  ob 
fie  für  einen  geroiffen  Äörper  bie  nämlid^e  fei,  wie  für  einen 
gemiffcn  anberen.  —  ©ine  9luffaffung  ber  d^emifd^en  aSerbinb- 
ungeii  ju  geben,  meldte  nad^  ber  3Äcinung  melcr  Sl^emifer  wirf* 
lic^  @troa3  begüglid^  ber  5lneinanberorbnung  ber  elementaren 
2ltome  ober  ber  Sltomgruppcn  leiere  unb  roeld^e  j|ebcnfall8  oon 
bem  größten  ©influffe  bafiir  gerocf en  ift,  gu  maS  f pdtcre  gorf^ung 
in  biefer 9iid§tung  gefül^rt  l^at,  fiel  iebod^nid^tSaurcnt,  fonbern 
©erljarbt  gu;  biefe  aiuffaffung  mar  bie  fo  ebenfd^on  errodl^nle 
SBcgiel^uug  Dcrfd^iebener  aScrbiubungen  auf  gemiffc  ©ruubtppen. 


*)  8®-  Compt.  reDd.  de  PAcad.  des  sc,  T.XXI,  p.  860  tt.  1414. 
**)  Methode  de  cliimie;  namentlich  p.  821  bb.  u.  392  ss. 


bie  d^emifd^e  (Sonßitution  ber  Stbvptt.  749 

SGBoS  bic  33crbinbung3fornicn  angelet:  in  rocld^cr  Slnjal^l 
unb  nad^  iDcliJ^cmSScrl^ältitiffe  bic  SScftanbtl^circ  bcr  aScrbinbungcn 
in  bicfen  cntl^attcn  feien,  roar  big  gegen  bic  ^itte  bcä  Dicrtcn 
S)ccenniuniä  unfcreä  ^öl^r^unbertä  in  berärt  anfgefaßt  roorben, 
ba§  icbc  SBcrbinbung  auä  äwei,  fclbft  no<3^  gufammengefefeten 
ober  unjcricgbaven  SBcftanbt^cifcn  sufammengefügt  fein  muffe; 
unb  faft  eben  fo  oft  alä  5)iefcä  war  in  bcm  aSorl^crgci^cnbcu 
in  (Erinnerung  ju  bringen ,  baß  mit  bcm  2luf fommen  unb  ber 
9luäbilbung  ber  ©ubftitutionätcl^rc  ®efdmpfung  iene3  früljcrcn 
3)ogma'8  oerlnüpft  roar*  9Ran  fd^reibe  bod^  bcr  SWatur  gar 
Heinlid^e  aScrl^dltniffc  gu,  meinte  ©crl^arbt  1848  in  feiner 
Introduction  k  l'^tude  de  la  chimie,  roenn  man  il^r  ©d^opf= 
ungäDcrmögen  auf  bie  ^croorbringung  oon  93erBinbungen  nad^ 
einem  eingigcn  ä^f^^^^^^f öflu^S^^S^PuS :  bcm  oon  ber  ctectro:: 
d^emifd^cn  S)octrin  ftatuirten  bef darauf t  fein  laffe;  bie  Sippen 
feien  gewiß  gal^lrcid^cr,  2l6er  von  einer  unbeftimmten  33ietfad^s 
l^eit  ber  aSerbinbunggformeu  obcrSppcn  gu  ber  (Srfcnntniß  einer 
Iteineren  beftimmten  Slngal^l  berfelbcn  gu  gelangen,  roenbcte  fid^ 
balb  bie  SRid^tung,  in  roeld^er  bic  ben  neueren  2lnfid^ten  gcmdß 
fid^  weiter  entroirfelnbeSQBiffenfd^aft  Ueberfid^ttid^feit  für  bie  ^t- 
trad^tung  ocrfd^iebener  aScrbinbungcn,  ©rf enntnife  bcr  33egiel^ungcn 
groifd^cn  eingclnen  bcrfclbcn  gu  erlangen  fud^tc* 

SBic  2  au  reut  bereits  1846  SSerbinbungen  ber  ücrfd^icbcns 
ften  9lrt:  f.  g.  ^Dietallojcpbl^pbrate  unb  roafferfrcic  3RetalIo):9bc, 
eingetnc  roafferfrcic  ©äuren,  bie  f.  g.  ^pbrate  unb  bic  @a(gc 
bcrfclbcn ,  3llfo^ot  unb  Stetiger  mit  SBaffer  HHO  aB  an  bcr 
©teile  Don  SBafferftoff  in  biefcm  ?lnbcre3  cntl^altcnb  gufammen* 
gefteUt  ^atte,  barüber  rourbe  ©.  743  berid^tet.  —  2ln  biefe  9lrt 
ber  (^ruppiruug  unb  SScrglci^ung  öcrfd^iebcucr  Äörper  fd^loifen 
ftd^  gundd^ft,  aber  rociter  ge^enb  unb  fpdtcr  allgemeiner  2lner= 
fanntcm  in  mcl^rfad^cr  ^inftd^t  oorgreifcnb ,  bic  Setrad^tungeu 
an,  rocld^e  ©terrp  J&unt  1848  unb  1849*)  über  bie  fflcgid^-- 


♦)    American  Journal   of  Science   and  Art« ,     2.  Beries ,  Vol.  V, 
p.  265;   Vol.  VI,  p.  173;  Vol.  VII,  p.  399  u.  Vol.  VIII,  p.  89.     »gl. 
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ungen  Dcrfd^iebcuer  aSerbinbungen  unter  etnanbcr  unb  compli^ 
civter  gufammenge[e^ter  auf  einf ad^erc,  unb  über  l)ie  ßlaff ification 
bcr  d^cmij^cu  SSerbinbungen  Dorbrad^te.  SDauialS  fd^on  [teilte 
biefer  gorfc^er  baä  Sößaffer  H^O«  (H  =  l,  0  =  8,  C=:  6,  N^14) 
al§  bag  3lnfangäglieb  ber  l^omologen  Steige  ber  aifo^ole 
(C2H2)",  H202  l^ln,  ebenfo  mit  benSOBafferftoff H«  aföbaS  ^[nfangS^ 
gtieb  einer  JReil^e  l^omologer  Äol^Ienroaffcrftoffe:  be§  ©umpfga(e§ 
u.f,n).  SDamatä  fd^ou  fprad^  er  aus,  ba§  bie  faucrftoff^altigen 
fauren  unb  fatgigen  SSerbinbungen  fid^  auf  ben  StipuS  HH)«  bcjie^eu 
kffen,  unb  an  bic  23etrad^tung,  wie  bie  einbafifc^c  ©alpctcrf dure 
aU  (N0*H)02  [xi)  t)on  bem  SBaffcr  H^O^  ableite,  Inüpftc  er 
bie  SSorau^fagung  ber  ©^ciftenj  ber  f.  g.  roaffcrfreien  ©atpeter^ 
fäurc  (lSO^yO\  3?erfd^iebene  Äol^lenwafferftoffc,  dEjIor^attige 
5Dcrit)ate  berfelben  u.a.  begog  §unt  auf  bcn  IppuS  H»;  SSer- 
üiclfad^ungcn  be§  tcfetcrcn  Sippuä  fc^tug  er  bamaö  vor,  um 
Dcrfd^iebcnc  ßl^loroerbiubungen  —  aber  anberä,  aB  man  J)ie8 
fpdter  tl^at  —  auf  fte  bejicl^en  ju  fönnen,  unb  wie  er  bie  ein* 
bafifd^en  ©duren  auf  1  SJiot.  SQSaffer  H^O»  bejog,  nal^m  er 
audl;  fd^on  —  bod^  gleid^faUg  in  einer  mit  ben  fpSteren  Sor* 
ftcüungen  nid^t  übereinftimmenben  SBeife  —  für  bie  Slbleitung 
ber  gmeibaftfd^en  ©duren  gmei,  für  bie  berbreibafifd^en  brei9)M. 
SBaffer  in  9lnfprud^.  ©icfe  in  SJiorb^Slmerifa  üeröffentlid^ten 
®etrad^tungen  übten  inbcffen  in  (Suropa  nid^t  irgcnb  erl^eblidje 
SBirfung  auä;  bafür,  baf^  fie  ptten  ©eltung  geroinnen  lonnen, 
fel^lte  roiebcrum,  ba^  fie  im  3iiföntnienl^ange  mit  roid^ttgen  @r* 
roeiteinmgen  beä  empirifd^en  SBBiffenä  Dorgebrad^t  ober  bod^  auf 
neue  fotdfie  ßrroeiterungen  gcftüfet  geroefen  unb  unter  bem  @in« 
brudfe  ber  tefeteren  üon  ben  Sl^emifern  beurt^eitt  roorbcn  rodren. 
SDiit  größerer  SQJirfung  rourbe  bie  burd^  gaurent  t)crfud§te 
9lrt  ber  SSergleid^ung  üerfd^iebencr  SSerbinbungen  mit  SQSaffer 
balb  unb  in  roeitergel^enber  SBeife  oon  SQBiUiamfon  roieber 
aufgenommen,   nad^bem  SDiefer  1850  bie  SSegiel^ung,   in  roetd^er 


^unt'iS  9lecIamation    fetneiS  ^Int^eiled  an  ber  Segrünbung  ber  neueren 
X^pcntl^eorie  in  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  bc,  T,  LII,  p.  247. 
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bcr  "attfjtx  gum  Sltfol^ol  fielet,  außer  3^^^^^  9^f^fc*  W^^  (^flt* 
©.  738).    3n  einer  Slbl^anblung  über  bie  ^letl^crbitbung*)  legte 

Sffi ilUamJon  1851  bar,  baß,  fo  roie  SHfol^ol  ^^^0  unb  Slet^er 

clßlo  aU  aOBaffer  ^0,  in  roeld^em  1  beg.=n).  2  9lt  SOBafferftoff 

burd|  bie  ätomflruppe  C^H^  baS  Sletl^pt,    ©rfefeung  gefunben 
l^abcU;  ju  betradjten  feien,    fo  man  nod^  ben  ffiegicl^ungen  ber 

gffigfäure  jum  Stlfo^ol  aud^  bie  erftere   als       h  ^  ^^  ^^' 

trad&ten  l^obe:    aU  SQBaffer,  in  weld^em  1  3lt.  SQSafferftoff  burd^ 
bie  als  Ot§9l  bejeid^nete  Sltomgruppe  C^H'O  erfefet  fei ;  in  ber 
(Jff igffiure  rourbe  jefet  ein  fauerftoff^altigeS  SÄabical  angenommen, 
in  feiner  Sejiel^ung  ju  biefer  ©dure    berjenigen   entfpred^enb, 
als    in  TOeld^er  gu  ber  Senjoefdure  ftel^enb    nal^eju  20  Saläre 
frul^er  (»gl.  ®J)66f.)  in  ber  lefeteren  baS  fauerftoff^altige  SSengo^t 
als  Stabical  angenommen  n)orben  mar.     3)aS  l^ier  angemenbete 
aSerfal^ren,    bie  rationelle  6onftitution  t)on  3Serbinbungen  burd^ 
aSergleid^uug  berfelben  mit  SQBaffer  angugeben,  fd^eine  il^m,  fagte 
ba  aGBllliamfon,  meitl^in  fld^  erftredfenber  SluSbel^nung  fdl^ig, 
unb  er  fte^e  nid^t  an  gu  fagen,    bafe  bie  (Sinfül^rung  beSfelBen 
gur  iBereinfad^ung  unferer  Slnfid^ten  fid^  nüfclid^  ermeifen  merbe, 
inbem  bann  ein  fefter  Stnl^altSpunft,  ein  gleid^förmiger  ^Jlafeftab 
für  bie  SBergleid^ung  oon  SBerbiubungen  gur  Seurtl^eilung  ber> 
felben  gegeben  fei.      Unb  in  bemfelben  Saläre  legte  er  in  einer 
«b^anblung  über  bie  ©onftitution  berSalge**)  bar,  baß  feiner 
ainfid^t  nad^    für  äffe  unorganifd^en  unb  für  bie  beftbefannten 
organifd^en  SJerbinbungen  bie  ©egiei^ung  berfelben  auf  eine  ein« 
gige  aSerbinbungSform,  einen  einglgen  i^puS  genüge:    auf  ben 

J^puS   beS  aSBafferS  §0;    in  einigeu  ^dUen  fei  bie  SBegiel^ung 
auf  ein  ÜJiultiplum  biefer  gormel  beä  SGBaff erS  nöt^ig.    ®ö  ^^^^^ 


♦)  Quarterly  Journal  of  the  Chemioal  Society,   Vol.  rV,  p.  ^^^i 
«nn.  b.  (J^em.  u.  ¥^orm.,  «b.  LXXXI,  ^.  73. 

♦•)     «u«  ber  Chemical  Gazette    f.   1851  Im  Quart  Journ.  of  ih% 
Chem.  Soc,  Vol.  IV,  p.  350. 
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bie  üKetallojcpbc  unb  bic  ].  g.  ^pbratc  bcrfelbcn  atS  ^^^0    unb 

J^O  auf  SBaffcT  gO   gu  begleiten,    fo  bic  «tfol^ole    unb  bic 

(f.  g.  cinfad^cn)  Slctljcr,  fo  aber  aud^  bie©fiuTcn  unb  i^rc  @alge: 
bic  (SffigfduTC  g.  ®.  gemdg  bcr  fo  eben  angegebenen  Sctrad^tung^s 

roeife,    nad^  rocld^cr  aud^  eine  SBcrbinbung  [c2HsO)^  ejriftircn 

ISnne :  roaffcrfrcie  ©ffigffiure,  bie  gu  bcin  f.  g.  (Sffigfdure^pbrat 
in  bcrfelbcn  SRcIation  ftcl^en  TOürbe,  wie  bcr  3tctl^cr  gum  ^Ito^ot, 
unb  in  blcfer  Sflclation  (bie  beiben  SQSaffcrftoffatomc  bcä  SBafferd 
burd|  ^tomgruppen  erfe^t  cntl^altcnb)  ftcl^cn  aUe  f.  g.  toaffer- 
freien  ©fiuren  gu  il^ren  ©^braten  (SGBaffer,  in  weld^em  nur  1 3lt. 
SBafferftoff  burd^  eine  fdurebilbenbe  3ltomgruppc  erfcfet  fei), 
2Bie  bann  bie  ©atge  oon  ©duren,  wie  bie  Slct^er  bcrfelbcn  ju 
betrad^ten  feien,  beburfte  faum  befonberer  J)arlcgung;  unb  ba= 
f ür ,  n)ic  SB  i  U  i  a  m  f  0  n  feine  3lnfld^t  auf  unorganif^c  (Sduren 
unb  bie  ©atge  bcrfelbcn  crftrecten  gu  tonnen  glaubte,  genügte, 
ba^  er  in  ber  ©alpelcrfdure  1  Sit.  SBafferftoff  im  SBaJTcr  aK 
burd^  biC;  in  organifd^en  SSerbinbungen  fo  oft  an  bic  ©teile  oon 
SBafferftoff  trctcnbcSltomgruppcNO^  erfefet  anfa^,  bem  fatpeter^^ 

NO* 

fauren  Äali  bie  iJormel    ^  O  beilegte ,    bic  f*  g.  ^pbratc   ber 

oerfd^iebcnen  ©duren  beS  ß^lorg    al8  §0,  ^^h,  ^^^^^^O, 

^   g  ^0  formulirte    (eä  ift  rool^l  unnStl^ig,  gu  erinnern,   bafe 

bic  d^emifd^en  3^id^^n  l^ier  immer  bic  ©"erl^arbf  fd^en  ^tom= 
geroid^tc  bebeuteten).  Slber  fpdtcr  allgemeiner  angenommene 
SBctrad^tung  norbereitcnb  mar  namentlid^  nod^,  wie  SBittiam- 
f  0  n  mcl^rbaflf d^e  ©duren  auf  bie  oeroiclf ad^tc  gormcl  bc8  2Baff er8 
gu  begiel^cn  anfing :  baS  f.  g.  ^pbrat  bcr  gmcibaflfd^cn  ©d^rocfeU 
fdure  unb  bie  Äalifalge  bcrfelbcn    auf  bie  Dcrgmcifad^te  formet 

bc8  SBafferg,  §20^  ^^t«^  5lnna§mc,  bafi  fd^efligc  ©dure  ein 

bc8  eintreteng   an  bic  ©teile  dou  SBafferftoff  fd^igeä  Slabicat 


n 


ii 
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i|  fei,  inbem  er  bie^ormetn  jener  SBerbinbungen  ^  ga^O»,  ^  ^O«, 

,,  ^K>»  fd^rieb. 

2lud6  aSctbinbungcn,  roctd^c  feinen  ©aucrftoff  nod^  anSteUe 
beäfelben  ein  il^m  dl^nlid^  functionirenbeö  ©lement  (roie  g.  35. 
©d^roefel)  entl^alten,  glaubte  SBilliamfon  bamalä  bejügtici^ 
ber  Slrt  ber  ^^förnmeufügung  il^rer  SBeftanbtl^eile   bem  SBaffer 

TT 

jjO  Dergteid^en  gu  tonnen:    ba§  !urj  Dorl^er  uon  SBurj}  ent^^ 

betftc  3let]^9lamin  3.  ©.  unter  SSeilegung  ber  gormel  ^^'^'^H«) 

an  eö  unb  unter  S)eutung  ber  ©ntpel^ung  biefer  SBerbinbung 
in  ber  2lrt,  bafe  bei  ber  3^^f^fe^^9  ^^n  1  Sit.  ß^anfdureätl^cr, 

^mc?^'  burdi  2  Sit.  Äali^pbrat,  2HK0,  1  Sit.  Äo^leno;;r|b 

unb  2  Sit.  SEBafferftoff  i^re  Stellen  roed^fetn  unb  [0  Slctb^lamin 

unb  fo^lenfaureä  Äati  ^^^0«  [xä)  bitbem    ©iefe  99etrad^tung§= 

weife  trat  aber  gurüd  oor  einer  anberen,  gerabe  auf  bie  S3es 
lanntfd^aft  mit  einer  größeren  ^a^  t)on  ©liebern  ber  Slaffc 
von  aSerbinbungen  geftü^ten,  gu  roeld^er  aud^  baä  Slet^ptamin 
gel^ört. 

S)ie  @;:ifteng  von  SBafen,  roeld^e  au§  1  Sleq*  cineä  SlIforjol= 
rabicalä  unb  1  Sleq.  Slmib  NH^  fld^  gufammenfefeenb  ben  e^a= 
ralter  be§  SlmmoniaK  bepfeen  müßten  unb  fid^  bem  lefeteren 
gang  dl^nlid^  oerl^attcn  roürben,  mar  burd^Siebig  1839*)  t)or= 
auögefel^en  roorben.  S118  fo  conftituirt  betrad^tete  aud^  SBurfe 
baä  Slet^^tamin  unb  bie  il^m  homologen  93afen,  aB  er  biefe  aSer^ 
binbungen  1849**)  mittelft  ©inroirfung  von  Äalili^brat  auf  bie 
Sletl^er  ber  6gan=  unb  ber  (J^anurfdure  unb  auf  geroiffe,  von 
il^m  entbedfte  unb  alä  bem  Jjaruftoff  l^omotog  aufgefaßte  ©ub= 


♦)  3n  ber  bamatö  öeröffentlid^tcn,  ben  ?(rtifct  „©afcn,  organifd^c" 
ent^altenben  fiieferung  be9  bott  £tebig,  ^oggenborff  unb  SBö^Ier 
l^eraui^gegebenen  ^anbiDörterbuc^d  ber  S^emie  (^b.  I,  @.  698  f.)- 

♦*)  Compt.  rend,  de  PAcad.  des  sc,  T.  XXVUI,  p.  223;  «nn. 
b.  (S^em.  u.  ^^axm.,  »b.  LXXI,  @.  330. 
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ftanjcn  barfteHte  unb  fennen  leierte,  aber  gleid^seitig  fprac^  er 
aud^  aui,  ba§  man  biefctben  anfeilen  fonnc  al§  SHmmoniaf,  in 
welchem  1  2tcq.  SQBaffcrftoff  burd^  1  Sleq.  eiucS  Slüol^otrabicate 
etfcfet  fei.  3n  mel^rerlci  SQSeife  liefe  [x^  bic  6ontlitution  bicfcr 
merfroürbigen SSerbiubungen  auflegen;  trat  bod^  fcttft  nod^  eine 
©rinnemng  an  bie  Slctl^crintl^eorie  in  ©umaä*  Darlegung*) 
l^erüor:  \o  wie  burd^  3^fii9^^  ^on  einem  ober  mehreren  ?Ccq. 
^ol^tenroafferftoff  C^H«  (C^6  für  Hz=l)  ju  SGßaffer  \i^  Der- 
fd^iebene  2U!o^oIe  unb  Derfd^iebene  Stetiger  bilben,  fo  fonnen  aud^ 
burd^  Betreten  von  einem  ober  mel^reren  9leq.  j|enc§  ^ol^lcm 
TOafferftop  gu  2lmmoniaI  bie  t)on  SSBurfe  bargefteütcn  neuen 
SBafen  entftel^en*  S)oc^  gemann  bie  Sluftd^t;  bafe  bicfe  ©afen 
9lmmonia!  feien,  in  roeld^em  an  ber  ©teile  von  1 2leq.  SQBaffer* 
ftoff  1  Sleq.  eines  3llIol^oIrabicaIä  ftel^e,  bie  Oberl^anb;  fonnten 
aud^  jundd^ft  nad&  ber  35arfteIIung  biefer  SSafen  nod^  meistere 
©eutungen  ber  ßonftitution  berfelben  mie  gleid^bered^tigte  ^in- 
gefteUt  werben,  fo  erfd^ien  bod^  balb  jeber  B^^eifel  barüber  aß 
weggeräumt ,  meldte  oon  biefen  S)eutungen  bie  rid^tigcre  fei. 
S)ie  Don  51.  SB.  §ofmann  fd^on  feit  mcl^reren  S^^rcn  oer= 
folgten  Unterfud^ungen  über  flüd^tige  organifd^e  Safen  gaben 
bei  ber  unabldffigen  SBeiterfül^rung  berfelben  bie  Slnl^attSpunfte 
jur  entfd^eibung  ab.  gür  fold^e  Safen  unb  namentUd^  für  baS 
in  §ofmann*8  Jpfinben  fo  oft  gum  äluSgangSmaterial  für 
wid^tige  (Sntbedfungen  geworbene  Slnilin  mar  bie  Slnatogie  il^reö 
aSerl^atteuS  mit  bem  beS  SlmmoniatS  nad^  oerfd^iebenen  dti^U 
ungen  l^in  erlannt;  eine  ©rlldrung  bafür  bot  fid^,  wenn  man 
im9lnfd^lu6  an  fflerjeliuS'aSorfteüungcn  (ogr.©.613u.620f.) 
jene  Safen  als  2lmmoniaf  NH»  unb  einen  ^aarling,  baS  Slnitin 
als  ben  Äol&tenmaff erftoff  C*«H*  als  ^aarling  (C:=6  fürH=:l) 
entl^attenb betrad^tete,  unb  ^ofmann  felbft  fal^  eS  1848**)  aI8 
in  l^o^em  (Stabe  roa^rfd^einlid^  an,    bafe  bie  organifd^en  ä3afen 


•)  Compt  rend.,   T.  XXIX,  p.  203;     «nn.  b.  ^m.  u.  ^l^arm. 
©b.  LXXI,  @.  342. 

♦*)  «nnal.  b.  ^tm.  u.  ^^arm.,  »b.  LXVII,  e.  172. 
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gepaarte  Slmmoiüatoerbinbungen  feieu.  (Sr  felbft  fanb  jebod) 
bann  Z^at\aä)tn,  rotläjt  bicfev  3tuffaffung  roiberf prad^en :  auä 
bcr  (grfal^rung ,  ba^  au8  3lniUufaljeu  burd^  erl^i^en  berfelbeu 
ober  aSel^anbtuug  mit  roafferentjiel^cubcu  Slgentieit  nid^t  fo  Diel 
aSBaffer  gumSluätreteu  ju  bringen  ift  alä  auä  beu  eiitfpred^enbeii 
^Immonialfaljeu,  gog  er  1849*),  bolb  nad^  beut  SBefanntroerbeu 
ber  oott  SEBurfe  bargefteßteu  neuen  SSafen,  bie  iJotgerung,  ba§ 
baä  Slnilin  nic^t  mel^r  Slmmoniaf  mit  bem  motten  SGBafferftoff* 
gel^alte  bejfetben  in  fid^  entl^alten  lönne  fonbern  bofe  eä  rid^tiger 
fei,  eä,  Sieb  ig 'S  üorl^in  in  (Erinnerung  gebrad^ter  Slnjld^t  gc= 
mdfe,  aB  auS  3lmib  NH»  unb  bem  gufammengefefcten  9labicat 
^bcnplC^^HöjeftcJ^cnbgubetrad^ten,  ober  atä  ein  ®ub[titution8= 
probuct  bed  ^mmoniafS:  als  ^mmoniaf,  in  n)eld^em  @in 
SBafferftoffdquioatent  burd^  ^^^enpt  erfefet  fei.  5)a  aud^  fd^on 
lonnte  §ofmaun  als  weitere  S3e(ege  für  bie  lefetere  Slnfld^t 
bietenb  bie  9iefuttate  anfül^ren,  weld^e  il^m  ju  jener  ^tii  feine 
Unterfud^ungen  über  baS  95er^atten  beS  SlniUnS  unb  beS  2lm= 
moniafS  ju  ben  SBromüerbinbungen  ber  Sltfol^olrabicale  ergeben 
l^atten.  3la^  ber  t)on  §ofmann  l^ierbei  gefunbenen 85itbungS= 
roeife  beS  Sletl^^IaminS  unb  ber  §omoIogeu  beSfetben  mufete  bie 
5)eutung  ber  ßonftitution  biefer  SSerbinbungen  als  bie  roal^r* 
fd^einlid^fteangefel^en werben,  ba^  fie  2lmmoniaI  feien,  in  roeld^em 
©rfetumg  eineS  SBafferftoffdquioalenteS  burd^  ein  ^lequiualent 
eines  Sllfol^olrabicalS  ftattgefunben  l^abe,  unb  aud^  SBur^  gab 
il^r  1850  bei  ber  auSfül^rlid^eren  Darlegung  feiner  3lrbeiten 
über  biefe  SSerbinbungen  ben  SSorjug**),  unter  Beibringung 
nod^  weiterer  SBeroeife  bafür,  bafe  aud^  biefe  organifd^en  SBafen 
fid^  nad^  geroiffen  SRid^tungen  l^in  anberS  üerl^alten  wie  2lm= 
moniaf  unb  fic^  nid^t  als  nod^  2lmmoniaI  mit  bem  DOÜen 
SBBafferftoffgel^alte  beSfelben  entl^altenb  betrad^ten  laffen.  Slber 
ein  entfd^eibenber  SeraeiS  für  bie  SRid^tigleit  biefer  ©eutung 
würbe  jubem  nod^  gegeben  burd^  bie  von  §ofmann  in  Itntn 


*)  «nnal.  b.  C^cm.  u.  $^arm.,  ob.  LXXIV,  @.  38  ff. 

**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^rie,  T.  XXX,  p.  498. 
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Unterfud^ungcn  gemad^te  ©ntbedfung,  bafe  ooii  ben  brci  SBaff crftoff = 
dquioalenten  be§  3lmmomal3  nid^t  nureineB,  [onbevn  aud^  ein 
ivotitt^  unb  felbft  baä  brittc  burd^  31tf ol^olrabicale  erfefet  toerben 
lann,  unter  SBitbung  einer  Slngal^l,  tl^eilrocife  unter  jid^  ifomercr 
aSerbinbungen ,  roeld^e  alle  uoc^  mit  bem  Slmmoniaf  bie  ©igeiu 
fd^aft  ber  gtüd^tigfeit,  roenn  aud^  in  fel^r  roed^fetnbcm  ®rabc 
tl^cilen,  roeld^e  namentlid^  aüe  nod^  gcrabe  fo  wie  ba§  ^Immoniaf 
fid^  mit  ©Suren  gu  Saljcn  üereinigen.  2lHe  biefe  SScrbinbungen 
bcgog  jeljt  §ofmann  auäbrüdflid^  auf  baS  Slmmoniaf  H^N 
aU  I^puä  ber[etben;  unter  Segeid^nung  ber  brei  im  Smmoniaf 
befinblid^en  3Bafferftoffdquit>alentc  ober  fic  oertretenber  VUom= 
gruppen  mit  X,  Y  unb  Z  fprad^  er  fid^  1850  in  ber  auäfü^r= 
lid^eren  SDlittl^citung  ber  Unterfud^ungen ,  auf  meldte  id^  l^ier 
julefet  tpieberl^ott  SBejug  ju  nehmen  l^atte,    bal^in  auä*),    bic 

©rfal^rung  l^abe  geleiert ,   ba^  fid^  ber  Ippuä  Y  n  in  mannlg* 

z ' 

fad^er  SBeife  anbcre  elementare  ©ruppen  aneignen  tonne,    ol^uc 

feinen  urfprünglid^en  ß^arafter  eingubüfeen. 

SBaä  l^ier  gegeigt,  maä  l§ier  auägcfprod^en  mar,  übte  einen 

mdd^tigen  ©influfe  auf   bie  Slaäbilbung  ber  aSorftcHung  auä, 

bafe  man  fid^  SSerbinbungen  oon  jcl^r  perfd^iebenen  3lngal§ten  in 

i^ren  Itcinften  Sl^etld^en  entl^altener  elementarer  Sltomc  atä  bod^ 

nad^    bemfetben  S^puä  ober  berfelben  2lrt  beä  ?(ufbau'3  ber 

Ileinften  2;^eitd^en    auä  Partien  ber  9ltome    gu  beuten    l^abc: 

in  ber  2lrt  ndmlid^,    bafe  ba,  roo  in  einer  ober  einigen  fold^cu 

SSerbinbungen    elementare  Sltome    einen    geroiffen  $lafe    eiu= 

nel^menb  [teilen,  in  anberen  an  ber  ©teile  biefcr  Sltome  ©ruppen 

üon  3ltomen  unb  gmar  aud^  tol^lcnftoff^altige,    f.  g.  organif(!^c 

gufammengefefcte  SRabicalc  Borl^anben   fein  tonnen.     aSergegcn- 

mdrtigen  mir  unä  nod)  einmal,    roie  ber  Segriff  oon  33erbinb= 

ungen,  meldte  bemfelben  SEppuä  gugel^oren,    fic^  in  bie  Sl^emie 

eingefül^rt  unb  auägebilbet  l^atte.    SSerbinbungen  oon  gteid^em 

d^emifd^em  g^arafter,    in  bereu  tleinften  Il^eild^en  bie  ndmlid^c 


0  «nnal.  b.  (5^cm.  u,  $§arm.,  »b.  LXXIY,  @.  174. 
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?luja]^I  ctcmcntarcr  2ltomc  cutl^attcn  finb,  voit  g.  33.  efflgfSuvc 
unb  S^torcfrigfäure,  xoaxtn  cS  gcrocfcu,  an  tocld^cu  guna(!^ft  bic 
(Srfaffung  bicfcä  Scgriffcä  fid^  in  einer  gu  aSead^tung  fommen- 
ben  SQBeife  üerfud^t  l^atte.  ©aran  fd^tofe  p^  bie  ©rtenntnig, 
bafe  aud^  aSerbinbungen  DOn  imgteid^er  Slnjaöl  in  il^rcn  Heinften 
2;]^eitd^en  entl^attener  elementarer  9ltome  fo  übereinftiinmcnben 
(S^arafter  jeigen  tonnen,  bag  fte  bem[eI6en  ^ppnä  gujured^nen 
feien:  geroiffe  ftidfftoff freie ©ubftanjen  j. 93.  nnb bnrd^ @inroirfung 
von  ©alpeterfdure  anf  fie  entfte^enbe  Äorper,  in  welchen  lefe^ 
teren  eine  ©ruppe  uon  ber  3i^f<^"^"i^i^f^fe^^9  ber  Unterfolpeter- 
fdure  ol3  an  ber  ©tefle  t)on  SSBafferftoff  in  ben  erfteren  ftel^enb 
anerfannt  n)nrbe;  aber  l^ier,  wo  bie  ^^ortbauer  beffelben  S^^pug 
bei  (Srfefenng  eineä  ober  mel^rerer  elementarer  3ltome  burd^  eine 
ältomgrnppe  auf  ®runb  ber  gortbauer  beä  d^cmifd^en  SSerl^altenä 
anjunel^men  roar,  l^anbette  eä  fid^  um  bereite  giemtid^  compticirt  gu- 
fammengefe^teiBerbinbungen,  beren  emfad^ere  felbft  eine  genügenbe 
aSermut^ung  barüber,  roie  berSSau  il^rer  tfeinften  I^eild^en  fei, 
nid^t  juliefeen.  ©ann  roar  bie  3lu3bilbung  'ber  fd^on  r>ox^tx 
Dorgebrad^ten  SSorftetlung  gelommen,  eä  fonnen  aud^  ungteid^ 
fid^  Derl^altenbe  ©ubftangen  auf  benfelben  3:t|pu3  begogen  rotx^ 
ben:  in  ber  Sftid^tung,  ba§  geroiffe  3Serbinbungen  alä  eine  ein* 
fad^ft  gufammengefefete  ©ubftang,  als  SOBaffer  aufgefaßt  würben, 
in  raeld^em  an  ber  ©teile  Don  SSBafferftoff  fol^lenftoff^altige 
2ltomgruppen  ftcl^en*  S)ie  ginfül^rung  berartiger  ©ruppen  a\i 
bie  ©teße  ungerlegbarer  Sltome  war  biSl^er  auf  fold^e  ^döe  be- 
fd^rdnft  gerocfcn,  in  tpeld^en  burd^  biefe  ©infül^rung  baä 
d^emifd^e  aSerl^alten  ber  Dorl^er  bageroefenen  SSerbinbung  ab= 
gednbert  roirb:  fo  bei  ber  (ginfü^rung  eines  f.  g.  Sllfol^ols 
rabicalS  an  bie  ©teile  oon  aSBafferftoff  in  eine  ©dure  ober  in 
einen  Sllfol^ol.  ©ie  unter  Slnna^me  einer  ©infü^rung  orga= 
nif(^er  SÄabicate  an  bie  ©teile  oon  SBafferftoff  ober  einer  aSer- 
tretung  beS  le^tern  burd^  erftere  auf  ben  ndmlid^en  ^ppuS  unb 
auf  aOBaffer  begogenen  aSerbtnbungen  l^atten  einen  oerfd^iebenen 
d^emifd^en  ©l^arafter  unb  einen  anberen  als  baS  aOBaffer,  unb 
bie  aSegiel^ung  felbft  fonnte  mel^r  als  eine  formal  guldffige  benn 
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al8  eine  bcurtl^cilt  tocrben,  für  roetd^e,  ba§  pe  bcr  35Birfli<!^feit 
entfpred^e;  burc^  bie  SRatur  ber  bctrcffcnbeu  Subftaugen  (ejeugt 
[et.  ^zijt  aber  roaren  SSerbinbungeu  belanut,  toeld^e  nad^  ber 
Uebereütfttmmung  bed  d^emifd^eu  iSf^axatttx^,  bie  fte  unter  ein- 
anber  unb  mit  bem  älnimoniaf  geigen,  unb  banad^,  loie  eine 
^nga^l  berfelben  von  bem  ^mmouta!  auS  bargufteQen  n)ar,  otä 
unter  einauber  dl^nlid^  unb  f o  xoit  baä  Slmmonial  gebeut  ju  be- 
ttad^ten  xoaxtn :  t)on  il^m  nur  baburd^  {ic^  unterfd^eibenb ,  bag 
unb  loie  Diel  von  bem  in  bem  le^teren  entl^alteuen  äBafferftoff 
in  il^nen  burd^  ÄoJ^Ienroafferftoffgruppen,  f.  g.  ^llfol^olrabicatc 
DOn  gleid^er  ober  »erfd^iebener  3^f<i»itti^^fcfe^^9  vertreten  ifL 
@ine  neue  unb  frdftige  @tü^e  n)ar  ber  $lnftd^t  gegeben,  bag 
man  biefe  ©ruppen  aU  befonbere  Seftanbtl^eile ,  mit  ber  ie^t 
unter  biefem  ©eftd^töpunft  aufgefaßten  organifd^en  Safcn,  fo 
aud^  nod^  anberer  organifd^er  SSerbinbungen  anguevlennen  l^abe ; 
ein  neuer  unb  ftarfer  Slnl^altgpunlt  aber  namentUd^  ber  SSor* 
fteHung,  bafe  compUcirter  gufammengefefete  3Serbinbungen  auf 
einfad^er  gufammengefe^te  aU  ben  I^puS,  bie  ©auart  ber 
tleinften  ^l^eilc^en  angebenb  gu  begleiten  feien.  Unb  bie  2Rannig== 
faltigleit  ber  SSerbinbungen,  bie  fid^  einem  unb  bemfelben  ^9pud 
gutl^eilen  laffen,  trat  fofort  bei  ber  jefct  befprod^enen  StuffteKung 
beS  £^puS  Slmmonial  roieber  l^eroor.  Singer  ben  ftidCftoffl^altigen 
püd^tigen  SSafen,  au]  beren  Äenntnife  pd^  biefe  9luffteHung  gu- 
ndd^ft  ftüj}te;  n^aren  bal^in  pl^ogpl^orl^altige  93afen  gu  red^nen, 
von  roetd^en  menigftcnä  @ine  bereits  etn>a§  beffer  befannt  war: 
bie  von  5p.  Sl^finarb  1846  burd^  bie  ©inmirlung  Don  aJletl^pI' 
d^lorür  auf  ^^oSpl^orcalcium  erl^attene  SSerbinbung  PC«H^ 
(P  =  31,  C  ==  6  für  H  =  1),  von  roeld^er  SDief er  •)  gemeint  l^atte, 
il^r  lonne  bie  SonftitutionSformel  PH^CsH«  gufommen,  unb  bie 
je^t,  fo  wie  fie  granllanb**)  1849  auffaßte,  aU  P(C,H,), 
betrad^tet  rourbe.  ^ber  aud^  von  bem^mmoniaf  pd^  ableitenbe 
^irper,  bie  nid^t  mel^r  ben  bapfc^en  @^aralter  beä  ^mmoniafö 


♦)  L'InstitTit  1845,  No.  603,  p.  2J5. 

*♦)  ^nml  b.  (S^m.  u.  ¥^anm,  ©b.  LXXI,  e.  215» 
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in  fold^er  Söcifc  jcigcn,  mit  bicfcm  3U  ocrglcid^eu  uiib  il^m  an 
bic  ©cite  ju  [teilen,  lag  je^U  nal^e;  §ofmann*)  l^atte  fd^ou 
1849  bie  2lmibe  bcr  einbafifd^en  oberalä  einbafifd^e  formnUr= 
teu  ©äMren  in  bcr  SÄrt,  baä  Slcetanüb  g.  93.  al^  NH^,  C^H^O^ 
betrad^tet,  bafe  barin  neben  NH^  ein  SRcft  anä  bcrSdnre  ftel^e: 
ein  fold^er  dtt\t,  wie  er  bann  a(S  baö  9labical  ber  ©5nrc  unb 
ate  SEBafferftoff  in  bem  SOöaffer  certretenb  angenommen  roorben 
war  (Dgl.  ©.  751),  unb  an  berjenigen  ©teile  [tel^enb,  an  ujeld&er 
man  jefet  in  f.  g.  9lmibbafen  ein  Sltfol^olrabical  aU  mit  N  unb 
H*  oereinigt  annal^m. 

®ä  würbe  unS  nod^  mel^r  unb  attgufel^r  in  einjelnl;eiten 
fül^ren,  roollte  ic^  oollftfinbiger  barüber  6eric()ten,  ma^  2lUeä  in 
ber  jefet  be[prod^nen  ^^it  in  ber  9lid^tung  oerfud^t  unb  an^'- 
gefprod^en  rourbe,  compticirtere  93erbinbungen  aU  in  ber  2lrt, 
roic  beftimmt  angugebenbe  einfad^ere,  ober  nad^  bem  ?:t)pu§  ber 
Unteren  jufammengefügt  ju  betrad^ten  **).  2lber  fd^on  ©aS,  roaS 
id^  5ier  jufammengefteüt  l§abe,  Id^t  rool^I  erfcl^en,  wie  mel  ba= 
für  oorbereitet  mar,  bafe  ©erwarbt  1852  bie  Slaffification  ber 
organifd^en  aSerbinbungen  nad^  gemiffen  S^pen  in  meitcrgel^en^ 
ber  SEBeife  erfaff en  f ounte :  bie  6laf [ification,  metd^c  jundd^ft  auf 
biefe  aSerbinbungen  unb  bann  aud^  aläbalb  auf  unorganifd^e  an= 
geroenbet  »on  fo  Diel  (Jinfluß  auf  bie  3ieprdfentation  beä  d^emi* 
fd^en  SOBiffenä  unb  auf  bic  SQBeiterentmidfelung  beäfelben  fein 
foUte.  eine  roid^tige  ©rmeiterung  beä  factifd^  SSelannten  lie^ 
aSiclc  biefcr  (Slafflfication  eine  größere  ©ebeutung  gugefte^en, 
als  bafe  fic  nur  eine  formal  julafftge  fei,  unb  bafe  il^r  etmaä 
SGBal^rcä  gu  ©runbe  liege,  fd^ienen  bie  unter  il^rcr  Seitung  balb 

•)  Ännal.  b.  (K^em.  u.  ^ßl^arm.,  ©b.  LXXIV  in  ber  XobeHe  gu  @.  34. 

**)  ^0  g.  ©.,  bag  —  nad^bem  (£^anccl  1848  (Journ.  de  pharm, 
et  de  chim.,  3.  BÖrie,  T.  XIII,  p.  468)  bie  Slnfi(^t  ju  öertl^cibtgcn  gc* 
fuc^t  l^atte,  baS  Aceton  jebcr  @äure  CH-O*  (wenn  C-6,  H=il,  0-8) 
fei  aud  bem  biefer  ©fture  gugel^örtgen  ^tlbel^^b  C^H^O'  unb  bem  ^o^len« 
»affcrftoff  C«-»H— •  gafammengefeßt  —  SBilliamfon  1851  (in  ber 
8.  761  oben  befprod^enen  $lbl^anblung)  bad  getoö^nlid^e  Sllbe^^b  aU  bie 
SBafierftoff' ,  ha&  Aceton  al9  bie  aRet^^Ioerbinbung  bed  aliS  Dt^^l  be« 
nannten  9iabtcali»  (ogl.  @.  751)  betrachtete. 
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in  ^enge  gemad^ten  Sntbedungeu  3U  beftdtigen.  ^ie  S^emte 
rourbc  1852  bnxö)  ©erl^arbt  mit  ber  ©vlenntnife  bereidjert, 
wie  f.  g.  lüaffcrf rcie  einbapfti^e  organifd&e  ©duren  bargeftellt  tner- 
beii  formen;  burd^  bie  @inn)irlung  ber  ju  \olS)tn  ©duren  in 
bemfelbcn  SScr^dltnig,  roic  ba§  ßl^torbcnjopl  gu  ber  8cnjoe= 
fdure,  fte^enbcn  S^Iotöcrbinbnngen  (ogl.  ©.  687)  auf  ©atjc 
ber  ©duren  tiefe  ©erwarbt  bainalä  bic  f.  g.  roaff erfreien 
©duren  ober  ^tui^gbribe  fidj  bitten,  bie  oon  SSBilliamfon  in 
bem  vorausgegangenen  ^a^x  (vgl.  ©.  752)  auägefprod^cne 
aSorauäfid^t  bejügtid^  ber  ©jciftenj  fold^er  aSerbinbungen  rcati- 
firenb;  ia^  biefen  Slnl^pbriben  bie  Don  i^m  i^nen  beigelegten 
i^ormeln  uub  niij^t  tirva  bie  l^albirten,  ben  ^equioalentgeroici^ten 
ber  ©duren  entfpred^enbcn  gufommen:  gormein,  welche  ®en)id^te 
auäbrflcfen,  bie  im  ^ampfguftanb  einen  eben  fo  großen  Siaum 
erfüllen  wie  bie  aWoleculargcroid^te  ber  fonft  in  JBegiel^ung  l^icr- 
auf  bcftbelanuten  SSerbiubungen ,  bafür  gab  ©erwarbt  ge- 
nügenbe  Seroeife,  roieberum  aud^  burd^  bie  ©arfteCung  unb 
Unterfud^uug  f.  g.  gemifd^ter  Sln^pbribc.  @inc  güHe  neuer 
SSerbinbungen ,  neuer  JBilbungäroeifen  Idngcr  fd^on  befannter 
Äörper,  neuer  ©egiel^ungen  groifd^en  biefen  perfd^iebenen  ©ub= 
ftangen  erfd^loffen  biefe  gorfd^ungeiu 

Unb  3luSgang8punft  für  bic  lefeteren  roar  —  wie  ®  e  r  - 
liarbt  gleid^  in  ber  erften  SÄittl^eitung  über  bie  oon  il^m 
erl^attenen,  gundd^ft  namentlid^  baä  SSenjoefdure-SCnl^^brib  be- 
treffenbcn  9ief ultate  l^eroortretcn  liefe  *)  —  bie  Sluffaffung :  roic 

9Ufof|ol  unb  aiet^er  SOBaffer  §|o  (big  auf  5Beitereä   bebeuten 

bic  d^emifd^cn  ^ti6)tn  für  bie  Elemente  bie  neueren  Sltomgenjid^tc) 
feien,  in  roeld^em  1  bej.=n).  2  ?lt.  äöafferftoff  burd^  Sletl^iit  er= 
fefeung  gefuubcn  l^abcn,  fo  fei  aud^  eine  einbaflfd^e  ©dure,  ge= 
loöl^ulid^c  aScnjoefdure  g.  35,  SBaffer,  in  roeld^em  1  Sit.  SGBaffer= 
ftoff  burd^  aSengopl  erfcfct  fei,  unb  bie  ©rfefeung  aud^  beS 
groeitcn  3Bafferftoffatom§  werbe  fid^  in  analoger  SBeife  beroitlen 


*)  «nnol.  b.  €$em.  u.  «ß^arm.,  ©b.  LXXXU,  ®.  128. 
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laffcn,  roic  bei  ber  Uebcrfü^rung  beS  SllfoboB  in  Stetiger  bur(| 
©el^aubtung  beä  t)on  bem  crftcrcu  au§  barjufteßenben  jtatium= 
dtl^^latä  mit  9let]^pl(^loviir:  nämlid^  bnrd^  Scl^anblung  beä 
Äaliumbenjoatä  mit  ©cujo^td^Iorür.  SDiefe  öejiel^ung  auä)  ber 
eiubafifci^cn  ©äuten  uub  mic  ber  Stnl^pbribe  fo  aud^  geroiffcr 
mibcrcr  S)eriüate  (ber  Slet^er)  berfelbeii  neben  SUfol^ot  unb 
2let^er  auf  ben  SEppuä  SDBaffer  l^ielt  ©erl^arbt  aud^  feft  in 
einer  anberen  ber  1852  DOrldufig  gemad^ten  ?lKitt^eiluugen  über 
feine  je^t  in  Sefpred^ung  fte^enben  Uuterfud^ungen:  roo  er*) 
neben  ber  Slnatogie,  roeld^e  bie  bem  SBaffer  aI3  Sppuä  ju  Der- 
gleid^enben  organifd;en  SSerbinbungeu  unter  einanber  geigen,  aud^ 
bie  l^erDOrl^ob,  roeld^e  jroifd^en  geroiffen  SScrbinbungen  beftel^e, 
bie  er  bem  äBafferftoff  al^  Ippuä  t)ergteid;e:  Sletl^glroafferftoff, 
f.  g.  freiem  Sletl^pl,  5Hbe]^9b,  Aceton  —  Äorpern,  xoti^t  er  in 

ber  5lrt  a(ä  Don  bem  SBafferftoff  jjj   ableitbar  ober  auf   i^n 

bejiel^bar  l^infteUte,  bafe  in  biefem  baä  eine  ober  beibe  SBaffer* 
ftoffatome  burd^  9ttomgruppeu,  roetd^e  fauerftofffrei  ober  fauer= 
ftoff^altig  fein  tonneU;  erfefct  feien.  —  ^n  ber  1853  belannt 
gemorbenen  auSfiifirlid^eren  SKitt^eilung  ber  SRefuttate  biefer 
gorfd^ungen  entroicfelte  ® erwarbt  bann  Doüftdnbiger**)  bie 
5lnft(^ten,  gu  roeld^en  er  jefet  getommen  war.  5)en  f.  g.  ratio:= 
nellen  ^^rmetn,  roeld^e  man  für  bie  93to(ecuIarconftitntion  ber 
d^emifd^en  SSerbinbungen  aufftelle,  lege  er  —  fo  fprad^  er  fid^ 
jjefet  aus  —  gerabe  feine  allgugro^e  SÖJid^tigleit  bei,  meil  fie 
fd^liefelid^  bod^  nur  3tu§brucfe  für  eine  relatioe  SBafjr^eit  feien, 
toeld^e  in  mel^r  ober  weniger  ooltftdnbiger  3Beife  eine  geroiffe 
Slngal^l  oon  Ummanbtungcn  umfaffen;  bod^  fd^einen  il^m  fotd^e 
gormetn  fel^r  nüfctid^  gu  fein,  wtnn  fie  t)on  einem  allgemeineren 
®efi^tSpunft  au^  aufgefaßt  feien  unb  unter  fid^  gut  gufammen= 
l^dngcn.      grüner   fid^  entgegenftel^enbe  Xl^eorien   begüglid^  ber 


*)  Comptes  rendas  de  TAcad.  des  sc,     T.  XXXI V ,   p.  904    s., 
«nnal.  b.  (5^em.  u.  $^arm.,  ©b.  LXXXIII,  @.  115. 

♦•)  Annales  de  ohim.  etdephys,,  3.s6rie,  T.  XXXVII,  p.  331  sg. ; 

%xnal  b.  d^^em.  u.  $^ann.,  8b.  LXXXYII,  @.  167  ff. 
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rationellen  gonftitulion  Don  SSerbinbungen ,  j.  33.  ber  bc§ 
2let]^crä  feien  jefet  aU  in  geroiffcm  ©inne  gleid^  rid^tig  ju  bc^ 
trad^tctt  nnb  alä  anäeinanbergel^cnb  nnr  in  fo  fern,  alö  bie 
eine  jtl^corie  geroiffe  Stl^atfad^cn  nnb  SRcactionen  üorjngSmcifc 
in^  Singe  faffe  nnb  bie  anbere  S^eorie  anbere;  j[e^t  f(^cinc  bie 
3eit  getomnicn  jn  fein,  roo  bie  neneren  (Sntbccfnngen  nnb  bie 
alteren  Sl^eoricn  über  bie  Sletl^crarten  nnb  bie  anbeten, 
bnrd^  gemcinfame  ©igenfc^aften  aU  ©lieber  beftimmtcr  ©rnppen 
(i^aralterifirten  organifd^en33evbinbnngen  in  ©inflang  jn  bringen 
feien.  5Dic  SSafig  aller  tl^eoretifd^cn  Setrad^tnngen  ber  g^emüer 
TOcrbe  rool^l  and^  in  Bit'f^iift  ^^^  93cgrlff  ber  Sieil^e  fein,  unb 
ba^  ^itl,  naä)  roeld^cm  ftetä  jn  ftrebcn  fei,  bie  Orbnüng  ber 
organifd^en  SJevbinbnngcn  in  Steigen,  b.  5-  i>ic  Scftiinmnng  ber 
©efe^c,  nad^  meldten  fid^  bie  ©igcnfd^aften  in  einem  gegebenen 
Sgpnä  bnrd^  bie  ©nbftitntion  eineg  (Slemcnteä  ober  einer  ©rnppe 
Don  Elementen  an  bie  ©teile  anberer  ©Icmcnte  finbern.  Sei 
bem  bermaligen  3"ftcinbe  ber  SEöiffenfd^aft  taffen  pd^  bie  organi- 
fd^en  SSerbinbnngen  anf  brei  ober  mx  Ippen:  SEBaffer  H*0, 
SBafferftoff  H^,  (S^lorroafferftoff  HCl  nnb  2lmmonial  H»N  jn^ 
rncffii^ren,  bcren  jeber  geroiffc  8lei^en  geben  fonnc  bnrd^  SluS- 
tanfd^  be§  in  il^rn  entl^altenen  SBafferftop  gegen  anbere  @le- 
mcnte  ober  gegen  2ltomgrnppen  (eä  war  offenbar  nid^t  nöt^ig, 
nod^  befonberä  l^erDorjnl^eben,  bafe  an  {eben  biefcr  Stppen,  in 
roeld^cn  mit  SBafferftoff  vereinigt  ein  anbercä  ©tement  —  ©auer= 
ftoff  0.  Sl^lor  0.  ©ticfftoff  —  flgnrirt,  ftd^  and^  nod^  anbere 
aSerbinbnngen  alä  entfpred^enbc  anfd^Uegen,  in  rocld^en  biefeö 
©lement  bnrd^  ein  analogeä  —  bnr(^  ©d^rocfel  o,  burd^  S3rom 
0.  bnrd^  ^^oSpl^or  j-  JB.  —  erfe^t  ift).  ^t  nad^  ber  3lnjal^t 
ber  erfe^ten  SßBafferftoffatomc ,  [t  x\aä)  ber  SJiatnr  ber  beii 
SGBafferftoff  evfefeenben  Elemente  ober  2ltomgrnppcit  refultiren 
Derfd^iebene  93erbinbnngen,  roetd^e  fid^  in  9%ci]^cn  orbnen,  innere 
l^alb  bercn  \iä)  größere  Ucbereinftimmung  ber  (Sigenfd^aften  für 
fid^  ndl^cr  ftel^enbe,  geringere  für  weiter  oon  cinanbcr  entfernte 
©lieber  jebcr  Sieil^c  crgiebt  nnb  auf  bie  (gigenfd^aften  nod^  un* 
betanutev3n)i|d^cnglieber  auöbenen  ber  bereite  bekannten  benad^^ 
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bartcn  ©lieber  mit  Seftimmtl^cit  gefd^toffcn  werben  fann.  3lu3 
bem  Uebcrblidf,  roeld^e  t)er[d^iebene  ©ubftaujen  üon  bcn  genannten 
S^pen  ableitbar  [tnb  (id^  braud^e  bie  ©ingell^eiten  ber  5)ar= 
tegnng  ©erl^arbt'ö  gerabe  in  biefer  SRid^tung  l^ier  nid^t  anf= 
gnnebmen),  laffe  [id^  erfel^en,  roie  fel^r  bie  allgemeine  Stl)eoric 
ber  organifd^en  SBerbinbnngen  bnrd§  bie  Slnroenbnng  beS  23e= 
griffeä  ber  SRei^e  Dereinfad^t  werben  !6nne  nnb  mie  Dereinjelte 
I^eorien  für  einzelne  klaffen  t)on  SSerbinbnngen  entbel^rlid^ 
werben;  nnb  inbem  man  bie  organifd^en SSerbinbnngen  anf  eine 
fleine  3^1^^  ^^n  ZxjTftn  —  bie  fo  ibtn  genannten  —  bejiel^e, 
TOeld^e  ber  unorganif(^en  (Sl^emie  entnommen  feien,  oereinfac^e 
man  augenfd^einlid^  ba§  ©tnbinm  ber  organifd^en  ßl^emie* 

3n  frifd^er  Erinnerung  fte^t,  wie  baS  l^ier  ©ebotene  von 
SSielen  bereitwillig  angenommen  mürbe  nnb  wie  SDiefen  bie  neue 
Setrad^tnngäroeife  gldngenbe  Seftatigung  barin  ju  finben  fd^ien, 
ba|  nad^  il^r  bie  (5):ifteng  einer  ÜWenge  bis  bal^in  nid^t  ge!annter 
SSerbinbnngen  fid^  oorauSfel^en  lieg  nnb  bie  jur  3!)ar[tellung 
berfelben  unternommenen  3Ser[ud^e  bie  erwarteten  Sfiefultate  tx^ 
gaben.  2lber  bei  ber  SSefpred^ung  ber  jal^treid^en,  Don  bem  neuen 
®efid^t§pun!t  auö  nnb  in  ber  angebeuteten  Dlid^tung  auäge= 
fül^rten  Unterfud^ungen  oerweile  id^  l^ier  nid^t,  aud^  nid^t  bei 
ben,  t^eilweife  auf  SKigoerftdnbnig  bernl^enben  93eftreitungen, 
bie  gegen  bie  S^ppent^eoric  in  ber  je^t  il^r  geworbenen  Sluf- 
faffung  laut  würben.  SBeld^eaSerDoüftänbigungen  biefer  Sl^eorie 
bafür,  fie  in  nod^  weiterem  Umfang  für  bie  S3etrad^tung  organi^ 
fd^er  aSerbinbungen  geeignet  fein  gu  laffen,  gegeben  würben, 
wie  fie  in  biefer  weiteren  ©ntwidfelung  für  5)aä,  waä  fle  an 
©elenfigfeit  gewann,  an  ^-eftigfeit  Derlor  nnb,  wd^reub  fie  3U= 
erft  aSielen  Sluffd^lufe  über  bie  3»fttw^inenfügnug  complicirterer 
aSerbinbnngen  auS  einfad^eren  Seftanbt^eilen  ju  geben  fd^ien,  bann 
au<i^  wieber  alä  eine  blofee  SSorfteßung  beurt^eilt  würbe,  welche 
gwar  leineäwegä  bicfe  ^^fammenfngung  ber  SBirHid^feit  ent= 
fpred^enb  auäbrüdfe,  bie  man  aber  bod^  gwedfmdgig  in  biefer 
ober  jener  SBJeife  jur  SJerbcutlid^ung    c^emifc^er  SSorgdnge  in 
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^Inroenbung  bringen  !önne,  —  ju  ber  SSefprcc^ung  biefcä  ©egen* 
ftanbed  l^abe  iä)  mx6)  |e^t  ju  n^enben. 

©crl^arbt  fprad^  f oflL  ©.  762)  t)on  brei  ober  Dicr  3:9pcn, 
auf  roeld^e  fid^  bie  organifd^en  SScrbinbuugen  bejiel^en  laffen; 
er  gcbraud^tc  bereu  oier:  H^O,  R\  HCl  unb  H^N.  gRe^r 
J^pen  als  nötl^ig  fouutc  man  l^ier  angenommen  finbcn,  ba 
HH  unb  HCl  bejüglid^  ber  9lrt  bcr  3iif^"^^^"fii9^^9  offenbar 
übereinftimmtcn.  Unter  biefe  Jppen  fonnte  eine  Stnjal^I  Bon 
aSerbinbungen :  oon  geroiffen  Ov^ben,  oon  Jppbraten  unb  t>on 
©aljen  berfetben  nur  bann  gebrad^t  werben,  wenn  man  für  bic 
betreffenben  TOetaüe  anberc  5ltom=  bej-^n).  Slcquioalentgeroid^tc 
annal^m,  alä  bie  il^nen  bamalä  geroö^nlid^  beigelegten  unb  in 
anberen  aSerbinbungen  berfelben  betjulegenben,  fo  n)ic  Sau  reut 
fd^on  oorl^er  (ogl.  ©.  744)  bem  ndmlid^cn  3ÄetaQ  in  beneatgcn 
ocrfd^iebener  Ojrpbationäftufen  beäfelben  oerfd^iebene  ?Itom= 
geroid^te  gugefd^rieben  ^tte.  Slber  anbererfeltä  mar  bie  Slngal^C 
ber  bamal§  oon  ©erl^arbt  angenommenen  5:ppen  iebenfaltS 
unjureid^enb  banad^,  bafe  pc^  bie  mel^rbafifd^en  ©duren,  in  bereu 
SRotecut  gmei  ober  mel^r  nod^  vertretbare  SCBafferftoffatomc 
[teilen,  nid^t  —  ober  bod^  nid^t  in  einfad^crer  SCBeife  —  oon  HHD 
fo  ableiten  tiefen,  wie  ©icä  für  einbaflf d^e  ©duren  atä  angezeigt 
erfd^ien»  hierfür,  unb  für  d^nlid^e  gdöe,  crfd^ien  eä  als  notl^= 
toenbig^  ben  guudd^ft  angenommenen  S^pen  alä  einfachen  bie 
f.  g.  ocroielf atzten  ^iugugufügem  aSieberum  war  e3  SQBil^ 
liamfon,  roeld^er  bereits  1851  in  ber  ®.  751  errodl^nten  216- 
l^anblung  über  bie  Gonftitution  ber  ©algc  jmeibafif^e  ©duren 
unb  bic  ©atjc  berfetben   auf  ben  oerboppetten  SBaffcr-J^puS, 

öuf  H2^^  bejogen  ^atte:  unter  ainnal^me,  ba^  80»  ein  beö 
eintretend  für  äöafferftoff  in  SEL^affcr  fähiges  SRabical  fei ,  baä 
f.  g.  ©d^roefelfdurel^ribrat  alä  jj^  O'^,  baS  faurc  unb  baS  neu- 
trale Äalifalg  bicfer  ©dure  als  ^  0»  unb  |?  0^  unb  un- 
ter ^Innal^me  beS  ^ol^leno^c^bS  als  eines  fold^en  9iabicalS  baS 
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f.  g.  neutrale  tol^lenfaure  Äali  als  '^g;2  0»;  alä  biefe  Setrad^t^ 

ungäroeife  unterftüfeenb  l^attc  er  barauf  l^ingetoief en ,  wie  bie 
f.  g.  (äl^torfd^toefelfdure  SO^Cl»  auf  SBaffer  eiuioirlt,  unb  nad^ 
ber  ?lufftettung  beS  ß^IorroafferftoffsStppuS  HCl  roar  bamit 
au(|  fd^on  ongejeigt,  bafe  bie  e^torfd^roefclfäure  auf  ben  ücr* 
boppelten  ßl^torroafferftoffsS^puS  ju  begleiten  [ei.  3^  einem, 
gemeinfam  mit  ßl^iogga  Dcröffentlid^ten  3^föfe  i^  ^^^  Unter* 
fud^ungen  über  bie  roaff erfreien  ©äuren*)  fprad^  nod^  1853 
©erl^arbt  Jld^  bal^in  auS:  mie  man  eine  einbafifd^e  fauerftoff= 
l^altige  Sdute  (b.  1^.  baS  f.  g.  ^^brat  berfelben)  al§  ein  Sltom 
SBaffer  auf jufaffen  l^abe,  in  roeld^em  bie  Jpälfte  beg  SQäafferftoffS 
burd^  eine  ^tomgruppe  (ein  gufammengefe^teS  Sftabical)  erfe^t 
fei,  fo  l^abe  man  eine  jn)eibafif(^e  fauerftoff^altige  ©dure  alä 
jroei  2ltome  aSaffer  gu  betrad^ten,  in  meldten  bie  §d(fte  beS 
SBafferftop  burd^  eine  fold^e  ©ruppe  erfe^t  fei;  neben  ber 
(dl^nlid^   xoit  bei  SBitliamfon    formuUrten)    ©d^roefetfdure 

rourbe  l^ier  bie  SBernfteinfdure        h  (       ^^^  Seifpiel  für  bie 

Hj  ^ 

Sejiel^ung  einer  Sdure  ber  tefeteren  5lrt  auf  ben  Derboppetten 

SBBaffer-IppuS   h1       gegeben.    S)ann  aber  war  eS  Obling, 

wetd^er  1854  in  feiner  Slbl^anblung  über  bie  ©onftitution  ber 
©duren  unb  ber  ©atje  **)  barlegte,  mie  alle  biefe  aSerbinbungen 

H) 
auf  ben  Ippuä  SBaffer:  ben  einfad(ien  jjjO  ober  einen  Dert)iel= 

fadsten,  gu  begiel^en  feien,  unter  Slnnal^me,  bafe  einerfcitä  ein 
fdurebilbenbeS  eiement  ober  eine  mit  fold^er  Sefdl^igung  begabte 
Sltomgruppe,  anbererfeitä  Dorl^anbeneä  SJietalt  eiu  ober  mel^rere 
9ltome  SDäafferftoff  in  bem  einfad^en  ober  mcl^rfad^  genommenen 


*)  Compt.  rend.  de  FAcad.  de«  sc,  T.  XXXVI,  p.  1050;    Ännal. 

b.  C^ent.  u.  ^f^am.,  »b.  LXXXVn,  6.  290. 

**)  Qaopterly  Journal  of  the  Cbemioal  Society,  Vol.  VIT,  p.  1. 
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H)  H") 

IppuS  aSBaffer,  ^jO  ober  jj"P"'  ä^   erjcfeen    t)erm6gc;    unb 

unter  gleid^er  Slnnal^me  beö  &rfefeung§Dcrm6gcn3  oerfd^iebcncr 
^ubftanjen  rourbeu  aud^  l^ier  fd^on  ciiijelne  ßl^loroerbinbungcn 
auf  itn  mcl^rfad^  genommenen  Slilorroafferftoff^SppuS  Bejogen. 
©0  fügte'fid^  ben  tjon  ©erl^arbt  bei  Stielen  jur  Stnerlcnnung 
gebrad^ten  einfad^eu  3:9peu  bie  SlufftcKung  ber  oermelfad^tcn 
l^inju.  3^  befprec^e  t)ier  nid^t,  toüä  biefe  beitrage  gur  gorm* 
ung  ber  2Cnfid^ten  ber  ©l^emifer  aud^  jefet  unä  als  abfonbcrlidj 
unb  über  baä  DOrgeftedfte  ^itl  l^inauägel^enb  erfd^einenbeä 
brad^ten;  ouf  ©injelneS  bat)on,  mel^r  nod^  auf  ©otd^eS,  roaä 
für  tie  9lu3bilbung  jefet  nod^  gültiger  SSorfteKungen  üon  ein= 
flufe  war,  l^abe  16)  balb  gurüdjufommen.  ©afe  unb  wit  bie 
Segieliung  einer  Slnjal^l  SSerbinbungen  auf  SSielfad^e  ber  t)on 
©erl^arbt  ftatuirten  Sppen  in  bic^^emie  fam,  roax  l&ier  an^ 
gugeben ;  unb  bem  jc^jt  ©efagten  möge  jundd^ft  nur  l^injugefügt 
werben,  bafe  Obling  fd^on  in  ber  eben  befprod^enen  Slb^anb^^ 
lung  eä  l^crtjorl^ob,  bie  (Srfefenng  beä  ©aucrftoffä  in  bem  ein* 

fad^en  2i|pu§  SBaffer  gjO    burd^  ßl^lor  ober  burd^  SQBafferftoff 

ffll^re  ju  bem  üergroeifad^ten  Sppuä  ß^lorroafferftoff  ober  SBaffer^ 

Ml  ju  g^{  ober  gg,    unb  bafe  bann  SBurfe  1855  bei  bct 

aWittl^eilung  ber  üon  il^m  begüqlid^  berSiaturber  f.  g.  ^Ito^oU 
rabicale  erl^alteuen  9ief ultate  (t)gl.  ©•  741  f.)  ♦)  barlegte ,  eS 
feien  aud^  bie  ®  c  r  1^  a  r  b  t  'f d^en ,  jefet  f o  genannten  einf ad^cn 
Z^\it\\  SBaffcr  unb  Slmmonial  atö  aSeroiclfad^ungen  beä  roirftid^ 
einfadEifteu  JtipuS,  beä  SCßafferftoffä  aufjufaffen.  2lud^  l^icrauf 
werbe  id^  roieberl^olt  jurüdfjulommen  l^aben» 

2lber  an  biefcr  ©teile  muffen  mir  groei  anberen  SSctrad^t- 
ungen  nad^gel^en,  um  bie  ooUe  Sebeutung  ber  nun  gewonnenen 
aSorfteflungen  gu  begreifen.  @g  betrifft  S)ie3  einerfeitä  bie 
grage,  voai  begüglid^  beä  jefet  Don  unä  als  SJaleng  dou  elc^ 
mentaren  2ltomen,  oon  3Uomgruppen  S3egcid^neten  belannt  roor ; 


*)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,    3.  s^rie,  T.  XLIV,  p.  300  S8. 
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c8  betrifft  anbcrcrf citS ,  wie  {c^t  bic  SÄnfid^tcn  barübcr  roarcu, 
ob  ufil^cte  fficftanbtl^citc  al3  abgcfd^Ioffcne  Partien  in  einem 
Wotecnl  einer  ctroaS  conipticirter  gnfammengefefetcn  SSerbinb- 
nng  ejciftiren  ober  nid^t. 

©liefen  wir  gunacj^ft  baranf,  waS  frül^er  l^infld^tlid^  ber 
SSereinignngäuerl^dttniffe  Derfd^iebener  Äörper  nnter  einanber 
unb  l^infid^tUd^  ber  SSerl^ältniff e ,  nad^  roetd^en  fid^  ÄSrper  in 
aSerbinbnngen  erfe^en  fSnnen,  atä  baS  au3  bem  tl^atfdd^Ud^ 
©riannten  gn  gotgernbe  galt. 

gür  eine  weit  jnrüdElicgenbe  ^tit  (Dgl.  ©.  219  ff.)  l^atten 
wir  bie  SBelanntfd^aft  mit  ber  SSerbinbbarfelt  berfelben  ®uh 
ftangen,  namentlid^  berfelben  nnjerlegbaren  ober  aU  nnjerlegbar 
angef eigenen ,  nad§  uerfd^iebenen  SSerl^ättniffen  gn  betrad^ten; 
bann  (Dgl.  ©.  234  ff.  n.  266  f.)  bie  ©eroinnnng  ber  ©infid^t,  bafe 
bei  eigenlUd^en  d^emifd^en  SSerbinbungen  biefe  t)erfd^iebenen  ^n- 
fammenfefeungSDerpltniffe  fprnngroeifc  flc^  finbernbe  finb ;  bann 
(ogl.  ®.  278  ff.),  wie  bie  l^ier  obroaltenbe  aiegelmdfeigf eit :  baS 
®efe^  ber  mnltiplen  Proportionen  erlannt  ronrbe  nnb  wie  bie 
3luffteIInng  ber  atomiftifd^en  Il^eorie  in  ber  il^r  Don  ©alton 
gegebenen  nnb  üon  Slnberen  nad^l^er  weiter  anägebitbeten  ijorm 
fid^  roefentUd^  an  biefe  ©rfenntni^  fnüpfte.  SDiefeö  ©efefe, 
roeld^eS  fld^  and^  alSbalb  für  bie  Bereinigung  gufammengefetter 
JESrper  gu  nod^  gufammengefetteren  eigentlid^en  d^emifd^en  33er- 
binbungen  beroal^rl^eitete  (ugl.  ©.  296  f.),  entl^ielt  9?id§tS  oon 
einer  Scfd^ränfung  ber  Slnjal^I  üerfd^iebener  SBerl^Sltniffe,  nad^ 
roeld^en  groifc^en  ben  ndmlid^en  ©ubftanjen  Bereinigung  ftatt= 
l^aben  tonne.  32Bed^felnbe  aSerbinbnng^Derl^dltniffe  gmifc^en  ben 
ndmlid^en  groei  eiementen,  ober  med^felnbe  Serl^dltniffe  groifd^en 
ben  5ltomgeroid^tS  =  ober  ben  Slequipalentgeroid^tSanga^ten  ber 
ttdmlid)en  groei  gu  d^emifd^er  Bereinigung  fdl^igen  ©lemente  er= 
fd^ienen  gang  allgemein  alä  moglid^.  gür  oiele  ^aare  dou 
eiementen  war  nur  ein  eingigeö  SBerbinbungät)er]^dttnife  betannt^ 
aber  bie  ©rfenntnife  einer  größeren  ^af)l  war  etmaS  gu  @r- 
roartenbeS  ober  n)dre  bod§  nid^tS  SBefrembenbeä  geroefen.     §ür 
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cingclne  (glemente  waren  bie  roed^fetnbften  3^5^^^  ^^^  fold^c 
befannt,  bie  angeben,  roie  oicic  Sltome  Don  einem  berfelBen  in 
Je  einem  fteinften  Sl^eitd^en  feiner  SSerbinbnngcn  entl^atten  feien, 
aber  eine  ©renje  für  biefe  ^affltn  war  ll^eoretifd^  nid^t  gu  er* 
feigen,  nnb  nnr  anf  ®runb  SDeffen,  mag  man  bis  bal^in  roiffc, 
rourbe  mol^I  eine  fotd^e  ©renge  naml^aft  gu  mad^en  Dcrfud^t: 
fo  g.  33.  Don  Serge Uu8  1839  (Dfll.  ©.  615)  für  ben  ©auer* 
ftoff,  roenn  er  fid^  bal^in  auäfprad^,  ba^  7  bie  grSfete  3lnga]^t 
üon  Sauerftoffatomen  fei,  meldte  in  einem  Oxtfi  eineä  einfad^cn 
JRabicalä  angetroffen  roerbe. 

©em  entfprcd^enb  war  aud^,  roaö  begüglid^  ber  ©rfe^ung 
eines  ©tementeS  burd^  ein  anbereS  angenommen  war.  S)ic  @r= 
fe^ung  f onnte  in  ber  2lrt  ftattfinben,  ba^  1  Sltom-  ober  Slequi- 
oalcntgeroid^t  ^ineS  (Elementes  burd^  1  fold^eS  ©emid^t  eineä 
anbercn  erfefet  werbe;  aber  S5ieS  mufete  nid^t  fo  fein.  —  ©ie^ 
ienigen,  metd^e  bie  ^^^föw^^^w^feung  oon  SBerbinbnngcn  nad^ 
3lequit)alentgen)id^ten  ber  eiemcnte  angaben  (ogl.  ©.  382  ff.), 
nal^men  biefe,  bann  aud^  mol^l  al8  Sltomgeroid^te  gebeuteten 
©emid^te  aUerbingä  mögüd^ft  fo  an,  ba^  für  analoge  3Scrbinb=^ 
ungen  groeier  ©lemente  gtcid^  oiele  Stequioalente  beä  einen  Ele- 
mentes in  ber  einen  unb  beS  anberen  ©tementeä  in  ber  anbcrcu 
auf  biefftbe  3Wenge  beS  gemeinfam  aSorl^anbencu  tommen.  9lber 
abgefel^en  baoon,  baf^  bei  nid^t  analogen  SSerbinbungen  aud^ 
5lnbereS  ftatt  l^atte  —  bei  ber  Ummanblung  uon  3ÄetaHfuper« 
oj:pben  in  ßl^torüre  g.  SB.,  xü^nn  mir  unfere  Erinnerung  auf 
einfad^erc  SJerbinbungen  befd^rfinfen  —,  mar  J)ieS  nid^t  einmal 
für  aBe  analog  fic^  oermtenben  iBerbinbungen  burd^gufül^ren : 
nid^t  für  bie  fauerftoffl^attigcn  Sfiuren,  nld^t  einmal  für  alle 
bafifd^en  Ojr^be,  felbft  nid^t  für  aöe  ifomorpl^en  SSerbinbungcit, 
wie  g.  33.  nid^t  für  überc^torfaureS  unb  übermauganfaureS  Äali. 
—  93ci  ber  2lnerfcnnung  ber  oon  ©ergeliuS  angenommenen 
Sltomgemid^te  —  ber  frül^cren  (ogt.  ©.  372  ff.)  unb  namentlid^ 
audö  ber  fpfiter  üon  i^m  als  bie  rid^tigcren  betrad^tetcn^  (ogL 
©.  420  ff.)  —  mujjte  man  für  eine  größere  Slngal^l  analoger 
aSerbinbungen  eS  gelten  laffen,  bafe  bie  in  il^nen  fi^  ijertrcten* 
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ben  elementaren  Sltome  3)ieS  im  SSetl^dttni^  Derfc^iebener  2ln= 
galten  t^un:    2  21t.  Sl^lor  an  ber  ©teQe  dou  1  2tt.  ©auerftoff, 
2  m.  aOBafferftoff  an  ber  eteKc  Don  1  2lt.3Rctaa  fte^en;  aber 
für   ifomorpl^e  SSerbinbungen   ergab  ftd^   in  einjcinen  gdllen 
(uid^t  in  allen)  SSertrctnng  ber  f.   g.  ifomorpl^en  ©temente  im 
SBer^ättnife  gleid^  vieler  SKtome  berfelben,  roo  ©rfefeung  in  bem 
9?erl^dttni§  äquivalenter  Oeroid^tSmengen  nid^t  ftatt  l^atte,   unb 
ber  3ff<5wiorp]^i3muö  bcä  nbcrd^lorfauren  unb  beä  übermangan= 
fauren  Äali'ä    rourbe  roieberl^olt  a(S  bafür  [pred^enb   l^ernor- 
gel^obeU;  ba^  Sergeliuä'  ®eftimmung  ber  Sltomgemid^te  be3 
6^lor8  unb  beö  aWanganS  bie  rid^tigere  fei.     ©er  Unterfd^ieb, 
rotl^tx  bann  gmifd^en  ben  2ltomgen)id^t3::  unb  ben  SlequiDalent^ 
geroid^täDerl^ältniffen  geroiffer  Elemente  gu  mad^en  mar,    trat 
beutlid^  aud^  l^erpor  bei  ber  frül^er  (namentlich  ©.  617  f.)  be* 
fprod^enen  ©tweiterung  ber  ©ubftitutiong-    unb  I^pentl^eoric 
burd^  aSergleid^ung  von  93crbinbungen ,    bereu  eine  (sauerftoff 
an  ber  ©tette  dou  Sffiafferftoff  in  ber  anbern  entölt;   nad^  ber 
Hnjal^l  ber  ju  einem  jufammengefefeten  fleinften  I^eild^en  üer^ 
einigten  Stequiüalente,    ni(!^t  ber  Dorl^anbenen  3ltome  dou  @le= 
menten  rourbe  beurtl^eilt,  meldte  SSerbinbungen  bemfclben  J^puä 
jugured^nen  feien;  bauon,  ba§  bei  ber  (ginroirfung  von  (Bantx^ 
ftoff  auf  ben  ffiafferftoff  einer  organifd^en  aSerbinbung  unter 
erfefcung  beS  festeren  an  bie  ©teile  Jebeä  Sltomeä  S23afferftoff 
V2  3lt.  ©auerftoff  treten  muffe,    fprad^  SDumaö  1834*)  aU 
t)OU  etroaä  an  fld^  Älarem.  —  l^n  ber  Slnnal^mc  fold^er  2ltom* 
gemid^te  ber  Elemente,    bag  dou  einem  ber  letzteren  2  2ltome 
mit  1  Sit.  eines  anberen  äquioalent  feien  unb  eS  unter  SBilbnng 
dl^nlid^et  SJerbinbungen  gu  erfefecn  Dermögen,    finben  wir  gum 
erften  3Wale  auf  etroaä  dou  J)em  ^ingen)icf en ,    maä  mir  iefet 
aSerfd^ieben^eit  ber  aSoleng  elementarer  Sltome  nennen;    aber 
lange  J^eit  ging  man  über  baä  im  93orfte^enben  in  Erinnerung 
®ebra(^te  nid^t  ober  bod^  nid^t  in    roirtfamer  SDBeife  l^inauä; 
benn  oereingelt  unb  o^ne  weiteren  6influ§  auf  bie  SluSbilbung 


♦)  Amutles  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s^rie,  T.  LVI,  p.  1*^  *• 
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be§  unä  l^ier  bcfd^dftigcnbcn  ©egcnftanbeä  bfieB  junäAft,  wie 
Sieb  ig  in  frül^cr  ^tit  fd^oii  eine  in  fpdtercr  TOid&ttg  ge^ 
roorbenc  aSorftcHimg  erfaßte,  al§  er  1837  in  ber  von  il^m 
gcmeinfam  mit  35uma3  Deroffcntlid^ten  Slbl^aubtung ;  roct^c 
©.  592  f.  befprodben  vonxht,  bie  Sonftitution  beS  mßgtid^ft  ent- 
roäfferten  Sred^roeiuftcinä  in  ber  3lrt  fornmlirte:  in  biefem 
feien  r>on  ben  nier  ba  alö  burd^  ÜJJetaH  vertretbar  in  ber  SBein^ 
fdure  angenommenen  ©oppelatomen  SBafferftoff  brei  (H^  —  s) 
burd^  ein  5)oppelatom  3lntimon  (Sb  — 122),  ba§  üiette  bur^ 
@in  2ltom  Äatinm  erfefet. 

SGBaS  für  bic  a?erbinbung§-  unb  bic  ©rfe^ungSoerpititiffe 
einzelner  9ltome  galt,  rourbe  aud^  für  bie  ttcinften  2:i^cild^en 
fclbft  fd^on  gufammengcfc^ter  ©ubftansen  anerlannt.  SBic  be= 
güglid^  bcr  Sfiurcn  nnb  ber  fflafcn  bie  Slnfid^tcn  waren:  boB 
ffeinftc  Sl^cild^en  ber  einen  unb  ber  anbercn  nad^  roed^felnben 
aSerl^dltniffeu  fid^  üerbinbeu  fönnen,  fam  unS  nod^  einmal 
S.  583  f.  in  SBctrad^t ,  unb  id^  braud^e  barauf  l^ier  nid^t  gutütf= 
jufommen.  Slud^  barauf  braud^c  id^  nur  mit  @inem  Seifpiel 
l^iujubeuten ,  baß  für  bie  aK  bie  SRoKc  von  8fiabicaten  fpietenb 
angefel^enen  Sltomgruppen  ein  beftimmtc«  unb  cinjigcS  95cr= 
l^dltni^,  nad^  roeld^em  fic  ftd^  mit  Elementen  Dereinigen,  Icine3= 
roegS  angenommen  rourbe:  ber  Setrad^tung  ber  au3  bem  Oet 
be§  Slbilbenben  ©afeä  erl^altencn  SScrbinbung  C*H86I  (ogL 
©.  574)  aß  2tcett)ld^lorür  fügte  fiiebig  bie  ®egeid^uung  ber 
glcidEifaHä  oon  Slegnault  burd^  ßinmirlung  Don  (S^lor  auf 
2let]^^ld^lorür  crl^altenen  SSerbinbung  C^H^^l«  alS  Slcet^ld^lortb 
l^inju,  unb  baran,  weld^e  t)crfd^iebene  Djr^bationäftufen  beS 
Slcetplä  angenommen  mürben,  l^abe  id^  ®.  577  erinnert  ©^ 
mar  fogar  etroaS  für  bie  2lnna]^me  einer  gcmiffen  Sltomgruppc 
alö  eines  SRabicalä  ©pred^enbeS,  bie  Slel^nlid^Ieit  il^reS  95cr^ 
l^altenä  mit  bem  eines  elementaren  3UomeS  SBegeugenbeS,  rotnn 
man  bicfe  2ltomgriippc  in  Dielen,  nad^  »erfd^iebencn  SSerl^ält- 
niffen  gufammcngcfefetcn  SSerbiubungen  mit  unzerlegbaren  Äor* 
pcrn  mieberfanb.  —  ©o  badete  man  um  1840  ftcgüglid^  bcr 
aufammeugefefcten  Dtabicale,    wie  biefe  bamalS  t)on  ben  mciftcn 
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©l^cmifcrn  angenommen  rourben.  Slber  aud^  in  bcr  biefer  Sefivc 
entgegengcfteUten  Don  Saure nt:  in  ber  f.  g.  Äernttjcorie 
(ogl.  ©•  610  f .)  rourbe  ben  f.  g.  SRabicaten  ober  Äcrnen  Mucä* 
n)egd  bie  SBefd^igung  jugefd^rieben ,  anbere  Elemente  nur  uad^ 
@inem  ober  nad^  ganj  beftimmten  uub  n)enigeu  $er^d(tni[[en 
ber  Sltoms  unb  ber  2lequit)a(ent-'2lnja^ten  an  fid^  anlagern  ju 
laffen,  wenn  gteid^  im  Slffgemeinen  bie  9lnlagerung  fo  gebac^t 
würbe,  ba^  barauä  ein  fgmmetrifd^eä  ©ebilbe  rcfuUirte.  5)afiir, 
wie  üicte  Sltome  beftimmter  Elemente  einer  bereite  beftel^enben 
^tomgruppe  etma  no^  guireten  tonnen,  gab  baS  f.  g.  @efe^ 
ber  paaren  Sltomgal^ten  (ügt.  ©.  722  ff.)  geroiffe  ©efd^rfinfungen, 
aber  nic^t  eine  ©renje:  ber  ^vdxitt  roeld^er  Slnjal^l  fot^er 
^tome  überl^aupt  nod^  möglid^  fei. 

3n  ber  j^tit  [thoi),  roo  fold^e  Slnfidjten,  roie  bie  bie  oon 
ben  Reiften  angenommenen  jufammengefe|,Uen  9iabica[e  be= 
treffenben,  l^errfd^ten  ober  bod^  burd^  bebcutenbfte  9lutoritaten 
Vertretung  fanben,  waren  auc^  fd^on  gerabe  bafür,  raaä  roir 
jej^t  ungleid^e  iBaleng  Don  ^tomgrnppen  nennen  möd^ten,  bie 
Äeime  weiter  gel^enber  ©rfenntni^  in  (Sntroidfetung.  SBaä  be= 
gÄglid^  ber  @):iftenj  mel^rbafifd^er  vSdnren  feftgefteltt  unb  be= 
l^auptct  würbe  (og(.  ®.  585  ff.),  fc^to^  in  fid^  ein,  ba^  ben 
fteinften  Jl^eild^en  gewiffer  ©duren  —  mit  benjenigen  relatioen 
(Sewid^ten  biefer  3;^eild^en,  wie  bicfelbcn  burd^  bie  ^Jormeln 
ber  Sduren  gegeben  ftnb  —  beftimmte  unb  für  bie  betreffenben 
©duren  d^aralteriftifd^e  aSerl^dUniffe  l^infid^tlid)  ber  2>erbinbung 
mit  aSafen  ober  f.  g.  bafifd^em  SBaffer  gulommen.  Unb  bei  ben 
aScrfud^en,  aud^  bie  fauerfto  ff  faltigen  ©duren  ober  genauer  ge= 
fpvod^en  bie  f.  g.  J£)9brate  berfelben  aU  SCBafferftofffduren  ju 
betrad^teu  (ogl.  ©.  592  ff.),  mu^te  man  jcber  bev  ba  aU  ©dure= 
rabicale  anjunel^menben  fauerftoffl^altigeu  ^2ltomgruppen  ein 
gang  beftimmtcä  Vermögen  in  Dflfidffid^t  barauf  beilegen,  wie 
Diele  Sltome  beg.=w.  Slequioalente  SBafferftoff  fie  in  bem  f,  g. 
§9brat  ober  weld^e  ebenfo  bemeffene  SWengen  3)ietatt  fie  an  ber 
©teaebiefeaSBafferftoffäinaSerbinbung^atte:  wieC^=14,  P=31, 
H  =  1  für  0  =  8)   bei  ber  ©alpeterfdure   ^0**   (Sin  5)oppel= 
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atom  SQSafferftoff  (H)  ober  eine  dquioalentc  SWengc  aRetatt  in 
bcm  f.  g.  ^gbrat  ober  einem  ©alje  mit  fid^  nereinigt  ^abc,  [o 
aud^  (ngl.  ©.  598)  PO«  bei  ber  9Retapl^o3p^orfdure ,  roal^renb 
bei  ber  ^^ropl^oäpl^orfdure  ¥0''  gmci,  bei  ber  gewS^nlici^eu 
^^oäpl^orfdure  ¥0^  brei  ©oppelatome  ht^m.  2leq.  SBafferftoff 
ober  bem  oertretenen  SBafferftoff  dquioalente  9Rengeu  detail 
in  ben  f.  g.  ^^bratcn  ober  ben  ©algen  in  SSerbinbung  Italic* 

gSrberung  ber  ©infid^t,  ob  [id^  Slel^nlid^eä  bei  \>tn  Atomen 
ocrfd^iebener  ungerlegbarer  Äörper  wieberfinbe,  würbe  gegen  bic 
Witte  unfereä  3<^^^'^ii^i'>^^t3  ^^^d^  nid^t  erlangt,  ß^er  eine 
Trübung  atä  eine  Ätdrung  ^tte  bei  ber  rid^tigeren  Seftimmung 
ber  geroiffen  Elementen ,  namcntlid^  bem  ^ol^lenftoff  unb  bem 
©anerfioff,  beijulegenben  ?ltomgen)id^te  bnrd^  ©erl^arbt  1842 
(ngt.  ©.  721  ff.)  eä  nur  neranlaffen  Uwntw,  ba|  3)iefer  aud^  bie 
beffer  ermittelten  SKtomgeroid^te  {0  =  12,  0  =  16  für  H-1, 
Ol  =  35,5  u.  f.  xo)  fo  mie  bie  für  anbere  ©lemente  beibehalten 
neu  gerabegu  nod^  alä  SlequtDalentgeraid^te  bejeid^nete.  —  S)ann 
fam  1846  mieber  bie  fd^drfere  Unterfd^eibung  ber  2ltom=  unb 
ber  ^ileq.=@en)id^te  ber  ©lemente  burd^  Saure nt,  bod^  mit  ber 
®.  730  befprod^enen  ©efc^rdnfung  ber  aJiöglid^feit,  "t^a^  SBer^ 
l^dltuife  ber  Icfeteren  ©eroid^te  gu  beftimmeu,  auf  f old^  e  ©lementc, 
bereu  aSerbiubungen  fid^  gang  analoge  ftnb;  unb  bie  ©rfenntnife 
einer  beftimmten  Segiel^ung  groifd^en  ben  Sltom*  unb  ben  2leq,= 
©emid^ten  erfd^lofe  fid^  nod^  nid^t. 

§ür  2(tomgruppen ,  meldte  alä  an  bie  ©teile  eineä  eie= 
menteä  in  aSerbinbungen  eingel^enb  betrad^tet  mürben,  mürben 
gundd^ft  bal^ln  fu^renbe  Slnfid^teu  auägefprod^en.  3^  SBäil- 
liamfon'd  ©•  750  f.  befprod^ener  Slbl^anblung  über  bie 
2letl^erbilbung   mürben    1851   für  bie  SBegiel^ung  Dcrfd^iebener 

aSerbinbungcn  auf  ba^SBaffer  gO    (jefet  0-16,  0  =  12  für 

H  =  1)  f old^e  ©ruppen  ober  SRabicate  al§  äöafferftoff  in  bcm 
SBaffer  erfejjcnb  l^ingeftellt:  Je  1  fleinfteä  I^eild^en  ober  3ltom 
beä  »tabical^,  beä  gict^plä  C^H^  beä  Ot^9lä  O^^HK)  u.  f.  m. 
aU  1  2lt.  SBafferftoff  in  einem  fleinften  2:i^eilc^en  ober  2ltom 
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aSBaffer  erfefccub.  2l6cr  fd^on  in  bcr  in  bem  udmlid^cn  ^a\)xt 
oeroffentlid^tcn  Slbl^anbtung  b^äfclbcn  gorfd^crä  über  bic  (Son- 
[titution  bcrSatjc  roat,  mit  au3  bcm  bereits  ©.751f.  unb  764  [• 
über  biefe  Slbl^anbtung  93erid^teten  l^erüorgel^t,  mä)  von  ^tom- 
gruppen  bie  Sftebe,  bercn  jebe  —  fo  SO»,  fo  CO  —  2  %t. 
äöafferftoff  in  bem  oerboppctten  SBafferatoin  erfefeen  föiinc. 
1  %t.  Äol^lenoy^b,  CO,  fei,  raie  auöbrüdtid^  bei  ber  SBegiel^ung 

beä  f.  g.  neutralen  fol^tenfauren  Äali'8  ^]^^0*  auf  bie  groei* 

fad^  genommene  gormel  beä  SOBafferä  gefagt  rourbe,  ^kv  2  2lto- 
men  SBafferftoff  dquicatent  unb  ^alte  burd^  Srfefeung  berfelben 

in  2  m.  Äalil^^brat,   ^^0^,  biefe  gu  1  2lt.   beä  fo^lenfauren 

©aljeg  gufammen.  J)em  Äol^Ienojc^b  =  Sltom  rourbe  inbeffen  ba 
nic^t  burd^roeg  biefe  aSalenj  —  id^  finbe  feinen  anberen  2(u8= 
brudf  für  baä  gu  SBejeid^nenbe  —  beigelegt ;  eine  anbere,  atä  in 
ben  aSerbinbuugen  ber  Äol^tenfdure,  fomme  il^m  g.  33.  in  benen 
ber  Oyalfdure  gu  (biefe  würben  auf  ben  Derboppetten  SBaffer- 
IppuS  begogen  unter  Slnnal^me,  bafe  2H  burd^  2  CO  erfefet 
feien),  unb  aud^  baüon  würbe  gefprod^en,  roeld^e -SReactionen 
fid^  mit  einer  (f^on  na($  bem  @efe^e  ber  paaren  9(tomga^Ien 
bod^  nid^t  mögüd^en)  Serbinbung  C  OCl  auäfül^ren  liefen,  xotnn 
bie  ©arfteUung  berfelben  befanut  n>dre. 

3lber  nun  fam  aud^  für  ©ine  Staffe  elementarer  Sltomc: 
für  bie  metaHifd^en,  gur  S3ead^tung,  bafe  il^nen,  unb  jebem  in 
für  eä  d^arafteriftifd^er  SSBeife,  ein  beftimmteS  SSer^dltnife  ober 
wenige  beftimmte  SSerl^dltniffe  gufommen,  nad^  roeld^em  fie  fid^ 
mit  2ltomcn  oon  unjerlegbaren  ober  gufammengefefeten  Äorpern 
—  mit  Sltomen,  bereu  ©eroid^te  gugleid^  SlequiDalentgeroid^te 
auSbrüdfen  —  Bereinigen.  ©3  fnüpfte  fid[i  J)ieä  an  bie  bereits 
©.  696  befprod^ene  ^^uabme  ber  ®efanntfd^aft  mit  ajerbinb- 
ungen,  in  bereu  3ufammenfefcung  3JJetaUe  unb  Sllfol^olrabicale 
ober  aud^  augerbem  nod^  ungertegbare  Äörper  cingel^en.  3US 
granflaub  1852  bie  oon  il^m  begüglid^   fold^er  aSerbinbuugen 
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erlangten  Slcfultatc  üeröffeutlid^te *),  (egtc  er  aud^  bar,  wie 
man  feiner  Slnftd^t  nad^  bic  erftercn  aufjufaffen  l^abe.  6r  l^atte 
fxä)  vox^tx,  fo  1848inber  mit  Äolbe  gemeinfam  auägcfül^rtcn 
Untcrfud^ung  über  bic  gonftitution  ber  ©anrcn  CC»H«)"0* 
(C  =  6  unb  0-8  für  «:=!)  unb  ber  f.  g.  SRitrile,  atö  «m 
Pngcr  ber  2:i^eorie  ber  gepaorteu  aiabicale  befannt,  roeld^er 
Äolbe  oorl^er  (t)gl.  @.  622)  burd^  [eine  gorf dornigen  unb  bie 
5)artegung  berfelben  Unterftufeung  gcroal^rt  unb  weitere  (Sixi- 
roirfelung  gegeben  l^atte,  unb  bie  biefer  ©l^emifer  bann  noc^ 
1850  (ogl.  ©.  711),  rotnn  aud^  mit  ujefentlic^er  Umbitbung 
berfelben,  alä  bie  bem  bamaligen  d)tmx]ä)txi  ©iffen  am  Scften 
entfpred^eubc  l^infteüte.  SSon  fold^en  metatll^attigen  ©ubftaujcu, 
mie  bie  j[ejjt  in  größerer  2lnjal^l  in  SBetrad^t  fommeuben,  waren 
juerft  nur  ba§  Äaf ob^t  unb  bie  95erbiubungen  beäfclbeu  genauer 
befannt  geworben,  unb  eä  war  fd^on  frül^er  (ogt.  @.  624)  bar- 
über  gu  bcrid^ten  gewefen,  wctd^e  ©tüjje  bic  ficl^re  bon  bcn  ju- 
fammcng^fejjtcn  SRabicalen  in  bcn  ©rgcbniffcn  ber  bejüglid^cn 
^orfd^ungcn  iBunfen'ä  gcfunbcu  l^atte.  9iad^  j[cucr  5:^eorie 
war  baä  itafob?!  atä  (C2H3)2A8  (A8zz75),  aU  ein  gepaartcö 
SRabical  angcfprod^cn  worben,  in  weld^cm  2  9leq.  SÄetl^pl  ben 
^^aarling  üon  1  Sleq. 2trfen  auömad^cn.  T^ranflanb  l^ob  aber 
nun  l^crüor,  bafe  bie  mctattl^altigcn  9Serbinbungen,  wcld^c  fid^ 
il^rcr  3wfammenfefcung  nad^  aU  mit  Äol^lcnwaffcrftoffen  ge= 
paarte  3ÄctaIIc  bctrad^ten  laffen,  nid^t  baä  d^cmifd^e  SScrl^alten 
bcfifeen,  wie  e3  nad^  ber  allgemein  für  gepaarte  aSerbinbungen 
gemad^ten  Slnnal^mc  gu  erwarten  wdre:  ba§  ndmlid^  bei  bem 
Ucbergang  cincä  ^örperä  in  eine  gepaarte  SSerbinbuug  ber  we- 
fcntUd^c  dEjcmifd^c  ßl^arafter  bcä  erftercn  burd^  ba§3wt^t^^i  ^^^ 
^^aarlingä  nid^t  gcdnbcrt  werbe;  Dor  9tIIcm  fommc  ienen  33er» 
binbungen  nid^t  mcl^r  bic  pl^igfeit  gu,  fid^  mit  fo  oicien  2lcqui= 
palcnten  ©auerftoff,  ©d^wcfcl,  ^oi  u.  f.  w.  gu  ocrcinigcn,  wie 
bic  in  il^ncn  cntl^altcnen  3)MaUe  cä  gu  t^un  oermogcn.    ©d^on 


*)  Philosophical  Transactions  f.  1852;    9(nnat  b.lSl^em.  U.^^arnt. 
»b.  LXXXV,  @.  329. 
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bei  obetflacl^Ucl^ei:  33etracl^tuug  ber  ^ormetu  ber  itnorgauif^en 
3Serbiubuugcu  falle  bic  ©ijmmetric  in  bcn  erfteveu  für  bic  SSev- 
binbuugen  geroiffer.eiemctitc  auf;  nameuttid^  bie  aScvbiubuugen 
t)on  ©tidfftoff,  $l^o3pI)or,  3lutimou  uub  Slrfen  scigeu  bie  Ztn- 
benj  bie[cr  Glemcnte,  mit  1  9leq.  von  x^ntn  3  ober  5  2lcq.  a\u 
berer  ©(erneute*  Bereinigt  fein  gu  (äffen.  Ol^ne  ba^  er  eine  ^r)^ 
potl^efe  bejüglid^  ber  Urfad^e  biefer  Uebcreinftimmung  in  ber 
®ruppirung  ber  9ltome  aufftellen  rooUe,  erl^cBe  f^on  auä  S5em, 
was  biefe  93erbinbungen  erfel^en  (äffen,  ba^  eine  fo(d^e  lenbenj 
ober  eine  fo(cl^e  (Sefefemafeigfeit  l^crrfd^e  unb  ba^  bie  2lffinitdt 
beä  Jtd^  tjerbinbenben  Sltomeä  eineä  ber  fo  tim  genannten  CIe=^ 
mente  ftetä  burd^  biefe(be  ^al^(  ber  jutretenben  Sltome,  o§ne 
9tütf fid^t  auf  ben  d^emifd^eu  (S^arafter  berfelbeu,  befriebigt  werbe. 
5)ie  atomgeroic^te  (0=8,  8  =  16,  01=35,5,  C*H^=29  u.  f.  ro. 
für  H=l)  beu  ^2leqiiiDo(entgcroic^teu  g(eid^fefeenb  (egtc  5^<J^i^= 
(anb  weiter  bar,  ba^  alle  ^JScrbiubungeu ,  um  rodäjt  cä  fid^ 
()ier  ^anbe(te,  fid^  bejiel^en  (äffen  auf  bie  Sauerftoff=,  ®d^n)efe(^, 
61^ (or-  ober  anbere  fo(d^e  nuorganifd^e  SSerbinbungen  ber  be= 
treffenben  ÜWetaüe,  burd^  Slunal^me,  baß  in  biefen  3?erbinbungen 
MeX,  MeX^  MeX',  MeX'^  (mo  Me  ein  SJ^etaH::  unb  X  ein  Sauer^ 
ftoff=,  ©d^roefe(»,  6^(or=  ober  ein  anbere^  e(emeutare^  Sltom  be= 
beutet)  a(3  3Äo(ecu(ar=2gpen  bie  oor^aubenen  3ltome  bc3  @(e= 
menteä  X  ade  ober  tl^eilroeife  burd^  3ltomgruppen ,  ndm(id^ 
burc^  2l(fo^o(rabica(e  fubftituirt  fein  föunen;  bie  ÄaIobx)(fdure 
As  (C^H»)  203  (in  bem  ^ijpotbetifd^en  roafferfreien  3uftanb)  j.  ». 
rourbe  jefet  nid^t  mel^r  a(3  auä  einem ,  au§  ?lrfen  unb  3}itt^r)l 
jufammeugefefcteu  giabica(  einerfeitö  uub  Sauerftoff  anbererfeitö 
beftel^enb  betrachtet,  fonberu  unter  ©ejiel^ung  auf  ben  un= 
organifd^en  2:i)puä  AsO^  a(ö  5lrfenfdure,  in  ioe(d^er  2  9Uome 
ober  ?lequioa(eute  ©auerftoff  burd^  eben  fo  t)ie(c  9ltome  ober 
Slequioalente  IRet^pl  erfcfet  feieu.  —  einem  3ltom  einc3  ge= 
roiffen  3)ietaUeä  rourbe  l^ier  nid^t  bie  Sefdl^igung  iuerfanut, 
nur  mit  einer  beftimmten  3lnja^(  anberäartiger  —  unjer(cgbarer 
ober  jufammengefefcter  —  "ätome  in  SSerbinbung  ju  treten,  fon* 
bem  mehrere  fo(c^e  3[}er^d(tniffe  würben    a(d  mögtid^    unb  a(g 
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tjorfommcub  bctrad^tet ,  fo  roie  üor^cr  angegeben  rourbc  unter 
auäbrürfUd^cr  Setonung  bcr  Senbenj  be§  ÜÄetaU^9ltomc§  nad^ 
cingelnen  oorjug^roeife  eingcl^altcnen  SScrl^dltniffen. 

SWid^t  an  bie  Setra^tung  jold^er  aWotccuIar^^ppcn,  roic 
^vanttanb  bie  oon  i^m  l^eroorge^obenen ,  geroiffcn  betauen 
jufominenben  iBerbinbung§=gormen  beicid^net  l^atte,  fonbern  an 
bie  ber  burd^O  erwarbt  angenommenen  I^pcn  fd^lofe  T^ä)  lebod^ 
©aö  an,  roaä  bie  2luäbi(bnng  be3  83cgrlffe3  ber  Satenj,  bie 
geroifjen  Sltomen  nnb  Sltomgrnppen  eigne,  junft^ft  nun  roeiter 
forbcrte.  ©o  in  ©em,  raaä  ©erl^arbt  unb  Gl^lojja  1853 
in  ber  ©.  765  bejprod^enen  3lb^anbtung  bem  in  biefer  SBejiel^ung 
bereits  ©rfannten  l^injufügtcn;  in  allen  graeibafifd^en  fauerftoff:: 
l^attigen  ©duren,  würbe  l^ier  geleiert,  fei  eine  Sltomgruppe  mu 
junel^men,  roeld^e  2  %t.  2Ba[ferftoff  oertrcte:  in  2  Sit.  SBaffer 
in  bem  f.  g.  ®dure^r)brat  (ogl.  a.  e.  a,  O.)  ober  in  1  Sit,  SBaff er 
in  bem  f.  g.  Slnl^pbrib,  bem  ber  ©d^ipefelfdure  SOM  O,  bem 
bcr  ©ernfteinfdnre  C^H^OM  0  j.  SB.;  eine  fol(j^e  ätomgrnppe, 
2  2tt.  SBafferftoff  in  1  Sit.  SSaffer  ju  bem  Stnl^v^^*  ^"^^^  a™«'^' 
bafij^en  ©durc  crfefeenb,  fei  ©ine  untl^eilbare  ©ruppe,  rodl^rcub 
S)as,  wag  in  1  Sit,  SBaffcr  ben  SSBafferftoff  unter  Silbung  be3 
Sln^^bribä  einer  einbaflf^cn  ©dure  erfefee,  and  äwci  oon  ein- 
anber  trennbaren  ©ruppen  beftel^e;  aU  balb  gu  oeroffentliilenb 
n)urbe  eine  Slb^anblung  in  Sluäfid^t  gcftettt,  in  roctd^er  bie  luu 
tl^eitbaren  Sltomgruppen  33efpred^ung  finben  foHtcn,  bie  mit  2 
ober  mit  3  Sit.  Söaffcrftoff  dquiualent  feien. 

Slber  beoor  ®ie^  ©eitcnä  ©erl^arbt'ä  gcfd^a)^,  würbe 
1854  Obling'äSlb^anbluug  über  bie  Sonftitution  ber  ©durcn 
unb  ber  ©alge  bcfannt,  über  meldte  be^ügli^  beS  @inf(u[fe^, 
ben  fie  auf  bie  Slnua^me  f.  g.  oerDictfad^ter  Joppen  ausübte, 
bereits  ©.  765  f.  ju  berid^ten  war.  g-ür  btn  Slufbau  bcr  ben 
Dcrfd^iebenen  2:gpcn  entfprec^enben  gormein  fei  eS  uStl^ig,  fo 
fagte  l^ier  Obling,  ocrfd^iebcnen  ©ubftanjen  Dcrfd^iebcnc  re= 
prdfentatioe  SBert^e  beigutegea  unb  mand^mat  aud^  bie  ndmlid^e 
©ubftanj  als  unter  ücrfd^iebencn  Umftdiibcn  pcrfd^icbcne  fol<^e 
^ißcrt^e  befifeenb  ju  betrad^ten.    Um  5)ieS  burd^  eine  oon  SEBil= 
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llamfou  gcBraud^tc  gridutcruug  gu  Dcrbcuttid^cn,  fommc  g.  33. 
einem  2ltom  ^inn  (Sn:=-59)  gcroSl^nUcI^  ein  @rfc^uugä=  ober 
rcprdjcutatioer  ober  ©ubftitution3=3Bert]^  ju,  wcld^cr  beni  für 
1  Sit.  SBaffcrftoff  gteid^  fei ,  roie  S)icä  bie  Formeln  HCl  uub 
SnOl  erfel^en  laffeit ;  aber  unter  gemiffen  Umftänben  tSnue  ber 
2lequioalentn)ertl^  beS  3^^^^^*^^^^  boppelt  fo  groß,  ber  reprdfen« 
tatioe  SGBertl^  beS  tefeteren  bem  oon  2  3lt.  SBafferftoff  gteid^  fein, 
roie  J)ieä  bie  gormein  HHCP  uub  SnCP  erfel^eu  laffen.  @o 
fommen  aud^  bem  (Jifen  groei  oerfd^iebene  Cfrfeljungäroertl^e, 
für  1  unb  für  lV2  2lt.  SQSafferftoff,  gu,  bem  SSBi8mutl^  ein,  bem 
für  3  Sit.  aaSafferftoff  gteid^er  ©rfefeung^mevtl^  u.  f.  vo.  Um 
©ieä  für  ba8©d^reiben  t)on  gormein  ftar  l^eroortreten  gu  laffen, 
begeid^ne  man  gmedmäfeig  burd^  eine  ^a^  oon  Strid^eii  red^tä 
oben  an  bem  d^emifd^en  ^tiä)tn,  roie  oiel  mal  großer,  linfä 
unten,  roie  oiel  mal  Keiner,  aU  ber  1  Sit.  SSBafferftoff  cnt* 
fpred^enbe,  ber  ©ubftitution^roertl^  ber  burd^  ba8  ^zid^^n  au3= 
gebrüdten  aJlcnge  ber  betreffenben  ©ubftang  fei;  roa8  ^iernad^ 
H',  roaä  Sn'  unb  Sn",  roaS  Bi'",  roaä  Fe' unb  (Fe«)'"*), 
roa8  Hg'  unb  „Hg  (Hg  =  100)  bebeuten  follten,  bebarf  feiner 
weiteren  Srfldrung.  Sluf  ben  einfad^en  ober  einen  oeroielfad^ten 
SSBaffer»2t)pu8  rourben  nun  bie  oerfd^iebenen  Oypbe  unb  bie 
fauerftoff faltigen  ©duren  unb  ©alge  begogen;  auf  ben  r)er= 
boppellen  2Baffer=2:ppu8  nid^t  nur  bie  f.  g.  ^^bratc  unb  bie 
(Salge  groeibafifd^cr  ©duren,    fonbern   auc^  bie  Slnl^^bribe  ber= 

felben  roie  g.  33.  ba3  ber  ©c^mefelfdure  (al8  /g02y/(  20")  unb 
ba8  ber  ^"^»f'iii^c  (^^8  g°//  j  20") ;  auf  ben  oerbreifad^ten 
Sßoffer.J^puä  fo((i^e  Oy^be,  roie  aBlämutl^oypb  (al§  gjy/  30") 
ober  eifenojcgb  (alä^gKj  30"),  uub  breibaflfd^e  ©äurcu  nebft 
bereu  ©aljeu,  rote  j.  8.  bie  Sitroufdure  (atä  i^'^'^"'{  sO") 


*)  Obltng'i}  @(^Tet6meife   war  fflr  Xtomgru^pen   tiroaS  anberS, 
aber  ber  ^ier  getoä^tten,  too^Ibeutlic^eren  bem  Sinne  na(^  gan)  entf^ire^enb. 
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ober  bie  geroöl^uad^e  ^l^oäp^ovfauvc  (alg  ^^^^[30*';  ba^Sn- 

l^gbrib  qB  /poy"?  30");  auc!^  auf  ben  oeroierfad^teu  SBaffcr- 

Sppuä  feien  —  toieberum  fo,  ba§  ber  Slugal^l  ber  f.  g.  @rfe^= 
uugäipcvtl^e  be§  ©auerftop  auä  beut  3Baffer=2:9pu§  bie  ©umrne 
bicfer  SBcrtl^c,  roie  fie  bem  mit  ©auerftoff  ^yereiuigteu  jufommen, 
gtcid^  fei  —  geroiffe  SSerbiubuugeu  ju  begiel^eu,    fo  3.  83.  ber 

roafferfreie  2«auu  (al^  K^^(Ain'''l  ^^")'  ^"*^  ^^^  ^"^^^^  ^^^^^ 
auf  ein  uod^  grö^ercä  aJiultiplum  bcä  etnfad^eu  2Baffcr=S:9puS, 
5)er  udinlid^eu  Sltomgruppe  rourbe  ein  roed^fetuber  ©rfc^ung^r 
xotxtf)  beigelegt:  bem  Äo^leuojrpb  g.  S3.  gang  fo,  toie  c8  burci^ 
SBilliamfou  (ög(.  ®.  773)  gefd^el^eu  raar,  foferu  in  bem 
üei'boppelteu  SBaffer^Jgpuä  2H  erfefet  feien    burd^  CO   in  ben 

Äo^(enfduve  =  3Serbinbungen    (bem  Äatifalg  ^gK'^"  j  20"  j.  ®.). 

aber  burc^  2C0  in  ben  Omlfdure-SSerbinbungen  (baä  Äalifalj 

fei  W^?^)'J20"  0.(^25/^  20");    unb  ebeufo  rourbc  bie 

2(tomgruppe  (SO«)  al§  2H  beäfelben  Jt^puä  erfe(jenb  betrad^tet 
in  ben  fd^ioefelfauren  ©algen    (bem  neutralen  SRatronfalj    aö 

^2Na'"l  20"g.a3.).  aberaKlHerfe|}enbinbenunterfd&n)efelfaureu 

©algeu  (bem  »iatronfatg  alä  ^^^g&i^^'^'l  ^^^  ^'  ^^2n2'1  '^^" 
g.  ©.)  ©arauf,  in  mie  fern  l^ier  fold^e  3ltomgruppen  aH  felbft== 
ftdnbig  in  ben  SJerbinbungen  ejt'iftirenbc  Steile  berfelben  auf? 
gefaßt  mürben,  l^abe  id^  gleid^  uad^l^er  gurfldfgufommen;  unent= 
fd^ieben  fonnte  eä  iebenfaliä  gundd^ft  nod^  bleiben,  meldte  %\u 
na^me  begüglid^  ber,  eine  ober  bie  anbere  Sßerbinbung  gufammcu= 
fefeeuben  9ltomgruppen,  unb  bamit  aud^,  ob  bie  Segiel^ung  ber 
^erbinbung  auf  einen  ober  ben  anberen  oeroielfad^te-i  SSSaffcr- 
J^puä  bie  rid^tigere  fei :  ob  man  g.S.  baö  pl&öSpl^oriqfaurc  Äali 

beffer  alä  (^'^)'"  ^J^'^"'  j  50"  ober  alä  ^^  W  !  ^O"  bc= 
trad^te. 
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3^  barf  nid^t  nod^  Ungcr  bei  bcm  S^l^attc  bicfcr  3lb]^aub= 
lung  ücrroeilcn,  tocld^c  fo  aSictcS  brad&tc,  baä  jc^t  noä)  9lii= 
crlauntcm  cntfprid^t,  unb  3Sictc§  aviä),  baä  bei  ber  roeitcren 
entroidelung  be«  un3  iefct  befd^dftigcuben  ®cgcn[taubeä  burd^ 
anberäartige  SSorftcHimgen  bcfeitigt  rourbc;  id^  lann  tiamentlid^ 
lüd^t  in  ©injell^eiten  eingel^enb  batuber  berid^ten,  iDeld^e  9(u= 
[jd^ten  bejüglid^  ber  (Sonftitutiou  ber  üerfd^iebenen  ©äureu  be§ 
©d^roefelä  unb  beä  ^l^oäpl^orä  nnb  ber  SScrbinbungen  bie[er 
©Suren  Obting  bartegte.  5)en  @runbgebanfen ,  um  bcffen 
©urd^fül^rung  e8  fld^  ba  l^anbette ,  l^abe  idj  nur  nod^  einmal 
l^eroorgul^eben :  ba§  bie  oerfd^iebeucn  Ov^be,  bie  tjcrfd^iebeuen 
fauerftoffl^altigen  ©äuren  unb  ©alge  begicl^bar  feien  unb  üor= 
tl^eit^aft  begogen  werben  auf  ben  cinfad^en  S5Ja[fer=5:ppu§  ober 
SBielfad^e  beffelben,  inbem  man  fi^  ben  barin  eut]^attenen3Ba[fcr= 
ftoff  tl^eilroeife  ober  gang  burd^  elementare  3ltome  ober  ^Itorn* 
gruppen  erfcfct  benfe,  weld^en  ein  geroiffer  ©rfe^unggroert)^  3U= 
fomme;  unb  jroar  im  erfteren  gaUe  burd^  bie  Sltome  ber  (£le* 
mente  mit  ben  ©eroid^ten,  roeld^c  für  bie  ©lementc  alä  il^nen 
wefentlid^e  unb  für  iebeä  al8  ein  unoerdnbcrlid^eä  anjunel^men 
feien,  nid^t  etma  in  ber  Slrt,  bafe  man  bem  ndmlid^en  Glement 
in  Derfd^iebencn  SSerbinbungen  beSfelben  rerfd^iebene  3ltom= 
gen)id^te  beilege  ober  eS  in  ben  t^pifd^  gefd^riebcnen  gormein 
biefer  93erbinbungen  mit  uerfd^iebenen  Slequioalentgcroid^ten 
figuriren  laffe  (ogl.  ©•  764).  ©er  erfefeungäroertl^  üerfd^ie= 
benartiger  9ltome  unb  Htomgruppen  fönne,  wie  bereite  erläutert 
rourbe,  ein  oerfd^iebeucr,  unb  felbft  ber  Don  einer  unb  ber  ndm= 
lid^en,  aU  SBeftanbtl^eil  in  SSerbiubungen  enthaltenen  ©ubftanj 
ein  TOed^felnber  fein,  ©emeffen  würben  bie  erfe^ungämertlje 
ber  burd^  bie  3ltomgeid^en  ober  bie  atomiftifd^en  Jy^rmeln  auä= 
gebrüdften  ©enjid^tSmengen  ber  oerfd^iebenen  ©ubftangen  nad^ 
ber  3lnga]^l  ber  burd^  biefe  SKengen  gu  oertretcnbcn  ai>afferftoff= 
atome;  bem  SBafferftoff  rourbc  alfo  ein  unoerduberlid^er  f.  g. 
reprdfentatioer  SBBertl^  gugefd^riebeu ,  unb  aud^  bem  (Sl^lor  (fo^ 
fern  aud^  an  biefem  ber  ©rfe^ungSroertl^  oon  9lnberem  gemeffen 
würbe;   ogl.  ©.  777).     Jiameutlid^  aber  aud^  bem  ©auerftoff; 
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TOO  ©aucrftoff  al§  ein  bcfonbcrö  ftcl^cnbcr  S5cftanbt^cil  (aö 
tt)pifd)cr)  in  Sßcrbiubungcu  angcnoinmeu  tDurbc,  war  ftctä  boä 
Sltom  bcgfelbcu  atä  graci  rcprafcutatbc  SSBertl^c  bcji^cnb  be» 
jci(i^net. 

3n  Sßitliamfon'ä  tppifc^cn  gormctu  (minbcftcnä  in  bcn 
mciften,  rocnn  anä)  g.  83.  nid^t  in  bcn  oon  il^m  für  bie  Oral- 
f dnrC'^cvbinbnngen  angenommenen ;  t)fll.  ©.  751  f.  unb  772  f.) 
nnb  in  benen  ©erl^arbt'ä  (ogl.  ®. 761  ff.  unb  776)  war  ©aS, 
roaä  bie  gu  einem  3Kolecut  einer  93erbinbung  Dereinigten  Il^eile 
berfelben  gnfammenl^attc,  erfid^tUd^:  in  bem  einfad^cn  iqpuä 
aSaffer  namenttid^  baä  6auerftoffatom  al3  2  SBafferftoffatome 
bej.=ro.  S)aä,  roaö  fic  tl^eilmcifc  ober  ganj  erfefee,  gufammeu' 
l^altenb,  unb  bei  SBejid^uuflen  Don  SScrbinbungen  auf  ben  vtx- 
boppelten  SEBaffer^Stppuä  ein,  2  9lt  SGBafferftoff  oertrctenbeä 
5Rabical  aB  baä  Uebrige  jufammen^altenb.  ^n  Obling'd 
Sejiel^ungen  üerf^iebencr  3Serbinbungen  auf  üeroietfaii^tc  SSSaffer- 
Itipen  raar  £ieS  nid^t  me^r  geroal^rt,  fonbem  nur,  ba|  SDaS, 
roaö  bem  t^pifd^en  ©auerftoff  gegcnübergefteHt  war,  mit  eben 
fo  Dielen  f.  g.  reprdfentatiDen  Sffiertl^en  auägeftattet  baftel^,  wie 
bie  oor^anbenen  9ltome  t^pifd^en  ©auerftoffg.  Sener  ©ebanle, 
bafe  bie  eiugelnen  Sl^eile  einer  SSevbinbung  burd^gdngige  SScr* 
road^fung  untereinanber  ^aben,  trat  aber  fel&r  balb  nad^  ber 
aSeröffentUd^ung  Don  Obling'ä  2lbl^anblung,  aud^  1854,  me^^ 
berl^erDor  in  SSitliamfon^S  SBefpred^ung  ber  gormein,  n>e(d^e 
Äolbe  bamalä  oB  bie  für  bie  Sonftitution  ber  organifd^en 
a?erbinbungen  ben  beften  3lu§brnd  gerodl^renben  anfal^.  SEßeuu 
ein  jroeibafifd^eS  9labicat  —  biefen  5luäbrudf  gebraud^te  l^ier 
SSBilliamfon*)  —  wie  80^   2  9U.  SBafferftoff  in  bem  t)er= 

boppelten  2Baffer=2gpu§  jjgQ  ^^fcfee,    l^alte  e§  bie  Elemente, 

mit  roeld^en  biefer  SEBafferftoff  Dereinigt  geroefen  raar,  gufammen; 


*)  Quiirterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  YII,  p.  137; 
^nnal.  b.  (S^em.  u.  ^^arm.,  S3b.  XGI,  @.  226. 
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unb  bcutlid^cv  atö  vox^n  ©icS  üor  Jlugcn  fül^rcnb  fd^ricb  er 
jcfet  bic  gormcl  bcä  f.  g.  ©d^tocfctfäurc^^bratcä  ^^'o.    SS^f^^i 

H 

bilbcnbc  SRabicalc  Dcrl^alten  fid^,  fagtc  SB  i  U  i  a  m  f  o  n  ba  tocitcr, 
in  ganj  dl)nUd^cr  SQBcife,  unb  auä)  unter  biefen  fönnen  bic 
Sltome  einiger  mel^r  2Baffer[toff  erfe^en  atä  bie  2ltonie  anberer, 
bie  erfteren  einen  von  bcm  ber  Ic^jteren  üerfd^iebenen  9lcqui= 
Dalentroerll^  l^aben,  unb  einige  3WetaHc  (3i^u  3-  ®)  f^i^^ 
faltig,  aOSafferftoff  nad[i  jroei  ober  ntel^r  oerfd^iebenen  93erptt= 
niffen  gu  erfefeen,  b.  1^.  il^r  9lequioalent  ju  anbern;  aber  votnn 
aud^  ber  SlequiDalent  =  ober  ©ubftitutionSroeril^  eines  fold^en 
SKetaUcS  in  ben  uerfd^iebenen  SSerbinbungen  begfelben  ein  Der* 
fd^iebener  fei,  bleibe  bod^  fein  2ltomgeroid^t  baö  ndmtid^e,  unb 
fo,  wie  ObUng  (t)gt.  ©.  779),  fprad^  fid)  aud^  SBitUam» 
fon  bafür  auS,  in  bie  ttipifd^cn  JVormeln  [tetS  bie  Gtemente 
mit  il^ren  Sltomgeroid^ten ,  baäfelbe  (Slement  immer  mit  beut 
ndmtic^enSltomgeroid^t  unb  roo  n5tf)ig  mit  üerfd^iebeuen  9lequi' 
Datentroert^en  beä  le^tcren  eingufül^ren ,  unb  nid^t  roed^felubc 
2lequit)alentgen)id^tebeSfe(ben,  burd^  bcfonbere3cidf|enauägebrftdft, 
in  bie  gormetn  eingel^en  gu  taffen. 

93on  fauerftoffl^altigen  2ltomgruppen,    roetd^e  an  bie  ©teile 
Don  SBafferftoff  in  einem  SSBaffer-Iijpuä  cingel^eub  ©dureu,    au 
bie  ©tefle  oon  SBBafferftoff  in  einem  onbereu  StijpuS  eiuge^cnb 
anbere  SSerbinbungen  entftel^en  taffen,    iDareu  eintöert^ige  unb 
me^rroertl^ige  (biefer  Sluöbrudt  mag  icfet  gcbraudf)t  werben)  atS 
angunel^menbe    befannt.      95on    faucrftofffrelcu   ?ltomgruppen 
waren  namentlid^  auö  Äol^lenftoff   unb  5öaf\erftoff  bcfte^cube: 
eigenttid^e  2llfol^ot=9iabicale   unb  alä  i^ueu  analog  in  25erbiub= 
ungen  SCöafferftoff  eineä  Zr)pn^  crje^eub  anjunctimenbe,  bead)tct, 
unb  biä  bal^in  nur  fold^e,  bereu  iebe  1  m.  Sßaf^erfioft  in  einem 
S^puä  gu  Dertreten  üermöge.       ?l\id^   ui  Sejie^uug  auf  \o\6)t 
Äo^tenn)afferftoff=®ruppen  crmciterte  \\i^  yt^i  bie  «oxitelluua. 
«ud^  nod^  bem  3a^re  1854  gehört  eine  unter  aöilliam^ou'S 
Seitung  dou  Aap  ouägefül^rtc  XUiter^ud^uug  über  eiulae   neue 
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SlbfSmmUngc  beö  61^Ioroform§ *)  an,  in  rocld^cr  baS  geinig 
ber  gormel  CH^cO^  gufammengefc^te  ^robuct  ber  ©inroirfung 
bcv  genannten  Subftang  auf  ^fatriumfitl^plat,  oon  CHCl*  auf 
SC^H'^NaO,  angefptod^eu  würbe  al3  ß^Ioroform,  von  beffen 
brci  e^toralomen  jebcä  burd^  Slctl^pll^pperoypb  C^H^^O  erfe^t 
fei,  aber  unter  ^erüorl^ebung,  bafe  eg  eben  fo  voo\)l  aufgefaßt 
werben  fönnc  atS  ein  Äörpcr,  in  roeld^em  ber  baflfd^c  (t^pifd^) 
?Ba[ferftoff  Don  brei  3lt.  SUIol^ol  erfe^jt  fei  burd^  bag  brcibailf^ 
SRabical  beö  ßl^loroformö,  5)a3  l^ie^  mit  anberen  SSBorten :  bur^ 
ben  triimlenten  itol^tenroafferftoff  CH. 

3u  biefer  erften  ?Innal^me  eineS  ntel^rroertl^igen  ^o^Ien- 
wafferftop  gefeilten  \i^  alSbalb  nod^  anbere  unb  um  ber 
SBi(^tig!eit  ber  93erbinbnngen  mitten,  bereu  ßonflitution  gu 
beuten  unb  bereu  ©jinftcng  Dorauggufe^en  mar,  me^r  nod^ 
bead^tete. 

gür  bie  gette  mar  burd^  ßl^eüreul'ä  Slrbeiten  feit  längerer 
3eit  bei  ben  ß^emifcrn  gur  3lnerfcnnung  gebrad^t  morbeur 
ba^  biefe  ©ubftangen,  fo  mic  fie  in  ber  SWatur  t)orIommen,  alö 
auä  ocrfd^iebenen  ©duren  unb  einem  mit  il&nen  t)ercinigten  Äorper 
beftcl^enb  angefel^cn  merben  fönnen,  mcld^er  mit  SÖBaffcr  vereinigt 
als  ®ti)ccrin  bei  ber  SSerfelfung  ber  ^5^**^  auSgcfd^ieben  wirb; 
begüglid)  beä  ÄorperS,  beffen  SBerbinbungcn  mit  ©öuren  bic 
§ette  feien,  gingen  bie  Stnfid^ten  ber  ßl^emifer  gegen  bic  ^ittt 
unfereö  S^^^^^wnbertö  etmaS  anäeinanber,  read  mir  jeboc!^  ^icr 
nid^t  in  ©ctrad^t  gu  giel^cn  braud^en.  SJon  1853  an  lel^rtc 
Sert^elot  gal^treid^e  SSerbinbungen  tennen,  meldte  bei  ber 
©inmirfuug  Derfd^icbener  ©äuren  auf  @It|cerin  unter  JluStreten 
von  Syafjcr  entftetjen,  —  aSerbinbungen  oon  foI(^cr  3Rannig* 
faltigfeit  ber  ^ufammenfe^unggüerpltniffe,  bafe  bereu  ^luffaffung 
nad^  einer  ber  biäl^erigen  a3etrad^tung§meifeu  unb  unter  ^u- 
grunbctegung  von  ©em,  maS  bie  J^pen^Il^eorie  bamalS  bot, 
fd^roierig  mar.    1854,  in  einer  meiteren  SJtittl^eilung  über  feine 


♦)  Prooeedings  of  the  Royal  Society  of  London,  Vol.  YII,  p.  135 
unb  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,  Vol.  VII,  p.  224. 
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Uutcrfud^ungcn  unb  in  bcr  ooHpänblgcrcn  ^Darlegung  bcr  6iä 
bal^in  dou  il^m  erlangten  JRefuttate  Dcrglid^  SBcrtl^clot  ba3 
©tpceri  bem  Sllfol^ot  bejüglid^  bet  SBefdl^igung,  mit  ©duren 
Serbinbungen  gu  bilben,  unb  ba*)  fprad^  er  au8,  ba§  Xia<S)  bem 
tl^atfdd^tid^  iJ^ftgefteUten  baä  ©I^cerin  ju  bem  Slllol^ot  genau 
in  berfelben  Sejiel^ung  ftel^e,  roie  bie  ^l^oäp^orfdure  ju  ber 
Salpetevf dure ;  rodl^renb  ndmlid^  bie  ©alpeterfdure  nur  ©ine 
SReil^e  neutraler  Salge  bilbe,  laffe  bie  ^^oSpl^orfdure  brei  unter 
[\äf  oerfd^iebene  Keilten  neutraler  ©alge  entftel^en:  bie  gen)fl]^n= 
lid^-pl^oSpl^orfauren,  bie  p^ropl^oäp^orfauren  unb  bie  metapl^o^^ 
pl^orfauren  ©aljc,  meldte  brei  SReil^en  t)on  Saljen  bei  ber  ^tx- 
fefcung  burd^  ftartc  ©duren  unter  Slnraefen^eit  be8  SBafferä 
eine  unb  bie  ndmlid^e  ^l^oäpl^orfdure  roiebergeben ;  ebenfo, 
rod^renb  ber  Sllfol^ol  nur  @ine  Steil^e  von  Stetigem  l^eroorbringe, 
laffe  ba8  ©(^cerin  brei  unter  fid^  perfd^iebene  3fleil^en  neutraler 
SSerbinbungen  entfte^en,  roeld^e  aUe  brei  bei  üollftdnbiger  ^tx- 
fefeung  unter  Slnroefenl^eit  dou  SSBaffer  einen  unb  ben  ndmlid^en 
Äörper,  baS  Ol^cerin ,  n>ieber  geben,  ©o  war  —  wenn  aud^ 
bie  SSergleid^ung  burd^  baS  hineingießen  ber  ^pro-  unb  ber 
SKetapl^oSpl^orfdure  etroaä  an  5)eutlid^!eit  Derlor  —  jefet  eine 
bem  9llfo§ol  pd^  in  geroiff er  SQBeife  analog  oerl^altenbe  SSerbinb* 
ung,  baS  ©l^cerin,  alä  gu  bem  erfteren  in  ber  93egie]^uug 
ftel^enb  aufgefaßt;  in  roeld^er  eine  breibafifd^e  ©durc  gu  einer 
einbafifd^en  fteßt;  einen  gutreffenberen  5luäbrudE  bafür,  roit  fidß 
bie  9)erioate  beä  ©IpcerinS  t)on  biefem  ableiten  laffen  unb  bie 
3ufammenfetung  aller  biefer  SSerbinbungen  auf  bereits  ange- 
nommene IijP^n  gurüdgufül^ren  fei,  alä  ©erl^arbt  —  roeld^er 
1864**)  ba8©l9cerin  CßH^Oß***)  auf  ben  oerboppelten  äBaffer:: 


*)  Gomptes  rendus  de  TAcad.  des  sc,  T.  XXXYIII,  p.  672  unb 
Annales  de  ohim.  et  de  pliys.,  3.  86rie,  T.  XLI,  p.  319. 

**)    Trait6  de  chim.  org.,   T.  III,    p,  948;     fo  au(ß  no(ß  1856: 
bofelbp,  T.  IV,  p.  696. 

••*)  «erijotbt  bebiente  fid^  ba   bet  8eidJ«n  0=6,  0=^8   für  H 
(bei  iljm  «)  =  1. 
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HO)HO 
I^puS  HO  HO  ^^  ^^^  ^^*  ^H^if    ^^6  ^^^  ^^^  ^^^^  ^i«i^  "ö^- 

l^anbenenSöaffcrftoffatomen  eing  burd^  bie  ©ruppe  C»HK)«  erfett 
fei  unb  nod^  brei  gur  35crtretung  burd^  e5ure=9iabicoIe  übrig 
bleiben  —,  gab  1855  SEB  u  r  fe  *),  weld^er  baä  (Stpcerin  auf  ben 

HHO* 

Derbretfad^ten   SOBaffer  =  Si^puä  HHO*  unter  bcr  änno^me  bejog, 

HSO 

ba|  §ier  brei  2leq.  SBBafferftoff  burd^  bie  ©tuppe  C«H»  erfe^t 
feien :  bnrd^  @ine  ®ruppe,  n>e(d^e  baä  S3anb  für  bie  jufammen^ 
getretenen  brei  9Rolecüle  SBaffer  abgebe  (alä  bie  einfad^ere  jei 
biefe  Slnna^me  ber  SSorauSfefeung  oor jujiel^en ,  ba|  in  bem 
®l9cerin=ÜRoIecul  biefe  ©ruppe  in  brei  Sl^eile  —  ctroa  C«H», 
Cm^  unb  C«H  —  gcfpalten  fei,  bereu  jeber  1  «cq.  SBafferftoit 

H       o« 
erfe^e)  unb  in  bem  ©l^cerin  hc'H^o»  brei  burd^  ©äuresSRabi* 

cale  erf efcbare  ÄequiDalente  SBaff erftoff  übrig  taffc ;  bief em  brei* 
bafifd^en  StHol^ol  —  alä  einen  fold^en  bcgcid^nete  SBurfe  ba* 
mal8  ba8  ©Ipcerin  —  muffen  breierlei  Slrten  von  Sletl^ern  ent- 
fpredjen,  bereu  ©jrifteng  aud^  burd^  ©  er  tl^ et ot*8Unterf Übungen 
nad^gen)iefen  fei. 

3u  ber  Selanntfd^aft  mit  breibafifd5en  ober,  wie  fie  na(^ 
l^er  gen>öl&ntid^er  genannt  würben,  breiatomigen  *•)  HHol^olen  — 
@in  ©lieb  biefer  @Iaffe  von  93erbinbungen  ^atte  man  bod^  gu- 
ndd^ft  in  bem  ©I^cerin  —  lam  aber  nun  aud^  batb  bie  mit 
groeiatomigem  ^n  ben  lefeteren  mufete  ein  groeimertl^igeä  SRa^ 
bical  entl^atten  fein;  alä  ein  fold^ed:  alä  ein  Siabical,  n»e((|em 
gweibaftf d^e  SRatur  gulomme,  f prad^  §.  S.  iB  u  f  f  1865  ••*)  ioA 


*)  Annales  de  chün.  et  de  phys.,  3.  sSrie,  T.  XLIII,  p.  492. 
SHe  Sebeutung  ber  Seiten  toar  anc!^  Bei  ii^m  bie  fo  thtn  ongegebene. 

**)  IBei  ber  SDHttl^eilung  feiner  Unterfu^ungen  über  bie  \>on  bem 
aHannit  ft^  ableitenbenSSerbinbungen  gebrauchte  9 er tl^elot  1856(Compt 
rend.  de  TAcad,  des  so.,  T.  XLII,  p.  1114;  Annales  de  chim.  ei  de 
phys.,  3.  s6rie,  T.  XLVU,  p.  350)  gttcrft  biefe  »egeic^nung:  bQ^SKaU' 
nitan  fei,  »ie  bad  (S^I^certn,  eine  fixt  breiatomigen  fOtof^olS. 

•*♦)  «unaL  b.  ^m.  u.  qj^orm.,  ©b*  XCVI,  @.  302. 
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Sletl^^lcn  C*H*  an  in  einer  DOtldufigcn  SKittl^eitung  über  bie 
Umroanblung  ber  Sl^toroerbinbung  bcä[el6en  C*H*C1'^  in  bie 
cntfpred^enbe©d^mefelC9ant)erbinbung,  unb  biefen  ©cbanlen  ent* 
TOicfelte  Dcrfettc  weiter  1856*)  in  einer  Slbl^anblung  über 
einige  Sletl^pIenoerbinbungenT  ^ier  würben  ben  einatomigen 
Äol^tenroafi erftoffen :  bem  Sletl^pl  C^H«^  (bie  dtteren  f.  g.  2leq.= 
©eroid^te  ber  ©temente  würben  and^  l^ier  nod^  jum  ©d^reiben 
ber  gormein  angeroenbet)  nnb  feinen  ^omotogen,  bem  Slßpl 
C«H*  unb  ben  für  eg  üorauäjufel^enben  homologen,  baS  Sletl^^len 
C*H*  unb  feine  homologen  als  groeiatomige  gegenübergefteUt : 
als  Äol^Ienmafferftoffe,  bereu  ajiolecul  groei  Sltome  SBafferftoff 
gu  erfefeen  im  ©taube  fei;  erörtert  rourbe,  roeld^e  gal^lreid^e 
SSerbinbungen  biefe,  biSl^er  weniger  alä  bie  einatomigen  unter* 
fud^ten  groeiatomigen  Siabicale  bilben  fönnen,  unb  bei  ber,  auf 
bereits  befannt  geworbene  ©ubftangen  befd^rdnften  aSergleid^ung 
ber  aSerbinbungen  be8  ^letl^^tä  unb  beS  Slet^plenä  rourbe,  roenn 
aud^  nic^t  ber  ^Uol^ol  beS  [enteren  9labicalä,  b0(!^  bie 
entfpred^enbe     ©d^roefelDerbinbung :      baS    Sletl^^lenmercaptan 

c«H«  |I  auf  gef  ül^rt.   3lber  Beöor  »  u  f  f  in  ber  1856  oerJff  entUd^ten 

auSfül^rtid^eren  Darlegung  feiner  ?lnfid^ten  über  bie  gonftitution 
ber  ^ol^tentoafferftoffe  unb  bie  ci^emifd^e  Statur  berfelben  aud^ 
für  ben  Sletl^^tenalfol^ol  bie  ffiegiel^ungen  gu  anberen  SSerbinb- 
ungen  befprad^  unb  feiner  biäl^er  erfolglos  gebliebenen  SJerfud^e 
gur  ©arfteßung  biefeS  aifol^olS  errodl^nte **)  war  SBurfe  bei 
felbftftdnbiger  iBefd^dftigung  mit  bemfelben  .©egenftanbe  bie 
S)arftettung  biefeä  Ä5rper8  gelungen,  —  SBurfe  leitete  1856 
feine  erfte  SJiittl^eilung  über  baS  ©Ipcol***)  bamit  ein,  ba^  er 
bie  JBegiel^ung  groifd^en  bem  Sllfol^ol  unb  htm  Olpcerin  als  eine 


♦)  Proceedings  of  the  R.  Society  of  London,   Vol.  YIII,  p,  188. 

•♦)  «nnol.  b.  (Sf^tnL  it.  «ß^otm.,  »b.  C,  ©.  226,  236.  «udj  bie 
Seifud^e  mit  betn,  bon  %uff  aU  bem  tCet^^lend^lorib  analog  betrachteten 
(jC^lorobengol  gaben  fein  ben  (Srtoattungen  S)edfelben  entfpred^enbeSSiefultat* 

♦•♦)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XLIII,  p.  199;   «nnal. 

b.  d^^em.  u.  $l^arm.,  fdh.  C,  &.  110. 
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ber  groifd^en  einer  einbafifij^en  unb  einer  brcibafif(]^cn  ©fiure 
[tattl^abenben  dl^nlid^e  l^crporl^ob  unb  baran  anfnüpfte,  cö  fei 
il^m  roal^rfd^cintid^  geworben,  ba^  c8  jroifd^en  bem  einatomigen 
Sllfo^ol:  bem  aSBeingeift  unb  bem  breiatomigcn  Älfo^ol:  bem 
®lt|ccrin  auc^  intermcbidre  ©ul^ttangcn  geben  muffe:  gi»ei= 
atomige  Sllfol^ole,  bie  ben  gmeibafifd^en  €&uren  entfproc^n. 
9Qte  er  t)on  bem  ^etl^plenjobib  audge^enb  ©auerftofffSuren-^et^er 
beä  ^etl^^Iend  unb  baraud  ben  ^(etl^plenatfol^ol  felbfl  barftellte, 
brauche  iä)  l^icr  nid^t  anjugeben,  aber  bie  Erinnerung  gehört 
l^ierber,  baß  aud^  SBur^  ba8  Sletl^^Ien  C*H*  ouSbrücflid^ 
als  ein  gmeiatomigeS  9iabica(,  f&^ig,  ftd^  mit  2  Xeq.  €^lor 
ju  Bereinigen  ober  2  Sleq.  SSSafferftoff  ju  erfe^en,  ouf^ 
fafete. 

3efet  mar  bie  ©jiiftenj  t)on  brei  ©taffen  ddu  aifo^olen 
nad^gemiefen:  ber  einatomigen  ober  am  ^^rfil^eften  a(d  ^Ifo^ole 
bejei(]§neten,  ber  jmeiatomigen  @Ii}coIe,  ber  breiatomigen  @l^^ 
cerine.  ^üx  |ebe  biefer  ßlaffen  mürben  neue  ©lieber  balb  in 
junel^menber  9lnja]^l  belannt;  id^  verfolge  3)ie3  nid^t,  aud§  nid^t, 
mie  je^t  im  ^nfd^Iug  an  bie  neu  gur  ^ennlnig  ber  @^emtter 
gelommenen  €ubftangen  roieberum  roid^tige  cntbccft  unb  SBegic* 
l^ungen  gmifcfien  allen  biefen  unb  bereite  Idnger  belannten  eim 
gefeiten  mürben,  —  mürbe  mid^  bod^  ein  SSerfud^  in  biefer  JRid^^ 
tung  aud^  über  bie  ^tit  l^inauä füllten,  für  meldte  l^ier  gu  be- 
richten  id&  mir  oorgcnommen  l^abe.  —  SDlel^rere  ßtaffen  Dcr= 
fd^ieben-atomiger  ^Ifol^ole  ^atte  man  je^t,  mie  fd^on  voriger 
mclircrc  ßlaff en .  oerfd^ieben^bafifd^er  ©duren.  Sltle  biefe  93er= 
binbungen  maren  begiel^bar  auf  ben  S^puS  SEBaffer,  ben  eiufad^en 
ober  einen  üeroielfad^ten,  unter  5lnual^me,  bafi  in  i^nen  9[tom= 
gruppen:  2llIol^oI=  ober  ©durerabicale  oon  Dcrfd^iebenem  @r= 
fefcungäoevmogen  gegenüber  SBafferftoff  biefen  in  bem  SSsaffer- 
IppuS  oertreten.  9lber  maren  biefe  9ltomgruppen,  biefe  9iabica(e 
in  biefen,  in  itn  anbcren  Scrbinbungcn,  in  bereu  iformetn  fie 
bei  ber  Segie^ung  auf  bie  je^jt  angenommenen  Seppen  befonberd 
gefc!^rieben  figurirten,  aud^  mlrlUd^  afö  gefonberte,  innerhalb  ber 
aScvbinbungeu  felbftftdubige  (S^nfteng  befifcenbc  Seftaubt^eile  gu 
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Mrad^ten  —  fo  etroa  xoit  ein  elementares  ^tom  gegenüber  aQem 
anberen  in  einem  SKolecnl  einer  33erbinbung  mit  il^m  9Sereinigten 
jn>eifeIIod  aU  gefonbert  Dorl^anben  nnb  fetbftftdnbig  e):iftirenb 
anjunel^men  ift  — ,  ober  war,  bafe  man  fle  fo  in  ben  gormein 
pguriren  lxt%,  nur  ein  §ütfämittel  bafür,  n)ic  bie  SBegiel^ungen 
je  einer  SSerblnbung  ju  anberen  ftd^  oerbeutüc^en  taffen,  nur 
ber  2lu8bru(f  einer  SBorfteUung,  wie  man  [id^  bie  SScrbinbungcn 
conftituirt  beulen  {5nne,  unb  nid^t  bie  Eingabe  bcS  ft(!^er[ten 
SRefuItateö  ber  iJorfd^ungen:  wie  bie  SSerbinbungen  conftituirt 
feien? 

iJür  bie  SBefpred^ung,  in  roeld^er  3Beife  ftd^  bie  Slntroorten 
ouf  biefe  i^rage  in  ber  ie^t  unS  befd^dftigenben  ^dt  geftalteten, 
mufe  id^  auf  früher  in  biefer  ©efd^icJ^te  bereite  ®ebrad^te§  Diel= 
fad^  jurüdfoerroeifen ,  namentUd^  auf  ba3  @.  579  f.  @rinnette : 
roie  gegen  1840  fetbft  bei  einem  ber  S^emifer,  roetd^en  bie  filtere 
SRabicalt^eorie  gang  oorgugSroeife  il^re  Slu^bilbung  oerban  tte, 
eine  Hinneigung  ju  ber  Slnfid^t  ^eroortrat,  baS  bie  jufammen  = 
gefe^jten  SRabicale  el^er  etroaS  formal  Slnjunel^menbeä  aU  real 
(Sriftirenbeä  feien;  auf  baS  ©•  707  ff.  dargelegte:  wie  nn= 
fidler  eä  nad^  ber  SluffteKung  ber  S^ppentl^eorie  voax,  roeld^e 
3ltomgruppen  von  ben  Slnl^fingern  biefer  Se^re  al3  gufammen= 
gefegte  8fiabicate  ju  betrad^ten  feien,  unb  wie  ber  ?luffaffung 
gegenüber,  bafe  fold^e  SRabicale  in  93erbinbungen  aUerbingS  n)ir!= 
lid^  ejriftiren  unb  man  felbft  über  bie  2lrt  ber  ^iiftt^^ntenfügung 
ber  erfteren  etroaS  ®eftimmteä  angeben  fönne,  bie  'üReinung  fid^ 
(Geltung  ju  oerfd^affen  fud^te,  baj3  man  oon  ber  Eingabe  ber 
rationellen  ßonftitution  ber  SSerbinbungen  im  frül^er  angeftrebten 
©inne  ganj  abjufte^en,  in  ben  oermeintlid^en  jufammengefefeten 
Slabicalen  feincäroegä  gefonberte  ©eftanbtl^eile  ber  93erbinbungcn 
anjuerfennen,  fonbern  in  i^nen  nur  SRefte  auä  anberen  ®ub= 
ftangen,  bie  gu  ber  3)ilbung  gemiffer  SSerbinbuugen  beitragen, 
gu  feigen  l^abe;  enblid^  auf  ba§  ©.  745  ff.  (Srflrterte,  wie 
uad^^er  felbft  bei  ben  SSertretern  beä  fogenannten  Uuitar^Spftem« 
bod^  n)ieber  bie  93ead^tung  geroiffer  ^tomgruppen  aU   d^araf- 
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teriftijd^er  äSeftanbtl^eile  DOn  93erbtnbungen  bei  aller  Segmeifluns, 
bog  man  begüglid^  tl^rer  etn)ad  @id^ered  ermitteln  I5nne,  m 
bemerfltd^  mad^te.  3)er  Sejiel^ung  ber  oerfii^iebenen  SSerbinbun« 
gen  auf  einige  n)enige  einfad^fi  gufammengefe^te  atd  Xppen  ging 
eine  ^üt  Doraud;  in  xotl(S)tx  gerabe  auf  ber  @eite,  roo  no^^er 
bie  SBetrad^tung  ber  Scrbinbungen  auf  ®runb  berartigcr  Sejie» 
l^ung  3u  fo  groger  SBid^tigteit  erl^oben  mürbe,  bie  gefonbette 
©jciftenj  angebbarer  jufammcngefefcter  Sflabicatc  in  ©ubftanyn, 
bie  aus  mel^reren  .©lementcn  beftel^en,  im  ?HIgemeinen  niii^t  ju* 
gegeben  mürbe.  3lnx  für  einzelne  gdUe  mürbe  fo  @tn>aS  aß 
gul&ffig  beibel^alten  ober  galt  eS  aB  nad^gemiefen;  oon  bem 
€9an  fprad^  man  g.  SB.  ald  oon  einem  fold^en  Stabical,  unb 
ebenfo  dou  ber  in  ben  ?litro=SScrbinbungen  an  ber  ©teile  von 
SQBafferftoff  fte^enben  Sltomgruppe. 

aSir  l^aben  jefet  einen  SBUrf  barauf  gu  merfen,  meldte  SJor» 
[teüungen  man  bei  ber  Sluäbilbung  ber  neuiren  Sppent^eorie 
begüglid^  ber  9Uomgruppen  l^atte,  bie  man  nun  al8  333offerftoff 
in  bem  St^puä  Dertrctenb  in  itn  tppifd^  gefd^riebenen  gormein 
ber  betreffenben  aSerbinbungen  eine  JRotte  fpielen  liefe. 

©afür,  auf  bie  oben  gefteßtc  grage  bie  erfte  ber  beiben 
mJglid^en  Slntmortcn  (oergl.  ©.  786  f.)  als  bie  richtigere  ju  geben, 
maren  neue  ©rünbe  gur  Äenntnife  ber  (Sl^emiJer  gefommen, 
aSlete  unter  i^nen  ^  beftlmmeub,  nod^  fefter  als  bisher  babei  gu 
bcl^arren,  bafe  bie  gufammengefefeten  JRabicale  in  SSerbinbungen 
abgefd^Ioffene  Seftanbt^eite  ber  le^teren  finb,  unb  änbere  in  ber 
Scftreituug  biefer  Slnfid^t  mdfeigenb  ober  fic  felbft  gu  Wx^n- 
gern  einer  biSl^er  oon  il^nen  oerroorfenen  Seigre  mad^enb.  3)afe 
fold^e  SRabicale,  mie  mau  fie  biäl^er  in  ben  Sllfol^olen,  in  ben 
Stetigem  angenommen  l^atte,  ifoUrbar  feien  (ocrgt.  ©•  741), 
fd^ien  SSielen  bie  grage  tl^atfdd^lid^  gu  entfd^eiben;  granflanb 
urtl^cilte  1850*),  bog  bie  Sf^l^^i^^S  ^^^  mel^rcren  fold^en  SÄabi- 
calen  jebeu  ä^^^if^I  ^^^  ^^^  roirflid^en  ßjcifteng  berfelben  auS* 


*)  Quarterly  Journal  of  the  Chemical  Society,     Yol.  III,    p.  46; 
Zinnat  b.  (S^em.  u.  $]^ann.,  83b.  LXXIY,  e.  63. 
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fd^Iiege  unb  DoQftdnbigen  unb  genügenben  Semeid  für  bie  ättd^-- 
tigfeit  bcr  feit  tdngcrcr  3^it  aufgcftcHten  Slctl^^ttl^coric  abgebe, 
ein  beftimmterer  ©taube  an  bie  berartige  ©jcifteng  gufammen^ 
gefegter  Siabicate  gab  ftd^  je^t  aber  aud^  fonft  funb.  —  ^n 
feiner,  1861  Deroffeutlid^ten  Äbl^anblung  über  bie  äetl^erbilbung 
(oergL  ®.  751)  fprad^  SDBilUamfon  Don  ben  Wabicalen  ber 
Slllol^ote  n>ib  bcr  Stetiger  unb  ebenfo  von  bem  in  ber  effigffiure 
oermutl^eten  Stabicat,  roie  Don  gefonbert  in  biefen  S^erbinbungen 
entl^altenen  Seftanbtl^eilen ;  unb  el^er  für  biefe  3(uffaffung  alä 
gegen  fie  geugte,  rote  er  fld^  in  bemfelben  ^al^r  in  feiner  Slb- 
^anblung  über  bie  @onftitution  ber  ®a(ge  begügßd^  ber  von 
il^m  ba  (pgl.  ©.  752)  gemad^ten  Stnnal^men  t)on  SÄabicalcn 
üenDa^ren  gu  foKeu  glaubte:  bag  er  biefe  Sltomgruppen,  foroie 
fte  in  il^ren  aSerbinbungen  entl^atten  feien,  leineäwegä  al8  gang 
ibentifd^  mit  ben  im  freien  ^^ft^^i^  J^  er^attenben  betrad^te, 
unb  ba§  SDaäfelbe  aud^  für  ungerlegbare  Ä5rper,  5Ketatte  ua= 
mentlid^,  gelte,  bie  gqng  gemife  in  il^ren  Derfd^iebenen  ißerbins 
bungen  mit  Derfd^iebenen  @igenfd^aften  unb  mit  anberen,  als  bie 
i^nen  für  ben  freien  3^ftönb  gufommenben  finb,  entl^atten  feien. 
S)aS  voax  ein  3w8^ft*^*>^i6  bafür,  bafe  bie  gufammeugefefeten 
SRabicale  fubftantieU  ebenfo  felbftftdnbig  in  Serbinbungen  eyi^ 
ftiren,  wie  elementare  Sltome;  unb  bie  iBerroal^rung,  bafe  man 
il^nen  l^ier  gerabe  nid^t  biefelben  ©igenfd^aften  gugufd^reiben  l^abe 
voit  für  ben  freien  3^^^^,  mar  von  berfetben  3lrt,  wie  bie 
fd^on  frül^er*)  oorfommenbe  ©rinnerung,  bafe  man  einen  in 
aSerbinbungen  entl^altenen  ^5rper  nid^t  ftd^  atä  mit  beufelben 
Gigenfd^aften  au8geftattet  gu  beulen  l^abe,  bie  er  in  bem  freien 
3uftanbe  geigt,  unb  nid^t  einmal  f o  meit  ge^enb,  wie  S)ie3  ©er- 
^arbt  l^atte  geltenb  mad^en  moQen,  meld^er  felbft  bie  inSRitro« 
93erbinbungcn  an  ber  ©teile  Don  SDBafferftoff  fte^enbe  3ltoms 
gruppe  audbrüdflid^  atS  etmaä  von  ber  Unterfalpeterfdure  S3er* 


*)  g.tB.  1838  inSiebig'S  e. 594 ff.  Befprod^ener  9[b^anblung  über 
bte  Confttttttton  ber  orgontfc^en  ©duten  ist  ^egiel^ung  auf  bie  grrage,  ob 
man  ftc^  in  einem  ftalifalge  ftatinm  ald  ben  einen  Seftanbtl^etl  neben 
einer  fauerftoff^altigen  Sitomgruppe  benfen  Idnne. 
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fd^iebeneä  bctrad^tet  l^atte  *).  ©o,  in  bem  ©iune,  bafe  bic  gtt= 
fammengefe^ten  Sftabicale  in  ben  ^erbinbunoen  reofe  Sirifleni 
^aben,  dugerte  ftd^  SBiUiamfon  aud^  uod^  1853  nad^  ber 
5)ar[tellun8  toafferfrcier  einbapfcj^er  organifd^er  ©durcn  burdj 
©erl^atbt  bei  ber  Scfpred^ung  ber  SBid^ttgleit  blcfcr  (&vti= 
berf ung  *♦).  2Ba§  bic  erlcnntnife  ber  fubftitutrten  ammoniafe 
(ogt.  ©.  753  ff.),  roaS  ble  ber  metaU|altigett  organifd^en  Serbin^ 
billigen  (x)gl.  ©•  774  f.)  (eierte,  aßeS  $)ieS  fd^icn  gu  ©unjten 
ber  91[n)ld^t  gu  fpred^en,  bag  gufammengefe^te  Stabicale  in  SSer^: 
binbnngen  ebenfo  nrie  ungerlegbare  Sltome,  nnb  bann  mit  cbcnfo 
fclbftftdnbiger  ©jcifteng  begabt,  cntl^atten  feien.  2lnd^  ©erl^arbt 
1853  in  ber  anäfül^rlid^eren  SRittl^ellung  feiner  Unterfud^ungen 
über  bie  roafferfreien  cinbafifd&cn  organifd^cn  ©duren  dauerte 
fid^  —  TOenngleid^  er  ba  bie  f.  g.  rationellen  gorineln  al8  immer 
bod^  mir  eine  retatiüe  äBal^rl^eit  auäbrütfenb  beurtl^eitte  (9gL 
©.  761)  —  über  bie  ©ubftitution  üon  ©nippen  elementarer 
Sttome  an  bie  ©teile  von  ben  (enteren  unb  barnber,  bag  nid^t 
blofe  organifcJ^e  aSerbinbungen  fonbern  aud^  nnorganifd^c,  no- 
mentUd^  ©dnren,  jnfammengefefetc  SRabicate  entl&atten,  in  einer 
SEBeifC;  TOcld^c  il^n  3Sirien  alä  einen  Sln^nger  Jener  Slnfid^t  er= 
fd^einen  laffen  mn^te.  Unb  bamit  ftanb  in  ©inflang,  mie 
®  erl^  arb t  p^  1853  in  ber  bie  gonftitntion  ber  Slmibe  bctreffen- 
ben  SDiScnffion  oerl^ielt:  alä  eö  fid^  barnm  ^anbelte,  o6  mön, 
mic  ©erl^arbt  angenommen  l^atte,  bie  Slmibe  auf  ben  SEppud 
Slmmoniaf  begießen  (baä  Slmib  einer  einbaflfc^en  ©dnre,  menn 
X  baä  SRabical  berfelben  bebentet,  alä  XH^I  N  betrad^ten)  foUc, 
ober,  roaä  2önr^  für  rid^tiger  l^ielt,  auf  ben  J^piiS  Sßaffer 
(H'O^  mie  il^u  ba  SBur^  nod^  fd^ricb;  ein  fold^eS  Slmib  fei 
XHI  NH).  3^  ©egenfafee  gu  ben  frül^er  pon  il^m  angemen* 
beten  Umfefeung3*  ober  f.  g.  f^noptifd^en  gormein  (ogl.  ©,715) 
bebeuteten  für  ©erl^arbt  jefet  —  fo  mar  baä  ba  r>on  ifym 
©efagtc***)  gu  oerftelieu  —  bie  neuen  t^pif d^en  gormein  etmad 

*)  1889,  in  ber  @.  620  ermdl^nten  «tbl^anblung. 

**)  Philosophioal  Magazine,  4.  {series,  Yol.  Y,  p.  881. 

*♦*)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XXXVII,  p.  281. 
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mel^r,  xoaxtn  fie  a(S  n)irl(i(]§  @ln)aS  bejügUc!^  ber  ^olecular^ 
(Sonftitution  augebenb  ansufe^eu;  babei  ^oi  er  l^eruor,  bag 
nid^t  aQe  ©lieber  be^felben  %x)if\i^  ben  ndmltd^en  d^emifd^eu 
gl^arafter  befl^eu  muffen  fonbern,  je  nad^  ber  SRatur  ber  In 
il^nen  ©afferftoff  beS  I^puä  erfe^enben  ?ltome  ober  2ltottis 
gruppen,  gang  oerfd^iebeneu  d^emifd^en  gl^arafter  jeigen  lönnen. 
aSBur^  feiuerfcita *)  tie^  barüber  gar  nid^t  iu  ^^eifet,  bag 
er  bte  oou  il^m  oertl^eibigten  ^^onneln  als  fold^e  auffaßte,  toetd^e 
nid^t  etioa  b(og  jur  @r(duterung  ber  93itbungS=  uub  Umfe^« 
ungSroeife  bienen  fSnnen,  fonbern  roeld^en  er  bie  fflebeutung, 
toirlUd^  bie  (Sonftitution  ber  betreffenben  SSerbiubungen  a\i^\u 
brfidfeu,  )U  attribuiren  bered^tigt  fei« 

Sieg  man  ed  gelten,  bag  S)em  fo  fei:  bag  mtrflid^  bie  ^xu 
fammengefe^ten  Stabicale  in  SSerbinbungen  gefoubert  e^iftirenbe 
93eftanbt]^ei(e  feien,  fo  n)ar  eine  ^uggleid^ung  jroifd^en  jmei  fid^ 
DOr^er  fo  l^eftig  befe^benben  Seigren:  her  SRabicaltl^eorie  einer^ 
feita  nnb  ber  ©ubftitiition8=  nnb  Iripentl^eorle  anbererfeitS  er:= 
reid^t;  ber  erfteren  war  bann  entnommen,  roetd^er  9lrt  bie  in 
com^Jücirteren  SSerbinbungen  eutl^altenen  naiveren,  felbft  fd^on 
jufammengefe^ten  Seftanbtbeite  feien;  ber  ©runbgebanfe  ber 
festeren  war  anerkannt,  bag  d^nUd^e  93erbinbnngen  nad^  gl^i- 
6)tm  aJlufter  unb  in  gleid^er  SBeife  ber  ^ufönunenfflgung  ber 
barin  entl^altenen,  für  fld^  ftel^enben  einfad^en  ober  gufommen* 
gefegten  %^tiit  gebitbei  feien,  um  ein  Setrdd^tlid^eg  xotxitt  fd^ien 
bie  einfid^t  geförbert,  wie  bie  ^^fammenfügung  ber  2:^eile  fot 
d^er  SSerbinbungen  fei  unb  bog  fle  fetbft  bei  8ubftan}en  oon 
und^nlid^em  d^emifd^em  Sl^arafier  eine  d^nlid^e  fein  fSnne,  unb 
5)em,  wag  bie  ©ntberfuug  ber  ©ubftitutionS^aSorgdnge  ergeben 
l^atte,  mar  babei  DoUe  Sfied^nung  getragen.  93ejiiglid^  ber  ju- 
fammengefe^ten  [Rabicale  felbft  b^tte  man  beibel^atten,  maS  auf 
bem  ©renggebiete  ber  unovgauifd^en  unb  ber  organifd^en  ß^emie 
unb  roa§  innerhalb  ber  erfteren  fo  frübe  fd^on  bejüglid^  fotd^er 
9iabicale  erlannt  unb  oermutl^et  morben  mar:   baS  S^au  unb 


*)  Compt.  rend.  d«  TAoad.  dos  bo.,  T.  XXXVII,  p.  357. 


792  ^eranbilbimg  bet  netteren  fielen  Aber 

ba3  Ammonium,  unb  toar  man  roititx  gurudfgefel^rt  ju  bett 
SludgangSpunlten,  oou  loeld^en  aud  bte  9tabicaIt§eorie  1832 
Unb  in  ben  fotgenben  Solaren  crft  in  ber  organifd^en  €^emte 
Seben  gewonnen  ^atte:  ju  ben  n)i(!^ttgeren  ber  je^t  angenom» 
menen  9ftabicate  ge^Srten  gerabe  \oläft  oon  ber  9lrt  bed  Sätn^ 
JO9I8  unb  beS  9(et]^9ld ;  für  biefe  äiabtcale  toar  j[e^t  anerTannt, 
bag  ber  in  il^nen  entl^altene  993afferftoff  burd^  (Sl^tor  unb  &^n=^ 
Ud^e  Elemente,  burd^  bie  S^itro-  ober  bie  ^Imibo-  oW  eine  an- 
bere  ©ruppe  erfe^t  fein  I5nne.  S)a  burfte  äSidiamf  on  1863 
(in  bem  @.  790  txxü&^wUn  Sluffa^)  ed  l^eroor^eben ,  \>a%  bie 
^rflcirung  neuer  unb  n)td^tiger  SSorgdnge  nun  ermöglid^t  fei 
burd^  bie  gombination  Don  jroei  ©etrad^tungSroeifen,  bie  früher 
(jlebe  nur  für  pd^  entroidfelt  unb  angeroenbet  roorben  feien  unb 
bereu  eine,  bie  S^pentl^eorie,  ©erl^arbt  frül^er  aU  mit  ber 
anbercn,  ber  SRabicalt^eorie,  unoertrdglid^  beurtl^eilt  §abe,  rofi^* 
renb  jjetjt  oud^  S)iefer  ben  S^emilern  ftd^  gugefeüt  l^abe,  bie  in 
jeber  biefer  Se^ren  eine  not^n)enbige  unb  ganj  natürtid^e  Sr- 
gdujung  ber  aubern  feigen«  @ine  ^tit  n^ar  je^t  gelomnten,  wo 
auf  berfetbeu  @eite,  oon  n^eld^er  aud  bie  electrod^emif(!§e  2:|eoTie 
fo  lebl^aft  beftritten  worben  wax,  bie  atuäbrudfSweife  biefer 
Sl^orie  als  bod^  gur  äSenu^ung  geeignet  befuuben  n)urbe;  ald 
nad^  bem  pofttioen  @nbe  einer  Steil^e  l^in  ftel^enb  bejeid^nete 
©erl^arbt  1863  (in  ber  ©.  761  f.  befprod^enen  «bl^anbtung) 
fold^e  ©lieber  beä  SS^affer^^SEppug,  meldte  ftd^  bem  ^alium^  ober 
bem  Sletl^^Iojc^bl^^brat  analog  nerl^alten,  unb  alä  nad^  bem  ne^ 
gatioen  (Snbe  l^in  ftel^enb  fo(d^e  oon  entfd^ieben  l^eroortretenben 
fauren  gigenfd^aften ;  bie  ß^arafterifirung  alS  pofitio  ober  ne* 
gatio  rourbe  in  entfpred^enbcr  SSBeife  auf  bie  in  ben  ^Serbin- 
bungen  enthaltenen  %tome  unb  ^tomgruppen  angemeubet,  meldte 
©afferftoff  im  Ippu«  erfcfeen,  unb  aud^  für  anbere,  nou  an= 
bereu  I^pen  fid^  abteitenbe  SÄeil^en  rourbe  bie  Unterf^eibung 
ber  auf  ber  pofitiocn  unb  ber  auf  ber  negatioen  Seite  ftel^enbeu 
SSerbinbungen  gemad^t.  9^ad^  ber  erbitterten  Seldmpfung  ber 
S5tnar*2:]§eorie  burd^  bie  il^r  entgcgengefteUte  llnitar^Si^eorie  mar 
eine  ^tit  gefommen,  in  roeld^er  fogar  ber  erftercu  mieber  a3e= 
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red^tigung  in  geraiffem  ®rabe  guertannt  tourbe;  fo  dou  SBur^ 
1866  (in  bcr©.766crro&]Jnten2lb^anblun9),  alitv—ilA6)\aUi 
bie  wed^fclfeitige  ergdngung  ber  3labicat*  unb  bcr  ©uftftitutionS- 
Xfftoxxt  betoneub  —  ftd^  bal^in  auSfprad^:  binäre  (Sonftitution 
unb  Sitbung  ber  SJerbinbungen  burd^  ?lbbition  fei  baS  SOBefent* 
tid^e  ber  dttercn  buatiftifd^en  Setrac^tungäweife  gewefen,  binäre 
€onftitution  unb  IBitbung  ber  SSerbinbungen  burd^  @u6ftitution 
fei  baä  ber  neueren,  fo  wie  man  biefelbe  Jefet  nod^  annel^men 
lönne^ 

J)cr  ®laube  an  bie  abgefd^toffene  ejrtfienj  jufammengefefeter 
SRabicale  in  SSerbinbungen  war  aber  fd&on  ju  ber  ^eit,  roo  bie 
neue  S^pentl^eorie  auägebilbet  vonxit,  lein  allgemein  getl^eilter, 
unb  felbft  ©iejenigen,  meldte  fid^  juerft  in  bem  ©inne  beäfelben 
ge&u^ert  Italien,  gaben  balb  anbere  ^nfd^auungen  lunb.  SBenn 
Obling  in  ber  1864  (Dgt.  ©.  765)  Der5ffentU(|ten  SKb^anb- 
lung  über  bie  €ouftitution  ber  @duren  unb  ber  ©alge,  auf 
beren  ^nf^alt  fd^on  roieberl^ott  ^inguweifen  war,  fold^e  Serbin* 
bungen  roit  falpeterfaureS  ober  c^anfaureS  ^a(i  unb  ©d^mefet« 
cpanfoUum  auf  äBaffer  ober  ©d^wefelwafferftoff  mit  bem  ^t^ 
merlen  begog,  bie  SJetrad^tung  biefer  ©atje  atS  ©auerftoff*  ober 
©d^mefeloerbinbungen  unabl^dngig  unb  felbjlftdnbig  e)riftirenber 
jufammengefefeter  ©ubftanjen  l^alte  er  für  eine  rid^tige,  fo  mar 
er  io6f  nid^t  ber  Meinung,  ba|  aQe  oon  il^m  be^ufä  ber  93e* 
giel^ung  Don  ©duren  unb  ©algen  auf  ben  einfad^en  ober  oer- 
oielfad^ten  äBaffer-^ppud  atS  SRabicale  angenommenen  ju* 
fammengefefeten  ©ubftanjcn  in  biefer  SEBeife  aufjufaffen  feien; 
abgefel^en  baoon,  bag  i^m  bamalä  mel^rerlei  ^ormulirungen  für 
bie  ndmtid^e  SSerbinbung  aB  möglid^  erfd^ienen  (Dgl.  ©.  778), 
erfldrte  er  audbrüd((id^,  er  betrad(|te  e3  leinegmegd  a\i  für  bie 
@ültigleit  ber  von  i^m  barge(egten  ^nfid^ten  notJ^menbig,  bag 
alle  bie  in  htn  gegebenen  ^^ormetn  aU  Z^tilt  von  93erbinbun= 
gen  gefd^riebenen  gufammengefe^ten  ©ubftanjen  mirftid^e  ober 
gar  unabl^dngige  @;:iftenj  befi^en,  fonbern  er  gebraud^e  fie  nur, 
um  unter  ben  Derfd^iebenen  moglid^en  9(norbnungen  ber  Sie 
mente  biejenigen  erlennen  ju  laffen,    rotl^t  er  al8  bie  mal^r^ 
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fd^cinlid^fte  SDBirfung  bcr  an  bcv  Silbung  einer  SScrbinbung  8«= 
tl^cU  ne^menben  Slffiuitfiten  cvldutemb  anfeile.  93erf(!^iebene 
i^ovmeln:  einmal  eine  unb  bag  anberemal  eine  wefentti^  an- 
bere  @onftttution ,  n)ad  bie  Slnnal^me  gafammengefe^ter  Suh- 
ftanjen  ald  2:^ei(e  einer  SSerbinbung  unb  bie  t^pifd^e  Sejie^ung 
ber  lefeteren  betrifft,  biefen  l&eilegenb,  finbet  man  um  bicfe  ^\t 
mand^mal  \ifo\\.aU  gleid^  jutdffige  l^ingefteQt ;  fo  j.  SB.  bei 
aBittiamfon  in  ber ©.  781  f.  ermäl^nten 9lbl^anblung,  18&5*) 
fprad^  fic^  Ob(ing  nod^  einmal  bal^in  au3,  ia^  bie  9(nna^me 
Don  naiveren  SBeftaubtl^eileU;  f.  g.  SRabicaten,  in  organifd^en  ©er- 
binbuugen  nur  in  fo  fern  juldffig  fei,  aH  fle  einen  XuSbrudP 
für  bad  d^emifd^e  93erl^a(ten  ber  le^teren  unb  bie  Segiel^ungen 
berfelben  untereinanber  abgebe,  uid^t  aber  aU  ber  Sluäbrurf  bcr 
mirttid^en  ßonftitution  bcr  93erbinbungcn.  3lud^  ®er^  arbt 
erfidrte  1855**)  bei  ©elcgenl^eit  bcr  ^xa^t,  ob  bie  ©atic^l* 
fdure  aB  eine  ein^  ober  eine  gmcibafifd^c  ©dure  ju  betrad^tcn 
unb  Sem  entfpred^enb  oon  bem  cinfad^cn  ober  bem  ocrboppelten 
a3Baffer'$:9puS  abjuleiten  fei :  mau  fönnc  baä  ©ine  unb  ba§ 
Rubere  t^un,  |c  nad^  ben  aSerbinbungen,  mit  meldten  mau  jene 
©dure  oergteid^en  moHe,  unb  er  timxt  nid^t  oft  genug  eä 
roieberl^olcn,  bag  eä  oottfommen  unnüfe  fei,  über  bie  ©üüigfcit 
f.  g.  rationeller  gormein  gu  biäcutiren,  ha  biefe  immer  nur 
Segiel^ungen,  Slnalogieu  auäbriicten  unb  bie  beften  gormetu  bic^ 
ienigcn  feien,  roeld^e  bie  meiftcn  aSejic^ungen,  bie  meiften  2lna^ 
logicn  auSbrüdfen  unb  rocld&e  gu  neuen  entberfungen  fül^reu. 
S33a3  titn  no6)  an  ©infid^t  bcgüglid^  ber  Sonftitutiou  bcr 
d^emifcJ^en  aSerbiubungen  erreid^t  gu  fein  fd^ien  (ogl.  ©.  788  ff.), 
mar  iefei  roicbcr  in  grage  geftctlt,  unb  afö  d^imdrifd^  murbc 
abermals  baä  ©treben  bcurt^eilt,  gu  einer  fold^en  ®m\i^i  gu 
gelangen,  ^n  feinem  Traitö  de  chimie  organique,  meld^er  fo 
großen  ©influg  auf  bie  aSorftettungen  oieler  gl^emiter  auäubtc^ 
leitete  ©erwarbt  1856  bie  Darlegung  bcr  aUgcmeiueren  er:= 


*)  Chemical  Gazette  f.  1855,  p.  176. 

♦♦)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3.  s^rie,  T,  XLV,  p.  10€. 
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gcbniffc  ber  ^orfd^ung  •)  mit  bcr  Scffimpfung  bc3  SSorurtl^citcö 
ein,  bafe  man  inxä)  6)tmi]6)t%oxrattn  bic9Jiofecular*6onftitution 
berÄörper,  nfimlid^  roie  bie  JInorbnnng  ber  3ltome  in  ben  Kcin= 
[ten  Stl^eil^en  bcr  Körper  roirftid^  fei,  auSbrüdfen  fonne.  ®e= 
rabe  fo,  wie  in  ber  ^tii,  in  roeld^er  bie  bualtftifd6e  SBetrad^fc 
ungSroeife  burd^  bie  SSertreter  ber  Unitar^Sl^eorie  beftritten  roor^ 
ben  war  (t)gt.  ©.Tiaff,)/  ronrbe  roieberüm  gcltenb  gemad^t,  bafe 
bie  i^omteln  nur  Sejiel^ungeu  unb  Sinologien  auSbrürfen  unb 
nur  biefc  SBebeutung  §aben  lönnen,  unb  bafi  alte  SDiScuffionen 
barfibcr  muffige  feien,  in  roeld^er  gorm  ein  ober  baS  anbere 
©tement,  eine  ober  bie  anbere  3ltomgruppe  in  einer  geroiffen 
SBerbinbung  entl^alten  fei.  iBegreipid^  fei  il^m  nod^,  wenn  man 
gur  SSerbeutlid^ung  ber  entfte|ung  unb  beS  SSer^altenS  ber  f.  g. 
SRitrO'SSerbinbungen  baoon  fprec^e,  bafi  in  fte  ©tidfftoff  in  ber 
gorm  ber  2ltomgruppe  NO,  (N=14  u-  0:=16  für  H=:l)  ein^: 
gefül^rt  fei;  begreiflid^  aud§  nod^,  ba§  man  jur  Slngabe  beä  un« 
gleid^en  8?er^altenö  groeicr  metamerer  Sßerbinbungcn  wie  beS 
aRetl^piatl^erS  ber  eff igfSure  unb  beä  Sletl^^lÄtl^erS  ber  5lmeifen* 
fdure  fid^  fo  auäbrürfe,  bie  eine  entl^alte  Äol^tenftoff  unb  SBaffer- 
[toff  in  ber  gorm  oon  aWetl^^l  unb  t)Ott  Slcetpl,  bie  anbere  in 
ber  gorm  oon  3let]§t)l  unb  gormpl.  9lber  roaä  bie  @inen  gu 
bem  genannten  3n)edfe  in  fold^ergorm  l^eroortreten  laffen,  Wnnen 
Slnbere  in  anberer  gorm  gur  aSerbeutlid^ung  berfelben  ^il^at** 
fad^en  unb  Segiel^ungen  auSbrüdFen.  äSenn  eä  ftd^  nid^t  um 
SReinungöbiff erengen  in  Setreff  Don  Jl^atfad^en  l^anble,  fei  ein 
©trcit ,  meld^er  auäfd^tie^lid^  auf  bie  ©d^reibart  ber  gormein 
gel^e,  etroaä  gang  Uufrud^tbareä ;  nur  in  fo  fern  fei  eine  SBa^l 
groifd^en  oerfd^iebenen®d§reibarten  etroaä  nid^t  gang®leid^gültigeS 
als  bie  eine  aw  me^r  Slnalogien  erinnernb,  frud^tbarer  an  neuen 
©ebanfen,  concifer  unb  correcter  fein  fonne,  aK  eine  anbere. 
5)er  ÜJJel^rja^l  ber  ©l^emifer  entgegen  gebraud^e  er  baS  Sßort 
SRabical  nur  in  bem  ©inne,  ba^  bamit  eine  Segic^ung  anä* 
gebrüdft  werbe,    unb  nid^t  in  bem,  bafj  barunter  ein  ifolirbarer 


♦)  T.  IV,  p.  561  M. 
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ober  if olirt  ejriftirenber  Äorpct  t>er jianben  fei ;  roo  cv  ©on  einem 
SRabical  fpred^e,  bcjeid^ne  er  bamit  nid^t  eine  ©uBftauj  mit  ben= 
jenigeu  (Sigenft^aften ,  roeld^e  fic  im  ifolirten  S^ftanb  ^oBen 
mürbe,  fonbern  nur  ein  Clement  ober  eine  ©ruppe  oon  (Sit- 
menten,  meld^ed  ober  metd^e  bei  gegeufeitiger  ^^^f^t^tifl  ^^ner 
SBerbinbung  bur($  eine  anbere  aud  einem  Jtörper  in  einen  an* 
bereu  übergel^e.  3lu8fii]^rlid^  mürbe  im  Äufd^Iuffe  l^ieran  er- 
örtert*), bag  einer  unb  ber[elben  SSerbinbung  ni(|t  eima  nur 
@iue  fonbern  mel^rere  rationeKe^^ormeln  beigelegt  merben  Unnen, 
bie  erftere  —  je  nad^  ben  JReactionen,  um  bereu  iBeranfd^auIicl» 
ung  ed  fid^  l^anbett  —  ftd^  balb  auf  einen,  balb  auf  einem  an« 
beren  %r)Tf\x^  mit  gletd^em  fRtäftt  bejie^en  laffe  unb  bann  in 
eutfpred^enber  SBeife  balb  eine,  balb  eine  anbere  Stomgruppe 
mie  als  Siabical  in  il^r  eutl^alten  in  bie  t^pifd^e  formet  gn 
fd^reiben  fei;  au^brücfUd^  oermal^rte  fid|@er]^arbt  bagegen**), 
bag  \>tn  oon  il^m  benu^ten  S^^pen  biefetbe  Sebeutung  juge- 
fd^ridben  merbe,  mie  fie  S)uma9'  Sippen  l^aben  foDten,  benn 
bie  le^teren  feien  auf  bie  vorauägefe^te  3(norbnung  ber  9(tome 
in  ben  Körpern  bejügUd^  gemefen  unb  bie  Srlenntnig  biefer 
^norbnung  fei  nad^  feiner,  ©erl^arbt'S,  Xnftd^t  ber  e^peri« 
mentalen  t^orfd^ung  unjugdnglid^.  911S  mirHid^  feftfteUbar  er- 
fd^ien  je^t  nur,  in  meldten  SBerl^dttniffen  bie  ©emid^te  ber  Wto^ 
lecüle  oerfd^iebener  ©ubftaujen  ftel^en  uub  nad^  metd^en  SBer^cUt- 
niffeu  bie  In  biefen®emi(!^ten  entl^attenen  Mengen  oon  (Siemeuten 
bei  d^emifd^en  Umfe^ungen  jmifd^en  oerfd^iebeuen  @ubftangen  für 
lebe  ber  legieren  gum  ^uä=  ober  Eintreten  lommenj  etmad  ab« 
meid^enb  oon  S)em,  mad  frül^er  (ogl.  @.  714)  ald  bad  unitdre 
©9flem  begeid^net  morben  mar,  oerftanb  iefet***)®cr]^arbt  bar« 
nnter  bad  ©anje  ber  oon  i^m  angemenbeten  unb  mefentlid^ 
barauf  gegrünbeten  ©etrad^tungSmeifcn,  bafe  confequent  biefetbe 
©inl^cit  für  bie  (Srmittelung  ber  ÜRoIecutargeroid^te  gu  ©ruube 
gelegt    uub  biefelbe  ßin^eit  ber  Steaction  für  bie  SSergletd^ung 


•)  Traitfi  do  chim,  org.,  T.  IV,  p.  576  ab. 
**)  a)ofeIbft,  p.  586.       •••)  ©afelbfl,  p.  585. 
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bcr  ^cmifd^cn  gunctioncu  bcr  Äörper   in  2lnn)cnbung  gcbrad^t 
werbe. 

eine  unb  bicf elbe  SSerbiubung  crfd^ien  alfo  jefet  —  je  nad^* 
bem  il^TC  entftel^ung  unb  i^r  SBcr^altcn  unier  gcroiffcn  Um* 
ftdnben  ober  unter  anberen  gu  oerbeutIid|en  fei  —  mit  Der» 
fd^iebener  Slbt^eilung  beä  in  il^r  ©ntl^attenen  at3  balb  auf  einen, 
balb  auf  einen  anberen  Xppu^  bejie^bar.  %Id  ^[^pen  voaxtn 
bis  bal^in  ber  SGBafferftoff*  ober  gl^lorwaff er jioff = 2;9pu3 ,  ber 
3Baffer'3:9pu^  unb  ber  %[nimoniaI'3:9pu8  angenommen  morben: 
bie  gnerft  geroftl^tten  einfad^en  Xppen  unb  bie  SSeroielfad^ungen 
berfelben,  n>eld^e  man,  um  überl^aupt  bie  Segiel^ung  ber  oerfd^ie^ 
benen  betanuten  93erbinbungen  auf  fold^e  Sippen  burd^fül^ren  gu  • 
t5nuen,  annehmen  m  u  6 1  e  (ogl.  @.  764  ff  .)•  @d  mürbe  nun  aber 
aud^  bargelegt,  ba^  man  nod^  oiet  mannigfaltigere  SKufter,  mie 
fid^  ber  Stufbau  oon  complicirter  gufammengefe^ten  iBerbrnbungen 
au33J2oIecü(en  einfad^er  gufammengef e^ter  (Subftangen  burd^@in^ 
treten  üon  elementaren  3(tomen  unb  ^tomgruppen  an  bie  ©teOe 
Don  JEBafferftoff  in  biefen  ©ubftangen  ben!en  laffe,  annel^men 
!5nne  unb  belauf 3  fold^er  9?erbeutltd^ung  gmedFm&gig  annel^me. 
3u  jenen  einfad^en  Ippen  unb  il^ren  S5en)ielfad^ungen  famen 
and^  nod^  bie  f.  g.  gemifd^ten  Sippen. 

eine  SBorfteffung,  meldte  al8  eine  S3ejie§ung  einer  9Serbinb= 
ung  auf  gmei  oerfd^iebene,  ali  tppifd^e  angenommene  @ubftangen 
<iufguf äffen  mar,  l^atte  bereits  1854  Obling  (in  feiner  ©.766 
citirten  Slbl^anblung)  ber  gormuUrung  beä  unterfd^mefligfauren 

SWatronä  atS  ^f^a^"}  0"+S"  gu  ©runbe  gelegt;  wie  gleid^geitig 

auf  SBaffer  unb  ©d^mefetmafferftoff,  ™g } ,  gu  begiel^enb  liefe 
[\i)  ba  baS  genannte  ©atg  beulen,  rofil^rettb  baS  f d^mefelfaure  SWatron 

^2n2/'[20''  oon  bem  oerboppeltenSCBaffer^X^pusj^O  ^^8^^^^*^* 
toar.    9lber  f^itx  maren  e§  bo^  nod^  felbft  bem  ndmlid^en  Xppuä 
guge^Srige  ©ubftangen,  oon  roctd^cn  33flotecüle  ate  gur  ©tunb« 
tage    für   bie  Slbleitung  einer  compücitteren  SSerbinbung    ju- 
fammentretenb  gu  benfen  roaren.  —  tInbererÄrt  maren  bie  fte- 
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mifd^tcn  Zxfptn,  XDtl6)t  Äef  ule  1857*)  aK  ju  benu^enbe  »or^ 
brad^te.  @d  ge[(]§al)  SDied  im  %ufd^Iu^  an  bte  S)iocufTioit  ber 
gragc,  roie  man  bic  [.  g.  gepaarten  aScrbinbungen  jU  betrachten 
^abe:  Serbinbungcn,  bercn  Unter)d&eibung  unter  biefer  Scjcic^ 
nung  <B.  620  befprod^en  n)orben  n)ar  unb  n)etd&e  man  nüd^ 
n)£l^renb  beS  9(uffommenS  unb  ber  Sudbitbung  ber  neueren 
3:9pen:?^eorie  gemöl^nlid^  aU  ttmaS  93efonbered  bietenb  anfa^, 
xütnn  aud^  nid^t  Uebereinftimmung  bejuglic^  S)ef)en  oov^auben 
roar,  xotli)t  ^erlmale  eigentdd^  ben  fo  gu  bejeid^nenben  Körpern 
gulommen,  unb  bie  Uufidjerl^eit  baburd^  f^d^  nod(|  fteigerte ,  boB 
in  ber  je^t  gu  befpred^enben  3^it  ©erl^arbt  ben  überhaupt 
uubeftimmten  unb  uid^t  con[equent  feftge^altenen  Segriff  ber 
gepaarten  äSerbinbungen  burd^  bie  (Sinfc^iebung  beS  au($  jiemlid^ 
Dagen  Segriffeg  nun  fo  genannter  conjugirter  SSerbinbungen  no^ 
unbeftimmter  fein  lie^.  2luf  eine  ouSf ü^rlid^ere  ©crid^terftattung 
begüglid^  ber  bie  f.  g.  gepaarten  SSerbinbungen  betrcffenben  8(m 
fid^ten:  mt  fie  nad^  einanber  aufgeftellt  rourben  unb  rote  fie 
neben  einanber  ®e(tung  beanf prud^ten ;  gcl^e  id^  l^tcr  nid^t  ein; 
aber  eS  genügt  aud^  ^ier  bie  Erinnerung,  ba^  man  a(g  gepaarte 
SScrbinbungen  namentlid^  nod^  foldlje  anfprad^,  roelc^e  au§  ber 
Einmirlung  unorganifd^er  ©fiuren  auf  organifd^e  (Subftangen 
refuttirenb  einen  SReft  auS  ben  crfteren  ©duren  in  fid^  entl^atten, 
unb  ^roar  —  im  ©egenfafee  gu  3)cm,  roaä  man  aI3  gfiDe  oon 
iSubftitution  anfa^  —  einen  SReft,  roeld^er  in  baS  gemäfe  ber 
Ippent^coric  in  ber  ©ubftang  angune^menbe  SRabical  eintretenb 
bavin  uid^t  SBafferftoff  nad^  bem  Slequioalentüerl^dltnife  erfe|e. 

5Die    auä   ber  SBengoefdure  —    t^pifd^   gefd^riebcn        g    5  O 

(C=il2  unb  0—16  für  H=:l)  —  bei  ©Inroirfung  oon  ©^rocfet 
fduresSlni^flbrib  entftel^enbe  ©utfobeugoefdure  rourbc  aU  groei* 
bafif^c  ©dure  auf  ben  oerboppelten  SOBaffer^S^puä  unter  ©ei= 

tegung  ber^Jormel  ^     Hm  ^'  begogen  unb  al8  in  il^r  enfc 

l^alten  n)urbe  ein  f.  g.  gepaarteä  9labical  angenommen,  n)eld^e8 

*)  «nnal.  b.  C^em.  u.  ?^arm.,  »b,  CIV,  S.  129. 
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aud^  in  ber  von  btefer  Siure  ftd^  aMettenbett;  auf  ben  vtx^ 
boppettert  €$(ortDaff  erftoff -Sppug  }ti  bejie^enbeit  (Sl^IorDcrbinbung : 

bcm  Sulfobeujopld^torib  ^  q^^     l,    In  ber  auf  ben  Der^ 

boppelten  SCmmonial-SippuS  gu  bejiel^enben  Stmib  -  SSerbinbung 

ber  genannten  ©äure ,    bem  ©ulf oben jamib      ^  g/    }  N« 

entl^alten  fei;  in  dl^nlid^er  SSBeife  formulirte  man  fil^nlid^  ent* 
fte^enbe  SBerbinbungen ,  glaubte  man  biefetben  unter  Slnnal^me 
complicirter  gufammeugefe^ter  9iabicale  von  ben  bi8  ba^in  in 
SInroenbung  getommenen  S^pen  ableiten  ju  Hnnen»  Äelul6 
legte  1867  bar,  ba^  fold^e  95erbinbungen  pd^  aud|  unter  Sin« 
nal^me  einfad^er  jufammengefe^ter  Siabicale  DOn  3:9pen  ableiten 
laffeu:  Don  complicirter  gufammengeffigten  3:9pen;  bie  nid^t  mie 
bie  f.  g.  oeroielfad^ten  mel^rere  SKolecüle  beä  nämlid^en  Ji^puä 
fonbern  mel^rere  3Kolecüle  Don  Derfd^iebenem  3:^pu8  gur  ©runb- 
läge  l^aben,  meldte  3J^olecüle  fdmmttid^  burd^  bad  (Eintreten 
mel^ratomiger  9iabicale  gufammengel^alten  werben;  bie  eben  ge^^ 
nannten  Sßerbinbungen  feien  g.  93«  ableitbar: 

(C'HK))"Jo       HH  /c'H«OV')      HH         (C'H«0)"i  „,jj 

S)ie  in  ben  tppifd^  gefd^riebenen  Formeln  ftel^enben  9iabicale 
betrad^tete  aber  aud^  ^elul6  nid^t  ald  in  ben  93erbinbungen 
abgefd^loffen  e^iftirenbe  2:i^eile  ber  Unteren;  er  fprad^  pielmel^r 
feine  Slnftd^t  bal^in  au8,  bie  SRabicale  feien  dliäft^  weiter  ald  bie 
bei  beftimmten  3^^^few^fl^"  ^o^  SSerbinbungen  gerabe  unaiu 
gegriffen  bleibenben  9lefte  auS  bief en,  unb  in  ber  ndmlid^en  Sub- 
ftang  t5nne  alfo,  |e  nad^bem  ein  größerer  ober  ein  tleinerer 
X^eil  ber  baS  3Rolecul  berfelben  bilbeiiben  Sltomgruppe  an? 
gegriffen  werbe,  ein  Heinere^  ober  ein  grdfsereS  9labical  an- 
genommen werben. 

S)ie  Slnfid^t,  bag  bie  ®ruppirung  ber  Sltome  in  ben  3Ro« 
lecülen  ber  Serbinbungen  erlennbar  fei;  bag  in  complicirteren 
SSerbinbungen  gewiff e  Sl^eile  berfelben  eine  aparte  ©teQung  unb 
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ajcbcutung  l^aben,  bei  bcr  gormulirung  bcr  aSerbinbungcn  unter 
Sejiel^ung  bcrfclben  auf  bie  in  bcr  neuem  3:9pcnt^eorie  guerfl 
angenommenen  ^^pen  gen)iffe    elementare  Sltome  atd   tppifd^e 
(ogl.  ©.  780),  gcmiffe  Sltomgruppcn  aU  jufammengefc^te  JRa- 
bicale  gu  uuterfd^eibeu  feien  unb  |ebe  93erbtnbung  an   ftd§^   fo 
lange  fte  für  ftd^  beftel^e,  auf  einen  beftimmtcn  SippuS   gu  be* 
jiel^en  fei,  —  biefe  ^Infid^t  l^atte  in  ber  jefet  ju  befprc<i^nben 
3eit  nod^  Slnl^anger.      ©eftüfet  erfd^ien  fie  ÜJle^rcren  bamaß 
aud^  burd^  ^aS,   wa^  (non  1854  an)  bei  Unterfud^ungen  über 
bie  äSejiel^ungen  gefunben  rourbe,   roel^e  gn)ifd^en   ben  9laum= 
erfüQungen    ber    burd^    bie    SRoIecuIargemid^te    auSgebrütften 
9Rengen  nerfd^iebener  9Serbinbungen  für  ben  tropfbar*flüffigen 
^uftanb    unb    ber  atomiftifd^en  3ufttmmenfcfeung  fiatt^aben: 
bag  auf  bie  @r5ge  ber  9%aumerfüt[ung  bie  ^tomgeroid^tdmenge 
eineä  ober  beS  anberen  ©lementeä  einen  ungleid^en  (Sinflug  ouä^ 
übe,    j[e  nad^bem  baS  Clement  ein  tppifd^eä  3Ltom  abgebe  ober 
inucrl^alb  eines  9labical8  ftel^e,  unb  ba^  gewiffe,  iene  Segtel^un^ 
gen  betreffenben  SRegelmdfeigfeiten  nur  bann  fid^  geigen,  wenn 
man  bem  ndmlid^en  £i)puS  gugel^örige  SSerbinbungen  unter  ein« 
anber  nergteid^e;   immerl^in  fd^ien  l^ier  ein,  wenn  aud^  nur  be? 
fd^rdnft  gu  benu^enber  Slnl^altäpuntt  gegeben  gu  fein,  für  eine 
aSerbinbung  im  SRul^cguftanbe,  b.  1^.  fo  lange  fle  nid^t  ber  ein= 
mirfung  umroanbelnber  3lgentien  unterliegt,  etlennen  gu  laffen, 
roeld^em  SppuS  fte  gugured^nen,    weld^er  2ltt  il^re  ©onftitution 
fei.  —  Slber  bie  33ertretung  biefer  Slnftd^t  trat  gurüdf  baDor, 
mie  geltenb  gemad^t  mürbe,   ba^  bie  Aufgabe  ber  S^emie   bie 
Sonftatirung  unb  Deutung  beä  d^emifd^en  S3erl^alten§  ber  Der- 
fd^iebenen  ÄSrper:    ber  Umroaublungen,   beren  biefe  [lify  fä^ig 
erroeifen,  fei.     J)iefe  Umroaublungen  in   einfad^fter  gorm    gu 
Derbeutlid^eii,   bot  bie  SBegiel^ung  bcr  ndmlid^en  aSerbinbung  — 
je  nad^  Umfidnben  —  balb  auf  biefen,   balb  auf  j|enen  S^puS, 
bag  §infd^reibcn  balb  bicfcS,  balb  jeneS  S:i^eile8  ber  il^r  9Ro* 
lecul  gufammenfe^cnben  elementaren  Sltome  in  gorm  eineS  Sia^ 
bicalä  unldugbare  aSortl^cite.    SDie  ^a^  ber  Ippen,  auf  weld^e 
bie  ajegiel^ung  namcntlid^  etroaä  gufammengefe^terer  SSerbinbum 
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flcn  möglid^  war,  war  burd^  ba3  §ingutommcn  bcr  f.  g.  gcmif d^tcn 
Sippen  gu  bcn  uoii  Ocrl^arbt  gunäti^ft  bcnufetcn  cinfad^cu  unb 
bcn  ocruiclfad^ten  Dergröfecrt;  nod^  mcl^r  tjcrgrögcrt  rourbc  [ic 
baburd^,  ba^  bcn  brci  hi^tx  angenommenen  unb  von  ®er= 
l^arbt  nod^  1856*)  auSbrüdtlid^  alä  für  bie  glaffification  ber 
organifd^en  aSerbinbuugen  auäreid^enb  beurtl^eilten  cinfad^en  £9* 
pen :  bem  SEBafferftoffs  ober  ßl^lorwafferftoff^S^puS  HH  0.  HCl, 
bem  ©affers^^puä  H^O  unb  bem  Slmmonial^S^puä  R^N  jefet 
audd  nod^  ein  oierter  einfad^er:  ber  Äol^lenwafferftoff-^i^puä  H*C 
gugefügt  rourbe. 

??on  ben  SReprdfentanten  ber  neueren  Sijpentl^eorie  war  Dor 
1857  allgemein  ber  Äol^lenftoff  in  einer  organifd)en  33erbinbung 
als  in  ber  ^Jorm  eineö  SRabicalö  ober  mel^rerer  Sftabicate  barin 
entl^atteu  ober  bod^  gu  fd^reibenb  betrad^tet  worben:  .J)em  ent- 
fpred^enb,  bafe  bei  Umroanblungen  fold^er  35erbinbungen  ber 
Äo^Ienftoff  in  weitaus  ben  mciften  gdllen  mit  2(nberem  oer* 
einigt  bleibt,  er  weniger  leidet  für  fld^  bei  fold^en  Umwanblun^ 
gen  gugel^t  ober  austritt  unb  leine  aSerbinbungen  betannt  waren, 
weld^e  in  ber  ?lrt  ben  Äol^lenftoff  alä  etwaä  apart  ©tel^enbeä 
in'§  ?luge  gu  f äffen  l^dtten  t)eraulaffen  lönnen,  wie  e§  g.  83. 
gewiffen  ©auerftoff=aSerbinbungen  (00m  S^puä  SQBaffer)  gegen= 
über  entfpred^enbe  ©d^wefeUaSerbinbungen,  gewiffen  ©ticfftoff^: 
aSerbinbungen  (com  Ippuä  3lmmoniaf)  gegenüber  entfprec^enbe 
^]^o8p]^or=^a3erbinbungen  für  ben  ©auerftoff,  ben  ©tidfftoff  tl^un 
fonnten.  3n  ben  organifd^eu  ©toffen  —  fo  würbe  auöbrüdflid^ 
geleiert**)  —  fommenlSompIe^e  üon Äol^lenftoff  mit  anberen 
©runbftoffen  üor,  bie,  wie  bie  ©runbftoffe  in  ben  unorganifd^en 
fo  in  ben  orgauifd^cn  ©toffen  bie  Flotte  Don  Slabicaten  über^ 
nel^men.  S)ie  einfad^fte  ©auerftoff=a8erbinbung  bes  Äo^lenftoff^: 
baä  Äol^tenojr^b  würbe  wie  ein  Siabicat  fid^  Derl^attenb  angc« 
feigen,  bie  Äol^tenfdure  würbe  alä  eine  SSerbinbung  biefeä  8fia= 
bicatg,  beä  eorbon^lö  mit  ©auerftoff,  bie  einfad&fte  SQBafferftoff= 


♦)  Trait6  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  588. 

**)  ßirapri^t'«  (ikunbriß  ber  orgonifc^cn  ^mk  (1855),   @.  2. 
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93etbinbung  beä  ^ol^Ienftop:  ha^  (Sumpfgas  lourbe  atö  eint 
SScrbinbunfl  pou  SBafferftoff  mit  aWetl^pt  formuUrt  —  6im 
anbete  Setrad^tungSrocife  rourbc  1857  oerfuti^t.  ^m  Anfange 
biefeä  3^^^^^^  fP^^d^  ftd^  Äcful6  in  einer  SÄitt^cilung  über 
bie  Sonftitution  beä  ÄnattquedEfUberä  *)  bal^in  au3,  biefe  38er- 
binbung  lönne  unter  Beilegung  ber  Formel  C«(NO*)Hg«(C»N) 
(^elul6  gebraud^te  ba  bie  ^eid^en  C=i6,  0  =  8,  N-H 
Hg  =  100  für  H  =  1)  als  ®lieb  einer  großen  Stoffe  oon  Äcr= 
pern  aufgefaßt  werben,  gu  roeld^er  baä  ©umpfgaS  C*H\  baS 
3Ret^i|l(^Iorür  C^H^Cl,  bag  S^toroform  C^HCl»  unb  uielc  an= 
bere  belannte  @u6ftanjen  gel^Sren,  müä)t  t)0u  bem  (Sumpfga§ 
jld^  ableiten  toffen,  inbem  man  an  bie  ©tetfe  Don  aSafferftoff 
in  bem  Unteren  Slnbereä  —  d^emifd^  Ungerlegbareä  ober  ^vl- 
fammengefefeteS  —  uad^  bem  SSerpitniß  ber  3leq.=®cn)ic^te  ein» 
getreten  benft  3)em  n&mlid^en  Sippuä  jäl^Ie  er  aUe  biefe  93ep 
binbungen  gu,  fagte  Ä ein  16,  unter  ^Beifügung,  baß  er  babei 
ba§  SQBort  Ippuä  nid^t  in  bem  ©inne  oon  ©er^arbfä  Xlni* 
tfitätl^eorie  ne^me  fonbem  in  bem  ©inne,  in  »eld^ent  cä  guerft 
t)on5)uma3  getegentli^  ber  folgenreid^en  Unterfud^ungeu  35eÄ- 
felben  über  bie  J^pen  gebrandet  roorben  fei;  er  rooQe  baburd^ 
n^efentlid^  bie  Segiel^ungen  anbeuten,  in  loeld^en  bie  oon  i^m  fo 
gufammengeftellten  Äörper  unter  einanber  ftel^en:  baß  ber  eine 
unter  bem  ©influffe  geeigneter  3lgentien  au8  bem  onberen  tx- 
geugt  ober  in  ben  anbereu  übergefül^rt  werben  fann.  2lber  aW 
gerabegu  ben  ©erl^arbffd^en  Sippen  an  bie  Seite  gu  fteöenb 
erfd^ien  balb  biefer  SppuS :  ber  einfädle  Äol^lenroafferftoffrt^puö; 
bagu  führte,  aud^  nod^  1857,  bie  (Srienntniß,  baß  baS  bejüglii^ 
feineg  retotioen  Oemid^teä  rid^tig  beftimmte  Äol^lenftoffatom, 
C  =  12  für  H  =  1,  als  ein  oierroertl^igeä  Sltom  in  biefem  3:9pud 
gerabe  fo  4  2leq.  SBafferftoff  ober  Slubereä  gufammen^alten 
fönne,  wie  baS  breirocrtl^ige  Sticfftoffatom,  N=:14,  in  bem 
^mmoniaf^SippuS  3  $leq.,  mie  baS  gweiwertl^ige  ©auerftoff- 
atom,  0  =  16,  in  bem  äSaffer^Ippuä  2  3leq.,   wie  baä  einroer- 


♦)  «nnot.  b.  C^cm.  u.  $^arm.,  ob.  CI,  @.  204. 
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tl^igc  gl^loratom,  Cl:::::35,5,  in  beut  ßl^lorroaffcrftoffsj^puä 
•1  3lcq.  mit  il^m  SScrcinigtcä.  —  Slbcr  für  bic  S)arle9ung 
bicfcr  erfenntniß  unb  ©cffcn,  roaä  mit  il^r  im  ndd^ftcn  ^u- 
fammenl^onge  ftanb;  ift  eg  not^toeubig;  bie  9lui^bi(bung  bettln- 
fid^tcn  über  bie  f.  g.  SBcrtl^igfeit  ober  SSateiij  oon  Sltomen  unb 
3ltomgruppen  unb  über  ben  ^^f^mmenl^alt  ber  in  einem  aWo» 
lecul  einer  33erbinbung  entl^altenen  J^eile  beäfetben  burd^  Sluä^ 
gleid^ung  ber  il^nen  guftel^enben  äSermanbtfd^aftSeinl^etten  mit  in 
3}etrad^t  gu  giel^en ;  unb  bafür  mufe  id^  an  baö  ©.  767  bi8  786 
ffiefprod^ene  antnüpfen. 

SSergegenmdrtigen  mir  unS  nod^  einmal;  mag  aU  l^aupt- 
ffid^lid^  SGBid^tigeä.in  Sejiel^ung  auf  biefe  ©egenftdnbe,  für  roei= 
tereS  aßorfd^reiten  2lu8gang3punfte  bietenb,  balb  nad^  1850  Dor- 
gebra(!§t  morben  mar.  3w>edfmäfeig  l^ebe  id^  mol^l  auö  jener 
längeren  fflefpred^nng  bie  §auptpunfte,  melci^c  jjefet  fpecieller  gu 
erorternbe  iJragcn  betrafen,  l^ier  furg  l^erüor,  babci  gleid^  über 
@inigeg  berid^tenb,  voa^  aud^  nod^  bet  bi^l^er  burd^gegangenen 
3eit  gugel^örig  bie  fpdtere  25fung  biefer  5'^agen  oorbereiten 
l^alf  ober  bod^  für  bie  bamalige  Sluffaffung  berfelben  erldu= 
ternb  ift. 

aBiUiamfon  l^atte  1851  (ogL  ©.  773)  geroiffe  3ltom= 
gruppen  als  2  Sltomen  SEBafjerftoff  dquioalent  betrad^tet.  gr  a nl:: 
lanb  ^atte  1852  (ogt.  ©.  775  f.)  barauf  aufmerifam  gemad^t, 
bafe  geroiffe  eiemente  unb  namentlid^  SWetaÜe  üorgugSroeife  nad^ 
einigen  gang  beftimmten  atomiftifd^en  SSerl^dltniffen  mit2lnberd= 
artigem  (für  metd^eä  bie  Sltomgeroid^te  aB  ben  2lequit)atent* 
geroid^ten  entfpred^enb  angenommen  mürben)  SSerbinbungen  ein= 
gelten.  SBeiterge^enb  l^atten  bann  1853  (ogt.  ©.  776)  ®  e  r^ 
l^arbt  unb  ßl^iogga  für  fauerftoff Wattige  2(tomgruppen  unb 
1864  (ogL  ©.  776  ff,)  Obting  für  fold^e  Sltomgruppen  unb 
für»  elementare  9ltome  befprod^eu,  meldte  ©rfe^ungömert^e  ben= 
felbcn,  bem  SBafferftoff  in  Ippen  gegenüber,  beigulegen  feien; 
unb  in  ben  groei  ndd^ftfolgenben  Salären  (ügL  ©.  781  ff.)  mur= 
ben  aud^  organifd;e  SRabicalc,  roeld;e  leinen  Saucrftoff  entl^alten, 
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alg  fotd^e,  bcueu  in  biefcr  Sejiel^ung  größere  erfe^ungäioeTt^ 
gutommcn:  bie  SBefäl^lgung,  für  3  ober  2  Sltomc  aBafTcrilon. 
cingutreten,  burd^  SBilliamfon,  SBurfe,  §-  8.  »uff  ^er= 
vorgel^oben. 

J)aS  erfefeung§=  ober  SBcrbinbungäoermögcn ,  rotiift^  in 
fold^er  SBeife  einjctncn  elementaren  ober  felbft  fd^on  gufammen^ 
gefefeten  ?ltomen  jugefd^rieben  rourbe,  würbe  löenigftend  für  bie 
meiften  üon  il^nen  nid^t  al8  ein  conftanteS  angefel^em  ©ie  nara» 
tid^e  «tomgruppe  betrad^tete  SBilliamfon  1851  (ogl.  ®.  773) 
als  fällig,  in  oerfd^iebenen  SSerbinbungen  ocrfd^ieben  öielc  SUome 
aSBafferftoff  in  J)em,  roaS  belauf S  ber  tppifd^en  Sejicl^ung  bei 
einen  unb  ber  anberen  aScrbinbung  al§  ©runbtage  ber  aScrgtei- 
d^ung  genommen  n)ar;  }U  oertreien;  bad  ndmlid^e  elementare 
3ltom  bctrad^tcte  granJlanb  1852  (ogt.  ©.776  f.)  atd  fd^ig, 
balb  mit  einer,  balb  mit  einer  anberen  beftimmten  ^n^a^I  anberd^ 
artiger  elementarer  ober  felbft  fd^on  jufammengefcfetcr  %tomc 
23erbinbungen  gu  bilben.  O  b  l  i  n  g  war  1854  (ogl.  ©.  777  ff.) 
ber  ^nfid^t,  aud^  eine  unb  biefelbe  ^tomgruppe,  unb  ba^  näm= 
lid^e  elementare  Sltom  !5nne  mit  oerfd^iebenen  (Srfe^ungS«  ober 
Slequioalentroert^en  roirfen,  n>enn  aud^  ben  Sltomen  gewiffer 
©lemente,  biefe  alS  f.  g.  tppifd^e  genommen,  ein  conftanter  SBi^ 
fnngäroertl^  beigelegt  rourbe:  bem  SSBafferftoffatom  immer  ber* 
f elbe,  alä  2Ra§  für  bie  Söirf ungäroertl^e  oon  2lnbercm  biencnbe, 
bem  ei^loratom  immer  berfclbe,  bem  beä  SDBaffcrftoffatomS  gletd^^ 
!ommenbe,  bem  ©auerftoffatom (0=16  für  H— l)  immer  ber= 
f  elbe,  ba§  ^xvü^a^t  von  bem  be8  SSBaff  erftoff::  ober  beä  (S^loratom§ 
betragenbe.  2lud^  SB  i  1 1  i  a  m  f  o  n  f prad^  fid^  bamaK  (ogl.  ©.  781) 
roieberum  in  bem  ©inne  au3,  ba§  ba8  ndmlid^e  Sltom  in  »er» 
fd^iebenen  aSerbinbungcn  SBafferftoff  nad^  oerfc^iebenen  aScr^ält* 
niffen  erfefeen  I5nnc.  ©o  dufeerte  fid^  aud^  SB  urfc  1865  (in  ber 
©.  766  ermdl^nten  Slbl^anblung)  ba^in:  i^m  fd^eine  überl^aupt 
iefet  ber  3lugenblidf  gefommcn  gu  fein,  bie  ?(Reinung  aufgugcben, 
baß  ben  einfad^en  ÄSrpern  in  allen  il^ren  Serbinbungen  biefelbe 
gorm,  bevfelbe  aJiolecularjuftanb  unb,  gerabegu  gefagt,  baSfelbe 
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Slcquiimlent  juf ommc.  Unb  ®  e  r  1^  a  r  b  t  lel^ttc  1856  *),  ba^,  rocnn 
ein  @tcmcnt  mcl^rcrc,  anbeten  SJerbinbungen  gegenüber  xotä)\tU 
fettiger  3et[e^ung  faltige  Ojc^be  bitbe,  in  biefen  fnr  baä  alä 
SRabical  betrachtete  Clement  baö  nämlid^e  3ei^«it  (=®en)id^t)  Der* 
fd^iebenen  9Rengen  äßafferftoff  dquipalent  fei  ober  baöfelbe  @le= 
ment  oerfd^iebene  $(equioaIente  l^abe,  bann  aber  jebem  üon  biefen 
Slequioalenten  befonbere  (gigenfd^aften  entfpred^en;  foldften  6Ie= 
menten  roie  3RetalIen,  meldte  mel^rere  baflf^e  ober  mel^rere  faure 
Oypbe  bilben  Wnnen,  aud^  bem  ©tidfftoff  unb  bem  ^ß^ogpl^or 
feien  offenbar  mehrere  ?lequioatente  i^ulommenb. 

2ttomgruppen  ober  Sltome,  weld^e  man  aK  gu'ber  aSertre» 
tung  t)on  mel^reren  Sltomen  ©afferftoff  ober  ?lel^nlid^em  befdl^igt 
anfa^,  waren  aud^,  bod^  md^t  burd^roeg,  bereits  als  baä  Sanb 
aufgefaßt  raorben,  burd^  roeld^eS  fonft  getrennt  ©yiftirenbeä  in 
3ufammen^ang  gebrad^t  fei ;  unb  auf  geroiff e  elementare  Sltome, 
als  von  Xnberem  eine  für  bie  erfteren  c^aratteriftifd^e  Slnjalgl 
DOn  Sltomen  ober  Slequioalenten  binbenb,  nmr  l^ingeroiefen  n)or= 
ben.  3Ö  i  1 1  i  a  m  f  0  n  betrad^tete  1851  (ogL  ©.  773)  f old^e  2ltom= 
gruppen,  weld^e  (wie  CO  g.  95.,  wenn  bie  ^eid^en  bie  neueren 
Sltomgewid^te  bebeuten)  2  Sltomen  SBafferftoff  dquioalent  feien,  als 
befähigt,  jwei  9Rolccüle  einer  ©ubftauj  (Äali^pbrat)  burd^  Q:x= 
fe^ung  üon  je  1  Sltom  SBafferftoff  in  jebem  gu  einer  a3erbin= 
buug  (f ol^lenfaurem  ^ali)  gufammen  ju  l^alten.  9lad^  bem,  n)aS 
granflanb  1852  (ogl.  ©.  775  f.)  über  bie  SCenbeng  geroiff  er 
Elemente  auSgefprod^en  l^atte,  nad^  roenigen  unb  beftimmten  ato- 
miftifd^en  SSerl^&ltniffen  mit  anberen  Elementen  ober  9ltom= 
gruppen  äSerbinbungen  ju  bilben,  erfd^ien  @in  Sttom  eineS  iener 
Elemente  als  baS  eine  geroiffe  Slnjal^l  ber  bamit  oereinigten  ele* 
mentaren  ober  gufammengefe^ten  Sltome  ^^f^^^^^^^^tenbe. 
SDafe  SDieS  in  ©em,  roaS  Obling  1854  Begüglid^  ber  ßonftitU' 
tion  Dieler  aSerbinbungen  barlegte,  für  fold^e  SJerbinbungen, 
roeld^e  auf  einen  oeroielfad^ten  SBaffer^S^^puS  belogen  rourben, 
nid^t  mel^r  geroal^rt  roar,    l^atte  id^  bereits  (@.  780)  gu  erin= 


•)  Trait6  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  602. 
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nern;  unter  fid^  burd^  9lid^td  gufammengel^QHen  ftanben,  lote  ein 
2lnblt(f  ber  ©•  777  f.  gegebenen  gormein  erfenncn  Idfet,  eincrfcitS 
eine  gcroiffc  Slnjal^t  tppifd^er  ©auerftoffatome  mit  bcr  boppelten 
Slnjal^l  f^  g.  repräfentatioer  SSBcrtl^e,  anbererfeitS  mit  bcr  Icft- 
teven  Slnjal^I  fold^er  SBertl^e  mel^noertl^ige  uub  einwert^igc  %tbme 
unb  $ltomgruppen,  mand^mal  aud^  nur  mel^rmertl^ige  ober  nur 
einwertl^igc»  5)ic  35orfteßung,  nad^  »eld^em  SScrl^ättnife  ©r« 
fe^ung  innerl^atb  etned  Deroietfod^ten  S^^puä  ftattfinbe,  roax  ba 
entf^ieben  Donoaltenb  Dor  ber,  n)ie  l^ter  ber  ^^fammen^att  bed 
©angen  ben)irlt  fei.  Se^tered  vonxit  iamaU  aber  n>ieber  (og(. 
©•  780  f.)  Don  äßidiamf  on  bead^tet;  eS  trat  au^,  aU  man 
bann  gu  ber  ^rlenntnife  mel^rmertl^iger  Äol^tenroaffcrftoffe  gc- 
langte,  namentlid^  bei  SBurfe  (ogl.  ©.784)  1855  fel^r  beftimmt 
l^eroor.  2lud^  SOBurfc  l^atte  oorl^er  bafür,  in  todä^x  SScife 
baS  3RoIecut  einer  SBcrbinbung  conftituirt  gu  betrad^ten  fei,  loc^ 
fentlid^  nur  S)cm  Sled^nung  getragen,  bafe  gleid^  mete  ^torne 
ober  atomgruppen,  ober  bann  bei  Unterfd^cibung  »erfd^icbcncr 
93alcngen  berfelben:  bafe  gleid^  Diele  aSerroanbtfd^aftäeinl^eitcu 
(xoit  n)ir  bad  von  i^m  atS  Saficitdt  ober  ^tomicitdt  äSegeid^nete 
überfefecn  bürfen)  in  bem  in  einem  %r)ifvii.  einerfeitd  (bei  bem 
SGBaffer^SppuS  g.  ©.  auf  ber  ©eite  beS  t^pifd^en  ©auerftoff^) 
unb  anbererfeitS  (auf  ber  ©eite  beS  mit  bem  tppifd^en  ©aucr* 
ftoff  95ereinigten)  ©te^enben  entl^alten  feien:  fo  1853  bei  bcr 
Diäcuffion  begüglid^  ber  6onftitution  ber  9lmibe,  oon  roctd^er 
©.  790  bie  SRebe  gemefen  roar,  fo  nod^  1855  bei  ber  ©.  766 
errodl^nten  Darlegung,  ba|  bie  ©erl^arbt'fd^en  Sijpen  SBaffer 
unb  3(mmouia{  ald  SüerDielfad^ungen  beS  einfadjften,  bcd 
a5Bafferftoffs5E^pu8  aufgufaffen  feien,  ©erl^arbt  l^atte  für  bie 
neben  bem  SBafferftoff*  ober  61^Iom)afferftoff=S£ppu8,  HH  o.  HCl, 
aboptirten  I^pen:  ben  3Baffer=St9pu3  H^O,  ben  3lmmouioJ= 
3:9puä  H^N  nid^t  l^ervorgel^oben,  ba^  bem  dou  il^m  16  mal  fo 
fd^wer  als  ba8  ffiafferftoffatom  angenommenen  ©auerftoffatom 
an  fld^  bie  SBefdl^igung  gufomme,  gmei,  bem  ©tidfftoffatom,  brei 
aSafferftoffatome  ober  eine  dquioalcnte  3Renge  DOn  Slnberem  gu 
binben;    ©em,  waS  gu  jener  ^tit,  fo  wie  Obling  unb  wie 
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SEBur^  in  ber  eben  angegebenen  SBeife,  bie  TOeiften  unter  ben 
an  ber  SluSbilbung  ber  Se^iel^ung  ber  üerfd^iebenen  Sßerbinbun* 
gen  auf  geroiffe  2t)pen  Set^eiligten  bei  ber  2lufftellung  ttipifd^er 
iJormeln  unb  bei  ber  ©eurtl^eilung  ber  ^wtS'fig^it  berfctben  in'8 
Äuge  faxten,  würbe  aud^  genügt,  wenn  man  baS  ^auerftoffatom 
8  mal  fo  fd^roer  atö  ba8  SGBafferftoffatom  unb  eä  bann  alä 
ISltom  ©afferftoff  erfe^enb  annal^m.  S)ieS  tl^at,  unter  Seibe^ 
l^altung  ber  f.  g.  filteren  3ltomgen)id^te  für  ben  ©auerftoff,  ben 
Äol^tenftoff  u.  a.  auti^  ©urfe  bamalä;  in  ber  1855  gegebenen 
Darlegung,  auf  bie  foeben  nod^  fflejug  ju  nel^men  mar,  unb  in 
meld^er  er  aud^  bie  SSotumüerl^filtniffe  ber  alö  Ippen  gerofi^tten 
95erbinbungen  unb  ber  in  il^nen  entl^altenen  ©(erneute  für  ben 
gasförmigen  ^^P^nb  befprad^,  bcgeid^nete  übrigens  aud^  er,  uon 
Obling'ä  Sßorfd^lag  (ogt.  ©.  777)  Oebrand^  mad^enb,  ba3  mit 
2  aSoI.  ffiafferftoff  fid^  gu  Sffiofferftoff  üereinigenbe  ©auerftoff:^ 
.DClum,  6ej.=n).  bie  barin  befinblid^e  3Wenge  Sauerftoff  mit  0" 
unb  ba8  mit  3  SSol.  SBafferftoff  fid^  gu  9tmmoniaf  oereinigenbe 
©ticfftoffDolum,  beg.=ro.  bie  barin  ent]^aUene3Renge©tidfftoff  mit 
N'"  unter  Betonung,  baß  man  ba§  Slmmonial  von  bem  breifad^ 
conbenfirtenSBafferftoffH^H'bei  9lnna]^me,  ba^  3  3leq,  SBaffer^ 
ftoff  burd^  baä  breibafifd^e  SRabicat  ©tidtftoff  N'"  erfe^t  merben, 
ableiten  I5nne. 

(5in  weiteres  SSorfd^reiten  in  ber  ©rienntnife,  roie  bie  3Ro= 
(ecüle  uon  @ubftangen  burd^  SluSgleid^ung  ber  ben  barin  ent- 
l^altenen  Sltomen  guftel^enben  SJerroanbtfd^aftSein^eiten  gufammen* 
gel^alten  feien,  -  ein  weiteres  SSorfd^reiten  in  ber  SRid^tung, 
meldte  nad^  bem  eben  nod^  einmal  S)argelegten  angebal^nt  mar, 
berul^te  roefentlid^  auf  ber  2lnerfennung  rid^tigerer  Seftlmmun- 
gen  für  bie  ältomgemid^te  geroiffer  Elemente  unb  auf  ber  Unter= 
fud^ung,  in  meldten  JBejiel^ungen  bie  Sßalenj  einer  Sltomgruppe : 
wie  Diele  93ermanbtfd^aftSein^eiten  ber  tejjteren  gufommen,  gu 
ben  fie  gufammenfe^enben  elementaren  2ltomen  fte^e.  ^ür  baS 
@ine  unb  für  baS  Slnbere  waren  bis  gu  1857  nod^  nid^t  bie 
nad^^er  als  feftgul^altenbe  beurtl^eilten  ©efid^tSpunfte  gewonnen 
ober  fo,  wie  man   nad^^er  als  notl^wenbig  befanb,   aufgefaßt. 
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3cä&  ^atte  ©.  731  f.  gulc^t  gu  befpred^eti;  ia%  ni)(|  in  ben 
crften  S^i^ten  nad^  ber  3Jiitte  imfereä  3<^]^i^]^^nbcrt3  bie  »citauä 
größere  SJiel^rjal^I  ber  ©l^cmücr  bie  t)on  ©erwarbt  oorgef^Io« 
gcncn,  von  ßaurent  aboptirten  Slbdnbcrungen  in  bcn  für  g^ 
roiffe  eiemente,  namentüd^  ben  Äol^lenftoff  unb  bcn  ©aucrjioff 
angunel^mcnben  Sttomgcroid^teu  nid^t  anerfannte,  im  93crglci(|e 
jn  ben  Sltomgeroid^ten  ber  2RctaÖe,  wie  biefe  ®erjcliuä  in 
Sejicl^nng  anf  baä  beg  ©ancrftoff S  =  8  beftimmt  §atte,  baä  bc§ 
Äo^Icnftop  =6  annahm,  unb  1  für  SQSafferftoff,  35^  für 
6^tor,  14  für  ©tidftoff  entroebcr  atö  gcrabegu  bo8  9ltontgen)i(|t 
Jt)e3  betreffenben  @Iementeg  ober  bod^  aU  bie  Ileinfte  3ßenge  bei- 
felben  anfal^,  roeld^e  in  ber  Siegel  in  ein  Jteinfteä  Stl^eitd^en  einer 
cä  entl^altenben  SJerbinbung  eingel^e,  3^  gebe  l^ier  feine  3luf= 
gd^Iung,  n)ie  bie  meiften  Sl^emiler  biä  1856  unb  Dtele  aud^  nod^ 
nad^l^er  gur  2lngabc  ber  9)loleculargeroid^te  unb  ber  ^ufammeii' 
fefeuug  oon  SSerbinbungen  bie  gormein  unter  SSenu^iing  biefer 
Sltomgeroid^te  für  bie  (Slcmente  fd^rieben,  gang  wenige  fld^  ber 
oon  ©erl^arbt  unb  Saurent  aU  rid^tig  bctrad^teten  Sltom- 
gewid^te  bebienten,  @iner  ober^ber  Slnberc  aud^  mol^t  um  1855 
bie  ^itte  einl^ielt:  0  =  12  unb  0^=8  für  H^l  fefete.  ^m 
SlQgemeinen  beurtl^eilte  man  eg  ald  giemlid^  gleid^gültig,  n>ie  in 
biefer  Segic^ung  bie  gormein  gefd^rieben  feien,  unb  einen  SSor^ 
t^cil  fal^  man  barin,  0:=8  für  01:^:35,5  unb  H^l  angune^mcn, 
roeil  bann  bie  d^emifd^cn  ^tidi)tn  für  bie  glemente  gugleid^  bie 
Slequioalcngoerl^dttniffe  groifd^cn  benfelbcn  angeben*  Söol^l  l^atten 
eiugetue:  fo  1854  ÄefuU*)  unb  SBiltiamfon**)  l&crt)or* 
gel^oben,  bafe  eS  nid^t  einerlei  fei,  ob  man  bie  eine  ober  bie  an^ 
bere  2lrt  ber  gormulirung  in  Slnmenbung  bringe,  fonbem  bafe 
bie,  mit  3^9^ii^i>^f^9^^^9  ^^^  ©erl^arbt 'fd^en  Sltomgeroid^te 
gefd^ricbencn  gormein  —  für  SBaff er  g.  33.  H^O  —  etroaS  Z^aU 
fdd^lidieä  au^fagen,  maä  burd^  bie  unter  93enu^ung  ber  diteren 
ätomgemi^te  gcfd^riebeneu  gormein  —    für  SBaffer  H*0*  — 

'*')  3n  einer  äJ^itt^eitung  über  eine  neue  füeiffc  fd^mefef^altiger  orga« 
nifd^er  ©äuren;  Sinn.  b.  (S^em.  u.  $^arm.,  9b.  XC,  @.  309. 

*♦)  3«  ber  ©.  780  crto  ahnten  Äbjanblung. 
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nid^t  auägcbrfttft  ift :  bafe  bic  in  einem  fteinften  2;^eitd^cn  SBaff er 
entl^altcne  ajienge  ©anerftoff  nid^t  tl^eitroeifc  bnrd^  Slnbcreä  er^ 
fc^t  werben  fann.  aber  Äcfnl6  fclbft  bebicnte  [td^  bann 
(nod^  1857)  aud^  ipieber  bcr  filteren  Sltomgeroid^te  gnr  Slngabe, 
wie  bic  ffeinftcn  Il^eifd^en  von  SScrbinbungcn  ^ufammengefcfet 
feien,  ©elbft  ©erwarbt  war  1856  ♦)  ber  2lnfid^t,  für  bie 
SSergleid^nng  oerfd^iebener  SScrbinbungen  fornmc,-  ob  man  bie 
rid^tig  ermittelten  aJiolecnlargeroid^tc  bcrfctben  bnrd^  gormein 
üon  einer  ober  bcr  anberen  ©d^reibart  auöbrüdtc,  im  ©rnnbc 
ouf  ging  l^erauS,  aber  bic  feiner  5Rotation  cntfpred^cnben  j^ov 
mein  l^aBen  bcn  SBortl^eil  griftcrer  einfad^^eit. 

@inen  cntfd^iebenen  ^ntl^cit  baran ,  -  wie  f o  SBiele  bamalä 
baä  bnrd^  bie  ncnerc  Ippcntl^eoric  ©ebotene  —  and^  bei  S3e= 
rütiFft^tigung  beä  Sßertl^cd,  mit  weld^em  ein  gewiffed  Clement 
an  bic  ©teile  üon  tppifd^en  Sltomcn  jn  treten  ocrmöge  —  nntcr 
fflcibel^altung  ber  älteren  Sltomgcwid^tc  fnr  ©ancrftoff  u.  a. 
anncl^mcn  jn  f innen  glaubten,  l^attc  bic  Stnfld^t,  für  eine  ©ruppe 
glcid^artiger  2ltomc  fei  biefcr  SDSertl^  cinfad^ft  bic  ©umme  bcr 
bcn  eingelncn  Atomen  julommcubcn  SSBcrtl^c;  bafe  für  ben  ^u- 
f ammcnl^alt  ber  ©ruppe  ©citenä  bcr  barin  ftc^cnbcn  3ltome  felbft 
fold^c  aOBcrtl^c  ju  SQSirffamfcit  gcbrad^t  unb  auögcgtid^en  werben 
muffen,  würbe  junäd^ft  nid^t  bead^tet*  SBo  j.  iB.  in  ben  oon 
Obling  1854  (cgi.  ©.  777  fO  gegebenen  t^pifd^en  gor= 
mein  mcl^rere  glci^artige,  einfädle  ober  gufammcngcfe^te  3ltomc 
Pgurirten,  würben  fie  al8  mit  ber  ©umme  ber  f.  g.  repräfen= 
tatioen  aSBert^c  wirfenb  betrad^tet,  bie  l^ier  ben  einjelnen  2ltomen 
beigelegt  würben  (om  eben  angeführten  Orte  würbe  befprod^eii, 
bafe  unb  wie  allcrbingg  biefcr  SBcrt^  aK  ein  für  baöfelbe  Sltom 
in  »erfd^iebenen  SScrbinbungen  wcd^fclnber  angenommen  würbe). 
Site  SCöurfe  1855  (in  ber  ©.  766  citirten  Slb^anblung)  bcn 
Ippuä  aSBaffer  uon  bem  Dcrboppcltcn  SBaifcrftoff-Igpuö;  TPH^, 
ableitete,  badete  er  fid^  in  bicfen  gwei  ©auerftoffatomc  (0:=8 
für  H11.-I)  eiugc^enb,    gufammen   fo  oiel  SBafferftoff    erfefeenb 


•)  Trait^  de  ohim.  org.,  T.  IV,  p.  583. 
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atä  ©ieä  ©in  ©aucrftoffatom  nai)  ©erl^arbt'ä  Stnna^me  bcö 
©croid^tcä  bcgfclben  (0::r:i6)  t^iin  würbe;  unb  atö  er  l^icr  ein 
Sticfftoffatom  alä  H>  in  bcm  oerbreifad^ten  SEBaffcrftoff^S^puä, 
H^H^,  gnr  SBilbung  beä  Slmmonial-'Jppnö  erfe^cub  annahm, 
meinte  er,  e8  laffe  p^  bicfc  Gigenfd^aft  bcä  ©ticfftoffatomS,  alö 
ein  brcibafifd^e^  jRabicat  (ogl.  @.  807)  gn  roirlcn,  hnvd^  bic 
aSoranäfe^nng  erfidrcn,  bafe  e§  felbft  anä  brei  (ciubafifij^cn) 
Sltomen  in  ungertrcnnbarer  SSBeife  gujammengefc^t  fei,  S)et 
einfädle  Stppuä  aOBaffer  crfd^ien  bamaW  SSBur^  unb  Dielen  an* 
beren  aI8  ganj  genügcnb  auäbrüdfbar  burd^  bie  gormel  H*l  O* 
(roo  0::i8);  banacj^,  raaä  baä  ®anje  gufammcnl^altc,  iDurbe  ^iet 
eben  fo  rocnig  gefragt  wie  1864  bei  ObUng  (ügl.  ©•  777  f, 
unb  805  f.),  wie  1854  unb  fclbft  nod^  1856  bei  ©erwarbt,  aU 
S)icfer  (ogl.  ©.  783  f.)  ba8  ©Igccrin  unb  bie  5)crioate  bedfelben 

TTQJ     ITQ 

auf  ben  Derboppetten  2yaffer-3:t|pu§  jjq|  jjq  (too  0=8)    ober 

gMO*  (wo  0:=:16)  in  bcr  2lrt  bejog,  bafe  l^icr  bie  mx  tppifc^en 
SKaffcrftoffatome  burd^  einroertl^ige  Htomgruppen  erfe^bar  feien. 

5)ie  Sluffaffung,  ba^  mcl^rcre  glcid^artige  ficinftc  ^^eild^en 
mit  ber  Summe  ber  aSBir!ung8roert^c  roirfen,  roeld^e  ben  ein= 
getncn  3:i^eild^en  guftel^en,  war  übrigeng  auc^  mit  bcm  für  ju- 
fammeugefefeteÄörperSlngenomihenen  ganj  in  Uebereinfiimmung. 
ein  flcinfteä  Il^eitd^en  von  ber  ä^tf^^n^^nfc^ung  C*NO 
(C=6,N--14,0=8fürH--=:l)  war  at8  ber  einbapf^en  6gan= 
fäure  für  ben  f,  g.  roaffcrfreien  ^wftanb  berfetbcn  julommcnb 
betrad^tet,  groei  eben  fotd^e  tteinfte  Sl^citd^en  atö  ©incä  bcr  jroei- 
bafifd^enÄnallfdurc,  brei  eben  fold^e  fleinfte  Sl^citd^cn  at8  iSint^ 
ber  breibafifd^en  Spanurfdure  bilbcnb;  mit  jebcm  ältom  (S^an- 
fdure,  fo  fagte  Siebig  1838  in  bcr  ©.  594  ff.  bcfprod^encu 
?lb]§anbtuug ,  rocld^eä  alä  cingcl^enb  in  bo3  SRabical  bcr  ^naU* 
fdure  unb  bcr  ßpanurfdure  bctrad^tct  roerben  lann,  wdd^ft  bie 
©dttigungöcapacitdt  in  gleid^em  ®rabc.  —  9lnbcrcrfcit8  rtyax, 
roit  bei  bcr  ©crid§tcrftattung  über  bic  bcgüglid^  bcr  f.  g.  gc« 
paarten  9Scrbinbungen  (pgl.  ©.  613)  aufgeftcUtcn  Slnfid^tcn  bar- 
gelegt  rourbc,  bic  SSorftcUung  aud^  eine  oon  bcbcutcubcrcn  (J^e* 


■m 


bte  (^emif(^e  (Sonftitution  bet  ft5t|)er.  •  811 

mifcvn  ocrtrctcuc,  ba§  ein  Äörper  mit  bcutUci^  auögcfprod^cner 

aCBirfuugärocifc,  eine  ©dure  j.  33.,  feinen  SBivhingSroett]^  nod^ 

nad^  ber  9Scrcinignng  mitälnberem  bel^alten  !5nne  unb  nid^t  fo, 

wie  in  mtUn  anbeten  gäHen  unb  namentlid^  bei  berSaljbitbung  f 

neulraUPtt  werbe.      Slber  %aUt  lagen  aud^  oor  —  gerabe  bc- 

3Üglid^  ber  t)on  ©eil^arbt  alg  gepaarte  bejeid^neten  SSerbinb* 

ungen    (ugt.  ©.  620  u.  712)  — ,  wo  bie  in  eine  3ßerbinbung 

eingegangene  TOenge  eineä  fold^en  Äßrperä  —  ber  ©atpeterfdure 

ober  ber  ©d^roefelfdure  5.  33.  —    nid^t  mel^r  il^ren  nrfprüng«» 

lid^en  SBirfungänjertl^  dugert,  [elbft  bann  nid^t,   wenn  ber  ®t^ 

banfe    an    eine  nie^r  ober  weniger  oonftdnbige  SJJeutratifation 

burd^  bag  bamit  SSereinigte  nad^  ber  Siatur  beg  Unteren  —  ba§ 

e§  eine  fidft  gar  nid^t  wie  eine  33afe  oerl^altenbe  organifd^e  ©üb- 

ftanj   ober  gar  felbft  eine  ©dure  ift    —    auggejd^toffen  bleibt. 

S)a  na^m  man  wolil  an,  ba§  auä  jenem  ÄSrper  ein  9teft  ]nU 

[tituirenb,    unb  bann  nid^t  mel^r  mit  ber  SEBirfungöroeife    beö 

erfteren  begabt,   in  bie  organifd^e  ©ubftanj  eingetreten  fei    unb 

nur  baö  nid^t  fo  jum  JRefte  ©eroorbene  nod^  wirle ,    neben  ber 

bamit  »ereinigten  ©ubftanj,    falls  biefer  aud^  fold^e  S£BirIungS= 

weife  juf omme,  ober  man  ^alf  fid^  mit  einer  anberen  «nnal^mc ; 

eö  würbe  ju  weit  filieren,  an  einem  fpecicHen  gaff,  für  bie  auä 

2  2leq.  ©d^wefetf dure  unb  1  9leq.  SSenjoefdure  unter  etimination 

üon  SQSaffer  entftel^enbe  jweibafifd^e  ©ulfobenioefdureC"H*S^O» 

(als   f.  g.  wafferfreie  ©dure    mit  ber  älteren  SSebeutung   ber 

^eid^en  gefd^rieben)   j.  35.  gu  erörtern,    wie  man  fie  oor  ber 

3eit,  wo  bie  tppifd^e  33e3ie]^ung  berfclbcn  auffam  (ogl.  ©.798), 

alä  conftituirt  betrad^ten  lonntc  unb  bctrad^tele:     ob  oou  ben  gwei 

Sleq.  ©(^wefelfdure  (SinS  einen  ^ubftituircnben  JReft  abgebe  unb 

baä  anbere  gufammen  mit  ber  f ubftitmtten  SBenjoef dure  bie  neue 

gweibafifd^e  ©dure  bilbe,  ober  ob  mau  in  biejer  2  ?leq.  ©d^metet 

fdure    mit  einem  inbiffercnt  geiDorbcncu    orgauifd^cn  ^aarlitig 

vereinigt  l^abe,  ober  ob  man  fic  alö  auS  jwel  einbafijd^en  ®tup= 

pen:    SH)»  unb  C^H^O^   äufammeugefügt  ober  wie  fonft  mau 

fie  angufel^en  l^abe.      9luf  bie  l^iet  julefet  erwähnte  Sßorfteüuna 

na^m  SDumaS  33egug  in  einer   1842  gemeinsam  mit  ^itia  Dex* 
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offcnttid^tcn  ?lbl&anblung  *),  roctd^c  tiamcntlid^  bic  eonfKtutii« 
einiger  mel^rbafifd^en  organifd^cn  Sduren  unb  bcr  93er6inbuiigqi 
berfelbeit  gum  ®egen[tanb  ^atte;  l^ier  tDurbe  bie  jinetbaftfi^ 
SBeinfdure  C^H^O»,  wie  biefetbe  at3  f.  g.  roaffcrftcic  in  hm 
getrocfncten  SBred^roeiitftciu  anguncl^men  xo&xt  QoqU  ©•  593), 
aufgefaßt  alä  beftel^eub  auS  jroci  einbafifd^en  ©ruppcn :  C  iwd- 
fdure  (eiubaPfd^  fortnutirt)  C«0«  unb  f.  g.  OjralciTigfan« 
C*H2(C20»)08:  roaff evfrcie  effigfdurc,  in  roeld^er  iatSBaffcr= 
ftoff  burd^  ba§  Ojralfdurerabicat  crfe|t  rodre,  unb  bie  breibafifci^ 
eitroufdure  C"H*0»  aB  bcftel^enb  auä  brci  cinbaufd^cn 
©ruppen:  Djralfdure  C^»,  effigfdure  C^HK)»  unb  Oratefps^ 
fdure  C*H»(C80»)03.  gßir  l^abcn  l^ier  nit^t  borauf  einjugc^n, 
roie  fot(^e  Deutungen  ber  ßonftitutiou  bcr  genannten  ©durtn 
für  baS  aSer^alten  ber  lefcteren  ©rftdrungen  abgeben  foDten; 
n)ir  l^aben  nur  ju  conftatiren,  xok  e§  bamald,  bei  folci^em  ^or- 
bringen  ber  Jel^re  von  ben  f.  g.  conjugirten  ©duren,  olö  ctooe 
faft  ©elbftoerftdnblid^eg  betrad^tet  roiirbc,  bafe  in  einer  aSeibinb^ 
ung  t)on  mehreren  einfad^er  gnfammengefe^ten,  d^emifc^  Q^nU(i^ 
roirfenben  ©ubftangen  biefc  nod^  mit  bem  8Birhing8n)ert^c,  bca 
jle  für  fid^  l^aben,  entl^alten  feien. 

3lber  immerl^in  bel^ielten  nid^t  alte  bie  einfad^cr  juf ammeÄ« 
gefegten  ©ubftanjen:  bie  aI3  cinbaftfd^  genommenen  &äuTtR 
g.  93.,  üon  roeld^en  man  auggel^en  mu^te  um  fid^  bie  Sitbung 
einer  berartigen  complicirter  jufammengefe^ten  ©ubftauj:  einer 
gepaarten  ober  einer  mel^rbafifc^en  ©dure  ju  benfeu,  in  bei 
Unteren  ben  jeber  für  fid^  guftel^enben  SöirfungSwert^ :  ba§ 
©dttigung^oermögen  gegenüber  iBafen.  Diefen  SSSirfungdiBertb 
t)ertor  unter  ben  fteinfteu  3:i^eild^en  bcr  erfteren  ©ubftangen 
iebcä,  baä  ein  fubftituirenbeä  SRabical  ober  einen  erfefecnben  Wcft 
in  ein  anbeteä  Ileinfteä  2:i^eitd^en  eingel^cn  liefe  ober  ju  einem 
inbifferenten  ^aarling  mürbe  ober  mie  fonft  S)aä,  road  at§ 
tl^atfdd^Iid^  ftattl^abenb  erfannt  mar,  Deutung  fanb*    gut  biefe« 


*)  Annalea  de  cbim.  et  de  phys.,  3.  B^rie,  T.  V,  p.  358;    tbtnaL 
b.  (E^em.  u.  ^f)axm.,  ©b.  XLIV,  e.  66. 
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ll^atfdd^Ud^  ®tatt]§Q(enbe,  aud^  ol^ne  B^i^^^^^S  ^^^^^  tl^eoteti- 
ftrcuben  2luSbrud3,  fu(j^tc  mau  ctroaä  ©efcfemdligeä  ju  cricnncn: 
um  mie  t>iel  bie  Saftcität  ober  bie  @dttigung§capacitdt  eiuer 
!•  9.  gcpaatteu  SScrbiubuug  ftcincr  fei  ate  bie  ©umme  ber 
Saftcitdteu  ber  Äörper,  roeld^e  ieueaSerbinbuug  eutftel&eu  loffeu. 
3BaS  iu  fold^er  SRic^tung  auS  ©erl^arbt'S  Slnfd^auuugeu  feit 
1839  l^erüorgiug  uub  1845  beftimmter  augegebeu  würbe/  roa^ 
©treder  1848  ju  begrüuben  fud^le,  roaä  fid^  fouft  uod^  auf 
bie  govmuliruug  bcä  f.  g.  Saficildtägefefeeä  bejog:  gerue  mürbe 
id^  aKe  biefe  9iefultate  ber  Uebuug  iu  ber  Setrad^tuug  l^ier  bar:: 
legeu,  iu  roeld^eu  SBerl^dltuiffeu  bie  3Bir!uug§roert^c  eiufad^erer 
'  ©ubftaujeu  uub  bie  ber  auS  il^ueu  ftd^  bifbeubeu  SSerbiubuugeu 
fte^eu.  3«  ber  2(ufü§ruug  uou  eiujel^eiteu  mu§  id^  mid^  [t- 
bod^  ie^t  möglid^ft  befd^rdufeu^  mcuu  fie  uid^t  für  bie  ©rlduter* 
uug  ber  3lu8bilbuug  einer  uod^  befouberä  mid^tigeu  Seigre  er* 
forberlid^  ift,  uub  baä  ©ingel^eu  auf  eiugell^eiteu  rodre  uotl^« 
meubig,  mdl^reub  eiu  birecter  ^^f^^wieul&aug  jener  8flefuttate 
mit  ber  ©eminnuug  ber  Jefet  iu§  2luge  gu  faffeubeu  grfenntuife 
uid^t  ßatt  l^atte:  mie  tuuerl^alb  eineä  ^oleculeg  aud^  eiuer 
complicirtereu  S5erbiubuug  ber  ^^if^mmenl^alt  ber  bariu  6efiub= 
tid^euSltome  ju  beulen  fei,  mie  mau  bariu  guerft  angenommene 
jufammengefe feiere  3ltomgruppeu  iu  einfad^ere  aufjuWfeu  uub 
{d^Iiegtid^  bis  auf  bie  elementaren  ^tome  unter  93eileguug  ber 
berid^ttgteu  retatioen  ©emid^ie  an  fie  jurüdgugel^en  l^abe. 

2IIÖ  Sippen  ^atte  mau  für  bie  uerfd^iebenen  SSerbinbuugeu 
big  JU  1857  gemiffe  SSSeifen  ber  3ufammeufe|}uug,  mie  biefe  fei 
ober  mie  fie  fid^  beulen  laffe,  angenommen,  meldte  l^eroorgei^en 
au8  @iuem  ober  mel^reren  Iteiuften  Il^eild^en  einfad^erer  SSer- 
biubuugeu  bei  aSertretung  T)on  bariu  (Sntl^altenem  burd^  änbereö : 
Unjerlegbareä  ober  felbft  fd&ou  ^^fammeugefefeteS.  Sippen  foI= 
d^er  5ttrt,  reprdfentirt  burd^  bie  3RoIecüle  einfad^ft  jufammen= 
gefegter  Äörper  uub  nad^  biefeu  benannt,  maren  bie  oou  ©er- 
l^arbt  gu  allgemeinerer  Sead^tuug  gebrad^ten;  Sippen  fold^er 
2lrt    maren  aud^  graul  lau  b 'S  f.  g.  9Rolecular=2:ppen   (ogt. 
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©.  775).  aSermannigfaÜlgt  worben  war  bie  SBejiel^ung  ww 
aScrbinbungen  auf  bie  erftcren  %r)ptn  burd^  bie  Seiiu^ung  ber 
DetDietfad^ten  S^peu  unb  tüar  fic  cä  1857  burd^  bie  Ginfü^rung 
ber  gemifci^tcu  Ippen  unb  burd^  bie  ^luffteffuug  bc3  ^o^Ien- 
tüaffcvftoff^Jijpuä»  3)ie  3^^^  ^^^  einfad^ercti  ißerbinbungen, 
iDeld^e  fo  TDie  bie  biä  bal^in  qB  t^pifc^^e  in  ^Snnjenbung  ge^ 
nommcneu  jur  2lbteitung  compUcirtercr  S3erbinbungcn ,  unter 
S8orau§fefeuug  einer  SSertretung  in  ben  erftcren  entl^Qltcner  Atome 
ober  Steile  burd^  2lnbere§,  bienen  fonnten,  loar.  nid&t  erft^opft 
@inen  neuen  ©efid^täpunü ,  oon  roeld^em  aud  ftd^  bis  ba§in 
nid^t  roal^rgenommeuc  Se^iel^ungen  groifd^en  Derfd^iebcucn  a?cr= 
binbungen  ergaben  unb  anberS  nod^  als  bigl^er  erfeunen  Iie|, 
roo  groifd^eu  ben  bereits  belannten  .  nod^  Südtcn  feien  unb  ©ie 
biefe  fid^  ausfüllen  mögen,  eröffnete  fid^  Äolbe,  alS  35iefcr  — 
gu  berfelben  3cit;  in  rocld^er  ÄefuI6  auf  bie  3^^ö*fÄ$TbaTfcit 
geroiffer  fol^lcnftoffl^altigerSubftanjen  auf  ben  Äo^tcnwaff erfioff« 
I^puS  fam  —  bie  Slbleitung  f old^er  ©ubftanjen  t)on  ber  Ao^Ieu^ 
fdure  oerfud^te. 

S)iefer  SBerfud^  lel^nte  an  granllanb'S  S)arleguns  an, 
ba^  ben  $ltomeu  gemiffer  Elemente  bie  Senbeitj  julomme,  |i(| 
mit  beftimmten  2(ngal^Ien  oon  2ltomen  ober  SlequiDatcutcn  an- 
berer,  einfad^er  ober  gufammengefefeter  Äörper  ol^ne  9flütfji(p 
auf  ben  d^cmifd^cn  ßl^aralter  ber  lefetercu  ju  oereinigciu  & 
mürbe  ©,  774  befprod^en,  ia^  granllanb  bomit  Don  ber, 
oorl^er  aud^  oon  il^m  getl^eiUen  Slnnal^me  f.  g.  gepaarter  9ta^ 
bicate  abging,  mie  biefelbc  namentlid^  burd^  Äolbe  SScrtretung 
unb  SluSbilbung  gefunben  ^atte,  ©egen  bie  oon  ^rantlanb 
1852  gebrad^te  aSorfteQungSmeife  fprad^  ftd^  aud^  ^olbe  1854 
in  bem  ^Beginne  ber  aSeröffentlid^ung  feiueS  fiel^rbud^eS  ber  or= 
ganifc^en  (Sl^emie  auS,  menn  gleid^  er  ba  nid^t  begmeifelte,  bog 
in  bem  oon  granJtanb  ^eroorgel^obcnen  eine  ©efefemdBigtcit 
obroalte;  aber  einige  3^^^^  fpdter  lonnte  er  fid^  mit  jener,  wie 
er  jclbft  fagte  guerft  nid^t  gang  rid^tig  aufgefaßten  SßorfieUung^ 
meife  in  geroiffem  ©iune  einoerftanben  erlldren.  ^n  einer,  frü^c 
im  ^af)x  1857  oeröffenttid^ten  9lbl^anblung    über  bie  ratione&e 
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3ufammcufcfeung  bcr  fetten  uub  aromatifd^eu  ©dureu,  Sllbel^pbe, 
9lcetone   u.  f.  w.,     unb  i^re  Sc^iel^ungen  jur  Äol^Ienfdure*) 
legte  Äotbe  als  feine  nnb  ^Jvanüanb'S  2lnfid^t  bar,   bafe  in 
ben  Ojcpben    (unb  entfprcd^^enb  in  anberen  einfad^eren  S3erbinb* 
nngen)  ber  3Ketaffe  einjelne,  mitunter  aud^  alleSauerftoffatome 
burd^  eben  fo  mit  5ltome  eineä  pofitioen  ßlementeö  (SBafferftoff) 
ober  8Rabicalä  (^JJetl^^l  g.  S.) ,    uielleid^t  aud^  burd^  fauerftoff= 
faltige  ©durerabicale  erfefct  werben  fonnen,  unb  bafe  in  golge 
fold)er  ©ubftitution    neue  conjugirte   aSerbinbungen    entftel^en, 
roeld^e  Ojc^be  felbftftdnbiger  conjugirter  SJabicale  (metallhaltiger 
roie  beä  Äalob^lä  g.  33.)  ober,  roenn  aller  ©auerftoff  fubftituirt 
fei,  balb  bie  9iabicale  fell^ft,  balb  Jppbrüre,  SDielf^plüre  u,  f.  ro. 
t)on  fold^en    feien.      ®tet§  nehmen  bie  pofitioen  ©igenfdiaften 
eines  Elementes,   roe(d)eS  fid^  mit  einem  pofititjen  Clement  ober 
SJiabical  in  biejer  ?lrt  oerbinbe,  erl^eblid^  gn,  unb  ebenfo  nel^me 
bie  ©dttigungäcapacitdt  ber  mel^rereSauerftoffatome  entljaltenben 
Oypbe,  wenn  fie  SSafen  feien  itn  ©duren  unb  iDenn  fie  ©duren 
feien  ben  S3afen  gegenüber,    ab;     bie   breibafifdje  9lrfenfdure 
3H0,  AßO«*    (als  Jp^brat  mit  ben  f.  g,  dlteren  9ttomgen)id^t§= 
geid^en  gefd^rieben)  werbe  burd^  Sluätaufd^  üon  groei  ©auerftoff^ 
atomen  gegen  groei  9ltome  aKet^pl  gu  ber  einbafifd)eu  Äafobpl^ 
fdurc  HO,(C«H8)2As08,  unb  in  d^nlid^er  SEBeif e  roerbe  bie  brel^ 
bafifdde    gS^ogpl^orfdnre  SRO,FO^    bei    bem  eintreten  t)on  1 
beg.^ro.  2  9lt.  SBafferftoff  an  bie  ©teUc  dou  eben  fo  Dielen  ©auer- 
ftoffatomen  gu  ber  groeibafifd^en  pl^oöpliorigcn  ©dure  2H0,  HPO* 
beg.^ro.  ber  einbafifd^en  unlerp{)o§p^origeu  ©dure  HO,  H^PO». 
©otd^e  ©etraditungen  leiteten,  wie  Äolbe  ba  roeiter  entroirfelte, 
auf  ben  ©ebanfen,  bafe  in  df)nU(!^cr  SJBeife  aud^  in  ber  Äot)leU' 
fdure    eingelne  ©aucrftoffatome   burd^  aSafjerftoff  nnb  %lfo^ot* 
rabicale  mod^ten  fubftituirt  roerbcu  louneu**).    3?ou  ber  ito^Un- 


*)  Ännal.  b.  C^cm.  u.  $^arm.,  »b.  Cl,  @.  257. 

♦*)  ftolbe  ^ottc  biefem  (S^ebanlen  ^c^on  Dot^^,  in  bcm  im  «n^auÄ«^ 
bed  Solare«  1856  ueröffentlic^tcn  «Irtilcl  „mablcaU"  beS  tanbtobrtcrbu^^Ä 
bcr  Chemie  (»b.  VI,  6.  807)   tttuöbrud    gegeben ,    too  er  bie  ©«ift^«^-^^«^ 
aU  SWet^^lfo^Icnfäure  HO,  (C«H«>C%o*  ^In^tetlte,    fie  aU  in  einer  ä^^a^B 

Itof  p,   (hitioltfclung  bcr  tt^emie.  52 
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fdure,  alä  jiocibafifd^c  ©diirc  für  bcn  l^^potl^ctifil^cn  ^jfhm-^ 
guftaub  2H0,CH)*  formulitt,  würben  nun  ate  burd^  bcn  (Rn^ 
tritt  Don  1  m.  eineä  Äol^leniuafferftop  (^Äct^pl,  ^^§eni^  o.  cl) 
an  bie  ©telfe  t)on  1  Sit.  ©auerftoff  in  ber  rooffcrfrcicu  Sian 
entfte^cnb  bie  einbafifc^en  f.  g.  fetten  uub  aromatif(^cn  ©iure: 
((Sffigfdnre,  IBenjoefdurc  u.  a.),  ate  b^r^  bcn  eintritt  boh 
1  m.  eines  Äo^lenroafferftoffö  unb  1  Sit.  SBSaffcrftoff  bcj.^». 
T)on  2  Sit.  Äol^lenroafferftoff  an  bie  @tcKe  uon  2  2lt.  SoucrftofI 
in  ber  wafferf reien  gdurc  entftel^enb  bie  entfpred^enbcii  Slbe^^k 
bej.-ro.  Slcetoue  abgcljitet.  ©in  (Srunbgebanfe  ber  frü^rtÄ 
Slnfc^auung  Äolbc'ö  be^uglid^  ber  ßonftitution  ba^in  gd^origer 
aSerbinbungen  (ogl.  ©.  711)  war  jefet  nod^  geiDül^rt:  ba|  ia 
jenen  Sduren  ein  Äol^tenroafferftoff ,  bafe  in  ber  eiiigfäure  j.  Ä 
^tif)r)l  aB  ein  nd^erer  SBeftanbtl^eil  ftc^c,  aber  in  anbcrcr  SBcifc 
als  früher  n^nrbe  je^t  angenommen,  roit  biefer  nähere  Seflanbs 
t^eil  in  ber  ©dure  entl^alten  fei.  —  SBic  Äolbe  fpdtcr*)  biefe 
Slnfi(!^ten  —  fie-  fo  erroeiternb ,  ba^  tv  bie  organifd^eu  ÄJrpcr 
burd^roeg  at§  Slblömmlinge  unorganifd^er  SJerbinbungeu  unb  als 
aud  biefen,  }um  S^eil  birect,  bnrc^  einfädle  ©ubftitutiongprocejtc 
entftanben  betrad^tete,  unb  an  bie  Don  Sieb  ig  bereits  1846  g^ 
gebenen  ^orfteQungen  über  bie  migüd^e  ä3i(buug  oerfd^iebener 
organifd)cr  ©ubfian^cn  auä  Äo^lenfdure  burd^  SSertretung  ia 
i^r  (ber  burd^  CO'  ober  ein  3JiultipIum  baoon  auggcbrütftea 
TOenge)  entl^altenen  ©auerftoffä  burd^  SJBaffcrftoff  erinncrnb  — 
nod^  me^r  ouäbilbete,  nun**)  aud^  bie  (in  ber  fo  eben  6efpro= 


d^ntic^en  Se^tel^ung  au  ber  ßol^tenföure  fte^enb  betrac^tenb  tute  badäRet^^S* 
5tnnoj9b(C«H»)8nO  jum  Sinnoj^b  SnO*,  unb  au^  auf  bie  «bleitbarfcit 
bed  iScetond  t)on  ber  ^o^Ienföure  büx6)  bie  l^orftellung,  in  erftetem  feien 
2  m.  €auerftoff  ber  (enteren  burdj  ^ti^^tfi  erfe^t ,  ^imoied.  fU^vlidft 
^[nfid^ten  tuurben  bann  (Hnn.  b.  (Sl^em.  u.  ^l^arm.,  IBb.  C,  @.  105}  aitt| 
ald  k)on  $iria  bereite  erfagt  befannt. 

•)  3n  ber  1860  («nn.  b.  (J^cnu  u,  ^l^arnt,  »b.  CXm,  ®.  293) 
t>er5ffentltd^ten  Slb^anblung  über  ben  natfirtic^eu  gafontmen^ang  ber  or- 
ganif(^en  mit  ben  unorganifc^en  S^erbinbungen. 

**)  toie  fd^on  1857  in  ber  bamald  erf^ienenen  6.  unb  7.  fitefentng 
(®.  567  ff.)    bed  I.  SSonbed  fetnei»  Se^rbuc^i»    ber   organif<$en  Q^^emie. 
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IE  dienen  ?lbl^anblung  fd(|on  angclunbigtc)  aibtcitung  ber  einatomigen 
jj:  Sllfol^ole  oon  ber  Äol^lenfdure  unter  §cn)or]^ebung  ber  2)?ög== 
j  (i(j^feitfpfiterna(|^cjt)iefener5Ketamerien  unb  bie  ber  gugel^origen 
^  Äol^Ienroafferftoffc'  (kä  ©umpfgafcS  unb  feiner  homologen  g.S5.) 
j.  von  berfetben  ©tainn?^)erbinbung  geigte,  mel^rbafifd^e  ©duren 
,;  unter  Slnna^me  mel^rÄertl^iger  9iabicale  in  il^nen  au§  SSeroiel^ 
>  fad^ungen  ber  Äol^tenfoure ,  gerolffe  organifd^e  ©ubftangen  in 
i^  d^nlid^er  SSBeife,  wie  l^ier  eine  Slnja^l  beftintmter  begeid^neter 
^  Don  ber  Äol^tenfdure,  pon  bem  ^ol^lenox^b  ableitete,  unb  roie 
er  nad^  ben  oerfd^iebenften  SRid^tungcn  auf  entfpred^enbe  ®runb= 
lagen  l^in  ber  ffiejjel^ung  organifd^cr  ©ubftangen  auf  unorganif d^e 
ober  biefen  lefeteren  jugejdl^lte  Sttusbel^nung  gab  unb  roaä  auä 
biefen  93ergteidE|ungcu  unb  Setrad^tungen  l^eroorging,  —  l^ierauf 
irgenb  nd^er  einguge^n  roürbe  bie®renge  ber^^W  uberfd^reiten 
laffen,    über  roeld^e  gu  berid^tcn  id^  mid^  i^ier  bcfd^rdnfen  mu|. 


SSBie  in  benS^pen,  roeld^e  oon  ©erl^arbt  gucrft  atä  auS= 
rcid^enb  betrad^tet  worben  loaren  unb.  bie  bann  Seroielfad^ung 
im  cigentlid^ften  ©inne  beä  SBorteä  gefunben  l^atten  (ogt.  ©.  761  ff.), 
bem.  SEBafferftoff,  bem  61^(or,  bem  ©auerftoff  ober  bem  ©tidtftoff, 
wie  in  gr  auf  taub '8  aJiolecular^Sppen  (ogt,  ©.  775)  ge= 
roiffen  etementen  unb  namentlid^  aWetaHen  bamlt  uad^  bcftimm= 
tem  atomiftifd^em  SSerpltni^  SScreinigteä  gegenübergeftellt  roorben 
war:  fo  war  in  ber^^W,  bereu SBetrad^tung  mir  un8  jefet  n)ie= 
ber  guguroenben  l^aben  —  in  bem  3lnfangc  be3  Sal^reä  1857  — 
aud^  bem  Äol^lenftoff  bamit  nad^  beftimmtem  atomiftifd^emSßerpttniS 
aSereinigteä  gcgenfibergefteflt*  GS  mar  S)iefe8  gefd^el^en  in  Äe^ 
!ut6'8iiufammenfa|fungbe8©umpfgafe§C2H*  (Crr6  fürH=^l) 
mit  mehreren  anberen,  oon  ber  erftercn  burd^  eintreten  oon  9lnberem 
an  bie  ©teKe  oon  SSBafferftoff  nad^  bem  SBer^dltniff e  ber  2lcquioaIent= 
geroid^te  ableitbaren  SSerbinbungen  gu  einem  3:t)pug  (ogl.  ©.802); 
eä  mar  gefdöel^en  in  Äolbc'ö  Ableitung  oerfd^icbenartigfterSBers 
binbungen  oon  ber  ßo^teufdure  C^O*  (0=6  unb  Ü=:8  für  H=  1) 
unter  3lnna^me,    bafe  in  biefer   mel^r  ober  weniger   beä  barin 

entl^attenen    ©auerftoffä    burd^  Slnbereä    im  SSerl^dltnife    ber 
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SlcquiDalcntgciüid^te  crfcfet  fein  fömtc  (»gt.  ©.  815  f.).  Wü 
0^=12  ®txü,'Z^.  Äol^tcnftoff  roarcn  nad^  jcbcr  bicfcr  fccibei 
fflctracJ^tunggrocifcn  4  Slcquioaleutc  Don  Slnbcrcm  Derbuitba 
3U  einer  für  ftd^  bcftel^enben  ober  —  in  Äolbe'^  Sluffüffunq 
—  ju  einer  je  nad^  ber  3^^^  ^^^  5lrt  ber  an  bic  ©teile 
üon  ©auerftoff  in  bie  Äol^Ienfdure  eingetretenen  ^tome  obei 
Sttomgruppen  nod^  ber  SJereinIgnng  mit  Slnbcrem  (SSBafifr 
ober  Safe)  faltigen  einfacheren  SSerblnbnng.  ©a^  l^icr  mii 
C2-12  @en).=3:]^.  Äol^Ienftoff  4  «egnioalentc  Don  Slnbcrcni  ju^ 
fammengefngt  feien  ober  bod^  al§  bamit  jufammeugcfügt  Qtha^ 
werben  fonnen,  ronvbe  wie  etwas  3;]^atffi(5Ud^e§  l^ingefteOt,  ni^t 
aU  etwas  ber  ?latnr  beS  Äol^lenftoff S  nad^  SRotl^roenbigeS.  3^^ 
relatioe  3JJenge  Äol^Ienftoff,  auf  roeld^e  bie  Slnjal^t  gugelretener 
Slequioalente  tjon  Slnberem  bejogen  würbe,  war  von  htn  beibeo 
genannten  ß^emifern  bamalS  alä  gwei  Äo^tenftoffatomcn  cni^ 
fpred^enb  genommen. 

-    SJlad^  weld^em    atomiftifd^em   ober    2tequi»alent=aScr^4rtmB 
ißerbinbungen  eingugel^en  baS  einjelne  Äol^lenftoffatom  2:enb€iij 
l^alöe,  war  ba  nod^  nid^t  Berül^rt.    gxir  einige  anberc  elementare 
2ltome  waren  in  iBejiel^ung  hierauf  Slnfid^ten    ouSgcfprod^en. 
$)a^  bem  SSafferftoffatom  immer  berfelbe,  gur  ÜJieffung  ber,  an= 
beren  Sttomen  gufommenben  ©rfe^ungSwertl^e  bienenbe  Serbin- 
bungSwert^,  baß  bemß^Ioratom  ein  eben  fo  großer,  bem  (£aucr= 
ftoffatom  ein  boppelt  fo  großer  beigelegt  wur'be    (alä  ein  gwei^ 
bafifd^eS  bejeid^nete  biefeS  Äefut6  1854  in  ber  ®.  808  er* 
wd^nten  Slb^anblung),    würbe  bereits  SfterS,   julefet  ®.  804 
erinnert.    Slber  einmal  mel^r  l^atte  id^  ba  ^eroorgul^eben,  ba§  bie 
3!bee,  bem  ndmlid^en  elementaren  Sltom  fönne  in  perfd^iebenen 
S3crbinbungen  ein  wed^fetnber  ©erbinbungS*  ober  erfe^ungSrocrtl^ 
gulommcn,    bamalS  baS  Uebergewid^t  l^atte  über  bie  SSorftettung, 
ein  unb  bcmfelben  elementaren  Sltom   eigne  ein  conflanter  ber- 
artiger  SGBertl^.    SDem  entfprad^  aud^,  wie  gu  bem  bereits  2lnge^ 
fül^rten  nod^  rerfd^iebene^nnal^mcn  begüglid^  beS  SGBcrtl^cS  eines 
gewiffen  elementaren  SItomeS  bei  bemfelben  (Sl^emifer,  bei  ocr^ 
fd^iebenen  Sl^emifern  famen.   gür  baS  ^^oSpl^oratom  g,  ©.  ^atit 
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granflanb  1852  (in  bcr®. 774  citirtcu Slbl^anblung)  ^etDOr- 
gcl^oben,  bafe  c3  mit  3  unb  mit  5  2lcq.  von  3lnbcrem  SScrbins 
bungcn  eingebe;  oonObliuö  (in  bcn Setrad^tungen,  aufroctd^e 
namcntlid^  @.  765  f.  u.  777  f.  ©ejug  jn  nehmen  roar)  rourbc  e3 
1854  nur  atä  3  9ltome  SBafferftoff  in  einem  ippuS  crfefeenb 
(ober  ju  ben  ©ubftanjen  gcl^örenb,  bie,  roie  [id^  Obting  ba 
aud^  auöbrütftc,  breibaflfd^e  Icnbenj  l^aben)  angeführt;  oon 
©crl^arbt  1856,  rotl^tx  ble  9ltome  unb  Jltomgruppen  je  nad^ 
il^rcm  erfefcungäroertl^  at8  ein»,  iwtU  u.  f.  m.  atomige  SRobicale 
bejeid^riete  *),  rourbc  eS  in  geroiffen  SSerbinbungen  al3  ein  ein- 
otomigeä,  in  anberen  atS  ein  breiatomigeS  9labical  l^ingeftettt 
unb  roor  eä  aud^,  um  ber  9lnaIogie  geroiffer  ^^oäpl^or*  mit 
3lrfen=  unb  ©tidtftoffperbinbungen  willen,  in  nod^  anberen  al3 
ein  fünfatomigeä  SRabical  anjufpred^en  *♦).  S)en  ©tidtftoff, 
beffen  Atom  al§  3  2ltome  ober  ?leq.  SBafferftoff  ober  95ertreter 
beöfelben  mit  fid^  oereinigcnb  bei  ber  ©rienntuig  beä  Slmmoniaf- 
Sippuä  in'ääCuge  gefaxt  roorben  mar,  l^atte  gr an ftanb  1852 
unter  ben  ßlementeu  genannt,  beren  9lffinitdten  amSeften  (Ge- 
nüge getelftet  werbe,  menn  1  9ltom  berfelben  ftd^  mit  3  ober 
5  Sleq.  t)on  Slnberem  üerbinbe ;  bafe  ba§  ©tief ftoffatom  ein  brei= 
bofifd^eä  Siabical  fei,  ^atte  bann  roieber,  1855  (ogt.  ©.  807) 
SDBurfebetont;  1856  betrad^tete® erwarb t***)  biefeäSltombalb 
atö  brei=,  balb  atä  funfatomig  in  SSerbinbungen  enthalten.  @3 
ift  unnötl^ig,  nod^  weitere  JBeifpiele  beijubringen,  ober  bie  bereits 
früher  unb  l^ier  gegebenen  burd^  ^inweiS  auf  bie  ^nfid^ten  nod^ 
anbeter  (Jl^emifer  gu  oeroottftdnbigen,  um  ju  oerbeutlid^en,  wie 
fid^  ber  ©taube  an  ben  SBec^[eI  ber  Salenj  bed  ndmlid^en  ele- 
mentaren 3ltomeä  nod^  erl^ielt,  wenn  aud^  für  einzelne  etemente 
bei  Sitten,  für  eines  ober  ba3  anbere  unter  ben  übrigen  bei  biefem 
ober  jenem  S^emifer  nur  von  @iner  aSalen^  beS  betreffenben  3lto^ 
meS  bie  Kebe  mar. 


*)  Trait^  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  682  U.  600. 
*♦)  3)afclbft,  p.  606  unb  607  s.,  620  ss.,  789. 
♦♦•)  ^afelbft,  p.  695  tt.  602. 
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3)amit  [taub  an(fy  in  UeBereinftimmuug  —  ujib  um  55cfTcn 
roiUen  bin  i^  auf  biefen  ©egenftaub  l^icr  uotj^  einmat  gurfirf^ 
gefommen  —,  baß  aud^  für  bie  ndmlid^e  2ltomgruppc  ein  SBec^fel 
il^rer  SSalcnj  alö  ctroaS  TOögtid^eä,  in  eingelnen  fallen  atS  etroaS 
bcftimmt  ©tattl^abenbeä  ancriannt  tourbc.  (Sintgc  fol^er  Sttom- 
gruppeu  — '  bie  in  bcm  SBcingeift  unb  feinen  ^omoloQtn,  bic  ta 
bcn  einbaftfd^en  unb  in  meisteren  jroeibafifd^en  ©durcn  angune^= 
ntenben  9tabicale,  bic  2lmmonium=  unb  bie  Slitrogruppc  lu  ol 
—  würben  groar  immer  als  mit  berfelben  33alenj  wirtcnb,  biefelbc 
2lnjal^l  üon  SBafferftoffatomcn  in  benSt^pen  erfe^enb  angenom: 
men.  Slber  35aä  war  nic^t  burd^roeg  bcr  %aU,  unb  auc^  ni(ftt 
auf  fold^e  aSorauSfcfeungen  eineä  SBed^feß  ber  aSalcnj  berndm^ 
lid^en  3ltomgruppe  befd^rfinft,  wie  bic,  auf  roeld^e  id^  gulcfet  ®.  804 
l^injurocifen  l^attc ;  rocitcren  unb  nod^  jroingenberen  ®ruub  gaben 
anbere  SSerbinbungen  alä  bic|enigen,  um  bereu  Slblcituug  von 
ZrjTftn  eä  fid^  ba  ^anbette,  ab.  ©in  »iabical  9III9I  C«H*  tourbc 
in  bcn  nad^  i^m  benannten  SScrbinbungen  nad^  bcr  bcffcrcn  @r* 
fenntniß  berfetben  (ügl.  ©.  691)  angenommen,  wetd^eS  rote  jene 
Sllfol^otrabicalc  alä  cinrocrtl^ig  ju  bctraci^ten  war;  unb  biefelbe 
2ltomgruppc  mar  cä,  bic  aSBurtj  bei  bcr  Deutung  ber  Sonfli^ 
tution  beg  ©Iriccring  unb  ber  S5erit)atc  biefer  ©ubftauj  (ogL 
©.  784)  atö  eine  brcirocrtl^igc  l^inftcütc. 

Ttan  foUte  faum  glauben,  ba^  man  bei  bcm  SBorl^errfc^en 
fold^er  9lnfid^ten  bcjüglid^  ber  SSalcnj  von  elementaren  Atomen 
unb  non  aitomgruppen  bod^  ücrfud^te,  ju  crftdrcn,  raic  bic  33a- 
leuj  bcr  Icfeteren  burd^  bie  bcr  in  i^nen  cntl^attcncn  clcmcnfaren 
9ltome  bebingt  fei.  63  rourbe  j[cbod^  3)ic3  Dcrl^dltni^mdBig  frü^e 
rerfud^t,  roenn  aud^  gnndd^ft  in  ©efd^rdnfung  auf  cinjctnc  gdllc 
unb  geraume  ^üi  l^inburd^  nod^  nid^t  mit  bcm  @rfolg,  roetd^eu 
jefet  crjiclt  3U  l^aben  man  mit  SRed^t  l^od^  anfd^ldgt.  SDaS  ging 
nid^t  rafd^;  mir  bürfcn  nid(|t  ocrgcffen,  bafe  jc^t  in  biefer  S3c* 
jicl^ung  unä  (yddufigeä  nod(|  1859  Unoerftdnblid^cö  war,  wie 
benn  j.  S.  ^eful6  bamalä  bei  bcm  ®cginn  ber  33er5ffentlis 
d^ung  feines  Sel^rbud^ä  bcr  organifd^cn  g^cmie  (©b.  I,  ©.  171) 
gerabc  baS  tbtn  2lngefu^rtc:    baß  biefclbe  Sltomgruppc  in  bem 
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Stllplolfol^ot  einbaftfd^  unb  in  bcm  ©l^ccrin  breibapfd^  enthalten 
fei,  aU  ©troaä  l^eroorl^ob,  von  ®cm  eine  bcftimmtc  Sled^cnfd^aft 
gu  geben  man  n\6)t  im  ©tanbe  fei. 

©d^on  in  granfUnb'ä  SSe^iel^nng  Krfd^icbener  SSerbin^ 
bungcn  unb  namcnttid^  ber  oon  mctaKl^altigcn  SRabicalcn  auf 
f.  g.  9JJo(ccuIar=2;9pcn  (1852;  t)gt.  ®.  774  f.)  mar  ©tmaö  bar- 
übcr  eutl^alteU;  mit  wie  oielcn  9Icquit)alenten  üon  3lnberäartigem 
fid^  l^öd^ftenä  ein  2ltom  eincg  f old^en  Oftabicalä  vereinigen  lönne : 
mit  fo  Dielen  %tq.  ©auerftoff  3.  iß.,  bafe  eine  ber  l^ödjften  Oyp^ 
bation^ftufe  beä    betreffenben  9Jteta(Ie^   aU  TOoIecutar^Stgpuä 
entfpred^cnbe  SScrbinbung  entftel^e.  —    3n  ber  bann  DOrgugäs 
roeife  gur  ©eltung  gelommenen,    geroöl^nlid^  nad^   ©erwarbt 
benannten  S^penlel^re  trat  gundd^ft  bie  ®etrad^tung,  mie  ber  @r= 
fefeungämertl^  einer  9ltomgruppe  burd^  bie   in  il^r  entmtenen 
elementaren  2ltome  bebingt  fei,  gurütf;    ber  ©rfe^uugSTOertfi  von 
Sltomgruppen  rourbe  eiufad^  fo  angenommen,  mt  e^  für  bie  ©egie^ 
l^ung  ber  pc  entl^altenben  ©ubftangen  auf  Jppen  atä  nötl^ig  erfd^icu. 
SüBo,  wie  g.  93.  von  §.  ß.  33  u  f  f  1856  (in  ber  ©.  785  unten  ermahnten 
9lbl^anblung),  aud^  für  compticirter  guf ammengejefete  ©ubftangcn 
bie  3urüdffül^rung  ber  in  i^nen  eutlialtenen  ?Uomgruppen  auf 
einfad^ft  gufammengefefete  unb  auf  elementare  %tome,  bie  3lbtei* 
tung  oieler  aSerbinbungen  auä  eiufad^fteu  Äot)teun)aff  erftoffen :  CH 
(C-:^12  fürHuz:!),  CH^  CH»,  CH*  burd)  bie  aSorftettung  an- 
geftrebt  mürbe,  barin  f onne  Sßertretuug  dou  SEöaff erftoff  burd^  CH», 
in  bem  fo  ©ntftel^enben  roieber  fold^eSßertretung,  bann  aud^  6r« 
fefeung  t)On  je  2  5lt.  SBafferftoff  burd^  1  %t.  ©auerftoff  (0-=  16) 
u.  f.  ro.  ftattfinben,  —  ba  gejd^a!)  3Me§,  toenn  aud^  bie  fo  cotv= 
ftruirten  gormein  ben  ©ebauleu,  bafe  alleä  in  bem  ^Ulolecul  einex 
berartigen  ©ubftaug  enthaltene  burd^  aSerfettung  jufammeufte» 
l^alten  fei,    nid^t  Derfeuueu  laf\en,    bod^  ot)ne  aSBeiterf&rbetuwc^ 
beä  über  ben  erfefeung^::    ober  aßerbinbungäroert^  oon  elextv^.vv^ 
taren  Sltomen  bereite  ^luSge^prod^euen  unb  namentlid^  o^ne  ^x^ 
faffung,  bafe  aud^  bcm  Äo^len^offatom  ein  berartiger  2öe.xt%y    Vvv 
d^aralteriftifc^er  aOBcife  automme  (C=:12  mürbe  alä  mit   "V.,  <^^  ^ 
0.  4  2lt.  aOBafferftoff  fic^  t>exl)iubeub  gebac^t).      ©afe  5ile\^     ^Vcv^ 
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©ruppe  glcid^artiflcr  elementarer  2ltome  aß  mit  bcr  @untme  ber 
SBirfungSmert^e  ber  (enteren  auSgeftattet  betrachteten,  tourbe  oot^ib 
(©.  809  fO  erörtert,  uub  bafür,  mit  man  eine  Sltomgruppe  ctlä 
möglid^crroeife  mit  ber.  Summe  ber  Sffiirfungäroertl^c  in  i^r  ent* 
l^attener,   [etbft  fd^ou  jufammengcfefeter  3:^eite  roiricnb  anfa|, 
mag  SSBurfe'  2leu|erung,    auf  roaS  pieHeid^t  bie  Xrioaleng  ber 
in  bem  ©t^ceriu  [te^enben  ©ruppe  C«H*  (C  =  6  für  H  ::=:  1)  bc= 
rul^e  (1855;  tjgt.  ©•  784),   alS  SBetfpiel  angefül^rt  werben.  — 
einen  9lufafe  baju,  ben  SGBertl^  einer  Sltomgruppc  aU  bur(§  bas 
SSorl^anbenfcin  ober  ba8  ^el^len  geroiffer  elementarer  %tomt  in 
il^r  beeinflußt  ju  beurtl^eiten,  mad^te  bamaB,  1855,  gerabe  bei 
ber  §inftellung  biefer  2ltomgruppc  C«H*^  aB  einer  breiroert^igeu, 
SBurfe:    ba  baä  JRabicat  ^roppl  C^H'  in  bem  ^rop^Ialfo^ol 
1  2leq.  aSafferftoff  beä  a5Sa[fer*2;9puä  erfefee,    fo  begreife   fi<|, 
bafe  bie  3ltomgruppe  CßH'— H^^^iC^H«^  3  «eq.  Sffiafferfloff  er* 
fcfeen  fönne.     3n  aSerfolgung  eineä  bamlt  übereinftimmenben 
©ebanlengangeä   fam  ©erl^arbt  1856*)  bei  ber  (Srörterung, 
baß  man  in  bem  ndmli(!^en  Äörpcr  bei  gormulirung  be^felBen 
nad^  perfd^iebenen  St^pen  perfd^iebeue  SJlabicalc  annehmen  fönnc 
(ogl.  ©.  796J  unter  ^Beilegung  oerfd^iebencr  (auf  SEBafferftoff  in 
itn  Sppen  bejogener)  erfe^ungöroertl^e  an  bie  Unteren,  ga  ber 
SRegel:    Jebeä  einem  SRabical  jugefügte  2lequiDalent  ©afferftoff 
laffe  itti  SBertl^  beS  neuen  um  eben  fo  oiel  Meiner  fein,    uub 
iebeä  t)on  einem  Siabical  weggenommene  ben  SBert^  beä  übrige 
blcibenben  um  ebenfo  oicl  größer,    ^ti^t  würbe  auc^  »on  ®  e  r-- 
l^arbt  fouft  nod^  in  SSetrad^t  gebogen,  baß  ber  erfefeungSroert^ 
gemiffer  ©ruppen  üerfd^iebenartiger  9ltome  gleid^  fei  ber  ©iffe= 
reuj  groifd^en  ben  erfe^unggwertl^en  eineä  2ltome8  einer  2lrt 
einerfeitS  unb  ber  bamit  jufammenfte^enbcn  2ltome  anbererfeitS : 
N  =  14  als  mit  5  unb  0—16  aB  mit  2  2lt.  H  =  l  dquioaleut 
angenommen  ergebe  fid^  NO  alä  mit  5-2  — 3H^   NO^atämit 
5—4  —  1 H  dquiualent.     gür  f.  g«  couj[ugirte,    b.  i.  afö  au8 
felbft    fd^on    alä   SRabicale     (äBafferftoff   in  Sppen   erfefcenb) 


*)  Traitö  de  ohim.  org.,  T.  IV,  p.  601  ss. 
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functioitircubcn  Sltomcn  ober  ^Uomgruppcu  gebilbct  anjufcl^enbc 
SRabicalc  gcttc,  rocnn  fic  aU  inxi^  ^\i\ammt\\txtkn  fotd^cr  cin= 
fadjercr  9labicalc  cutftanbcn  gebadet  rocrbcU;  bic  auä  ber  erfteren 
JRegel  unmittelbar  folgenbe,  ba§  ber  GrfctjungSroert]^  eiue§  fol* 
d^cn  conjugirten  SÄobicalä  gteld^  [ei  ber  $)iffcrenj  ber  erfefciiugö= 
roert^e  biefer  feiner  Steile:  ber  beS  Äafobptä  A8(CH»)2,  roo 
As  =75  mit  3H  unb  CII3=15  mit  IH  dquiüalent  fei, 
=1  3—2  =  1,  ber  beä  arfendt^pUumä  AB(Cm^y,  m  As^Tö 
mit  6  unb  C^H«^  =  29  mitlH  dquiDatent  fei,  =5— 4::rl,  ber 
be8  f-  g.  Slcetplä  C»H»0,  menn  mau  in  biefem  CO  =  28  mit  2 
unb  CH^  ~  15  mit  1  H  dquioalent  annel^me,  =  2—1  =  1,  u,  f.  ro. ; 
roenn  man  fid^  aber  ein  f.  g.  conjugirten  9labicat  atä  burd^ 
©ubftitution  einen  einfad^ercn  an  bie  ©teile  einen  2:^eilen  einen 
anberen  entftanben  benfe,  fo  fei  ber  ©rfefeungnmert]^  ben  conju- 
girten gleid^  ber  S)ifferenj  groifd^en  ber  Summe  ber  2lequioaIente 
äöafferftoff,  meldten  bie  beiben  einfad^eren  Sftabicale  entfpred^en, 
unb  ber  ?luja^t  Slequioafente  SBafferftoff,  mcld^er  ban  ©ubfti= 
tuirte  entfpred^e:  fo  entftel^e  aun  bem,  mit  IH  dquioalenten 
?lmmoniumNH*  burd^  ©ubftitution  oon  4C»H«*  an  bie  ©teile 
üou  4H  Setrdtl^glammonium  N(C2H*)\  beffen  Grfefeuugnmert^ 
=  5—4  =  1  fei,  ober  aun  bem  mit  IH  dquioalenten  iBengo^l 
C'H*0  burd^  ©ubftitution  ber  mit  2  H  dquioalenten  ?(tomgruppe 
SO«  an  bie  ©teUe  oon  IH  ban  ©ulfobenaoril  C^H*(80»)0, 
beffen  erfefcungnroert^  =3—1  =  2  fei,  u.  f.  ro. 

©0  meit  mar  man  1856  mit  93erfud^en,gn)ifd^en  ben  erfe^ungn= 
ity-xD.  äSerbinbungnmertl^eu  oon  '}ltomgruppen  unb  ben  äBert^en 
ber  pe  gufammenfefeenben  Steile  SBegiel^ungen  gu  finbcn,  gefom» 
men.    SKetd^en  ©influfe  ban  ^n^  ober  SBegtreten  oon  SGBaffer- 
ftoff,  oon  ©auerftoff  in  eine  ®ruppe  ober  aun  einer  fold^en,  gu 
einem  elementaren  Sltom  ober  oon  i^m  weg  aunübt,  mar  f ogar  für 
eingelne  ^Jdlle   ober  in  etroan  altgemeinerer  SBeife  in  ffietrad^t 
gegogen,    aber  unter  biefcn  etementaren  Sltomeu  mar  ban  ben 
Äo^lenftoffen  noc^  nid^t  gemefen.   3d^  ^atte  ©.  801  gu  erinnern, 
bafe  biefer  ftetä  ain  einen  I^eit  einer  Sltomgruppe  in  organif d^en 
aJerbiubungen  abgebenb  angefel^en  toorben  mar,  unb  fold^e  2ltoms 
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gruppen  l^atte  man  mit  9lüdPttc§t  auf  il^ren  ©rfcfeung^-  ober 
SSerBiubungSmert^  nod^  nid^t  bid  ju  ben  [ie  gufammenfe^eitbes 
elementaren  ?Uomen  aufgelöft. 

5)ieg  gcfd^a^  burd^  Äefut6  bei  ber  weiteren  SScrfoIgung 
ber  9tnfid^ten;  bie  er  in  ber,  bejüglid^  ber  Stuffteflung  ber  f-  g. 
geniifd^ten  Sippen  Bereits .  @.  798  errodl^nten  9lbl^anbtiing    bctr» 
legte.    §ier  (1857)  fprad^  er  fid^  über  bie  3bce  ber  Sppen  bfl= 
l^in  auä;  bafe  [ie  ate  einfad^fte  bie  3^^t  ber  mit  hinein  elemen- 
taren  2ltom  (ober  bem  Sltom  eines  9labical3,  wenn  man  bei  ju* 
fammengcfe^teren  Äflrpcrn  bie   SSetrad^tung  nid^t  big    auf    bie 
©Icmente  fclbft  ^urürff ül^ren  rooHe)  üerbunbenen  Sltome  angeben, 
roeld^e  ^afjil  üon  ber  öaficitfit  ober  SScrmanbtfd^aft^ro^  ber 
a3eftaubtl^ei(c  abl^dngig  fei.    3)ie  Elemente  feien  einbafifc^  ober 
einatomig  wie  g.  SB.  H,  Cl,  Br,  K,  gmeibafifd^  ober  gtoeiatomig 
wie  j.  ».  0(=:  16),  S(:=32  für  H  =  l),  breibafifd^   ober  brei^ 
atomig  wie  g.  35.  N,  P,  As ;   bafe  baä  J^ol^lenftoffatom  (C  :^  12) 
üierbafifd^  ober  oieratomig,  b.  1^.  4  2lt.  H  fiquioalent  fei,   laffe 
fid^  —  barauf,  unb  ba§  bie  einfad^ften  SSerbinbungen  beä  ^o^len« 
ftoffä  mit  einem  einatomigen  @(ement  gemdfe  ber  ^ormcl  CX* 
gnfammengcfe^t  feien,  rourbe  l^ier  gundd^ft  nur  anmerfungöioeife 
aufmerifam  gemad^t  —  leidet  geigen  unb  er  roerbe  fpdtcr  an^ 
fül^rlid^er  barauf  eingel^en.      2luf  bie  brei  erftcn  ßlaffen   oon 
Sltomen  gundd^ft  nod^  bie  SSetrad^tung  bef d^rdnfcnb,  erörterte  Ä  e- 
Iul6,  baß  fid^  barauä,  micoielatomig  ftc  feien,  bie  brei ^aupttppcn 
HH,  OH»  unb  NH^   nnb  entfprcd^enb  gn|ammcngefefete  Sieben- 
tppen  ergeben,   bann  burd^  Bereinigung  mel^rerer,  gleid^artigcr 
ober  oerfd^iebener  SKolecute  bie  multiplen  unb   bie  gemifd^teii 
2:9pen,  aber  eine  ^Bereinigung  oon  mel^rercn  SRotecülen  ber  Ip« 
i;^m  föune  nur  bann  ftattfinben,  menn  burd^  baä  eintreten  eineä 
mehratomigen  SRabical^  an  bie  ©tcHe  oon  2  ober  3  2ltomen 
SCBafferftoff  eine  Urfadt)c  be§  3ufammen]^alteö  gegeben  fei.  5)arau, 
mag  er  at^  SRabical  auffaffc  (ogl.  ®.  799),  anfnüpfenb,  cnt= 
midfelte  Äcful6  meiter,  bafe  bie  ?latur  imb  befonberä  bie  Sa* 
ficitdt  ber  bei  beftimmten  SReactionen  unjerfe^U  bleibenben  9iefte 
(älabicale)  oon  aSerbinbungen  mefcntlid^  bebingt  fei  burd^  bie 
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Slujal^l  bcr  in  ber  angcroaubtcn  93crbinbung  neben  bem  Slabical 
cutl^altenen,  in  d^emifd^en  ©igcnfdjaften  [tat!  blfferirenben  2ltome : 
ha%  eine  ©ubftanj  g.  ®.  bei  bem  ©e^alt  an  ®inem  fotd^en  ein- 
atomigen Sltom  als  SSerbinbnng  eineä  einatomigen,   bei  bem  @t' 
l^att   an  jroei  berartigen  2ltomen    afS  93erbinbung  eineä  groei* 
atomigen  SRabicatä  erfd^einen  roerbe;  l^ier  ronrbe  löevoorgel^oben, 
ba§  bie  einfad^fteSBafferftoffrcrbinbnngbeäüieratomigenÄol^Ien^ 
[toffatomö,  baö  ©umpfgaä  CH*  fid^  roeber  roie  ein  SRabical  nod^  wie 
bic  SSerbinbung  eineä  SÄabicalö  oerl^alte     unb  bie  ^inftctlnng 
bicfer  ©ubftanj  atä  "iöiet^titmafferftoff  nnr  eine  fd^ematifd^e  fei, 
bie  ©ubftang  CH'Cl   ftd^  bei    geeigneten  SReactionen    wie   bie 
ßl^torüerbinbung  eineä  einatomigen  SRabicalö  CH^  bie  ©nbftang 
CHCl*    wie  bie  G^toroerbinbnng  eineg  bveiatomigen  3labicat8 
üerl^alte.    gür  bie  l^ier  njic  3flabicale  fnnctionirenben  SRefte  roar 
eine  Slbleitung  il^ver   f.  g.  2ltomigfeit  Don  ber  ber  barin  ent« 
^altcnen  ©temente  auf  (Srunb  ©effen,  ba^  baö  ^ol^lenftoffatom 
oieratomig  fei,  gegeben;    für  fold^e  SRefte,    in  roeld^cn  metjrcre 
Jtol^tenftoffatome  ftel^en,  rourbe  aber  bamalä  biefe   3tbleitung 
nod^  nid^t  unter  9lnna^me  ber  Sinbuug  biefer  Äo^lenftoffatome 
unter  einanber  burd^  roed^felfeitige  :?luägtcid^ung  üon  SSerroaubt^ 
f d^af täeinl^eiten  burd^gef ül^rt,   fonbern  nur  —  fo  wie  S)ieä  fd^on 
DOrl^er  gefd^el^en  war  (ogt.©.822)  —  erläutert,  bafe  burd^  S5er= 
luft  oon  1  H  au§  einem  einatomigen  SRabical  ein  groeiatomigeS, 
burd^  aSerluft  pon  2  H  ein  breiatomigeä  entftel^e. 

3n  ber  weiteren  SBerfolgnng  ber  ^ier  bargetegten  ^Infid^ten 
!am  nun  ÄeIuI6  gu  ber  ©eftaltung  berfetben,  roel^e  er  —  gu 
ber  Dorl^er  fd^on  auSgefprod^enen  5tnerfennung,  wie  üiel  von 
ben  ba  eutroirfeden  SBorfteHungen  nur  eine  Slugbilbung  ber  uon 
SBilliamfon  mitget^eitten,  üon  Dbling  mel^r  nod^  auäge= 
führten,  von  ©erl^arbt  t^cilroeife  aboptirten  3ii>^en  fei,  je^t 
nod^  einmal  bie  SBemerfung  fügenb,  bafe  er  für  einen  gvofjen 
l^eit  ber  oon  il^m  gu  uertretenben  Sluffaffungen  minbeftcnS  bi« 
©runbgebanfen  als  t)on  ben  genannten  g^emifern  unb  aud^  oon 
SEBur^  getl^eilt  anfe^e  —  1858  in  feiner  9lb^anblung  über  bie 
goiiftitution  un*)  bie  Wetamorp^of en  ber  d^emifd^en  SScrbinbungc 
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unb  über  bic  (j^cmifd^c  SRatur  beä  Äol^Ienftop  ♦)  jur  ^enntnif 
ber  gad^genoffcn  brad^te.    3^  9^^^  ^W  ^^^^^  barauf  ein,  bar* 
über  gu  berid^tcu,    mit  er  l^ier  ble  d^emifd^en  ÜTietamorp^ofen, 
bie  SSerbittbung   unb  B^^f^t^^^fl  ^^  Sittgemeinen,    mic   er  mii 
SRüdffid^t  anf  ble  (Sntfte^uug  f.  g.  gepaarter  93crbinbungcn  bie 
©inrolrfung  ber  ©d^roefelfdnre  auf  organifd^e  <Subftangen   bc* 
trad^tete;    biefe  Setrad^tuugen  gelberen  bereite  ju  demjenigen, 
roaä  bie  Gl^emic  ber  ©egenroart  auSmad^enb  ober  nod^  ber  3)i§= 
cufftonuntcrröovfen  uid^t  mcl^r  @egen[tanb  beä  oorliegenben  ^iflo-- 
rifd^eii  SBerfud^eä  fein  foU.    2lud^  auS  bem  bejüglid^  ber  fftaiu 
calc,  ber  Ippcn  unb  ber  rationetteu  gormetn  ba  ^orgebrad^ten 
l^ebe  id^  nur  wenig  l^croor:   wie  Äcfulö  bano^^babei  bel^arrte, 
ba§  ben  f.  g.  rationetten  gormeln,  foroeit  fie  auf  ber  ©rtcmitnife 
ber  d&emifd^en  3Ketamorp]^ofen  ber  Äörper  berufen,  nic^t  bie  Sc^ 
beutung  von  @onftitution^formeIn,   fonbern  nur  bie  von  Um« 
fcfeungäf ormeln  gutoinme,  unb  bie  Slbfonberung  Dcrfd^ieben  gro^r 
Sltomgruppen  als  f.  g.  SRabicale  bei  bem  ©d^reiben  fold^er  gor^ 
mein,  je  nad^  ber  für  eine  unb  biefelbe  ©ubftang  auäjubrü(fcn= 
ben  SReaction,    unb  bie  Sejie^ung  bcrfelben  ©ubftanj  auf  Der= 
f(5iebeue  2:5pen   ctroaö   S)em  ©ntfpred^enbeS  fei;    wie  er  al§ 
rationette  gormel  j[ebe  anerfannte,  rocld^e  geroiffe  SRetamorp^ofcn 
einer  SSerbiubung  auSbrüdfe,  unter  ben  oerfd^iebenen  rationellen 
gormein  biejenige  al3  bie  ratlonettfte,  weld^e  bie  größte  Slnja^I 
Don  TOetamorpl^ofen  gteid^3citig  auäbrücfc ,    babei  aber  betonte, 
bafe  im  Slffgemeineu  immer  bie  am  SDBeiteften  auflöfenbe  formet 
bie  5Watur  eineä  Äorpcrä  am  aSottftdnbigften  auäbrudfen  werbe. 
J)iefe  2lufl5fung  in  ben  gormein  führte  Äefule  jefet  weiter 
burd^,  gurütfgel^enb  bis  auf  bie  elementaren  Sftome,  in  bem  bie 
eonftitution  ber  SÄabicalc  unb  bie  SJiatur  beS  Äol^lenftoffS  be= 
l^anbclnben  9lbfd^nitte  feiner  Slbl^anblung.  ^ier  würbe  bic  2Jer= 
fnüpfung  ber  ju  einem  f*  g.  jufammengefefctcn  SRabical    ocr- 
einigten  elementaren  2ttomc,   unb  wie  oiele  SSerroanbtfd^aftSein- 
l^eiten  fiir  bie  Einlagerung  oon  2lnberem  nod^  roirffam  fein  Knnen, 


*)  «nnal.  b.  Hf^m.  u.  $^arm.,  ©b.  CYI,  @.  129. 
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nad^  bcr  %xt  unb  bev  Slu^al^t  bicfcr  2ltomc  in  SSttxa6)t  gcgogcu ; 

l^icr  rourbc  —  unter  naiverer  SBcgrünbung,  bofe  baä  Äol^Icnftoff? 

atom  mcratomig  fei  unb  bafe  man  Bei  ©ubftanjen,    roetd^e  (in 

einem  f,  g.  Sfiabical)  meistere  Äol^lenftoffatome  enthalten,    eine 

aSinbung  ber    (enteren  unter  einanber   unb  üon  Slnberem  an 

btc[c    unter    Sluggteid^ung  ber  ben   oerfd^iebencn   9ttomen  gu= 

ftel^cnben  SJermanbtfci^aftSeinl^eiten  angunel^men  l^abe,  -—  nament« 

US)  für  aSereinigungen  Don  2  unb  mel^r  Äol^lenftoffatomen  er« 

Srtcit,   wie  tjicte  2ltome  eineä  einatomigen  @tementeä  flc,  fclbft 

no<S)   unter    einonber   gufammengel^olten ,     mit  fid^   Dereinigen 

lönnen;    l^iev  rourbe  für  bie  f.  g.  einfad^en  SC^pcn;  ben  SOBaffer* 

unb  ben  2lmmonial52:9puS  nod^malä  gegeigt,  roie  baS  ©auerftoff- 

atom  mit  feinen  2,  baä  ©tidtftoffatom  mit  feinen  3  aSermaubt« 

fd^aftöeinl^eiten  anbere  elementare  2ltome    unb  auS  fold^en  Be= 

ftel^enbe  ©ruppcn  gufammen^alte  unb  auf  biefe  9lrt  fo^tenftoff* 

l^altige  Sltomgruppen  unter  fxä)  unb  mit  anberen  Sltomen  nur 

inbirect  in  33erbanb  gebrad^t  feien*    Sßenn  für  fel^r  Diele  orga* 

nifd^e  SSerbinbungen  —  f o  meinte  ba  Ä  e  f  u  l  e  —  bie  einfad^fte, 

auf  ber  Sluägleid^ung  Don  je  nur  einer  SSerroanbtfd^aftäeinl^eit 

berul^enbc  Sinbung  ber  Äol^lenftoffatome  angenommen  werben 

f5nne,   fo  fei  für  anbere,  eine  größere  Slngal^l  dou  Äol^lenftoffs 

atomen  in  il^rem  SRolecul  entl^altenbe  SSerbinbungcn  eine  bid^tere 

aineinonberlagerung  jener  Sltome  anjune^men;  ber®ebanfe,  ba§ 

bie  Sltome  beä  ndmlid^en  mcl^ratomigen  fölementeS  burd^  3luä* 

gleiti^ung  dou  mel^r  al3  nur  je  einer  SSermanbtfd^aftäcin^eit  gu^ 

fammen^fingen  fönncn,  war  bamit  auägefprod^en. 

Ueber  bie  erfaffung  fold^er  ©ebanlen,  wie  bie  focben  l^er^ 
Dorgel^obenen,  batte  id^  ^ier  nod^  gu  berid^ten;  nid^t  mel^r  beab= 
fid^tige  id^  5)ieä  für  bie  weitere  entroidfelung  unb  Slnmenbung 
bcrfelben,  nid^t  einmal  mel^r  bcgüglid^  be§  in  ber  jefet  befpro^ 
dienen  Slbl^anbtung  Don  Äe!ul6  felbft  fonft  nod^  (gebotenen. 
?lber  $)aS  l^abe  id^  l^icr  nod^  angufübren,  ba§  gu  einem  Sl^eile 
bcr  Don  ÄefuU  1858  geroonnencn ©efid^täpunfte  bamalö  aud^ 
6  0  u  p  e  r  gelangte,  ^n  ber  fel^r  balb  nad^  bem  erfd^einen  biefer 
älbl^anbtung  Äelul6'ä  Deroffentlid^tcn  Darlegung  einer  neuen 
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d^cmifd^cu  3:i^cotic*)  beftritt  (Souper,  bafe  bic  Begie^ung  bei 
gv  Dcrfd^icbenen  aScrbinbungcn  aufS^pcn  nad^  bcr  üoti  ©cx^arbt 

I '  t)crfu(]^tcn  3lrt  beu  an  eine  2:^coric  ju  [tcUcnbcii  ^nforberungta 

cntfpred^c,  uub  als  baS  Siid^tigcrc  bctra(^tetc  er  eS,  fiir  bie  6le^ 
meute  felbft  gu  erfenueu,  roeld^e  Greifte  uitb  tueld^e  &i()enfc^fte& 
il^neu  guftc^en,    unb  barauä  bie  (Sonftitutton  ber  auö  bcr  Ser^ 
einiguug  ber  6Iemente  l^eroorgel^enben  SSerbinbungeit  ab^uIeiteiL 
;^u  groeierlei  Derfd^iebeneu  Sßeifeu  dugere  jid^  3)ag,  load  man  oß 
d^emifd^e  SSertüanbtfd^aft  ber  ©letnente  begeid^ne:    alS  aaBa^Ioe^ 
roanbtfd^aft  bei  bem  ^^^ftattbefornmen  pon  9Serbinbuttgcn  eine« 
©lementeä  mit  anbereU;    uub    alä   ®rabT)erroanbtfd^aft    in  ben 
SSerl^altuiffen,    nad^  n)e(d(|en  ein  (SIemeut  mit  anberen  ftd^  ner- 
einige;    ein  ©lement  fönue  nur  ©inenOrab  ber  33ermanbtf(^ft 
befi^en  (b.  1^.   ein  tIeinfteS  Sll^eitd^en  beg  (Slemeuted  fönne  f(4 
nur  nad^  (Jinem  SlequioalentDerl^dUnig  mit  Slnbcrem  oercinigen), 
aber   aud^   mel^rere,    unb  S)ie8   [ei  im  SHIgcmeinen  bcr  galL 
©pecieH  für  ben  Äol^Ieuftoff  erörterte  Souper,   meldte  ©rob- 
Derroanbtfc^aft  bemfelben  gufomme.    SBdl^venb  er  für  ben  ©auer- 
ftoff  nod^  baä  2ltomgen)id^t  burc^  0=^.8  für  H  =  l  auggcbräcK 
anfal^  (auf  bie  oon  i^m  für  biefe  Slnfid^t  oorgebra^ten  ©rünbe 
!ann  id^  l^ier  nid^t  eiugel^en),  ua^m  er,   v^txcx  er  aud^  t^cilroeife 
nod)  C  =  6   fcfeenb  bie  gormein  oon  lol^lenftoffl^altigen  aSerbin* 
bungen  fddrieb,   bod^  fd^liefelid^  Ci=:  12  olö  bie  fleinftc  unb  nid^ 
weiter  t^eilbare  SDJeuge  t)on  Äol^lenftojf  an,  bie  in  SSerbinbungen 
be§  Unteren  entl^alteu  fei.    gür  biefe  3Jtengc  Äol^lenftoff  dunere 
fic^  bie  grabmeife  S^ermanbtfd^aft  biefed  Elementes  na^  beu  93er» 
^dltniffen  CO^  (im  Äo^lenoy^b)  uub  CO*  (in  bcr  Äo^lenfäure); 
bie  angegebene  3JZenge  Äol^tenftoff  oerbinbe  ftc^  nur  mit  gcraben 
Jlngal^len  oon  9lequioalenten  anberer  Elemente,  unb  mit  4  ^cqui- 
oalenten  alö  bcr  grSfjten,    ober  4  fei  baS  l^öd^fte  bem  Äol^Ien* 
ftoffatom  beigulegenbe  SBerbinbungäoermögen.    5)ie  Äo^lenftoff- 
atome  feien   aber  aud^  fdl^ig  —   unb  S)ieg  l^ob  Souper  aß 

*)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  sc,  T.  XLVI,  p.  1157;  9(nnaL 
b.  <S^em.  u.  $^arm.,  )Bb.  CX,  @.  46.  %vA\^xX\^tx  Annal.  de  ohint 
et  de  pbys.,  3.  B6rie,  T.  LUX,  p.  469. 
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etroaö  Dorl^cr  nod^  nid^t  SluSgcfprod^cncS  l^ctüor  — ,  ftd^  unter 

cinanbcr  gu  ocreinigeii.    2(u§  bicfcn   bciben  ©igcntl^ümUd^fcitcu 

bc8  Äol^Icnftoffg   laffc  fid^  ^ilUcS,    toaö  bic  organifc^c  ßl^euüc 

6]^araltcrifti[(j^cg  gcigc,  crlldrcn.    ^n  roctd^cr  SQBcifc  in  bcn  9Ko* 

Iccülcn  otgauifd^cr  SScrbinbungcn  bic  elementaren  Sltome  unter 

Sluägteid^ung  be§  il^nen  juftel^enben  33erbinbung§oerm6genä  an 

eiuanber  gebunben  feien,  f u(!^te  Souper  barauf  l^in  gu  erfaff en ; 

loefcntlid^  aud^  barauf  ^in,  bafe  in  bicfen  SSerbinbungen  üon  bem 

©auevftoff  immer  2  Sltome,  0  rt  8,    bereu  jebem  ba^  a5erbin= 

bungäDermogen  =  2  jufomme,  mit  einanber  unter  SluSgleid^ung 

j[e  ber§dlfte  teä  te^teren  entl^alten  feien  (n)a§  fo  oon  Souper 

alä  0*  in  ©etrad^t  genommen  würbe,    entfprad^  mitl^in  giuem, 

mit  groei  Sßerroanbtf^aftgeinl^eiten  auägeftatteten  ©auerftoffatom 

0  ^  16).    35te  gormein,    burd^  roeld^e  Souper  feine  l^ierauf 

begüglid^en  aSorftellungen  auSbrütfte:    c|^7^^  j.  23.  für  ben 

^  |0— OH  ^  lO-OH 

SOltiW',   1  *^'       für  ben  9let^9(aWo^ot,   j  J^"       fürbieSffig^ 

0— H»  C-H» 

fdure  u.  f.  ro, :  fie  maren  bereite  fotd^e,  mie  fie  alä  f,  g.  ©tructur^ 
formein  weiter  gu  entmidfctn  unb  fefter  gu  begrünben  oiele  S^e= 
mifer  nad^l^er  alä  eine  ber  i^rer  SQBiffenfd^aft  oorgugSroeifc  ge= 
fteUten  3lufgabcn  betrad^tetcn,  mele  jjejjt  eä  tl^um 

3fiod^  einmal  lenlte  bie  S^emie  in  bie  fo  oft  betretene,  fo 
oft  aU  bod^  gu  Dlid^tS  fül^renb  roieber  oerlaffene  Sal^n  ein: 
nad^  ber  Äenntni^,  roie  bie  elementaren  2ltome  in  ben  fteinften 
Sl^eildEien  ber  SSerbinbnngen  georbnet  feien,  l^lnguftreben.  Z\)c\U 
weife  mit  fldrferem  SSertrauen,  bafj  etmaö  mirtlid^  ber  aSal^rl;eit 
Sntfpred^enbeä  gefunben  unb  angegeben  werben  tonne,  tl^eilweifc 
fd^üc^terner  unb  mit  auöbrüdElid^er  95crwa^rung,  bafe  eigentlid^e 
Sonftitutionäformeln  immerhin  nid^t  auf  ®runb  ber  d^emifd^en 
Uuterfud^ung  ber  Äorper  für  biefe  ermittelt  werben  f onnen,  ging 
man  an  baä  2öer(,  bei  beffen  SBeiterfü^rung  9Sielen,  unb  rafd^, 
ba3  aSertrauen  bod^  wud^ä.    ©er  Unooülommenl^eit  be3  §ülfä= 
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mittels,  btc  fiagerung  bcr  Stomt  iimer^alB  bed  SßoIecuIeS  eineT 
9?erbinbung  in  einer  &bene  ju  oeranfd^aund^n,    loar  AetuU 
fx^  ebenfo  ooUfommen  beiDugt,    a(ä  er  oon  1859  an*)  wxAn 
grap^ifd^e  Formeln  in  @ebrau(^  na^m,  um  bie  Sejic^ungen  bei 
fic^  gegenfeitig  binbenben  Atome  erfennen  gu  laffen,  roie  eö  fri^ 
^ere  (S^emifer  gemefen  maren,    bie  Don  biefer  hnx^   S)altos 
(ogl.  S.  298)  jur  Angabe  ber  3ttfammenfe^ung    bcr  fleinfica 
3:i^eil(^en  Don  3$erbinbungen  eingeführten  Serbeuttid^ungdmeife 
^nmeubung  %tma^i  Ratten:  roie  it. 91.  9Ritf(]^er(i^,  xodiia 
um  1830**)  an  fie  erinnert,  mie  Serjeliuö,    toeld^er  na^= 
^er  *♦*)  pcl  i^rer  bebient,   roie  ®  e  r  ^  o  r  b  t,  roeld^er  noc!^  f poter  f) 
fte  benu^t  ^atte  (aud^  bei  ben  ^rül^eren,  mag  ^ier  no^  bemtvtt 
roerben,  roar  eine  Slbgrenjung  ber  etroa  angenommenen  näheren 
Seftanbt^cite    in    feiner    ber    für    bie  Derfd^iebeuen    SSerMR= 
bungen  gegebenen  grapl^ifc^n   Formeln  erfid^tUd^  gemad^t  roor? 
ben).    C^ne  ba§  baä  Streben,    in  fol(j^er  S33eife  ftd^  über  bie 
gegenfeitige  ®iubung  ber  in  bem  9RoIecut  einer  SSerMnbung  enU 
l^aüenen  9Uome  tlarcrc  SSorftellung  gu  ocrfd^affen  uub  berfelbeu 
SluSbrutf  gu  geben,  €pecuIationen  barüber  ausfd^lol,  roie  biefe 
Sltome  im  9%aume   gu  eiuanber  georbnei  feien,    unb  roeiier  gu 
gelten  in  letzterer  SRid^tung,  atS  eä  nad^  Dereingelt  ]iäf  geigenbem 
SSorgc^en    grül^erer     (aud^   pon  8crgeliu3,    ogL   ©-  690)     j 
fi.  ® m  cHn  1847 ff)  bei  feinen  bal^in  gicienben  Semül^ungen  er* 
reid^bar  gcrocfeu  roar,  —  fd^on  bei  ber  SBefd^rdnfung  auj  ein  fö 
unoofliommeneä  Jg^ülförnittel,  roie  baä  eben  errodl^nte  oon  oom= 
l^evcin  gu  bcurtlieiten  roar,   fül^rte  icueä  ©treben  gu  ben  er^eb= 
Ud^ftcn  SRefultaten  unb   leiftete  biefeS  ^ülfämittet  bie  erfpriep^ 


*)  £e^rbu(^  b.  orgon.  ^mk,  IBb.  I,  @.  160  ff.,  namentlich  6.174 
u.  Ö22  f. 

**J  3n  feinem  ßcl^rbu(^  b.  (£^cm.  (in  b.  3.  Auflage  ©b.  I,  S.  368). 

*♦*)  3n  b.  XV.  Sa^rgang  feincg  3al^re8beri(^tc8  (f.  1834).  ©.249 
unb  in  b.  3.  «ufl   fcineiJ  Sc^rbud^«  b.  d^em.,  »b.  VI,  ©.  17. 

t)  3n  feinem  Pr^cis  de  chim.  org.  (©b.  I,  ©.  15  ber  beutfcjen 
Ueberfegung). 

tt)  $anbbu(^  b.  orgon.  (£^m.,  »b.  I,  ©.  27  ff. 
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lid^ftcn  ©icnfte.  SEBcld^en  ©inn  cigcntlid|  für  weniger  gutam*» 
mengcfefetc  aScrbinbungen  bie  SSegiel^ung  ber[cI6en  auf  gcroiffe 
3:9pcn  fjalt,  loar  fd^on  uorl^cr,  bei  ber  Ableitung  ber  f.  g.  ein* 
f ad^en  2:9pen  ouä  ben  SSalenjen  ber  elementaren  9ltome  aU  noif)^ 
roenbiger  einfad^fter  SSerbinbungäformeu,  erJannt  roovben ;  e§  trat 
©ieö  jcfet  aud^  für  complicirter  jufammengefe^te  Sßerbinbungen 
anfd^aulid^er  l^eroor,  unb  ba^  bie  ffiejiel^ung  ber  ndniUd^en  fol= 
d^en  ©ubftanj  einmal  auf  einen,  bann  auf  einen  anberen  2ppu3 
ber  SBetrad^tung  beS  5KolecuI8  einmal  dou  biefer,  bann  von  jener 
©eite :  fo  ba^  6in  ober  baf;  ein  anbereS  3Uom  gleid^fam  in  itn 
aSorbergrunb  gefteüt  fei,  entfpred^e.  SDie  SBead^tung,  xoit  ge= 
wiffc,  mit  beftimmten  SSalengen  begabte  elementare  9ltome  inner* 
l^alb  elneä  von  \f)ntn  gebilbeten  SRoleculeä  biefe  SSalenjen  in 
uerfd^iebener  SDBeife  jur  Sluägleid^ung  bringen  lönnen,  leitete  gu 
einer  fafi  burd^meg  genügenben  Deutung  ber  TOetamerien ;  bie 
©ead^tung,  in  roeld^er  SBeife  biefe  Sluägleid^ung  ftatt^abe,  i^er- 
fprad^  aud^  Slnl^altSpuntte  für  eine  mit  ber  neuen  SBorfteHung 
Dertrfiglid^e  ©rftfirung  Deffen,  roaö  oorl^er  al§  für  bie  Segiel^' 
ung  jjeber  SSerbinbung  auf  einen  I^puö,  für  bie  Untcrfd^ei- 
bung  intrarabicaler  unb  ejctrarabicaler  2ltome  in  bem3)Jolccut  einer 
complicirter  gufammengefe^ten  SSerbinbung  fpred^enb  betrad^tet 
werben  fonntc  (ogL  ©.  800).  SJlid^t  mel^r  als  abgcfd^loffene 
Jl^eilc  eineä  größeren  (Sangen  aber  bod^  nod^  aU  d^aralteriftifd^e 
spartien  eineS  gufammenpngenben  ©angen  würben  jefet  bie 
f.  g.  SRabicale  aufgefaßt,  unb  für  S)a8,  mag  fie  an  SSaleng  gei^ 
gen,  ergab  fid^  Befriebigenbe  (5rflfirung:  auS  ber  ungleid^en  9lrt 
ber  SSinbung  balb  aud^  für  bie  oerfd^iebenen  SSalengen  auä  ben 
n&mlid^en  2ltomen  beftel^enber  JRabicalc  in  fold^en  gäHen,  bie 
nod^  lurg  poriger  (ogl.  @.  820  f.)  alä  fold^e  bageftanben  l^atten, 
begügtid^  metd^er  man  fid^  eine  beftimmte9fied^eufd^aft  nid^t  geben 
ISnne.  SBie  nad^  ollen  btefen  %id|tungen  oon  ben  (Sl^emifern, 
bereu  5Ramen  bei  ber  SBerid^terftattung  über  bie  aßmälige  ©e^ 
ftattung  ber  neuen  fie^re  bereite  gu  nennen  waren,  oon  SSut* 
terow  unb  ©rlenme^er,  oon  oielen  2lnberen  weiter  oorge^ 
gangen  würbe  in  ber  ©eutung  ber  ßonftitutiou  ber  aSevbinbun= 
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gen,    Tüic  bafur,    boä  33crl^altcu  gcroiffcr  3ltomc  in  bcftimmter 
aQ3eifc  (bcgügtid^  bcr  ©tfefeuug  burd^  2lubcrcä  j.  S,)  ju  begreifen, 
bie  Stellung  berfelben  gu  geroiffcn  anbercn  9ltomen  im  ^l'^olecul 
fd^ärfer  in  ©etrad^t  gejogen  rourbe,     roie  für  einjelne  SlafTen 
von  a^erbinbungen  bic  für  anbete  al8  in  Dielen  gfiCen    nod^ 
auäreid^enb  beurtl^eilte  fflegicl^ung  auf  bie  üorl^er  gebrdud^Ud^  ge- 
roefenen  St^pen   gang  oerlaffen  unb  eine  neue  9lrt  ber  ©ruppir^ 
ung  ber  2llome  ober  felbft  fc^on  gufammengefefeter  Stl^eite  be^ 
3Äolecul8  in  biefem  angenommen  morben  ift,  roie  bie  je^t  tool^I 
oon  ben  meiftcn  ßl^emifern  al§  ©runbtage  il^rer  ©peculationen 
benu^te  SSorftellung  nad^  allen  ©eiten   l^in  (Srroeiterung    unb 
2luäbilbung  erful^r,    aber  aud^  bei  liefen  in  Setreff  eingclner 
unb  felbft  funbamentaler  fünfte  TOeinungSoerfd^iebenl^eiten  Dor= 
l^anben  finb,  unb  mie  neben  il^r  nod^  anbere  33etrad^tung§arten : 
Don   neueren   namentlid^  nod^  bie  oon  ^olbe  vertretene   ft^ 
nüfelid^  erroeifen  unb  für  bie  2Iu8fü]^rung  roid^tigfter  Unterfu= 
d^ungen  ben  Seitfaben,    für  bie  Darlegung  ber  SJtefultate   bie 
2luöbrudE§form  abgeben,  —  aUeö  ©iefeä,  oieleä  Slnbereä,  bamit 
eng  9Serfnüpfte3  gu  befpred^en  roürbe  ben  93erfud^,  über  bie  Ser^ 
gangeul^eit  ber  ßl^emie  unb  bie  aSorbereitung  beö  jefeigen  3"- 
ftanbeS  ber  le^teren  gu  berid^ten,  mit  SRed^t  bem  SSorrourf  au^» 
fe^en,    bafe  er  übergreife  in  Erörterungen,    meldte  Je^t  einem 
Sel^rbud^e  gufommen.    SDie  ©renge  ift  erreid^t,  bis  gu  roeld^er  id^ 
in  biefem  gefd^id^tlid^en  Serid^te  gelten  barf. 

3|n  mel^rfad^er  SSegiel^ung  unnoUftänbig  ift  allerbingS  biefer 
aSerfud^  geblieben;  auf  üRand^eä,  roaS  aud^  baS  Jefet  im  SLCge' 
meinen  geltenbe  ©pftem  ber  ß^emie  l^erbeigufü^ren  beitrug, 
tonnte  oft  nur  fel^r  lurg,  fonnte  mand^mal  gar  nid^t  eingegangen 
werben,  xotnn  id^  oermeiben  roollte,  bie  mir  geftedften  ©d^ranfen 
aUguroeit  gu  überfd^reiten  unb  für  baä,  mie  id^  glaube,  SBefent* 
lid^fte  9iauni  gu  geminnen.  SÄand^eS  l^ier  auäfül^rlid^er  ©arge* 
legte  erfd^eint  oieUeid^t  in  ä^'^nft  gegenüber  ber  bann  ftc^  crr 
gebenben  ©eftaltung  beä  l^errfd^enben  ©pftemcä  alä  überflüffig 
breit  bel^anbelt;  für  SRand^eö,  roaS  bann  alä  SBid^tigeä  je^t 
fc^on  oorbereitenb  gu  betrad^tcn  fein  mag,  mirb  man  eine  genü^ 
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genbc  iBead^tung  bcöfetBcu  gu  Dcrmiffcu  ^abtn,  3^  fonntc  nur 
mit  Siüdtfid^t  barauf,  wag  in  bcr  gcgcnrodrtigcn  S^txt  tjorjugS* 
rocije  ancrtanntc  Sc!|ren  ftnb,  gu  fd^itbcrn  ncrjud^eu^  roic  unb 
auf  ®vunb  nJctd^cr  üorauSgcgangencn  ftc  fld^  auäbilbctcn.  SDic 
Surfen  bcr  Sd^ilberung,  rocld^c  fclb[t  mir  crfid^tlid^  finb,  faun 
id^  l^icr  nid^t  niel^r  ouäjufüKeu  ocrjud^cn,  ol^nc  bae  Silb  fctbft 
nod^  unft)mniclrifd^cr  werben  gu  laffcn,  roeld^eä  rid^lig  gcgeid^net 
üorgutegen  id^  beftrebt  roar  (unb  aud^  in  Segiel^ung  l^ierauf 
Dcrtennc  id^  nid^t  bie  ©d^roierigfeit  ber  2lufgabe  unb  ble  Un= 
fi(^cr!)eit;  in  TOeld^ent  3Wa§e  il^r  genügt  fein  möge;  lanit  bod^ 
bafür  fd^on  üon  ßiuflu^  fein,  bafe  mx  bem  gute^t  3)arguftelTenben 
nod^  junaljcftel^en:  in  äLUrflid^tcit  parallele  SRid^tungen  unS  nid^t 
atä  fold^c  erfd^einen,  in  SBirflid^feit  auSeinanbergc^enbe  atäbem^ 
fetben  ^itU  guftrebenbe).  5Jiur  für  @ine§,  roaS  nod^  ber  t)on 
uns  überblidten  ^üi  angel&ort,  barf  id^  nid^t  unterlaffen,  eine 
SSerDOlIftdnbigung  be§  auf  ben  üorl^ergcl^cnben  Sogen  ©ntl^aU 
tenen  nod^  gu  geben;  eö  betrifft  35ie§  bie  ^ragc,  roetd^e  retatiüc 
©cwid^te  atg  Sttomgeroid^te  bcn  oerfd^iebenen  (Slementen  beigu- 
legen  feien. 

@ä  lag  eine  lange  ^tit  gmifd^en  ber  Sluffteßung  ber  Slnfld^t 

(ogl.  ©.  348  ff-X  ba^  für  ungerlegbarc  Äörpcr  man  gu  unter* 

fd^eiben  l^abe  bie  Stl^cild^en,    auf  bereu  5lngal|l  unb  2lbftanb  bei 

il^neu  wie  bei  allen  Äorpern  für  ben  gasförmigen  3^f*^^^  ^^^' 

felben  bie  ©röfee  bcS  erfüllten  SRaumeS  berul^c,   unb  bie  nod^ 

Heineren  Jl^eild^en,  auS  rocld^en  fid^  bie  erftcren  gufammenfc^en, 

—  eS  lag  eine  lange  ^tit  gn)if(^en  ber  2(ufftet(ung  bicfer  2ln= 

fid^t  unb  ber  Slnertennung  bevfelben:    ber  Unterfdfieibung  gn)i= 

fd^en  bcn  TOolecular-  unb  ben  Sltoingcroid^ten  ber  ©lementc    bei 

einer  größeren  ^a^  t)on  S^emif ern.    ^Darauf,  wie  man  bie  Ic^^ 

teren  ©croid^tc  angunel^men  l^abc,  übte  bie  3lnerfennung,  bafe  eine 

fold^e  Unterfc^eibung  gu  mad^en  fei,  ©influfe  auS;  wir  flnb  jc^jt 

baran  gerool^nt,  als  Wrnnblage  für  bie  Ermittelung  bcr  9ltom= 

gcroid^te  einer  Slngal^l  roid)ttgftcr  (ätemeute  angufe^en  bie  geft= 

fteUiing  bcr    3)iolcculargen)id^tc   fie    entl^altcnbcr    ©ubftangen 
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unb  bie  bcr  3wfatnmenfetung  bie[er  ©eroid^te.    Slber  nid^t  uxi» 
mittelbar  auä  ber  weiteren  Sluöbitbung  jener  ®pecu(ation  Ä  ©  o^ 
gabro'8  ging  bie  Slnnal^mc  ber  je^t  bicfcn  @Iemcntcu  beige» 
legten  Sltomgeroid^tc  ^en)or ;  wir  l^atten  von  ©•  721  an  gu  »er* 
folgen,  raie  bie  9lnftd^t  begrfinbet  rourbe,   bem  3ltomgeiot(!^t  be§ 
SCBafferftop  =:z  i   unb  benen  ber  SRetalle,  fo  wie  bicfc  ©etoi^te 
roefentlid^  auf  ®runb  ber  S3etrad^tung  von  SlequioalcntSücr^dtts 
niffen    angenommen  würben    (Ca  =  20,  K  =  39,  Pb  =  103A 
Ag  -  108  u.  f.  w.  für  H  =:  1),  gegenüber  fei  baS  beg  Äo]^Icn= 
ftoffS  C  ZI  12,  ba3  beä  ©auerftoffä  O  =  16,  baS  beä  ©d^iocfcB 
S  — 32:  feien  bie  lefctcren  boppeltfo  gro|  anjunel^men,  als  a)icS 
um  1840  ©eitcnä  ber  ©l^emüer  im  SttUgemcinen  gcf(|a§.   ®erabe 
in  Segug  auf  bie  alä  ben  SRetaHen  gulommenb  betrad^teten  Stom- 
geroid^te  l^atten  biefe  Sieuerungen  Sebeutung,   enthielten  fie  wt^ 
fentlid^  9leueg.      Sie  erfteren  3(tomgen)id^te  n)urbeu  aud^  ooa 
33encn,  roeld^e  biefe  Steuerungen  jur  ©eltung  ju  bringen  fud^ten, 
unb  fie  für  bered^tigte  l^ieltcn,  bcibel^alten;    noi^  1856*)  fprac^ 
©erl^arbt  auS:    um  tjon  ber  DOn  il^m  aß  bie  rid^tigere  ge^ 
brandeten  SRotation  ju  ber  vox^tx  gebrdud^tid^en  fiberguge^en, 
l^abe  man  nur  bie  in  einer  ij^rmel  ftel^enbe  ?lnga]^l  oon  ßtU 
d^en=  (9ltomO  ©croid^ten  für  Äo^lenftoff  unb  ©auerftoff  (ß^rotftl 
unb  Seien)  gu  perboppeln,  ol^ne  an  bie  auf  SBaffcrftoff,   ©tid^ 
ftoff,  ip^oäpl^or,  bie  aJJetatte,  ßl^lor,  »rom,  3ob  unb  gluor  be* 
gügli^en  gu  rül^ren. 

S)iefe  ^diftn^twiäftt  für  bie  SÄetaHe  —  fte  waren  im 
SDBefeuttid^en  bie  ©.  422  angegebenen  unb  gu  einem  fleineren 
Sl^eilc  foebcu  nod^  einmal  in  Erinnerung  gcbrad^ten  —  waren, 
jefct  gegenüber  1  ©en).=5t^.  SSBafferftoff  aud^  im  Slllgemeinen  al§ 
bie  ^tequioalentgemid^te  angebenb,  gemöl^nlid^  in  bem  @inn  oon 
Sltomgemid^ten  genommen,  ©ine  Slbdnberung  berfelben  wor 
burd^  gold^e,  weld^e  fid^  oorgugöroeife  auf  bem  ©ebiete  ber 
Sl^emie  Slutoritdt  »erfd^afft  l&atten  ober  mit  bebeütenben  ba^in 
einfd^lagenbenUuterfud^ungenDortraten,  faum  oerfud^t.    3i^nili(!^ 


*)  Trait^  de  chim.  org.,  T.  IV,  p.  561. 
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r)crcin3clt  [taub  1852,  aU  gran fl au b  [eine  Unterfud^ungen 
fiber  eine  neue  9lei!|e  metallhaltiger  organifd^er  35erbinbungeu 
(ügl.  ©.  773  ff.)  üeröffentUd^te,  bie  ^ier  von  il^m  gemad^te  Slnnal^me 
für  baä  Sltomgeroid^t  beS  QuedCfitberä :  Hg  =200  unb  nid^tmc^r 
=  100;  ba,  unb  meiueä  SBiffeuä  würben  bamatö  feine  ©rünbc 
für  biefe  Steuerung  bargelegt;  aber  an  bie  biöl^er  angenommenen 
?ltomgeroi(3^te  ber  auberen  SRetaUe  rül^rte  aud^  granflanb  ju 
Jener  ^txt  ntd^t.  S)iefe  n)urben  nod^  beibel^alteU;  aud^  nod^  baS 
(=32,5  gcfefcte)  beS  ^i^tä  bann  bei  SDenen,  roetd^e  alä  rld^tU 
gere  formet  beSSBafferä  H^O  (0  =  16  für  H  =  l)  betrad^teten, 
obgteid^  S^ö^''^^*^*^  ^^^  ^^^  S^rtf^feuitg  jener  Unterfud^ungen 
1855*)  e?  l^eroorl^ob,  ba§  ba83iii'ät^9t  fl^  bejüglid^  feiner  3u* 
fammenfefeung  für  ben  bampfförmigen  3^^Pö^^  ^^^  SBaffer 
an  bie  ®eite  ju  fteQen  fd^eine,  al§  auä  2  93oI.  ^etl^^IgaS  unb 
1  ?3ol.  3"ift^ömpf  beftel^enb  ju  betrad^ten  fei.  J)em  ^int  blieb 
uod^  fein  früheres  2ltomgen)id^t  unb  fein  Sltom  rourbe  alS  ein* 
roertl^ig  angefel^en:  al8  nur  6inen5punlt  ber  d^emif d^cn  Slngiel^-s 
ung  befifeenb,  wie  fld^  ijranflanb  ba  cmSbrüdfte. **) 

Ol^ne  bafe  pon  einer  ©rrodgung  in  Unterer  SRid^tung  irgenb 
^dtte  bie  SRebe  fein  f önnen ,  waf  inbeffen  fd|on  frül^er  für  ein* 
jelne  UietaHe  eine  2lbdnberung  ber  il^nen  beigelegten  Ätom- 
gemid^te  üorgefd^tagen  worben :  um  gemiff er  SScjiel^ungen  roiHen, 
bie  alä  jmifd^en  ben  Sltomgeroid^ten  unb  einer  pl^pfifatifd^en 
eigenfd^aft  ftattl^abenb  erlannt  waren,  äßeniger  lommt  unä 
l|ier  in  Setrad^t,  ju  meldten  golgerungen  um  1830  bie  SerüdC= 
fid^tigung  ber  S)ampfbid^te  g.  33.  für  baS  Quedtftlber  (vgl. 
©.  426  f.)  gu  fül^ren  fd^ien;  mel^r,  waä  bie  Sefanntfd^aft  mit 
ber  Sejiel^ung  groifd^en  ben  Sltomgewid^ten  ber  (Slemente  unb 
ben  fpec.  SCBärmen  ber  festeren  für  ben  ftarren  3^Pö"^  üeran* 
la|te.  ©leid^  bei  ber  SRittl^eilung  il^rer  Sntbedfung,  1819  (ogl. 
©.394  f.),  fprad^eu  fid^  ©ulong  unb  ^etit  bal^in  auä,  baS 


*)  Philosophical  TranBactions  f.  1855;   9(nn.  b.  CTl^em.  U.  $l^arm., 
«b.  XCV,  a.  40  f. 

♦♦)  «m  letzteren  Orte,  ®.  53. 
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2ltomgcn)id^t  bcäSilberS  fei  bcm  bcr  anbereu  9Ketattc  s^S^uübet 
ajif  bic  §dtfte  ber  bamalä  non  aSicIcu,  batb  faft  oon  aUen  an= 
genommenen  30^1/1^11^  54  ^crabgufcfeen;  bcr  SSorfd^Iag  fanb  ui= 
beffen  bei  ben  (Sl^emifern  feine  3u[timmuug.    3^u  unterftü^tt 
fpdter,  1833,    roieber  §.  SJlofe,    weld^er  barauf   aufmerffani 
mad^te,    bag  biefe  ÜKenge  ©über  e§  ift,    roeld^e  31,7  ®cro.=25- 
ober  1  2lt.=@en)id^t  JEupfer  uad^  bamaliger  2luual^me    tfomorp^ 
ju  erfe^en  oermag ;    waä  für  baä  abgeanberte  SUomgeroid^t  bc§ 
©Uberg  fpred^e,    rourbe  nun  aud^  üon  SBergeliuS  nid^t  i>eT= 
fa,nnt,  aber  aud^  nid^t,    bafe  roicberum  ben  3fömorp^i§muö  be^ 
treffeube  3:]^atfad^en  bann  aud^  ©runb  bafür  abgeben  loürbcn, 
baä  bamalä  angenommene  Sltomgeroid^t  beä  9^atrium§  gleid^falis 
gu  l^albiren,  roaS  für  gemiffe  aSerbinbungeu  beö  le(^tereu  "iDMalleä 
bie  ^Beilegung  unroal^rfd^einlid^er  gormein  bebinge*).    §ür  baö 
oon  S)ulong  unb  ^etit  aB  ba§  rid^tigere  augefe^eue  Sdom- 
geroid^t  beS  ©ilberS  erltdrte  ptf)  1840**)  roieber  3legnault, 
roieberum  auf  ©runb  ber  fpcc.  aSBdrme,  für  bereu  SBejicl^uug  ju 
bem  9ltomgeroid^t  be^ben  unzerlegbaren  Äörpern  feine  llutcr= 
fad^ungen  einen   grofeen  Streit  ber  in  ffletreff  beä  ©utong^ 
^etit*fd^en  ®efe<}e3  nod^  oorl^anbenen  Slu^na^men  befcitigteu; 
uub  bafe  aud^  bie  Sltomgeroid^te  beS  Äaliumä  unb  beäSlatriumö 
nur  l^alb  fo  groß  gu  fefeen  feien,  aK  man  fic  bisher  gegenüber 
benen  beS  Saiciumg  ober  beä  3^^^^^  ii-  ö-  ^^^b  im  9lequiüalcug= 
aSerpttniß  aller  bief er  Sßetaüe  angenommen  l^atte,  betrad^tctc  er 
1841  ***)  al§  barauö  l^eroorgel^enb,    "^o^^  nur  bei  3uerteunung 
biefer  abgednberten  9Itomgen)id^te  au  bie  2llJaIimetaI(e  für  bic 
aSerbinbungen  berfetben  im  SSergleid^e  mit  ben  entfprcd^enbcn 
anberer  2)tetolIe    bie  oon  ?leumann  (ogl.  ©,  637)  aufgcfnn- 
bene,    oon  9iegnault  fetbft  in  weiterem  Umfange  beftdtigtc 
SRegelmd^igfeit  gutreffe. 

@8  ift  faum  nötl^ig,   nod^  gu  bemerleu,  baß,   roaS  in  ber 


., 


*)  »ßl.  »crgeliuS'  Sal^regbcr.,  XlV.^al^rg.  (f.  1833',  ©.  123  f. 
*♦)  AnnaJes  de  chim.  et  de  phys.,  2.  s^rie,  T.  LXXIII,  p.  69. 
♦**)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,  3,  ^6rie,  T.  I,  p.  191  88. 
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folgcnbcn  3^it  ö^^^  i>ic  fpec.  äßfirme  bcr  Sltfalimctaüc  unb  bcr 
93erbinbungcu  bcrfelbcn  gcfunbcn  rourbc,   mit  bcm  betreffs  bcr 
©ejiel^ungen    bicfcr  pl^gfifatifd^en   eigenfd^aft     3U  ben  3ltom= 
geroid^ten,  bej-^n).  ber  atomiftifdöen  3^ifö"^^^^f^fe^ii9  ©rfannten 
bann  in  Uebcreinftimmung  [tanb,  roeun  jenen  SJietallen  —  nad^ 
bamaliger  SluäbrurfSroeife  unb  im  93ergleid^e  gu  ben  meiften  an* 
bereu  SKetaÜen  —  l^alb  fo  groge  Jltomgeroid^te  alö  3lequit)alent= 
geroid^te  beigelegt  würben;    SRegnauIt  felbft  l^ob  5DieS;  unb 
toeld^e  ©rünbe  fonft   nod^  ben  von  il^m   gemad^ten  33orfd^lag 
unterftüten,  uamenttidö  nod^  einmal  1849*)  l^eroor.    SDod^  faub 
bie  Don  biefem  gorfd^er  befürroortete  ^Abdnberung  ber  9ltom- 
gcroid^te  beS  ©ilberä  unb  ber  9lHalimetaUe  —  für  bie  roid^tigeren 
auberen  ©lemente  bel^ielt  SRegnault  bie  oon  Sergeliuä  an= 
genommenen  SUomgeioid^te  (pgl.  ©.  422)  bei  ober  dufierte  er 
fid^  bod^  in  §infid^t  öuf  etma  nod^  üorgunel^menbe  SBertaufd^un= 
gen  ber  biSl^er  ublid^en  mit  auberen  ^af)ltn  nur  in  roeiiiger  be- 
[timmtcr  SOBeife  —  bei  benß^emifern  im  SlUgemeinen  leine  3^* 
ftimmung ;    famen  bie  fo  abgednberten  9ltomgen)id^te  aud^  in  einer 
ober  ber  auberen  d^emifd^en  Slbl^anbtung  gebrandet  üor,  fo  wür- 
ben bod^  bie  bigl^er  angenommenen  oon  roeitauä  ben  ^Reiften 
uod^  beibel^aUeU;  als  beffer  einen  StuSbrudt  für   djemifd^e  Slna- 
togien,  burd^  äl^nlid^e  gormein  für  äl^nUd^e  33crbinbungeu  ge- 
wd^renb.  —  9luc^  alä  bie  Sieoifiou  ber  ben  (Siemeuten  JU5U* 
fd^reibenben  5ltomgen)id^te  nad^  anberer  3flxd)tuna,   burd^  ©er- 
l^arbt  (ogL  ©.  721  ff.)  eingeleitet,  ettuaö  tnel^x  Sead^tung  a^^ 
xoann,    blieben  bie  SJtetaUe  überl^aupt  baDon  unberührt;     <^^^ 
3ltomgen)id^teber3Äetaffe  ÜKengen  oon  t^nen  anjune^meu,  toelc^^ 
mit  ber  alä  Sltomgeroid^t  beä  aCBaffcrftoffä   ben  ^uSgangäpuTvtt 
abgebeuben  3Jienge  beä  lefetereu  ©Icmcntcä  dquiDalent  ^elen,  toax 
1843  bie  ©runblage  für  ©erl^arbt'ä    ^-OTmuCixunft  bex  ^3^^^^ 
tattoerbinbungen  (ogl.  ©•  725),  bann  aue^  ^nt  baS  V  S-  ® ^^^ 
ber  paaren  Sltomjai^len,    roie  eä  oon  fiauxent  (^8^-  ©•   «^ 
l^ingefteHt  rourbe;  unb  baran,   wie  bcr    (Sr^texe  übet  bie  *ävxo 


♦)  Annales  de  chim.  et  de  phys.,    3.    s^rie,   T.  XX^^i  ^* 
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geiDid^ie  ber  betaue  nod^  1856  badete,  l^atte  it^  Dorl(|in  C®-  8^) 
fd^on  i^u  erinnern. 

Dttju,  anbere  Slnfid^ten  über  bicfen  ©egenftaub  alä  bic  xtc^ 
tigeren  beurtl^eiten  ju  laffen,  gab  1858  ©auniggaro  bur<]^  bie 
bamalä  Don  il^m  oeröffentUd^ten  SSetrad^tungen  *)  9lnfto§.     An 
bie  Don  3lt)ogabro  unb  nad^l^er  Don  zimpere  entmidelteit 
SSorfteUungen  (ogL  ©.349  ff.)  anlnüpfenb  legte  Santitgsaro 
bie  Unterf d^eibung  ber  3JioleculQrgen)id^te  unb  ber  ?ltomgcroid^tc  ^) 
ftarer  bar,  unb  in  ber  feitbem  unä  geläufigen  SBeif e  leitete  er  au^ 
ber  Äenntnife  ber  ©rö^e  unb  ber^ufammenfefeung  fürbie^JoIe^ 
culargeroid^te  pücfitiger  ©ubftaugen  bie  ber  Sltomgcioid^tc  für  bie 
barin  entl^altenen  Glemeutc  ab.   Slber  für  anbere  @lemeute  unb 
namentlid^  für  bie  3Jietat(c  brad^te  er  jubem  in  Slnroenbung,   load 
fid^  auä  ber  fpec.  2ödrmc  berfetben  unb  il^rer  SScrbinbungcn  be- 
jüglid^  ber  ben  lefeteren  gujufd^reibenben  atomiftifd^en  Formeln 
unb  ber  ben  erfteren  beijulegenben  3ltomgen)id^tc  folgern  laffe. 
Äam  er  l^ier  einerfeitä,  für  nid^t  mctallifd^e  ©ubftaujen,  gu  ber 
SBeftdtigung ,    ba§  bem  9ltomgen)id^t  be3  SSBafferftoffä  -  1   ober 
bem  beä  Slilorä  =  35,5  gegenüber  baä  beä  ©auerftoffS  =  16,  baS 
beä  Äol^tenftoffä  :=  12  —  fo  wie  ©erwarbt  [it  abgeleitet  ^atte 
-—  gu  fefeen  fei,    au^erbem  gu  bem  jefet  nod^  angenommenen 
Sltomgemid^t  beS  ©iliciumä  (Si  =  28)   unb  für  anbere   fotd^c 
Elemente  gu  ben  bereits  il^nen  gegebenen  Sltomgeroid^ten,  fo  ge= 
langte  er  anbererfeitä  gu  bem  SRefuttate,  unter  SSeibel^altung  ber 
bem  (Silber  unb  ben  Sllfalimetallen  biSl^er  beigelegten   ^tom* 
gen)id^te   feien  bie  t)ieler  anberer  ^etaQe  boppelt  fo  grog  gu 
fefeen,  aU  35ie§  bi§l)er  meift  ober  burd^gängig   gcfd^e^eti  war: 
ntitn  Ag  =108,  K  =  39  u.f.  u).  ergeben  fic^  Hg  =  200,  Zn  =  66, 
Cu  =  63,  Pb  r=  207,  Fe  =  56,  Ba  =  137,  8n  =  117,6,  Pt  =  197 
u.  f.  n).  atä  bie  rid^tigen  Sltomgeroid^tägal^len.    S)a  würbe  per- 

*)  Sunto  di  un  corso  di  filosofia  chimioa,  fatto  neUa  R.  UniTer« 
Bitk  di  Genova;   im  Nuovo  Cimento,  Vol.  VII,  p.  321. 

**)  ^ai  Sediere  befonberd  aud^  in  feinen  Lezioni  snlla  teoria 
atomicai  fatte  nella  R.  TTnirersit^  di  G-enoya,  in  bet  Liguria  Medioa, 
1858,  SRr.  5  u.  6. 
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Dottftdubigt,  ba  gum  großen  Z^tilt  neu  bcgrünbet,  roaS  wir  {cfet 
über  bie  ^^f^^^^^nf^feitug  ber  3JiotecüIe  Derfd^iebener  Elemente 
aus  9ttomen  unb  über  bie  ©jrifteng  mehratomiger  ^Äetafle  leieren : 
ba  in  erfterer  Segiel^ung  unter  ©rroeiterung  frfll^erer  Slnfid&ten 
(ogL  ©.  729);  bag  bei  einzelnen  ©lemeuten  bag  SRoIecuIargeroic^t 
eben  fo  grofe  aU  baä  9ltomgen)i(!§t,  bei  auberen  boppelt  fo  grog, 
bei  xxoäf  anberen  aU  in  roieberum  anberen  SSer^fittniffen  ftel^enb 
anjunel^men  fei.  ©a  rourbe  uufere  SSBiffenfcl^aft  mit  Jluffaffun^^ 
gen  bereid^ert,  bereu  weiterer  3luäbau  bie  (Sl^emifer  in  l^ier  nid|t 
nie^r  ju  nerfolgcnber  SDBeife  fo  rielfad^  befd^dftigt  ^at  unb  nod^ 
befd^äftigt.  3^^^^  ^i^t  augenblidftid^  rourbe  beu  non  Sau* 
niggaro  aU  notl^menbig  erlaunten  Slbdnberungen  bid  ba^in 
angenommener  9ltomgen)id^te  ©eiten§  ©old^er,  bie  um  jene  ^tit 
fd^on  teitenben  ©inffufe  auf  bie  Sluäbitbung  ber  G^emie  aus- 
übten, jugeftimmt:  Äefule  g.  SB.  gab  1869  bei  bem  93e* 
ginne  ber  95er5ffentUd^uug  feines  Sel^rbud^eS  ber  organifd^en 
S^emie*)  atöÄtomgeroid^te  ber  bafeubitbcnbcn5Ketaße  überl^aupt 
nod^  bie  9lequiDaIentgen)id^te  berfelben;  aber  gerabe  bad  eben- 
genannte  SSBert  Idgt  crfel^en**)^  mie  rafd^  bann  fotd^e  S3etrad^= 
tungeU;  xoit  bie  dou  (Sanniggaro  Dorgebrad^teu,  ftd^  geltenb 
mad^ten. 


♦)  «b.I,  6.100;  bßl.  bo  not^  u.  a.  @.102(Cu),  104  (Hg),  106  (Ba). 

**)  Xafelbft  Don  @.  124  (Hg)  an;  ügl.  bann  namentlid^  6.  424  f., 
492,  497,  504,  513. 


@ä  ift  eine  lauge  ^dt,  für  weld^e  mx  bie  ^ufeitianbcr^ 
folge  aUgcmeiijerer  2lnfid^ten  uub  bie  SSorbereitung  nnb  S8c= 
grünbuug  ber  Jefet  geltenbeu  fiel^reu  betrad^tet  l&aben.  SEBa«  bei 
lüugftcn  ©eueration  roie  ©elbftüerftdublid^eä  bargcboteu  unb  von 
U)x  wie  im  Spiele  gelernt  wirb,  fallen  n)ir  Dorauggegangenc 
©enerationcn  in  mül^famfter  Slrbeit  berSBiffenfd^aft  al§  bleibenbe 
SBal^rl^eiteu  erwerben.  SOBaS  bie  @ine  3^^*  ^^^  roid^tige  anb 
üermeintlid^  für  immer  feftgefteHte  @rfenntni§  begrüßte,  ^at  oft 
eine  folgenbe  al%  Sdufd^uug  beurt^eilt,  alä  ^rrtl^um  ocrroorfcn; 
au  bie  Stelle  Dorl^er  l^errfd^enber  SSorfteHungen  rourbcn  neue 
gefegt,  uub  biefe  nad^l^er  roieberum  mit  auberen  uertaufd^t.  S>ic 
(Sl)emie  l^at  il^re  ©pfteme,  il^re  3lufid^ten  barüber,  roaö  au  Gr* 
lenutnife  für  fie  erreichbar  fei  unb  nad^  roaS  fle  ju  ftrcbcn  l^ab«, 
oft  uub  rafd^  geroed^felt:  innerl^alb  fürjerer  ^titxSiümt  öftere 
unb  rafd^ere  Umgeftaltungen  ilirer  ®runblel|ren  erfahren,  all 
SDicä  für  aubere  ^xoti^t  ber  n)iffenf(^aftli(|en  ^orf^uug  innere 
l^alb  ungleid^  längerer  3^it^'äiime  ber  ^all  roar;  3)em  cnt= 
fpred&enb,  bafe  für  bie  iS^emie  bie  SBereid^erung  beS  SDBtffcns, 
fd^ou  fo  weit  eä  Sl^atfdd^lid^eS  betrifft,  minbeftenS  eine  TctatiB 
betrdd^tlid^ere  roar.  —  S^ititx^tit  blidfte  man  uiel^r  auf  ^a% 
roaä  ber  ndd^ft  oorauägegangenen  gegenüber  fid^  gednbert  i^attc, 
als  auf  2)aö,  roaä  biefer  ober  einer  nod^  frül^ercn  j^tii  bereits 
augel^örig  gemefen  unb  beibel^alten  ober  mieber  porgebrad^t  loar. 
©rötere  ©egenföfce  ergeben  fid^  bann,    aU  für  ben  ©cfammt^ 


(Sl^ataftcr  bcr  6^cmtc  ju  her  einen    unb  ber  anbeten  ^txt    in 

Slöirftid^fcit   ba  roaren;    unb  in  [tärferem  Sontrafte    [teilen  oft 

bie  gu  Giner  ^txi  für  rid^tig  gel^altenen  Stuffaffungen   mit  ben 

unmittelbar  oorouSgegangcnen,  von  ben  erfteren  fiberrounbenen, 

afö  mit  nod^  frül^er  gettcnb  geroefenen,  bie  aber  bauernbe  (Seit* 

ung  nid^t  fid^  3U  beroal^ren  uermod^t  Ratten,    ©er,  rocld^er  auger 

bem  Jg)eutc    nur  ba§  ©eftern  unferer  SOBiffenfd^aft   fennt    unb 

l^eute  Seigren  frfiftig  fid^  entroideln  [\tf)i,   bie  geftern  nod^  nid^t 

roal^rgnel^men  maren,  unb  SJlid^tS  mel^r  oon  fold^en,    meldte  ba 

nod^  baä  ganje  ®ebiet  ber  SEBiffenfd^aft  bel^errfd^ten :  ©er  fonnte 

rool&t  glauben,   gang  neue  Setrad^tungSmeifen  feien  jefet  empor= 

gefproffen  auf  einem  S3oben,  auf  roetd^em  bie  x>ox  i^ntn  ba  üor^ 

Rauben  geroefenen  rabicat  befeitigt  morben  feien.    9lber  mer  fid^ 

weiter  gurndf    unb  baran  erinnert,    meldte  SSetrad^tung^roeifcn 

oorl^er  fd^on  auf  biefeui  SSoben  in  Äraft  geftanben  l^atten:  ©er 

ift  ftd^  aud^  barnber  nid^t  in  ^xot^tl,    mie   üiele  üon  ben  an= 

fd^einenb  ganj  felbftftdnbig  neu  erroad^fenen  anS  ben  lebenSfal^ig 

gebliebenen  SPurjelftorfen  frül^er  umgeworfener    mieber  ]^ert)or= 

gefommen  finb,  unter  93ebingungeu,  bie  einer  nod^matigen  Gnt= 

roidfetung ,    unb  je^t   einer  etn)a§   anberen  ©ntroidfelung    afö 

oorl^er,  gimftig  roaren. 

2Bie  rafd^  aud^  ber  SGBed^fet  ber  Sl&eorien,  ber  9lnflc^fen  be^ 
jüglid^  be§  Slnjnftrebenben  unb  6rf orfd^baren  in  ber  Gl^emie  ftd^ 
big  in  unfere  3«it  roKjogen  l^at :  bie  Gontinuttdt  in  ber  SluS- 
bilbung  aller  9luffaffnngen  tritt  um  fo  beutlid^er  ^eroor,  je 
üoflftdnbiger  man  fid§  bamit,  roie  fie  gu  nerfd^iebenen  ^tWtn 
waren,  vertraut  mad^t.  SBol^l  fud^tc  bie  ßl^emie  in  eingelnen 
Stabien  il^rer  Pntmidfelung  nad^  Siid^tungen  auf jufteigen,  meldte 
fpiter  nid^t  beibel^alten  würben,  unb  Stufen  ber  SSetrad^tung 
glaubte  fie  erftiegen  ju  l^aben,  meldte  9luögang§punfte  für  nod6 
weitere  Grl^ebung  in  ber  @rFenutni|  feien  unb  bie  fid^  alä  fold^e 
nid^t  berodlirt  l^aben.  Slber  ©runbfteine  ber  SBetrad^tung  mur^ 
ben  anbercrfeitä  aud)  gelegt,  auf  meldte  immer  mieber  jurütf= 
jufommen  unb  bie  at§  etroaS  Sffiefentlid^eö  begrünbenb  anjuer»» 
feuncn  bev^luSbau  be^3  d^emifd^euSel^rgebdubeä  benötl^igte,  xotim 
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eä  aud^  eine  ^txi  lang  fd^ien,  ba^  benfclben  l^icrfur  hit  urfprüitg= 
lid^  il^nen  gugetraute  ^^ftigfcit  abgelte;    anberä  geformt  unb  in 
il^ter  SSebeutung  für  baä  üerüOÜftdnbigte  ©cbäube    anberd  bt* 
urtl^eitt,  alä  juerft,  tonnten  jtc  aderbingä  fpäter  in  biefem  ba^ 
ftcl^en.      "iflzttn  ©otd^em,  baS  feit  lange  ununterbrod^en  in  bcr 
t^eoretifd^en  @]^emie  ©eltnng  l^at  unb  tro^  ungleid^er  SBurbig- 
iing  bejüglid^  feiner  ?lot^n)enbigfeit  bod^  im®anjen  immer  mc^r 
ber  ©egenftanb  möglid^fter  aSeroottfornrnnung  atä  wirf  famer  3k= 
ftreitung  war,    roie  3.  ®.  bie  atomiftifd^e  Il^eorie   atö   bie  ©r= 
fldrung  ber  Bereinigung  ber  Äörper    nad^  beftimmten  ^ropor^ 
tionen  geroö^renb,    feigen  roir  2lubereä,    roaä  frü^c  Dorgebroc^t 
lauge  ganj  Dernad^tdffigt  blieb  unb  erft  fpdt  roieber  aufgenommen 
rourbe    aber  bann  ooöcn  (Sinflufe  ausübte,    roie  j.  SB,   —  in 
ndd^fter  SSerfnüpfung    mit  bem  eben  in  Erinnerung   gebrad^ten 
Seifpiele  ftel^enb   —    bie  ^loogabro'fd^e  Seigre.      9&enn   bie 
ßl^emie  mel^r  unb  mel^r  fid^  ber  eigentlich  il^r  geftellten  Slufgabe 
bemüht  geworben  ift:    bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  Ä5rper  au§  bcr 
S8erfd^iebenl|eit  ber  3wfömmenfebung  ber  legieren  gu  erftdren: 
n)ie  oft  l^at  fle  in  ber  3Serfolgung  biefer  ?lufgabe  fi^  gugetrout, 
n)ie  oft  bajroifd^en  l^at  pe  baran  oergroeifelt,  biä  auf  ba3  8e^te 
begüglid^  ber  ^iifttnimcnfefeung  gurudfgel^en  unb  ©tmaS  über  bie 
2lrt  ber^ufammenfügungberSltome  in  einem  Heinften  3:§eilc^n 
einer  jufammengefe^ten  ©ubftanj  erfd^lie^en  gu  föuncu.       2Bie 
roed^felnb  —    balb  mit  größerer    unb  balb  mit  geringerer  ^n- 
oerftd^t  oorgebrad^t;  balb  oertrauenäooQ  bel^auptet  unb  balb  in 
ber  entfd^icbenften  SCBeife  beftrittcn  —  ftanben  einjelne  Seigren: 
bie  üon  ben  gufammengefe^ten  SRabicalen  ober  bie  DOn  ber  ©üb- 
ftitution  g.  So.,  ba;    bie  le|itere  l^at  ftc^  erl^alten,  unb  begügltd^ 
fold^er  Sltomgruppcn,    voit  beä  ©panä  ober  be8  SBengoptS    ober 
be§  3letl^r|t8,  ift  man  über  baäfidugnen,  bafe  fle  alä  d^aralteriftifd^e 
Seftanbtl^eile  in  ben  nad^  il^nen  benannten  SSerbinbungen  ejriftiren, 
l^inauS  gu  ber  ©rforfd^ung  gefommen,    wie  fle  barin  exriftiren; 
role  fle  felbft  gufammengefügt,  roie  fle  mit  ©em  fle  SBegteitenben 
jufammengefügt  finb. 

©erabc  für  fold^c  Seigren,  meldte  oon  bauernber  ober  roieber* 
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f el^tcnbcT  ©ebcutung  für  bic  (Jl^cmic  gcrocfcn  finb ,    glaubte  ii) 

in    bcm  Dorücgcnbcn  SScrfuc^    cingcl^cnbcr  barlcgcu  ju  foöcn, 

n)ic   fic  auflamcn,    wie  [ic  gu  Ocltung  gcbrad^t  tourben    unb 

wie  flc  bcftrittcn  unb  gcitrocifc  burd^  anbcrc  mcl^r  ober  roeniger 

Derbrangt  roaren.      SCBie  oft  traten  unS   l^ier  frü^e  fd^on  üor- 

gcbrad^te  SBenterfungen  entgegen,  bereu  Tragweite  ber  fie  Sluä- 

fprec^enbe  nod^  nid^t  bemaß  unb  nod|  nid^t  Bemeffen  lonnte  unb 

bereu  Sleufeerung  unä  jefet  wie  eine  SSerfünbigung  ber(5rfaffuug 

eineö  rcid^tigen  ^Begriffes  baftefit,    —    wie  oft  l^atten  wir  l^ier 

guttdd^ft  gleid^fam  nur  l^ingeroorfene  @eban!en!orner  gu  bead^ten, 

bie  unä  fpätcr  alö  2:i^eUe  einer  funbamental  geroorbenen  Seigre 

roieber  erfid^ttid^  waren;    roie  oiele  jundd^ft  nur  ungenügenben 

(ärfolg  gerod^renbe  2lntdufe  Ratten  wir  ju  verfolgen,  fold^c  gu= 

erft  gang  t)ereinge(t  Dortommenbe,  bann  fid^  mel^renbe  Äorner  gu 

einem  ©tein  gu  Dereinigen,   roeld^er,  für  eine  geroiffe  ^tit  roe* 

nigftenS,    atä  taugtid^  gur  SBegrünbung  allgemeinerer  a3etrad^t= 

ungen  erfd^eine.    Unb  wie  frud^tbar  roirlten  bann  Slnftd^ten,  bie 

auf  neu  erfaßten    unb  felbft  nod^  beftreitbaren  ©ebanfen    bes^ 

rul^enb  bei  33ielen,  roenn  gleid^  nur  oorüberge^enbe  ^uftimmung 

fanben,  aud^  bei  ©old^en,  bie  fie  befdmpften,  felbft  roenn  S)iefe 

fld^  beS  ©nftuffeä  jener  Slnfid^ten    auf  bie  9tuäbitbung  i^rer 

eigenen  nie  bewußt  würben. 

3urücfgetreten  auä  bem  Greife  ber  jefet  nod^  (Sinpuß  übeni« 
ben  aSorfteUungen  finb  aUerbingä  aud^  mand^e,  weld^e  frül^er 
aK  wid^tige  ober  für  SSiele  felbft  al3  mapgebenbe  erfd^ienen: 
Dorgugäweife  fold^e ,  in  roeld^en  ber  ^Jormaliämug  Dormattete. 
©rl^alten  unb  burd^  bie  il^nen  gu  Il^eil  geworbenen  Slbdnber* 
ungen  unb  aSerooUftdnbigungen  gleid^fam  Derjüngt  l^aben  fid^ 
anbere  unb  namentlid^  fold^e,  weld^e  auä  ber  Serüdtfid^tigung 
bc8  JRealen,  au^  ber  Grfaffung  be8  tl^atf dd^ltd^en  aSerl^altenö  ber 
Röxiftx  unb  bem  Seftreben,  bem  in  biefer  SRid^tung  ß'rlannten 
einen  allgemeineren  3luSbrud  gu  geben,  l^erDorgingen.  ?lod^  ein= 
mal  würbe  id^,  wdre  bie  Slnfül^rung  dou  SSeifpielen  nStl^ig,  an 
bic  Seigre  dou  ben  gufammengefe^ten  SRabicalen ,  bann  an  bie 
von  ben  mel^rbafifd^en  ©duren,    an  bie  @ubftitutionS«2]^eorie 


■   - 


K 


844  ^mi- 

erinnern,  aBer  fo  gal^lrcid^  brdngen  fid^  93elegc  für  ba§  tUu 
©efagtc  an§  raeiter  jiirüdtliegenber  raie  au§  un^  näherer  ^eit 
auf,  bafe  i^  f)\txiti  nxä)t  gu  ücrrociten  braud^e. 

93ci  bem  Streben,    S^eorleu  gu  geben  alä  ©runblageu  für 
bie  ^nfammenfaffung    dou  tbatfd(]^Iid^   ßouftatirtcui      unb   als 
Slusgongöpunfte  für  bie  2luf)ud^ung,  als  geitfdben  für  bic  au*- 
finbung  t)on  S^atfdd^Ud^em,   —    Jl^corien  aufgujlcUcn    al§  aU- 
gemeinere  Setrad^tungen    für    erfa^rung§gemd|   gcftgcftcöte^, 
roeld^e  Folgerungen  geftatten,  bie  n)ieberum  erfa^rungSgcmfiB  ju 
prüfen  feien,  —  bei  biefem  Streben  ^at  bic  S^emie  i^rcn  6^0= 
rafter  al§  erfa^rungöroiffenfd^aft  fid^  beroa^rt,  unb  fie  roirb  fi4 
ifin  aud^  bei  ber  Senu^ung  oon  3SorftcIIungen,  bic  an  ftd^  jcber 
birecten  ©ontrole  burd^  Seobad^tung  ober  93erfud^  uujugdngliA 
finb,  htwafjxtn,    fo  lange  fie  ftdfi  beroufet  ift,   ba§  biefcit  SSor* 
ftcBungcn  nur  in  jenem  ©inne  eine  SSebeutung  julommt.     ;^tht 
oon  ben  ffletrad^tungäroeifen ,    n)cld^e  alS  f.  g.  i^eoricn  in  bcr 
ßl^emie  nad^l^attigeren  ©influ^  ausgeübt  l^aben,  fuüpftc  au  eine 
erl^cbtid^e  aSermcl^rung  be§  empirifd^en  SBiffenS  an;    bcr  ©turj 
jeber,    Dorübergel^enb  l^errfd^enb  geraefencn  fie^re  rourbc  bm'd^ 
roeitergel^enbe  S3ead)tung    dou'  fd^on  früticr  aGBal^rgenommcncm, 
burd^^itf^S^^ifl  oon  neuem  empirifd^  ©rlennbarem  l^erbeigcfü^rt- 

9iod^  l^at  fid^  für  bic  ß^emic  leine  Z^toxk  auSgcbitbet, 
roeldEie  üon  einem  beftimmten  ^rincip  auegel^enb  alle  JRefuItate 
ber  ßrfal^rung  alä  notl^raenbigc  ^onfequenjen  auö  bcni  crfkrcn 
in  genügenber  SBcife  abguleiten  ücrfud^cu  fann.  S5ie  Sc^rcn, 
roeld;e  in  ber  6I|emie  al§  tl^eoretifd^e  bcjcid^net  werben,  ftnb 
immer  nod^  nur  fold^e,  bie  ben  nad^  ciniclnen  SRid^tungcn  l^iu 
in  njcitercm  ober  engerem  Umfang  üon  ber  praftifd^eu  ß^cnüe 
erlangten  ©rgebniffen  gemd§  geformt  für  biefe  eine  3wfammen= 
faffung  gerodl^reii,  ober  ein  ©itb  bafür,  roie  man  biefe  atö  unter 
fid^  in  giifammcnl^ang  fte!|cnb  benfen  fönne.  gür  bie  SBcjie]^:^ 
ungeu  jmifd^en  mel^reren  Jl^atfad^en  wirb  ein  9lu8brudf  gegeben, 
ber  fid^  berodl^ren  !ann  für  ben  2lnfd^tu§  neu  entbecfter  ober 
felbft  oorau^pfel^eubcr  an  bereite  feftgefteUte.  ^^incrl^atb  jcbcr 
2lbt^cituug  ber  ß^emic    fann  no(§  eine  neue  Sl^atfod^c  an  \\ö) 
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DOti  großer  SSßid^tiglcit  fein,  aber  für  eine  Slbt^eiluug  ber  Sl^emie 

Dor  einer  anberen  ^at  jje^t,    roaö  bie  9luffaffung  neuer  %i)aU 

fad^en    unb  bie  ©ntroirrung  t)on  üorl^er  3^f<i^"^^'^9^"50rfenem 

Betrifft,  DorijugSroeife  nad^  J)em,    roaS  für  bie  Sejiel^ungen  ju 

anberen  S:]^atfa(]^en  barauä  l^erDorgel^t,    ober  naäf  ber  gen)o^n= 

Ii(J^en  ©prad^roeife  unter  bem  t^eoretifd^eu  ©efid^täpunlt,    ^\u 

tcreffe.      ©troaä  uufgmmetrifd^  l^at  fid^  in  fo  fern  bie  Sl^emie 

ie^t  entmidfett,  wie  aud^  in  ber  ^infid^t,  bafe  bie  für  ba§  eine 

—  trojj  ber  ©eroinnung  neuer,    bie  an  pd^  nur  lüuftlid^e  9lb= 

grengung  ber  organifd^en  ©l^emie  üon  ber  unorganifd^en    mel^r 

nod^  atä  Dorl^cr  üerroifd^enber  @rf ai^rungen ,  im  ©ansen  immer 

nod^  t)on  bem  anberen  gefd^iebengel^altene  —  ©ebiet  unentbel^r^ 

lid^  geworbenen  SSorfteKungen  nod^  nid;t  in  gleid^em  ©rabe  aud^ 

auf  bem  anberen  frül^er  l^errfd^enb  gemefene  SSorfteKungen  unb 

ouf  il^uen  beru^enbe  2lu§brud(§n)eifen  entbcl^rlid^  ju  mad^en  oer^ 

mod^ten.      35a^  bie  Sl^emie  bei  weiterem  SSorfd^reiten  ®tanb=^ 

punfte  für   nod^  umfaffenbere  Sctrad^tungen  gewinne,    burd^ 

roeld^c  je^t  fid^  gegenüberftcl^cnbe  2lnfid^ten  auögeglid^en  werben, 

iefct  nur  in   gezwungener  SBBeife  gu  SDeutenbeä    eine  einfad^ere 

^Äuffafjungerl^dlt,  bürfen  wir  l^offen,  wenn  aud^  wol^t  für  lange 

nod^  nid^t  auf  bie  ©eftaltung  beä  ©pftemeä  ber  gl^emie  gu  einem 

algf  abgefdfttoffen  angufel^enben :    al8  einem   fo  weit  in  feinen 

©runbgügen  auggebilbeten ,    ba§  ron  ber  3^^fw^ft  ^^^^  ^^^  ^^- 

wcnbung  unb  S)urd^fü5rung  berfelben  in  aßen  eingelnen  Partien 

gu  erwarten  wdre. 
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